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➄ ❵ ❵ ❵

❵ ❵ ❵

❵
➄ ➄
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❞

❞
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❞ ➙ ➙
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➜

➜➝

❥ ♦♥

❥ ♥♦ ❥ ♥♦

q➞
➞ q

q➞
➞
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➟

➠
➡➢

✉ ② ✉ ② ✉ ②

✉ ② ✉ ②

✉ ② ➤
➥ ✉ ② ✉ ②

✉ ② ✉ ②➤ ✉ ②

✇✝ ❤☎✈✝ ✇❤☎✂ ✠s ✆☎✟✟✝✞ ✂❤✝ ✞✝✟☎❧ ✂✄☎❛s❢r✄♠✏ ☎s ❢r�❛✞ ✠❛ P☎✄sr❛s ✫
✧☎✆✜✝✄ ✭✷✍✍➦✮✐ ❚❤✠s ♠✝☎❛s ✂❤☎✂ ♣r✠❛✂ sr�✄✆✝s r❛ ✂❤✝ s✜❧ ✆☎❛ ✁✝
♠☎♣♣✝✞ ❢✄r♠ r�✄ ✈✠s✠✁✠✟✠✂❧ ✂r ☎ ❣✝r♠✝✂✄✠✆ ✞✝✟☎❧ ✠❛ ✞✝✟☎❧ s♣☎✆✝✐
❋✟☎✂ s♣✝✆✂✄�♠ sr�✄✆✝s ☎✄✝ ✆r❛s✂✄☎✠❛✝✞ ✂r ☎ ♠☎①✠♠�♠ ❣✝r♠✝✂✄✠✆
✞✝✟☎❧✏ ❺➧✏ ✂❤✝ ❤r✄✠✤r❛ ✟✠♠✠✂✐✩✥ ❚❤✠s ♠☎①✠♠�♠ ✞✝✟☎❧ ✠s ☎✆❤✠✝✈✝✞
✇❤✝❛ ✂❤✝ ✞✠✄✝✆✂✠r❛ ❢✄r♠ ✂❤✝ ✁☎s✝✟✠❛✝ ✂r ✂❤✝ sr�✄✆✝ r❛ ✂❤✝ s✜❧✏ ➇➈✏ ✠s
♣☎✄☎✟✟✝✟ ✂r ✂❤✝ ✁☎s✝✟✠❛✝ ➉✏ ✇❤✠✆❤ ♠✝☎❛s ✂❤✝ sr�✄✆✝ ✠s ✟r✆☎✂✝✞ ☎✂ ✂❤✝
❤r✄✠✤r❛✐ ✌❤✝❛ ♠✝☎s�✄✠❛❣ ✂❤✝ ✄✝✟☎✂✠✈✝✟❧ ✇✝☎✜ ✷✶ ✆♠ ✡r☛ s✠❣❛☎✟✏
s♣✝✆✂✄☎✟ ✟✝☎✜☎❣✝ ✇❤✝❛ ✂☎✜✠❛❣ ✂❤✝ ✞✝✟☎❧ ✂✄☎❛s❢r✄♠ ✠s s✠❣❛✠☞✆☎❛✂✐ ❚❤✝
❢r✄✝❣✄r�❛✞✎✞r♠✠❛☎✂✝✞ ✞✝✟☎❧s ☎✂ ➨➩➫ ➫➭ ➭ ➭ ➭ ✆☎❛ ✁✝ ☎♣♣✄r①✠♠☎✂✝✟❧
✶✍➯ ✟☎✄❣✝✄ ✠❛ ☎♠♣✟✠✂�✞✝ ✂❤☎❛ ✂❤✝ ✡r☛ ♠r✞✝s ✁✝✠❛❣ ✆r❛✂☎♠✠❛☎✂✝✞
☎✂ ➨➫ ➫➳➭ ➭ ➭ ➭✐

✌✝ ☎✟sr ✇☎❛✂ ✂r ✁✝ ☎✁✟✝ ✂r ☎ssr✆✠☎✂✝ r�✄ ❣✝r♠✝✂✄✠✆ ✞✝✟☎❧s
✇✠✂❤ ✆rs♠r✟r❣✠✆☎✟ s✆☎✟✝s✏ ✇❤✠✆❤ ✇✝ ✆☎❛ ✞r �s✠❛❣

➵ ➵ ➵
➸ ➺

➺
➀
❘

➻

❪ ❪

➼
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➄

❞ ➅

➾
➅

➚➪
✉ ②

✉ ②
➶ ➶ ✉ ②

➹➘ ➴➷➬➮ ➱✃❐❒❮➬❰Ï ❐❒Ð➷❰➬ÑÒ❒ ➬➮ Ó➬Ô❒✃Õ Ö➮➮×Ð➬Ö❐❒Ô Ó➬❐➷ ❐➷❒ ❐❒❮Ø➬❰×✃×ÏÕ ×Ù
ÚÙ×❮❒Ï❮×Ò❰Ô ÖÛ×➬ÔÖ❰Ð❒ÜÝ ➴➷❒ Ï×Ö✃ ➬➮ ❐× Þ❒❒ß ➷➬Ï➷àáâ Ø×Ô❒➮ ã❐➷❒ ➮×àÐÖ✃✃❒Ô Úä×å
Ó➬❰Ô×ÓÝæ ×Ù ❐➷❒ çè ÐØ ß×Ó❒❮ ➮ß❒Ð❐❮ÒØ Ð✃❒Ö❮ ×Ù Ù×❮❒Ï❮×Ò❰Ô Ð×❰❐ÖØ➬❰Ö❐➬×❰é Ö❐
❐➷❒ Ð×➮❐ ×Ù ➬❰Ô➬➮Ð❮➬Ø➬❰Ö❐❒✃Õ ❮❒Ø×Û➬❰Ï ß×Ó❒❮ Ù❮×Ø ✃×Óêáâ Ø×Ô❒➮Ü ë❒❰Ð❒é ❐➷❒➮❒
✃×Óàáé Ù×❮❒Ï❮×Ò❰Ô Ð×❰❐ÖØ➬❰Ö❐❒Ô Ø×Ô❒➮ Ö❮❒ ÚÖÛ×➬Ô❒ÔÜÝìí î×ØØ×❰✃Õ ➬❰ Ô➬Ï➬❐Ö✃ ➮➬Ï❰Ö✃ ß❮×Ð❒➮➮➬❰Ïé ➮ß❒Ð❐❮Ö✃ ✃❒ÖÞÖÏ❒ ➬➮ Ö➮➮×Ð➬Ö❐❒Ô Ó➬❐➷
ß×Ó❒❮ Ð×❰❐ÖØ➬❰Ö❐➬❰Ï ❰❒➬Ï➷ï×❮➬❰Ï ï➬❰➮ ➬❰ Ù❮❒ÑÒ❒❰ÐÕ Ó➷❒❰ ð×Ò❮➬❒❮ ❐❮Ö❰➮Ù×❮Ø➬❰Ï
Ù❮×Ø Ö ❐➬Ø❒ ➮❒❮➬❒➮ ❐× Ö Ù❮❒ÑÒ❒❰ÐÕ ➮ß❒Ð❐❮ÒØÜ ñ❰ ❐➷❒ Ó×❮Þ ×Ò❐✃➬❰❒Ô ➷❒❮❒ Ó❒ ❮❒Ù❒❮
❐× ➮ß❒Ð❐❮Ö✃ ✃❒ÖÞÖÏ❒ Ö➮ Ð×❰❐ÖØ➬❰Ö❐➬×❰ ➬❰ ❰❒Ö❮ïÕ Ô❒✃ÖÕ òó ô ï➬❰➮ Ó➷❒❰
❐❮Ö❰➮Ù×❮Ø➬❰Ï Ù❮×Ø Ö Ù❮❒ÑÒ❒❰ÐÕ ➮ßÖÐ❒Ü

ì➹ ➴➷❒ ➬❰❐❮➬❰➮➬Ð ➮ß❒Ð❐❮ÒØ ×Ù ❐➷❒ ➮×Ò❮Ð❒ ❒õßÖ❰Ô➮ ➬❐➮ Ù××❐ß❮➬❰❐ ➬❰ Ô❒✃ÖÕ ➮ßÖÐ❒
ï❒Õ×❰Ô ❐➷Ö❐ ×Ù Ö Ô❒✃❐Ö ÙÒ❰Ð❐➬×❰é ïÒ❐ ➮Ø××❐➷ ➮ß❒Ð❐❮ÒØ ➮×Ò❮Ð❒➮ ã✃➬Þ❒ Ù×❮❒Ï❮×Ò❰Ô➮æ
Ó➬✃✃ ➮❐➬✃✃ ➷ÖÛ❒ Ð×ØßÖÐ❐ Ù××❐ß❮➬❰❐➮ Ö❰Ô ✃➬Ø➬❐❒Ô ❒õ❐❒❰❐ ï❒Õ×❰Ô ❐➷❒ ïÖ➮❒✃➬❰❒ö➮
Ô❒✃ÖÕ ➷×❮➬÷×❰é øùé Ó➷➬Ð➷ ➬➮ Ö Ô➬❮❒Ð❐ Ð×❰➮❒ÑÒ❒❰Ð❒ Ù❮×Ø äÑÒÖ❐➬×❰ ãúæÜ
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ûüý þÿ❆�✁✂ü✄ÿ☎✆✝✞ ❏✁✟�✠✝✞✡ ✽☛☞✌èúè ãè✶ßßæé ç✷è✽ ❙❒ß❐❒Øï❒❮ è✷ ❑❒❮❮➬ÏÖ❰ ❒❐ Ö✃Ü



✇�✁✂� ❞✁✄☎✂✆✝✞ ✄☎✝r✆☎✟ ✆�☎ ✂❝✟✠❝✝❝✡✁✂r✝ ✝✁❧☎ ❝♦ ✟✁✡�✆ ❦P r❧❞ ✁✆✟

♣☎✄♣☎❧❞✁✂☛✝r✄ ❦☞✱ ✇�☎✄☎ ✌ ✁✟ ✆�☎ ❜r❧❞ ✂☎❧✆☎✄ ✇r✍☎✝☎❧✡✆�✎ ③ ✁✟

✆�☎ ✄☎❞✟�✁♦✆ ❝♦ ✆�☎ ❝❜✟☎✄✍r✆✁❝❧✎ ✏ ✁✟ ✆�☎ ✟♣☎☎❞ ❝♦ ✝✁✡�✆✎ r❧❞ ❍✭③✮

✁✟ ✆�☎ ✑☛❜❜✝☎ ♣r✄r✠☎✆☎✄✒ ❋❝✄ ❝☛✄ ✂r✟☎ ❝♦ ✠❝✍✁❧✡ ❜☎✆✇☎☎❧

❞☎✝r✞✟ r❧❞ ❦ ✟♣r✂☎ ♦❝✄ ✓✔✓✕✖✗✘✙ ✇☎ ✂r❧ r♣♣✄❝❛✁✠r✆☎ ❦☞ ✚ ✵

❜☎✂r☛✟☎ ❝♦ ✆�☎ ✟�❝✄✆ ❜r✟☎✝✁❧☎✟ ✁❧✍❝✝✍☎❞✐ ✆�✁✟ ✁✟ ❧❝✆ ✆✄☛☎ ♦❝✄ ❝☛✄

▼✛✔ r❧r✝✞✟✁✟ ✇�✁✂� ✟♣r❧✟ ❜r✟☎✝✁❧☎✟ ✂❝✠♣r✄r❜✝☎ ✆❝ r❧❞ ✠☛✂�

✝❝❧✡☎✄ ✆�r❧ ✓✔✓✕✖✗✘✙✒

✔ ✆❝✞ ✠❝❞☎✝ ❞☎✠❝❧✟✆✄r✆✁❧✡ r❧ ☎❛r✠♣✝☎ ❝♦ ✟♣☎✂✆✄r✝ ✝☎r✜r✡☎ ✂r❧

❜☎ ✟☎☎❧ ✁❧ ❋✁✡☛✄☎ ✶✎ ✇�☎✄☎ r ✟✁❧✡✝☎ ♣❝✁❧✆ ✟❝☛✄✂☎ ✟♣☎✂✆✄☛✠ ❧☎r✄ ✆�☎

�❝✄✁✢❝❧ ✁✟ ✟�❝✇❧ ✁❧ ✍✁✟✁❜✁✝✁✆✞ ✟♣r✂☎ ✭✆❝♣✮ r✆ ♦☛✝✝ ✁❧✆☎❧✟✁✆✞ ✭❜✝☛☎✮

r❧❞ ✄☎❞☛✂☎❞ ❜✞ ✘✵✻ ✭✡✄☎☎❧✮✒ ❚�☎ ❞☎✝r✞ ✟♣☎✂✆✄☛✠ ✭❜❝✆✆❝✠✮ ✟�❝✇✟

✆�☎ ♦☛✝✝ r❧❞ ✄☎❞☛✂☎❞ ✁❧✆☎❧✟✁✆✞ ♣❝✁❧✆ ✟❝☛✄✂☎✒ ❇❝✆� �r✍☎ ✟✁❞☎✝❝❜☎✟

✆�r✆ ✂❝❧✆r✠✁❧r✆☎ �✁✡�☎✄ ❞☎✝r✞✟✎ ❜☛✆ ✆�☎ ✄☎❞☛✂☎❞ ✟❝☛✄✂☎ �r✟ r

♣✄❝♣❝✄✆✁❝❧r✝✝✞ ✄☎❞☛✂☎❞ ✟♣☎✂✆✄r✝ ✝☎r✜r✡☎ ✁❧ ❞☎✝r✞ ✟♣r✂☎✒ ❚�☛✟✎

☎✍☎❧ r ♣r✄✆✁r✝ ♦❝✄☎✡✄❝☛❧❞ ✟☛❜✆✄r✂✆✁❝❧ ✂r❧ ♦✄☎☎ ☛♣ ✠❝✄☎ ✟☎❧✟✁✆✁✍✁✆✞

✆❝ ❦✗✠❝❞☎✟ ✇�☎✄☎ ✇☎ r✄☎ ✠❝✄☎ ✝✁✜☎✝✞ ✆❝ ✠r✜☎ r ✟✆r✆✁✟✆✁✂r✝ ✕❝✖

❞☎✆☎✂✆✁❝❧✒
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♦✄☎❡☛☎❧✂✞ ✁❧✆☎✄♦☎✄☎❧✂☎ ✭✖❋❘✮ r❧❞ r ✣❧✁✆☎ ❜r❧❞ ✁✒☎✒✎ ✂❝❧✍❝✝☛✆✁❝❧
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✷✵✶✷✎ ✷✵✶✙✮✒ ❚�☎ ❞☎✝r✞ ✣✝✆☎✄✁❧✡ ✁❧ ✆�☎ ✓✔✓✕✖✗✘✙ ♣❝✇☎✄ ✟♣☎✂✆✄☛✠

♣✁♣☎✝✁❧☎ ☛✟☎✟ ✆�☎ r♣♣✝✁✂r✆✁❝❧ ❝♦ r ♣☎✄ ❜r✟☎✝✁❧☎ r❧❞ ♣☎✄ ✆✁✠☎ ✇✁❞☎✗

❜r❧❞ ❞☎✂❝❧✍❝✝☛✆✁❝❧ ✣✝✆☎✄ ✆�r✆ ✁✆☎✄r✆✁✍☎✝✞ ✣✆✟ ✂❝✠♣❝❧☎❧✆✟ ✁❧ ❞☎✝r✞

✟♣r✂☎ ✆❝ ✄☎✠❝✍☎ ♦❝✄☎✡✄❝☛❧❞✟✒ ✛☎ ❞☎✟✂✄✁❜☎ �❝✇ ✆�☎ ✇✁❞☎✗❜r❧❞

❞☎✝r✞ ✣✝✆☎✄ ✁✟ ✁✠♣✝☎✠☎❧✆☎❞ �☎✄☎ ✁❧ r ✟☛✂✂✁❧✂✆ ✠r❧❧☎✄ ✟❝ r✟ ✆❝

✠❝✆✁✍r✆☎ ❝☛✄ ♦❝✄☎✡✄❝☛❧❞ ✟☛❜✆✄r✂✆✁❝❧ r♣♣✄❝r✂� ♦❝✄ ✠✁✆✁✡r✆✁❧✡ r❧✞

✟♣☎✂✆✄r✝ ✝☎r✜r✡☎ ♦✄❝✠ ✆�✁✟ ♣✄❝✂☎✟✟✒ ✔ ✠❝✄☎ ✁❧✗❞☎♣✆� ☎❛♣✝r❧r✆✁❝❧ ❝♦

✆�☎ ✣✝✆☎✄✁❧✡ r♣♣✄❝r✂� ✁✟ ❝☛✆✝✁❧☎❞ ✁❧ ✓r✄✟❝❧✟ ☎✆ r✝✒ ✭✷✵✶✷✮✒

❚�☎ ❞☎✂❝❧✍❝✝☛✆✁❝❧ ♣✄❝✂☎✟✟ ✇❝✄✜✟ ✁❧ ❞☎✝r✞ ✟♣r✂☎✒ ❙✁❧✂☎ ✆�☎

✟r✠♣✝✁❧✡ ♦☛❧✂✆✁❝❧ ✁❧ ♦✄☎❡☛☎❧✂✞ ✁✟ ✜❧❝✇❧✎ ❝❧☎ ✂r❧ ✂r✝✂☛✝r✆☎

✆�☎ ❞☎✝r✞✗✟♣r✂☎ ✂❝❧✍❝✝✍✁❧✡ ✜☎✄❧☎✝ ✂✄☎r✆☎❞ ❜✞ ✆�☎ ✟r✠♣✝✁❧✡✒ ❚�☎

r✝✡❝✄✁✆�✠ ✆�☎❧ ✟✁✠♣✝✞ ✣❧❞✟ ✆�☎ ❜✄✁✡�✆☎✟✆ ❞☎✝r✞ ✠❝❞☎ r❧❞ ✟☛❜✆✄r✂✆✟

r ♦✄r✂✆✁❝❧ ❝♦ ✁✆✟ ♣❝✇☎✄✎ r✂✂❝☛❧✆✁❧✡ ♦❝✄ ✆�☎ ✂❝❧✍❝✝✍✁❧✡ ✜☎✄❧☎✝ ✆�r✆

✂❝✄✄☎✝r✆☎✟ ✁✆ ✇✁✆� r✝✝ ❝✆�☎✄ ❞☎✝r✞ ✠❝❞☎✟✒
✦✦
❚�☎ ✄r❧✡☎ ❝♦ ✠❝❞☎✟ ✆�r✆

r✄☎ ✣✆ ✁❧ ❞☎✝r✞ ✟♣r✂☎ ✂r❧ ❜☎ ✄☎✟✆✄✁✂✆☎❞ ✆❝ ❜☎ ✇✁✆�✁❧ ✆�☎ �❝✄✁✢❝❧ ✝✁✠✁✆

✭❝✄✎ ✆✞♣✁✂r✝✝✞✎ r ✟✠r✝✝ ❜☛♦♦☎✄ ❝♦ ✶✺ ❧✟ ❜☎✞❝❧❞ ✆�☎ �❝✄✁✢❝❧ ✝✁✠✁✆✮ ✟❝

✆�r✆ ❧❝ ✟✁✡❧r✝ ✁✟ ✄☎✠❝✍☎❞ ♦✄❝✠ ✆�☎ �✁✡�☎✄ ❞☎✝r✞✟✒ ❚�✁✟ ♣✄❝✂☎✟✟ ✁✟

✁✆☎✄r✆☎❞ ☛❧✆✁✝ r ♣✄☎❞☎✆☎✄✠✁❧☎❞ ♦❝✄☎✡✄❝☛❧❞ ✄☎✟✁❞☛r✝ ✆�✄☎✟�❝✝❞ ✁✟ ✠☎✆✒

❚�✁✟ ✆�✄☎✟�❝✝❞ ✁✟ ❞☎✆☎✄✠✁❧☎❞ ❜✞ ✆�☎ ✄r✆✁❝ ❝♦ ✆�☎ ✁❧✁✆✁r✝ ✆❝ ✆�☎ ✣❧r✝

r✠♣✝✁✆☛❞☎✎ ✇�✁✂� ♦❝✄ ✆�☎ ♣☛✄♣❝✟☎ ❝♦ ❞☎✠❝❧✟✆✄r✆✁❧✡ ✆�✁✟ ✆☎✂�❧✁❡☛☎

✇☎ ✆r✜☎ r✟ ✶✵
❾✾
✒ ✛☎ ✂�❝❝✟☎ ✶✵

❾✾
❜☎✂r☛✟☎ ✁✆ ♣✄❝✍✁❞☎✟ ✆�☎

✠✁❧✁✠☛✠ r✠❝☛❧✆ ❝♦ ✇❝✄✟✆✗✂r✟☎ ✟✁✡❧r✝ ✝❝✟✟ ✭❁✺✻ ✟✁✡❧r✝ ✝❝✟✟✮ r✆

✆�☎ ✠❝❞☎✟ ❧☎r✄☎✟✆ ✆�☎ �❝✄✁✢❝❧ ✭✔✝✁ ☎✆ r✝✒ ✷✵✶✺✮ r❧❞ ❞☎✂❝❧✍❝✝✍☎✟

✆�☎ ✠r❛✁✠☛✠ r✠❝☛❧✆ ❝♦ ✆�☎ ✟r✠♣✝✁❧✡ ♦☛❧✂✆✁❝❧ ✇�✁✝☎ ✟✆✁✝✝

✂❝❧✍☎✄✡✁❧✡✒ ❉☎✂✄☎r✟✁❧✡ ✆�☎ ❝✄❞☎✄ ❝♦ ✆�✁✟ ✆�✄☎✟�❝✝❞ ❝✄ ☛✟✁❧✡ r

✠❝✄☎ ✟♣r✄✟☎ ✟r✠♣✝✁❧✡✴✇✁❧❞❝✇✁❧✡ ♦☛❧✂✆✁❝❧ ✂r❧ ✝☎r❞ ✆❝ ✆�☎

r✝✡❝✄✁✆�✠➆✟ ✁❧r❜✁✝✁✆✞ ✆❝ ✂❝❧✍☎✄✡☎✎ ✡✁✍✁❧✡ ✄☎✟☛✝✆✟ ✇✁✆� ✄☎❞☛✂☎❞

✣✝✆☎✄✁❧✡✒ ✛☎ ♣✄❝✍✁❞☎ r❞❞✁✆✁❝❧r✝ ✟✆r✆✁✟✆✁✂✟ ✁❧ ✔♣♣☎❧❞✁❛ ✔ ♦❝✄

☛❧❞☎✄✟✆r❧❞✁❧✡ �❝✇ ❜❝✆� r ❇✝r✂✜✠r❧➊✑r✄✄✁✟ ❝✄ ✆❝♣✗�r✆ ✇✁❧❞❝✇

♦☛❧✂✆✁❝❧ ✇✁✆� ✍r✄✁❝☛✟ ✆�✄☎✟�❝✝❞✟ r♦♦☎✂✆ ✆�☎ ✟✁✡❧r✝ ✝❝✟✟ ✇�☎❧

r♣♣✝✞✁❧✡ ✆�☎ ✁✆☎✄r✆✁✍☎ ✇✁❞☎✗❜r❧❞ ❞☎✂❝❧✍❝✝☛✆✁❝❧ ✣✝✆☎✄✒

✹✧ ★✩✪✬✯✪✩✰✲✳ ✸✰✼✽✪✿❀✽❂✩✲ ❃✬✽❄✩✳✩❅✩✯❆

❋❝✄☎✡✄❝☛❧❞ ✟☛❜✆✄r✂✆✁❝❧ ✁✟ r✂�✁☎✍☎❞ ❜✞ ♦❝✄✇r✄❞ ✠❝❞☎✝✁❧✡ r

✟❝☛✄✂☎ ✂r✆r✝❝✡ ✆❝ ✠r✆✂� ❝❜✟☎✄✍r✆✁❝❧✟✒ ❚�✁✟ ✠❝❞☎✝ ✂r❧ ✂❝✠☎ ♦✄❝✠

r❧ ☎❛✆☎✄❧r✝ ✂r✆r✝❝✡✎ ❝✄ ✂r❧ ❜☎ ✂✄☎r✆☎❞ ♦✄❝✠ ✆�☎ ❞r✆r ✆�☎✠✟☎✝✍☎✟✎

✆✞♣✁✂r✝✝✞ ✆�✄❝☛✡� r ✟❝☛✄✂☎✗✣❧❞✁❧✡ r✝✡❝✄✁✆�✠ ✁❧ ✁✠r✡☎ ✟♣r✂☎✒

❇☎✂r☛✟☎ ❝♦ ✁✆✟ ✝✁✠✁✆☎❞ ✁✠r✡✁❧✡ ✂r♣r❜✁✝✁✆✁☎✟ r❧❞ ♣❝❝✄ ✓❙❋✎ ✇☎ ❞❝

❧❝✆ ✇r❧✆ ✆❝ ☛✟☎ ❞r✆r ♦✄❝✠ ✓✔✓✕✖ ✆❝ ✂✄☎r✆☎ r ♦❝✄☎✡✄❝☛❧❞ ✠❝❞☎✝✒

✖r✆�☎✄✎ ✇☎ ☛✟☎ ✆�☎ ●r❈r✂✆✁✂ r❧❞ ✕❛✆✄r✡r✝r✂✆✁✂ ✔✝✝✗✟✜✞ ▼☛✄✂�✁✟❝❧

✛✁❞☎✣☎✝❞ ✔✄✄r✞ ✭●❈✕✔▼✐ ✑☛✄✝☎✞✗✛r✝✜☎✄ ☎✆ r✝✒ ✷✵✶❊✮✎ ❞☎✟✂✄✁❜☎❞

✁❧ ❙☎✂✆✁❝❧ ✙✒✶✒ ❚❝ ✡☎❧☎✄r✆☎ r❧❞ ✟☛❜✆✄r✂✆ ✠❝❞☎✝ ✍✁✟✁❜✁✝✁✆✁☎✟✎ ✇☎ ☛✟☎

✆�☎ ❋r✟✆ ✑❝✝❝✡✄r♣�✁✂ ❉☎✂❝❧✍❝✝☛✆✁❝❧ ✭❋✑❉✐ ❙☛✝✝✁✍r❧ ☎✆ r✝✒ ✷✵✶✷✮

✟❝♦✆✇r✄☎ ♣r✂✜r✡☎✒ ❚�☎ ✟♣☎✂✁✣✂✟ ❝♦ ✆�☎ ✍✁✟✁❜✁✝✁✆✁☎✟ ✡☎❧☎✄r✆☎❞ ♦❝✄ ✆�✁✟

✇❝✄✜ r✄☎ ❞☎✟✂✄✁❜☎❞ ✁❧ ❙☎✂✆✁❝❧ ✙✒✷✒

■❏❑❏ ▲◆❖◗❯ ❱❲❳❲❯◆❨

❚�☎ ✟✆r❧❞r✄❞ ▼✛✔ ●❈✕✔▼ ✂r✆r✝❝✡ ✂❝❧✆r✁❧✟ r♣♣✄❝❛✁✠r✆☎✝✞

❩✵✵✎✵✵✵ ♣❝✁❧✆ ✟❝☛✄✂☎✟ r✂✄❝✟✟ ❩✵✎✵✵✵ ❞☎✡
✦
✒ ❋❝✄ ✆�✁✟ ✇❝✄✜✎ ✇☎ ☛✟☎ r

✠❝❞✁✣☎❞ ●❈✕✔▼ ✂r✆r✝❝✡ ✇�✁✂� ✁❧✂✝☛❞☎✟ ✓✁✂✆❝✄ ✔
✦❬

r❧❞ ❋❝✄❧r❛

✔✎ ❜❝✆� ❝♦ ✇�✁✂� r✄☎ ✆✄☎r✆☎❞ r✟ ♣❝✁❧✆ ✟❝☛✄✂☎✟ ✡✁✍☎❧ ✓✔✓✕✖➆✟

✄☎✟❝✝☛✆✁❝❧✒

❘✆ ✟�❝☛✝❞ r✝✟❝ ❜☎ ❧❝✆☎❞ ✆�r✆ ✆�☎ ✂r✆r✝❝✡ ✂❝❧✆r✁❧✟ r❧ ❝❜✟☎✄✍✁❧✡

✡r♣ ♦✄❝✠ ✘
❭
❩✵
♠
✆❝ ❊

❭
❩✵
♠
✝❝✂r✝ ✟✁❞☎✄☎r✝ ✆✁✠☎ ✭❈❙❚✮ ✆❝ r✍❝✁❞ ✆�☎

●r✝r✂✆✁✂ ♣✝r❧☎✎ ✇�✁✂� ✝✁☎✟ r✆ ✆�☎ ✆r✁✝ ☎❧❞ ❝♦ ✆�☎ r✍r✁✝r❜✝☎ ✓✔✓✕✖✗

✘✙ ❝❜✟☎✄✍r✆✁❝❧r✝ ❞r✆r✒ ✛☎ ✂�❝❝✟☎ ✆❝ ♦❝✂☛✟ ❝❧ ✆�☎ ❈❙❚ ✄r❧✡☎

✭✶➊✘ �✄✮ ✇�☎✄☎ ✜❧❝✇❧ ✟❝☛✄✂☎✟ ✇☎✄☎ ✟☛❜✆✄r✂✆☎❞ r❧❞ ✆�☛✟ ✁✡❧❝✄☎ ✆�☎

❝❜✟☎✄✍r✆✁❝❧r✝ ❞r✆r ✇�☎✄☎ ✡r♣✟ ✁❧ ✆�☎ ●❈✕✔▼ ✂r✆r✝❝✡ ☎❛✁✟✆✒

✓✔✓✕✖ r✝✟❝ �r✟ r ❧❝❧✗✆✄✁✍✁r✝ ✄☎✟♣❝❧✟☎ ✆❝ ❜✄✁✡�✆ ✟❝☛✄✂☎✟ r❜❝✍☎ ✆�☎

✠r❛✁✠☛✠ ●❈✕✔▼ ❞☎✂✝✁❧r✆✁❝❧ ❝♦ ❪❩✵➦ ✭☎✒✡✒✎ ❫✞✡❧☛✟ ✔✮✒ ❚�☎✟☎

✟❝☛✄✂☎✟ �r✍☎ ❧❝✆ ❜☎☎❧ ✠❝❞☎✝☎❞ ❝✄ ✄☎✠❝✍☎❞ ♦✄❝✠ ✆�☎ ❞r✆r✒

❴❵❢❣❥♥ qs t✉✈ ①✉②④⑤ ④⑥⑦①⑧⑤④ ✉⑨ ⑦ ⑩❶❷❸⑤④ ⑩✉❹❺❻④ ❷④⑦❺ ❼❽④ ❽✉❺❶❿✉❷ ⑦⑩ ❶❼ ⑦⑧⑧④⑦❺⑩
❶❷ ⑦ ➀⑦⑩④⑤❶❷④ ➁❶⑩❶➀❶⑤❶❼✈ ⑦①⑧⑤❶❼❹②④ ➂❼✉⑧➃ ⑦❷② ❶❼⑩ ②④⑤⑦✈ ❼❺⑦❷⑩⑨✉❺① ➂➀✉❼❼✉①➃➄
②④①✉❷⑩❼❺⑦❼❶❷❸ ❽✉➅ ❶❼ ⑦⑧⑧④⑦❺⑩ ❷④⑦❺ ❼❽④ ❽✉❺❶❿✉❷ ⑤❶①❶❼➇ t❽④ ❸❺④④❷ ⑤❶❷④ ❺④⑧❺④⑩④❷❼⑩ ⑦
➈➉➋ ⑧⑦❺❼❶⑦⑤ ❺④①✉➁⑦⑤ ✉⑨ ❼❽④ ➀⑤❹④ ⑧✉❶❷❼ ⑩✉❹❺❻④➇ ➌➁④❷ ❼❽④ ⑧⑦❺❼❶⑦⑤ ⑩❹➀❼❺⑦❻❼❶✉❷ ✉⑨ ⑦
⑩✉❹❺❻④ ❻⑦❷ ⑧❺✉②❹❻④ ⑦ ❷✉❷➍❷④❸⑤❶❸❶➀⑤④ ❺④②❹❻❼❶✉❷ ❶❷ ⑩⑧④❻❼❺⑦⑤ ⑤④⑦➎⑦❸④ ❼✉ ②④⑤⑦✈ ➀❶❷⑩
✉❹❼⑩❶②④ ✉⑨ ❼❽④ ❽✉❺❶❿✉❷ ⑤❶①❶❼➇

➏➏
➐❷ ⑧❺④➁❶✉❹⑩ ⑧❹➀⑤❶❻⑦❼❶✉❷⑩➄ ❼❽❶⑩ ➑⑤❼④❺❶❷❸ ❽⑦⑩ ➀④④❷ ❺④⑨④❺❺④② ❼✉ ⑦⑩ ➒➓➌➔→ ✉❺ ⑦

➁⑦❺❶⑦❷❼ ❼❽④❺④✉⑨➄ ⑤④⑦②❶❷❸ ❼✉ ⑩✉①④ ❻✉❷⑨❹⑩❶✉❷➇ t❽❶⑩ ❶❼④❺⑦❼❶➁④ ②④❻✉❷➁✉⑤❹❼❶✉❷ ⑧❺✉❻④⑩⑩
➣↔ ➀⑦⑩④② ✉❷ ❼❽④ ➒➓➌➔→ ⑦⑤❸✉❺❶❼❽① ⑦⑩ ✉❹❼⑤❶❷④② ❶❷ ↕➙❸➀✉① ➂➛➜➝➞➃➄ ➀❹❼ ❼❽④❺④ ⑦❺④
❷✉ ❶①⑦❸❶❷❸ ✉❺ ✉❼❽④❺ ⑩❼④⑧⑩ ⑦⑩⑩✉❻❶⑦❼④② ➅❶❼❽ ❼✈⑧❶❻⑦⑤ ❺⑦②❶✉ ⑦⑩❼❺✉❷✉①✈ ➒➓➌➔→
⑦⑤❸✉❺❶❼❽①⑩➇ t❽④ ➟➔➟➌➠ ➅❶②④➍➀⑦❷② ②④⑤⑦✈ ➑⑤❼④❺❶❷❸ ❶⑩ ⑩❶①❶⑤⑦❺ ✉❷⑤✈ ❶❷ ❼❽④ ❶❼④❺⑦❼❶➁④
⑧❺✉❻④⑩⑩ ✉⑨ ②④❻✉❷➁✉⑤➁❶❷❸ ❼❽④ ①⑦⑥❶①⑦⑤ ⑧✉❶❷❼ ❶❷ ➛➡ ②④⑤⑦✈ ⑩⑧⑦❻④➇
➏➢

➤④ ❹⑩④ ⑦ ➁⑦⑤❹④ ✉⑨ ➟❶❻❼✉❺ ➔➥⑩ ➧❹⑥ ②④❷⑩❶❼✈ ➅❽❶❻❽ ❶⑩ ➛➉➋ ❽❶❸❽④❺ ❼❽⑦❷ ❼❽⑦❼
⑨❺✉① ➨⑦❻✉➀⑩ ④❼ ⑦⑤➇ ➂➩➉➛➫➃➇ t❽❶⑩ ⑨⑦❻❼✉❺ ❶⑩ ⑦❷ ⑦⑧⑧❺✉⑥❶①⑦❼④ ❻✉❺❺④❻❼❶✉❷ ⑨✉❺ ❼❽④ ➧❹⑥
②④❷⑩❶❼✈ ⑩❻⑦⑤❶❷❸ ❶⑩⑩❹④⑩ ➀④❼➅④④❷ ❼❽④ ➭➓➯➯ ⑩❹❺➁④✈ ➂➒✉❽④❷ ④❼ ⑦⑤➇ ➩➉➉➝➃ ⑦❷② ❼❽④
➭➓➯➯➠ ⑩❹❺➁④✈ ➂➓⑦❷④ ④❼ ⑦⑤➇ ➩➉➛➞➃ ❹⑩④② ⑦⑩ ⑧⑦❺❼ ✉⑨ ❼❽④ ➲⑦❺➎✉➁ ❻❽⑦❶❷ ➲✉❷❼④
➒⑦❺⑤✉ ⑧❶⑧④⑤❶❷④ ✉⑨ ➨⑦❻✉➀⑩ ④❼ ⑦⑤➇ ➂➩➉➛➫➃➇

❩

➳➵➸ ➺➻➼➽➾➚➵➪➻➶➹➘➴ ➷➾➬➽➮➘➴➱ ✃➈➞❐➛➫➛ ➂➛❒⑧⑧➃➄ ➩➉➛✃ ➯④⑧❼④①➀④❺ ➛➉ ❮④❺❺❶❸⑦❷ ④❼ ⑦⑤➇
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❋❍❉ ❤❛s t❤r✍✍ ♣r✐♠❛r② ❢✎♥✏t✐♦♥s✑ ❙✐♠✎❧❛t✐♦♥✱ ❉✍✏♦♥✈♦❧✎t✐♦♥✱

❛♥❞ ❋✐rst♣❛ss✳ ❚❤✍ ❉✍✏♦♥✈♦❧✎t✐♦♥ ❢✍❛t✎r✍ ❛❧❧♦✇s ❢♦r ❢✎❧❧

❞✍✏♦♥✈♦❧✎t✐♦♥ ♦❢ s♦✎r✏✍s ✎s✐♥❣ ❛ ♠♦❞✐✒✍❞ ❈▲❊❆◆ ❛❧❣♦r✐t❤♠

✭❍✓❣✔♦♠ ✶✕✼✖❀ ❙✎❧❧✐✈❛♥ ✍t ❛❧✳ ✷✗✶✷✮✳ ❯s✐♥❣ ❋❍❉➆s ❢✎❧❧

❞✍✏♦♥✈♦❧✎t✐♦♥ ✐s ✔♦t❤ t✐♠✍ ✏♦♥s✎♠✐♥❣ ❛♥❞ ✏♦♠♣✎t❛t✐♦♥❛❧❧②

✍❡♣✍♥s✐✈✍✱ ❛♥❞ t❤✎s ✐s ♥♦t r✍❛s♦♥❛✔❧✍ t♦ ❢✎❧❧② ❞✍✏♦♥✈♦❧✈✍

❢♦r✍❣r♦✎♥❞s ❢r♦♠ ❛ ✶✷✽ ❞❛② ❞❛t❛ s✍t✳ ❲✍ ✏❤♦♦s✍ t♦ ✎s✍ t❤✍

❋✐rst♣❛ss ❢✍❛t✎r✍✱ ✇❤✐✏❤ ❛✏✏✍♣ts ❛ s♦✎r✏✍ ✏❛t❛❧♦❣✱ ❛ ♣r✐♠❛r②

✔✍❛♠ ♠♦❞✍❧ ✭✘♦✔✍r ✍t ❛❧✳ ✷✗✶✷✮✱ ❛♥❞ t❤✍ ❛♥t✍♥♥❛ ❧❛②♦✎t ✇❤✐✏❤ ✐s

t❤✍♥ ❢♦r✇❛r❞ ♠♦❞✍❧✍❞ t♦ ♠❛t✏❤ ❛ ❣✐✈✍♥ ♦✔s✍r✈❛t✐♦♥✳ ❚❤✐s

r✍❞✎✏✍s t❤✍ t✐♠✍ ❢♦r ♠♦❞✍❧✐♥❣ ✭❛♣♣r♦❡✐♠❛t✍❧② ✶✗✱✗✗✗ ♣♦✐♥t

s♦✎r✏✍s✮ ❛♥❞ s✎✔tr❛✏t✐♦♥ ♦❢ ❛ s✐♥❣❧✍ ✶✗ ♠✐♥ ✘❆✘❊❘✙✻✖

♦✔s✍r✈❛t✐♦♥ t♦ ✚✷✗ ♠✐♥ ✎s✐♥❣ ✏♦♥s✐❞✍r❛✔❧✍ ✏♦♠♣✎t✐♥❣

r✍s♦✎r✏✍s✳
✛✜
❲✍ ❢♦r✏✍ ❛❧❧ ❋❍❉ ❢♦r✍❣r♦✎♥❞ s✎✔tr❛✏t✐♦♥s t♦ ♠♦❞✍❧

t❤✍ ●▲❊❆✢ ✏❛t❛❧♦❣ ❛s ♣♦✐♥t s♦✎r✏✍s✱ ❛s ✘❆✘❊❘✙✻✖ ❧❛✏❝s t❤✍

❛✔✐❧✐t② t♦ ♣r♦♣✍r❧② r✍s♦❧✈✍ ❛♥② ♦❢ t❤✍ ✍❡t✍♥❞✍❞ s♦✎r✏✍s ✐♥

✐ts ✒✍❧❞ ♦❢ ✈✐✍✇ ✭❋♦✣✮✳ ❆♥ ✍❡❛♠♣❧✍ ♦❢ ❛ s✐♥❣❧✍ ♦✔s✍r✈❛t✐♦♥

s❤♦✇✐♥❣ ♣♦♦r❧② r✍s♦❧✈✍❞ ✍❡t✍♥❞✍❞ s♦✎r✏✍s ❛♥❞ t❤✍ s✎✏✏✍ss❢✎❧

s✎✔tr❛✏t✐♦♥ ♦❢ ❋♦r♥❛❡ ❆ ✐s s❤♦✇♥ ✐♥ ❋✐❣✎r✍ ✷✱ ✇❤✍r✍ ❋♦r♥❛❡ ❆

✭✸
✤
✷✷
✥
✱ ❾✸✼➦✶✷✦✮ ✐s ♥✍❛r t❤✍ ✏✍♥t✍r ♦❢ t❤✍ ❋♦✣✳

❋❍❉➆s ❋✐rst♣❛ss ♠♦❞✍ ❛❧s♦ ✐♥✏❧✎❞✍s ❛ ✏❛❧✐✔r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✍ ❞❛t❛

✎s✐♥❣ t❤✍ ♠♦❞✍❧ ✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s ❛♥❞ t❤✍ ♠✍t❤♦❞ ❞✍s✏r✐✔✍❞ ✐♥ ❙❛❧✈✐♥✐

✫ ❲✐✧♥❤♦❧❞s ✭✷✗✶✖✮✳ ❍♦✇✍✈✍r✱ t❤✍ ✘❆✘❊❘ ❞❛t❛ ❛♥❛❧②★✍❞ ❤✍r✍

❛r✍ ❛❧r✍❛❞② ✏❛❧✐✔r❛t✍❞ ✎s✐♥❣ t❤✍ ♠✍t❤♦❞s ❞✍s✏r✐✔✍❞ ✐♥ ❆❧✐ ✍t ❛❧✳

✭✷✗✶✩✮✳ ❍✍♥✏✍✱ ✇✍ ❛❧❧♦✇ ❋❍❉ t♦ ✒t ❛ t❤✐r❞✙♦r❞✍r ♣♦❧②♥♦♠✐❛❧ t♦

t❤✍ t✐♠✍ ❛✈✍r❛❣✍❞ ♣✍r✙❢r✍✪✎✍♥✏② s♦❧✎t✐♦♥s ❢♦r ✔♦t❤ ♣❤❛s✍ ❛♥❞

❛♠♣❧✐t✎❞✍ t♦ ✏♦rr✍✏t ❢♦r ❛♥② ❣❛✐♥ s✏❛❧✍ ♦r ♣❤❛s✍ ✏✍♥t✍r

❞✐s✏r✍♣❛♥✏✐✍s ✔✍t✇✍✍♥ t❤✍ ✘❆✘❊❘ ✏❛❧✐✔r❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤✍ ●▲❊❆✢

✏❛t❛❧♦❣✳ ❲✍ ✏❛❧✐✔r❛t✍ ❛♥❞ ♠♦❞✍❧ ✶✗✱✗✗✗ ♣♦✐♥t s♦✎r✏✍s ♦❢ ✒❡✍❞

✬✎❡ ❞✍♥s✐t② ✭❃✶ ✯②✮ ❛♥❞ ♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤✍ ●▲❊❆✢ ✏❛t❛❧♦❣✳

✘♦✐♥t s♦✎r✏✍s ❛r✍ ♠♦❞✍❧✍❞ ✐♥ ❋❍❉ ❛s ❤❛✈✐♥❣ ❛ ✬❛t s♣✍✏tr✎♠✳
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❲❤✍♥ ♠♦❞✍❧✐♥❣ s♦✎r✏✍s ✐♥ ❋❍❉✱ ✍❛✏❤ ●▲❊❆✢ ♣♦✐♥t s♦✎r✏✍

✐s ♠♦❞✍❧✍❞ ❛s ✬❛t ❛✏r♦ss ❢r✍✪✎✍♥✏②✳ ■♥ t❤✍ ❛✔s✍♥✏✍ ♦❢ ♥✎♠✍r✐✏❛❧

✍rr♦rs✱ ✇✍ ✇♦✎❧❞ t❤✍r✍❢♦r✍ ✍❡♣✍✏t t❤❛t t❤✍ ♦♥❧② ♣♦✇✍r t❤❛t ✐s

♣✎s❤✍❞ t♦ ❤✐❣❤✍r ❞✍❧❛② ♠♦❞✍s ✐♥ t❤✍ ❞✍❧❛② tr❛♥s❢♦r♠ ✐s ❞✎✍ t♦

s♣✍✏tr❛❧ ❧✍❛❝❛❣✍ ❢r♦♠ ❛ ✒♥✐t✍ ✔❛♥❞ ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤✍ ♣r✐♠❛r②

✔✍❛♠➆s s♣✍✏tr❛❧ str✎✏t✎r✍✳ ■♥ ♣r✐♥✏✐♣❛❧✱ ❋❍❉ ✏❛♥ s✐♠✎❧❛t✍

♣r✍✏✐s✍ ❛♥❞ r✍❛❧✐st✐✏ s♣✍✏tr❛❧ r✍s♣♦♥s✍s ✇❤✍♥ ✏♦♠♣✎t❛t✐♦♥❛❧

r✍s♦✎r✏✍s ❛r✍ ❛✔✎♥❞❛♥t❀ ❤♦✇✍✈✍r✱ ✐♥ t❤✐s ❛♥❛❧②s✐s ❛♣♣r♦❡✐♠❛✙

t✐♦♥s ♠✎st ✔✍ ♠❛❞✍✳ ◆✎♠✍r✐✏❛❧ ❛rt✐❢❛✏ts ❢r♦♠ t❤✍s✍ ❛♣♣r♦❡✐♠❛✙

t✐♦♥s ✐♥ t❤✍ ✈✐s✐✔✐❧✐t② s✐♠✎❧❛t✐♦♥ ♣r♦✏✍ss ✏❛♥ ✐♥tr♦❞✎✏✍ s♣✎r✐♦✎s

s♣✍✏tr❛❧ str✎✏t✎r✍ ✐♥ t❤✍ ♠♦❞✍❧ ✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s✳ ❖♥✍ ♣❛rt✐✏✎❧❛r s♦✎r✏✍

♦❢ ❛rt✐✒✏✐❛❧ s♣✍✏tr❛❧ str✎✏t✎r✍ ✐♥ t❤✍ ❛❧❣♦r✐t❤♠ ✎s✍❞ ✔② ❋❍❉

✏♦♠✍s ❢r♦♠ ✐ts ❞✐s✏r✍t✍ s❛♠♣❧✐♥❣ ♦❢ t❤✍ ✉❇ ♣❧❛♥✍ ❛t ❛ ✒♥✐t✍

r✍s♦❧✎t✐♦♥✳ ■♥ t❤✐s ✇♦r❝✱ t♦ ✔❛❧❛♥✏✍ t❤✍ ♥✍✍❞s ♦❢ ♣r✍✏✐s✐♦♥ ❛♥❞

✏♦♠♣✎t❛t✐♦♥❛❧ ✍❢✒✏✐✍♥✏② ✇✐t❤ ❛ ✶✷✽ ❞❛② ❞❛t❛ s✍t✱ ✇✍ ♠♦❞✍❧ t❤✍

✉❇ ♣❧❛♥✍ ✇✐t❤ ❛ ♣✐❡✍❧ s✐★✍ ♦❢ ✗✳✸✩ ❏ ♦♥ ❛ s✐❞✍✳ ❚❤✐s ❞♦✍s ♥♦t

✏♦♠♣❧✍t✍❧② ❛❧❧✍✈✐❛t✍ t❤✍ ♥✎♠✍r✐✏❛❧ ❛rt✐❢❛✏ts ✐♥ t❤✍ s♦✎r✏✍

s♣✍✏tr✎♠❀ ✐♥st✍❛❞✱ ✐♥ ❞✍❧❛② s♣❛✏✍✱ ✇✍ ✒♥❞ ❛♥ ❛❧✐❛s✐♥❣ ✬♦♦r

✔✍②♦♥❞ t❤✍ ❤♦r✐★♦♥ t❤❛t ✐s ❛♣♣r♦❡✐♠❛t✍❧② t❤r✍✍ ♦r❞✍rs ♦❢

♠❛❣♥✐t✎❞✍ s♠❛❧❧✍r t❤❛♥ t❤✍ ❢♦r✍❣r♦✎♥❞ ❛♠♣❧✐t✎❞✍✱ ✔✎t st✐❧❧

s✍✈✍r❛❧ ♦r❞✍rs ♦❢ ♠❛❣♥✐t✎❞✍ ❣r✍❛t✍r t❤❛♥ ❛ ✷✶ ✏♠ ❊♦❘ s✐❣♥❛❧✳

❲❤✍♥ t❤✍s✍ ♠♦❞✍❧ ✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s ❛r✍ s✎✔tr❛✏t✍❞ ❢r♦♠ ♦✎r ✘❆✘❊❘

✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s✱ t❤✐s ❤✐❣❤ ❞✍❧❛② ♣♦✇✍r ✐s tr❛♥s❢✍r✍❞ ✐♥t♦ ♦✎r r✍s✐❞✎❛❧

✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s✳ ❲✐t❤ t❤✍ s✍♥s✐t✐✈✐t② ♦❢ t❤✐s ❞❛t❛ s✍t✱ t❤✐s s♣✎r✐♦✎s

s♣✍✏tr❛❧ str✎✏t✎r✍ ✐♥ t❤✍ ❢♦r✍❣r♦✎♥❞ ♠♦❞✍❧ ✔✍✏♦♠✍s t❤✍ ❧✐♠✐t✐♥❣

❢❛✏t♦r ✐♥ t❤✍ ❛♥❛❧②s✐s ❛♥❞ s✍ts ❛ ✬♦♦r t♦ ❛♥② ♣♦t✍♥t✐❛❧ ✷✶ ✏♠

s✐❣♥❛❧ ❧✐♠✐t✳

❚♦ ♠❛❝✍ ♣r♦❣r✍ss✱ ✇✍ ❧♦✇✙♣❛ss ✒❧t✍r ♦✎r ♠♦❞✍❧ ✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s

✎s✐♥❣ t❤✍ ✐t✍r❛t✐✈✍ ❞✍✏♦♥✈♦❧✎t✐♦♥ ✒❧t✍r ✇✐t❤ ❧✐♠✐ts ♦❢ ❑◗❳❨❩ ❩

♥s ✭❢♦r ✸✗ ♠ ✔❛s✍❧✐♥✍s✮✳ ❚❤✐s r✍♠♦✈✍s ❛ ♠✐♥✐♠❛❧ ❛♠♦✎♥t ♦❢ ♦✎r

♠♦❞✍❧ ✇✐t❤✐♥ t❤✍ ❤♦r✐★♦♥ ❧✐♠✐t ✇❤✐❧✍ ❣✐✈✐♥❣ ✎s t❤✍ ❞②♥❛♠✐✏

r❛♥❣✍ t♦ ✍♥s✎r✍ t❤❛t ✇✍ ❛r✍ ♥♦t ❛❞❞✐♥❣ ♣♦✇✍r t❤❛t ✇♦✎❧❞

✏♦♥t❛♠✐♥❛t✍ t❤✍ ❊♦❘ s✐❣♥❛❧ ❛t ❤✐❣❤ ❦✙♠♦❞✍s ❛♥❞ ♥✍❛r t❤✍

❤♦r✐★♦♥✳ ❲✍ ♣r✍s✍♥t ❛ ♠♦r✍ ✐♥✙❞✍♣t❤ ❛♥❛❧②s✐s ✐♥t♦ t❤✐s s♦✎r✏✍ ♦❢

s♣✎r✐♦✎s s♣✍✏tr❛❧ str✎✏t✎r✍ ❛♥❞ t❤✍ ✒❧t✍r✐♥❣ ✇✍ ♣✍r❢♦r♠ ♦♥

♠♦❞✍❧ ✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s ✐♥ ❆♣♣✍♥❞✐❡ ❬✳

❚❤✐s ✒❧t✍r ✐♥❞✐s✏r✐♠✐♥❛t✍❧② r✍♠♦✈✍s ❤✐❣❤ ❞✍❧❛② ♣♦✇✍r ❢r♦♠

t❤✍ ♠♦❞✍❧ ✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s✱ ✐♥✏❧✎❞✐♥❣ ♣♦t✍♥t✐❛❧ ✍❢❢✍✏ts ❢r♦♠ t❤✍

✐♥tr✐♥s✐✏ s♣✍✏tr❛❧ str✎✏t✎r✍ ✐♥ t❤✍ ❢♦r✍❣r♦✎♥❞s ♦r t❤✍ ✐♥str✎♠✍♥t

r✍s♣♦♥s✍✳ ■♥ t❤✐s ✇♦r❝✱ t❤✍ ❢♦r✍❣r♦✎♥❞s ❛r✍ ♠♦❞✍❧✍❞ ❛s ❛ ✬❛t

s♣✍✏tr✎♠✱ ❛♥❞ s♦ ♣♦ss✍ss ♥♦ ✐♥tr✐♥s✐✏ ❤✐❣❤ ❞✍❧❛② ♣♦✇✍r❀

❤♦✇✍✈✍r✱ ✇✍ ❞♦ ✎s✍ t❤✍ ❢✎❧❧ ❢r✍✪✎✍♥✏②✙❞✍♣✍♥❞✍♥t ✘❆✘❊❘ ✔✍❛♠

♠♦❞✍❧ ✐♥ ✏r✍❛t✐♥❣ t❤✍ ♠♦❞✍❧ ✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s✳ ❯❧t✐♠❛t✍❧②✱ ✇✍ ✇♦✎❧❞

❧✐❝✍ t♦ ✐♥✏❧✎❞✍ t❤✍ ❢✎❧❧ ❢r✍✪✎✍♥✏②✙❞✍♣✍♥❞✍♥t ♠♦❞✍❧ ♦❢ t❤✍

✐♥str✎♠✍♥t ❛♥❞ ❛ ❢r✍✪✎✍♥✏②✙❞✍♣✍♥❞✍♥t s❝② ♠♦❞✍❧ ✐♥ t❤✐s ❝✐♥❞

♦❢ ❛♥❛❧②s✐s✳ ❆t ♣r✍s✍♥t✱ ❤♦✇✍✈✍r✱ t❤✍ s♣✎r✐♦✎s str✎✏t✎r✍ ❧✐♠✐ts

♦✎r ❛♥❛❧②s✐s ❛♥❞ ✒❧t✍r✐♥❣ ✐s ❛ ♥✍✏✍ss❛r② st✍♣ t♦ r✍❛✏❤

s✍♥s✐t✐✈✐t✐✍s r✍❧✍✈❛♥t t♦ ✐t✳ ❲✍ ❢✎rt❤✍r ❞✐s✏✎ss t❤✍ ✐♠♣❧✐✏❛t✐♦♥s

♦❢ t❤✐s ❛♥❛❧②s✐s ✏❤♦✐✏✍ ✐♥ ❙✍✏t✐♦♥ ✽✳

❭❪ ❫❴❵❴ ❴❜❥ q①③④①⑤⑥③⑦⑦⑧❜⑨

⑩�❶� P❷P✲❸

❚❤✍ ❞r✐❢t✙s✏❛♥ ✘❆✘❊❘ ♦✔s✍r✈❛t✐♦♥s ✎s✍❞ ❢♦r t❤✐s ❛♥❛❧②s✐s

♦r✐❣✐♥❛t✍ ❢r♦♠ t❤✍ ✷✗✶✷ ◆♦✈✍♠✔✍r➊✷✗✶✸ ✢❛r✏❤ ♦✔s✍r✈✐♥❣

s✍❛s♦♥ ♦❢ ✶✷✽ ❞❛②s ✎s✐♥❣ t❤✍ ✻✖✙✍❧✍♠✍♥t ❞✎❛❧✙♣♦❧❛r✐★❛t✐♦♥

✘❆✘❊❘ ❛rr❛②✳ ❚❤✍ ❞❛t❛ s✍t ✐s ✏♦♠♣r✍ss✍❞ ✐♥ ✔♦t❤ t✐♠✍ ❛♥❞

❢r✍✪✎✍♥✏② ✔② ❛✈✍r❛❣✐♥❣ ❢r♦♠ ✶✗✳✼ s t✐♠✍ ✐♥t✍❣r❛t✐♦♥s t♦ ✖✷✳✕ s

❛♥❞ ❢r♦♠ ❢r✍✪✎✍♥✏② ✏❤❛♥♥✍❧ ✇✐❞t❤s ♦❢ ✕✼✳✼ ❝❍★ t♦ ✖✕✷✳✻ ❝❍★

✎s✐♥❣ t❤✍ ❞✍❧❛②❹❞✍❧❛②✙r❛t✍ ✒❧t✍r✐♥❣ s✏❤✍♠✍ ❞✍s✏r✐✔✍❞ ✐♥

✘❛rs♦♥s ✍t ❛❧✳ ✭✷✗✶✖✮✳ ❲✍ ✐❞✍♥t✐❢② ❛♥❞ ✬❛❣ ❘❋■ ❛t t❤✍ ✻❺

❧✍✈✍❧ ♣r✐♦r t♦ ✏❛❧✐✔r❛t✐♦♥✳ ❖✔s✍r✈❛t✐♦♥s ❛r✍ t❤✍♥ r✍❞✎♥❞❛♥t❧②

✏❛❧✐✔r❛t✍❞✱ ❛❧s♦ ❝♥♦✇♥ ❛s ❖✢◆■❈❆▲ ✏❛❧✐✔r❛t✍❞ ✭❻❤✍♥❣

✍t ❛❧✳ ✷✗✶✖✮✱ ❛♥❞ ❛✔s♦❧✎t✍ ✏❛❧✐✔r❛t✍❞✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❞✍t❛✐❧s ♦❢ t❤✐s

❞❛t❛ s✍t ✏❛♥ ✔✍ ❢♦✎♥❞ ✐♥ ❆❧✐ ✍t ❛❧✳ ✭✷✗✶✩✮✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤✍s✍ ✐♥✐t✐❛❧

♣r✍✙♣r♦✏✍ss✐♥❣ st✍♣s ✇✍ ✔✍❣✐♥ t❤✍ ❢♦r✍❣r♦✎♥❞ ✒❧t✍r✐♥❣ ❛♥❞

✒❧t✍r✐♥❣❼s✎✔tr❛✏t✐♦♥ ♣✐♣✍❧✐♥✍ ❛♥❛❧②s✐s ❛s ❧❛✐❞ ♦✎t ✐♥ ❋✐❣✎r✍ ✸✳ ■t

s❤♦✎❧❞ ✔✍ ♥♦t✍❞ t❤❛t t❤✍s✍ ✈✐s✐✔✐❧✐t✐✍s ✎♥❞✍r❣♦ ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧

✏❛❧✐✔r❛t✐♦♥ ✐♥ ❋❍❉ ✭st✍♣ ❬✮✱ ✔✎t ❛❢t✍r s✎✔tr❛✏t✐♦♥ ✇✍ r✍t✎r♥

✍❛✏❤ ✈✐s✐✔✐❧✐t② t♦ t❤✍✐r ♦r✐❣✐♥❛❧ ❖✢◆■❈❆▲ ✏❛❧✐✔r❛t✐♦♥✳ ■♥

❞♦✐♥❣ t❤✐s✱ ✇✍ s❤♦✎❧❞ ✔✍ ♠✐t✐❣❛t✐♥❣ ❛♥② ✬✎❡ ❞✍♥s✐t② s✏❛❧✐♥❣

❞✐s✏r✍♣❛♥✏✐✍s ♦r ✏♦♦r❞✐♥❛t✍❹♣♦✐♥t✐♥❣ ✍rr♦rs✳

⑩�✁� ▼❽❷

❚❤✍ ✢❲❆ ♦✔s✍r✈❛t✐♦♥s ✎s✍❞ ❛r✍ ✷✳✻ ❤r ❢r♦♠ ❊♦❘✗ ✭✭❘✳❆✳✱

❞✍✏❧✳✑ ✗
❿
✱ ❾✷✼➦✮ ✇❤✐✏❤ ✐s ❛ r✍❣✐♦♥ ♦❢ t❤✍ s❝② ✇✐t❤ ♠✐♥✐♠❛❧

●❛❧❛✏t✐✏ ✍♠✐ss✐♦♥s ✭❬✍❛r❞s❧✍② ✍t ❛❧✳ ✷✗✶✻✮✮ ✇❤✍r✍ ✍❛✏❤ ✈✐s✐✔✐❧✐t②

❤❛s ❛ t✐♠✍ ✐♥t✍❣r❛t✐♦♥ ♦❢ ✷ s ❛s ♦♣♣♦s✍❞ t♦ t❤✍ ✖✷✳✕ s t✐♠✍✙

❛✈✍r❛❣✍❞ ✐♥t✍❣r❛t✐♦♥s ♦❢ ✘❆✘❊❘✳ ❚❤✍ ✢❲❆ ✘❤❛s✍ ■ ❊♦❘

♦✔s✍r✈❛t✐♦♥s ✭✯❛✏♦✔s ✍t ❛❧✳ ✷✗✶✻❀ ✘♦✔✍r ✍t ❛❧✳ ✷✗✶✻❀ ❚r♦tt ✍t ❛❧✳

✷✗✶✻✮ ❤❛✈✍ ❛♥ ✐♥st❛♥t❛♥✍♦✎s ✔❛♥❞✇✐❞t❤ ♦❢ ✶✻✼➊✶✕✼✢❍★ ❛✏r♦ss

✸✽✖ ✏❤❛♥♥✍❧s✳ ❚❤✍ ♥❛rr♦✇✙✔❛♥❞ ❊♦❘ r✍❞s❤✐❢t ♦✔s✍r✈❛t✐♦♥s ❛r✍

t❛❝✍♥ ♦✈✍r ✕✩ ✏❤❛♥♥✍❧s ✭✼✳✻✽ ✢❍★✮ ✇❤✐✏❤ ✏♦rr✍s♣♦♥❞ t♦ ❛

➀➁ ➂ ✗✳✸ ❢♦r ♠♦st ♠✍❛s✎r✍♠✍♥ts✳ ❚❤✍ ♣✐♣✍❧✐♥✍ ❢♦r ✏♦♠♣❛r✐♥❣

✒❧t✍r✐♥❣ ✈✍rs✎s ✒❧t✍r✐♥❣❼s✎✔tr❛✏t✐♦♥ ❢♦r t❤✍ ✢❲❆ ❞❛t❛ ✐s ♦♥❧②

➃➄
➅➇➈ ➉ ➋➌➍➎➏➐ ➇➑➋➐➈➒➉➓➌➇➍ ➔➇→➐➏➐→ ➣➌➓↔ ➉ ↕➙➛➜➏➉➍➐ ➈➐➋➇➏➝➓➌➇➍ ➇➞ ➟➠➡➢ ➤ ➣➐

➝➋➐→ ➓↔➈➐➐ ➥➇➈➐➋ ➞➈➇➔ ➉➍ ➧➍➓➐➏ ➨➐➇➍ ➩➢➛➫➭➢➟ ➒➯ ➣➌➓↔ ➲➟ ➳➵ ➇➞ ➸➺➻ ➣➌➓↔ ➉
➈➝➍➓➌➔➐ ➇➞ ➼➫➟ ➔➌➍➠ ➽➇➔➜➉➈➉➓➌➒➐➏➾➚ ➞➇➈ ➉ ➈➐➋➇➏➝➓➌➇➍ ➇➞ ➟➠➪ ➤ ➝➋➌➍➎ ➓↔➐ ➋➉➔➐
➓↔➈➐➐ ➥➇➈➐➋ ➉➍→ ➪➟➟ ➳➵ ➈➐➋➝➏➓➋ ➌➍ ➉ ➈➝➍➓➌➔➐ ➇➞ ➼➯➢ ➔➌➍➠

✖

➶➹➘ ➴➷➬➮➱✃➹❐➷❒❮❰Ï Ð➱Ñ➮Ò❰ÏÓ ➲➭➯Ô➪➡➪ Õ➪➢➜➜Ö➚ ➫➟➪➲ ×➐➜➓➐➔➑➐➈ ➪➟ Ø➐➈➈➌➎➉➍ ➐➓ ➉➏➠



s�✁�❧✂✄ t☎ P✆P❊✝✲✞✟ ✉✠ t☎ st✡✠ ❉ ✂❛☛ ✇✡ ☎✁�t t☞✡ ✝❋■ ✌✂✍✍�❛✍

✂✎t✡✄ t☞✡ ✇�☛✡✲❡✂❛☛ ☛✡❧✂✏ ✑❧t✡✄ ✭st✡✠ ❈✮✳

✻✒ ✓✔✕✖✗✔✗✘✙✚✙✛✜✘ ✜✘ ✢✣✢✤✥ ✦✚✙✚

❚☞✡ ✂❛✂❧✏s�s ✎☎❢✉s ✎☎✄ t☞�s ✇☎✄✧ ❡✡✍�❛s ✂✎t✡✄ t☞✡ ❢✂❧�❡✄✂t�☎❛

st✡✠s ☛✡s❢✄�❡✡☛ �❛ ❙✡❢t�☎❛ ✺✳ ❲✡ ✡✁✠☞✂s�★✡ ☎❛❧✏ t☞✡ ❢✄�t�❢✂❧

st✡✠s ✄✡r✉�✄✡☛ ✎☎✄ t☞✡ ✂✠✠❧�❢✂t�☎❛ ☎✎ t☞✡ ❢☎✁❡�❛✡☛ ✎☎✄✡✍✄☎✉❛☛

s✉❡t✄✂❢t�☎❛ ✂❛☛ ✑❧t✡✄�❛✍ ✂✠✠✄☎✂❢☞✩ ✂ ✎✉❧❧ ☛✡s❢✄�✠t�☎❛ ☎✎ t☞✡

P✆P❊✝✲✞✟ ✂❛✂❧✏s�s ✠�✠✡❧�❛✡ ❢✂❛ ❡✡ ✎☎✉❛☛ �❛ ✆❧� ✡t ✂❧✳ ✭✷✪✫✺✮✳

✆❛ ✂❡✄�☛✍✡☛ ☎✉t❧�❛✡ ☎✎ t☞✡ ✠☎✇✡✄ s✠✡❢t✄✉✁ ✠�✠✡❧�❛✡ ❢✂❛ ❡✡ s✡✡❛

�❛ ❋�✍✉✄✡ ✸✱ ✇☞�❢☞ s☞☎✇s t☞✡ ✠❧✂❢✡✁✡❛t ☎✎ t☞✡ ✎☎✄✡✍✄☎✉❛☛

s✉❡t✄✂❢t�☎❛ st✡✠ ✇✡ ✂☛☛ t☎ t☞✡ ✂❛✂❧✏s�s✳ ❲✡ ❢☞☎☎s✡ t☎ ✎☎✄✍☎ t☞✡

✎✄�❛✍✡ ✄✂t✡ ✑❧t✡✄�❛✍ ✂❛☛ t☞✡ �❛✐✡✄s✡ ❢☎✐✂✄�✂❛❢✡ ✇✡�✍☞t�❛✍ ✂t t☞✡

✡❛☛ ☎✎ t☞✡ t✄✂☛�t�☎❛✂❧ P✆P❊✝✲✞✟ ✠☎✇✡✄ s✠✡❢t✄✉✁ ✠�✠✡❧�❛✡✳

❲☞�❧✡ t☞✡s✡ st✡✠s ❢✂❛ �✁✠✄☎✐✡ t☞✡ ☎✐✡✄✂❧❧ ❧�✁�t ☎❛✡ ❢✂❛ ✠❧✂❢✡

☎❛ t☞✡ ✷✫ ❢✁ s�✍❛✂❧✱ t☞✡✏ ☎❡s❢✉✄✡ ✁✂❛✏ ☎✎ t☞✡ ✁✂�❛ ✡✎✎✡❢ts s✡✡❛

�❛ ☎✉✄ ✂❛✂❧✏s�s ✂❛☛ ❢☎✁✠❧�❢✂t✡ �❛t✡✄✠✄✡t✂t�☎❛ ☎✎ t☞✡ ✄✡s✉❧ts✳

❍☎✇✡✐✡✄✱ �t �s ✠☎ss�❡❧✡ t☎ �❛❢❧✉☛✡ �❛✐✡✄s✡ ❢☎✐✂✄�✂❛❢✡ ✇✡�✍☞t✲

�❛✍✱ ✎✄�❛✍✡ ✄✂t✡ ✑❧t✡✄�❛✍✱ ✂❛☛ s�✍❛✂❧ ❧☎ss �❛ t☞✡ ✑❧t✡✄�❛✍

✰s✉❡t✄✂❢t�☎❛ ✠☎✇✡✄ s✠✡❢t✄✉✁ ✠�✠✡❧�❛✡✳ ❚☞✡s✡ ✂☛☛�t�☎❛✂❧

t✡❢☞❛�r✉✡s ❢✂❛ ❡✡ �❛❢❧✉☛✡☛ ❡✏ ✎☎❧❧☎✇�❛✍ t☞✡ ✄✡s✉❧ts ✎✄☎✁ ✂

✎☎✄t☞❢☎✁�❛✍ ✠✂✠✡✄ ✭❈✳ ❈☞✡❛✍ ✡t ✂❧✳ ✷✪✫✬✱ �❛ ✠✄✡✠✂✄✂t�☎❛✮ ✇☞�❢☞

☛�s❢✉ss✡s �ss✉✡s ✇�t☞ ✂✠✠❧✏�❛✍ �❛✐✡✄s✡ ❢☎✐✂✄�✂❛❢✡ ✇✡�✍☞t�❛✍

✂❛☛ t☞✡ s�✍❛✂❧ ❧☎ss �❛✐☎❧✐✡☛✳ ❚☎ ☛✡t✡✄✁�❛✡ t☞✡ ✡✎✎✡❢t ☎✎

✎☎✄✡✍✄☎✉❛☛ s✉❡t✄✂❢t�☎❛ ☎❛ t☞✡ ✂❛✂❧✏s�s✱ ✇✡ s✠❧�t ☎✉✄ ✠�✠✡❧�❛✡

�❛t☎ t☞✡ t✄✂☛�t�☎❛✂❧ P✆P❊✝✲✞✟ ✠☎✇✡✄ s✠✡❢t✄✉✁ ✠�✠✡❧�❛✡✱ ✇☞�❢☞

✇✡ ✄✡✎✡✄ t☎ ✂s ✑❧t✡✄�❛✍✱ ✂❛☛ ☎❛✡ ✇�t☞ ❋❍❉ ✎☎✄✡✍✄☎✉❛☛

s✉❡t✄✂❢t�☎❛ �❛❢❧✉☛✡☛✱ ✄✡✎✡✄✄✡☛ t☎ ✂s ✑❧t✡✄�❛✍✰s✉❡t✄✂❢t�☎❛✳

❋�✍✉✄✡ ✟ s☞☎✇s t☞✡ ✡✎✎✡❢t ✡✂❢☞ ☎✎ t☞✡s✡ ✎☎✄✡✍✄☎✉❛☛ ✄✡✁☎✐✂❧

st✡✠s ☞✂s ☎❛ t☞✡ ✐�s�❡�❧�t✏ ✂✁✠❧�t✉☛✡s ☎✎ ✬✳✺ ☞✄ ☎✎ ☛✂t✂ ✎✄☎✁ ✂

✸✪ ✁ ❡✂s✡❧�❛✡✳ ❚☞✡ ✑✄st t☞✄✡✡ st✡✠s ✭✆✱ ❇✱ ❈✮ �❛✐☎❧✐✡ ❛☎

✂✐✡✄✂✍�❛✍ ☎✐✡✄ ☛✂✏s ☎✎ ☎❡s✡✄✐✂t�☎❛✩ ☞☎✇✡✐✡✄✱ �❛ ✠✂❛✡❧ ❉ ▲❙❚

✯✴✵✶✹✼ ✽✾ ✿❀❁❂❃❄❅❄❆●❏❄❑ ❑❞❆❏▼ ◆●❖◗ ♠❘❑❄❯ ◆❜❖◗ ●❅❑ ❆❄❱❞❑❳●❯ ◆❝❖ ❱❨▼ ❞♠●❃❄❱ ❘♦ ● ❱❞❅❃❯❄ ❩❬ ♠❞❅ ❭❪❭❫❴❂❵❣ ❘❜❱❄❆❤●❏❞❘❅❥ ❦♥❄ ❏♣❘ ❜❆❞❃♥❏❄❱❏ ❱❘❳❆❝❄❱ ❞❅ ❏♥❄ ✿❘q ●❆❄ ✿❘❆❅●✈

❪ ◆①
②
③③
④◗ ❾①⑤➦❩③⑥❖ ●❅❑ ❭❞❝❏❘❆ ❪ ◆⑦

②❩⑧
④◗ ❾❣⑦➦❣❵⑥❖❥ ⑨❅ ❏♥❄ ❆❄❱❞❑❳●❯ ❱❨▼ ❞♠●❃❄◗ ❞❏ ❝●❅ ❜❄ ❱❄❄❅ ❏♥●❏ ✿❘❆❅●✈ ❪ ❞❱ ❆❄♠❘❤❄❑ ●❯♠❘❱❏ ❄❅❏❞❆❄❯▼◗ ♣♥❞❯❄ ❭❞❝❏❘❆ ❪ ❞❱ ❱❳❜❏❆●❝❏❄❑ ❜❳❏

❏❘ ● ❯❄❱❱❄❆ ❑❄❃❆❄❄❥ ❦♥❄ ⑩●❆❏❞●❯ ❱❳❜❏❆●❝❏❞❘❅ ❘♦ ❭❞❝❏❘❆ ❪ ❞❱ ♠❘❱❏ ❯❞❨❄❯▼ ❑❳❄ ❏❘ ● ⑩❘❘❆ ❝●❯❞❜❆●❏❞❘❅ ●❅❑ ❶❳✈ ♠❘❑❄❯ ❞❅ ✿❀❁◗ ♣♥❄❆❄ ❏♥❄ ❜❆❞❃♥❏❄❱❏ ❱❘❳❆❝❄❱ ◆✿❘❆❅●✈ ❪❖ ❑❘♠❞❅●❏❄

❏♥❄ ❝●❯❞❜❆●❏❞❘❅ ⑩❆❘❝❄❱❱❥ ❷▼❃❅❳❱ ❪ ❝●❅ ❜❄ ❱❄❄❅ ❏❘♣●❆❑ ❏♥❄ ❳⑩⑩❄❆❂❯❄♦❏ ❘♦ ❏♥❄ ❑❞❆❏▼ ●❅❑ ❆❄❱❞❑❳●❯ ❱❨▼ ❞♠●❃❄❱◗ ❜❳❏ ❞❱ ❅❘❏ ⑩❆❄❱❄❅❏ ❞❅ ❏♥❄ ♠❘❑❄❯ ❜❄❝●❳❱❄ ❞❏ ❞❱ ❘❳❏❱❞❑❄ ❘♦ ❏♥❄

❸❹❪ ❺❻❫❪❸ ❱❳❆❤❄▼ ❼❄❯❑❥

✺

❽❿➀ ➁➂➃➄➅➆❿➇➂➈➉➊➋ ➌➅➍➄➎➊➋➏ ➐❵❣➑❩①❩ ◆❩⑦⑩⑩❖◗ ③❬❩➐ ➒❄⑩❏❄♠❜❄❆ ❩❬ ➓❄❆❆❞❃●❅ ❄❏ ●❯❥



❜�✁✁�✁✂ �✐ ✉✐✄☎ t✆ ❛✝✄✞❛✂✄ ✆✝✄✞ ✻✟ ☎❛❞✐ ✆♦ ✆❜✐✄✞✝❛t�✆✁ ✭✇✠�✡✄

t✠✄ t✆t❛✡ ☎❛t❛ ✐✄t �✐ ☛✶☞✌ ☎❛❞✐✍ ✄✝✄✁ ❛✁☎ ✆☎☎ ☎❛❞✐ ❛✞✄ ❛✝✄✞❛✂✄☎

✐✄♣❛✞❛t✄✡❞✮✳ ◆✆t✄ t✠❛t ✆♠�tt�✁✂ ♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎ ✐✉❜t✞❛st�✆✁ ✭✐t✄♣ ❇✮

✞✄✐✉✡t✐ �✁ ♣✡✆t✐ ❈ t✠✞✆✉✂✠ ❊ ✇✠�s✠ ❛✞✄ ✝�✐✉❛✡✡❞ �✁☎�✐t�✁✂✉�✐✠❛❜✡✄

♦✞✆♠ t✠✄ ✝✄✞✐�✆✁ ✐✠✆✇✁✳ ❚✠✄ ✇✠�t✄ ✞✄✂�✆✁✐ �✁ ❋�✂✉✞✄ ✟ ❛✞✄

♠�✐✐�✁✂ ☎❛t❛ ☎✉✄ t✆ ✎❛✂✂�✁✂ �✁t✄✞♠�tt✄✁t ❘❋✏ ✇✠�s✠ ❛✞✄ ✞✄s✆✝✄✞✄☎

�✁ ✐t✄♣ ❉ ☎✉✄ t✆ ▲❙❚ ❜�✁✁�✁✂✳ ❚✠✄ ❘❋✏ ✎❛✂✂�✁✂ t✠❛t �✐ s✆✁✐�✐t✄✁t

❛♠✆✁✂ ❛✡✡ ✐t✄♣✐ s✄✁t✄✞✄☎ ❛t ✶✑✒ ▼✓✔ ✇�t✠ ✁✆ ✞✄s✆✝✄✞❞ ♦✞✆♠

▲❙❚ ❜�✁✁�✁✂ �✐ t✠✄ ❖❘❇❈❖▼▼ ✐❛t✄✡✡�t✄ ✐❞✐t✄♠ ✇✠�s✠ �✐

♣✄✞✐�✐t✄✁t ❛s✞✆✐✐ ❛✡✡ ✆❜✐✄✞✝❛t�✆✁✐ ❛✁☎ s✆✁✕✁✄☎ t✆ ❛✞✆✉✁☎ ♦✆✉✞

♦✞✄❡✉✄✁s❞ s✠❛✁✁✄✡✐✳

❉✄♣✄✁☎�✁✂ ✉♣✆✁ t✠✄ ❘❋✏ ✐t✞❛t✄✂❞ ✄♠♣✡✆❞✄☎✍ ♦✞✄❡✉✄✁s❞✴t�♠✄

✐❛♠♣✡✄✐ s❛✁ ❜✄ ♦❛✡✐✄✡❞ �☎✄✁t�✕✄☎ ❛✐ s✆✁t❛�✁�✁✂ ❘❋✏✍ ✇✠�s✠ �✐

t✠✄ s❛✐✄ ✇✠✄✁ ✎❛✂✂�✁✂ ❜✄t✇✄✄✁ ✐t✄♣✐ ❈ ❛✁☎ ❉✳ ❚✠✄ ✇�☎✄✖❜❛✁☎

☎✄✡❛❞ ✕✡t✄✞�✁✂ ☎✄s✞✄❛✐✄✐ t✠✄ ✁❛✞✞✆✇✖❜❛✁☎ ✝❛✞�❛✁s✄ �✁ t✠✄ ❜❛✁☎

s✄✁t✄✞ ☎✉✄ t✆ t✠✄ ❇✡❛s✗♠❛✁➊✓❛✞✞�✐ ✇�✁☎✆✇ ♦✉✁st�✆✁❢ ✠✆✇✄✝✄✞✍

t✠✄ ✇�☎✄✖❜❛✁☎ ✝❛✞�❛✁s✄ ✞✄♠❛�✁✐ s✆♠♣❛✞❛t�✝✄✡❞ ✡❛✞✂✄✳ ❚✠�✐

♠✄❛✁✐ t✠❛t ❛ ✞✄☎✉st�✆✁ �✁ t✠✄ ♦❛✡✐✄✖♣✆✐�t�✝✄ ❘❋✏ �☎✄✁t�✕s❛t�✆✁

✞❛t✄ s❛✁ ❜✄ ❛s✠�✄✝✄☎ ♦✞✆♠ ✄�t✠✄✞ ✞✄☎✉s�✁✂ t✠✄ ✇�☎✄✖❜❛✁☎ ♣✆✇✄✞

✭♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎ ✐✉❜t✞❛st�✆✁✮ ✆✞ ✉✐�✁✂ ❛ ☎�♦♦✄✞✄✁t ✇�✁☎✆✇ ♦✉✁st�✆✁

�✁ t✠✄ ✕✡t✄✞�✁✂ ✐t✄♣ ♣✞�✆✞ t✆ ❘❋✏ ✎❛✂✂�✁✂✳ ❲✄ ❛☎☎✞✄✐✐ t✠✄

❛☎☎�t�✆✁❛✡ ❜✄✁✄✕t✐ ✆♦ ✉✐�✁✂ ❛ ☎�♦♦✄✞✄✁t ✇�✁☎✆✇ ♦✉✁st�✆✁ �✁ t✠✄

✕✡t✄✞�✁✂ ✐t✄♣ ❛✁☎ ✠✆✇ �t ❛♦♦✄st✐ t✠✄ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞✉♠ �✁

❙✄st�✆✁ ✻✳☞✳

✏✁ t✠✄ ✕✁❛✡ ♣✞✄✖♣✞✆s✄✐✐�✁✂ ✐t✄♣ ♣✞�✆✞ t✆ t✠✄ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞✉♠

✄✐t�♠❛t✄ ✇✄ ❛♣♣✡❞ s✞✆✐✐✖t❛✡✗ ✞✄♠✆✝❛✡ t✆ ❛✡✡ ✝�✐�❜�✡�t�✄✐✳ ❲✄

❛✝✄✞❛✂✄ ♣✄✞ ♦✞✄❡✉✄✁s❞ ✆✝✄✞ t✠✄ ✄✁t�✞✄ ✌✳✽ ✠✞ ✆♦ ✝�✐�❜�✡�t�✄✐

✇✠�s✠ �✐ t✠✄✁ ✐✉❜t✞❛st✄☎ ♦✞✆♠ ✄❛s✠ ✆❜✐✄✞✝❛t�✆✁✳ ❇❞ ☎✆�✁✂ t✠�✐

✇✄ ❛✞✄ ❛❜✡✄ t✆ ❛ss✆✉✁t ♦✆✞ t✠✄ ✆♦♦✐✄t �✁ t✠✄ ✝�✐�❜�✡�t❞ s✆♠♣✡✄❝

♣✡❛✁✄ ☎✉✄ t✆ s✞✆✐✐✖t❛✡✗ t✠❛t ❜✄s✆♠✄✐ ❛♣♣❛✞✄✁t ❛♦t✄✞ ✆✁✄ ♦✉✡✡

♦✞�✁✂✄ ♣✄✞�✆☎ �✁ ✆✉✞ ✑✸ ♠ ❜❛✐✄✡�✁✄✐✳

❋✆✞ ☎✄t✄✞♠�✁�✁✂ t✠✄ ✐t❛t�✐t�s❛✡ ✐�✂✁�✕s❛✁s✄ ✆♦ t✠✄ ✕✡t✄✞�✁✂

✰✐✉❜t✞❛st�✆✁ t✄s✠✁�❡✉✄ ✇✄ ✄♠♣�✞�s❛✡✡❞ ✄✐t�♠❛t✄ ✄✞✞✆✞✐ ✆✁ t✠✄

P✘P❊❘✖✻✟ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞❛ �✁ ❙✄st�✆✁ ✻✳✶ ❜❞ ❜✆✆t✐t✞❛♣♣�✁✂✳

❚✠�✐ �✐ ☎✆✁✄ �✁ ❛ss✆✞☎❛✁s✄ ✇�t✠ ♠✆☎�✕s❛t�✆✁✐ ✐✉✂✂✄✐t✄☎ �✁

❈✳ ❈✠✄✁✂ ✄t ❛✡✳ ✭☞✸✶✌✍ �✁ ♣✞✄♣❛✞❛t�✆✁✮✳ ❲✄ ✉✐✄ ✟✸✸ ❜✆✆t✐t✞❛♣

✐❛♠♣✡✄✐ t❛✗✄✁ ♦✞✆♠ t✠✞✄✄ ✞✄☎✉✁☎❛✁t ✑✸ ♠ ❜❛✐✄✡�✁✄ t❞♣✄✐ ❛✁☎ ✆✝✄✞

▲❙❚✳ ❚✆ ♣✞✆♣✄✞✡❞ ❛ss✆✉✁t ♦✆✞ t✠✄ ✄✞✞✆✞ ✆♦ ☎�♦♦✄✞✄✁s✄☎ ♣✆✇✄✞

✐♣✄st✞❛ �✁ ❙✄st�✆✁✐ ✻✳✶➊✻✳✑✍ ✇✄ ❜✆✆t✐t✞❛♣ ✆✝✄✞ t✠✄ ☎�✐t✞�❜✉t�✆✁ ✆♦

☎�♦♦✄✞✄✁s✄☎ ✐❛♠♣✡✄✐ ✞❛t✠✄✞ t✠❛✁ ✉✐✄ t✠✄ s✆♠❜�✁✄☎ ✄✞✞✆✞ ♦✞✆♠ ✄❛s✠

�✁☎✄♣✄✁☎✄✁t ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞✉♠✳ ❚✠✄ ☎�♦♦✄✞✄✁s✄☎ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞❛ ❛✞✄

s✞✄❛t✄☎ �✁ ♣❛✞❛✡✡✄✡ t✆ ♠❛✗✄ s✄✞t❛�✁ t✠❛t t✠✄ ✐❛♠✄ ✞❛✁☎✆♠ ✐❛♠♣✡✄

♦✞✆♠ ▲❙❚ ❛✁☎ ❜❛✐✄✡�✁✄ ❛✞✄ s✠✆✐✄✁✳

✙✚✛✚ ✜✢✢✣✤✥ ✦✢ ✧✦★✣✩★✦✪✫✬ ✯✪✱✥★✲✤✥✵✦✫

❲✄ ✉✐✄ t✠✄ P✘P❊❘✖✻✟ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞✉♠ ♣�♣✄✡�✁✄ ♦✞✆♠ ✘✡�

✄t ❛✡✳ ✭☞✸✶✽✮ ❛✐ ✆✉✞ ♣✆�✁t ✆♦ s✆♠♣❛✞�✐✆✁ ♦✆✞ ☎✄t✄✞♠�✁�✁✂ ✠✆✇

❛♣♣✡❞�✁✂ ♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎ ✐✉❜t✞❛st�✆✁ ♣✞�✆✞ t✆ ✕✡t✄✞�✁✂ s❛✁ �✁s✞✄❛✐✄

✆✉✞ ✐✄✁✐�t�✝�t❞✳ ❚✠✄ ✐�✂✁�✕s❛✁s✄ ✆♦ t✠✄ �♠♣✞✆✝✄☎ ✐✄✁✐�t�✝�t�✄✐ �✐

✄✐t�♠❛t✄☎ ❜❞ ❜✆✆t✐t✞❛♣ ✐❛♠♣✡�✁✂ ✆✝✄✞ ✆✉✞ ☎�✐t✞�❜✉t�✆✁ ✆♦ ♣✆✇✄✞

✐♣✄st✞❛ ❛✁☎ ☎�♦♦✄✞✄✁s✄☎ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞❛✳ ❲✠�✡✄ t✠✄ ♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎

✕✡t✄✞ �✐ ♣✄✞♦✆✞♠✄☎ ❛s✞✆✐✐ t✠✄ ✄✁t�✞✄ ✶✸✸ ▼✓✔ P✘P❊❘ ❜❛✁☎

✭✠✄✁s✄ t✠✄ ✁❛♠✄ ➇✇�☎✄✖❜❛✁☎ ✕✡t✄✞➈✮✍ s✆✐♠✆✡✆✂�s❛✡ ♣✆✇✄✞

✐♣✄st✞❛ ❛✞✄ ✞✄✐t✞�st✄☎ t✆ ❛ ✁❛✞✞✆✇✄✞ ✞❛✁✂✄ ✆♦ ♦✞✄❡✉✄✁s�✄✐ t✆ ✡�♠�t

✞✄☎✐✠�♦t ✄✝✆✡✉t�✆✁✳ ✏✁ t✠�✐ ❛✁❛✡❞✐�✐✍ ✇✄ ✉✐✄ ☞✸ ▼✓✔ ✆♦ ☎❛t❛ ♦✆✞

✄❛s✠ s✆✐♠✆✡✆✂�s❛✡ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞✉♠✍ ❜✉t ✉✐✄ ❛ ❇✡❛s✗♠❛✁➊✓❛✞✞�✐

✇�✁☎✆✇ ♦✉✁st�✆✁ �✁ t✠�✐ ➇✁❛✞✞✆✇ ❜❛✁☎➈ ☎✄✡❛❞ t✞❛✁✐♦✆✞♠✍ ✂�✝�✁✂

❛✁ ✄♦♦✄st�✝✄ ❜❛✁☎✇�☎t✠ ✆♦ ✶✸ ▼✓✔✳

P✆✇✄✞ ✐♣✄st✞❛ ♦✞✆♠ t✠✄ ❜❛✁☎ s✄✁t✄✞ ❛t ✶✽✸ ▼✓✔ ✭③ ❂ ✌✳✟✮ s❛✁

❜✄ ✐✄✄✁ �✁ ❋�✂✉✞✄ ✽✭❛✮✍ ✇✠✄✞✄ ✇✄ s✆♠♣❛✞✄ ✄❛s✠ ✐✉ss✄✐✐�✝✄

t✄s✠✁�❡✉✄ ♦✆✞ ♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎ ✞✄♠✆✝❛✡❧ ✁✆ ♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎ ♠�t�✂❛t�✆✁

✭✂✞✄✄✁✮✍ ♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎ ✐✉❜t✞❛st�✆✁ ✭✞✄☎✮✍ ♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎ ✕✡t✄✞�✁✂ ✭❜✡✉✄✮✍

❛✁☎ ✕✡t✄✞�✁✂✰✐✉❜t✞❛st�✆✁ ✭♣✉✞♣✡✄✮✳ ❚✠✄ ✐✠❛☎✄☎ ✂✞❛❞ ✞✄✂�✆✁

s✆✞✞✄✐♣✆✁☎✐ t✆ ♠✆☎✄✐ �✁✐�☎✄ t✠✄ ✠✆✞�✔✆✁✍ ❛✁☎ t✠✄ ☎❛✐✠✄☎ ❜✡❛s✗

✡�✁✄ s✆✞✞✄✐♣✆✁☎✐ t✆ ❛ ☎✄✡❛❞ ✆♦ ✶✽ ✁✐ ❜✄❞✆✁☎ t✠✄ ✠✆✞�✔✆✁❢ t✠✄

✇�☎✄✖❜❛✁☎ ☎✄s✆✁✝✆✡✉t�✆✁ �✐ ✆✁✡❞ ❛✡✡✆✇✄☎ t✆ ✕t ♠✆☎✄✐ ✇�t✠

☎✄✡❛❞✐ ✡✄✐✐ t✠❛✁ t✠�✐ ✝❛✡✉✄✳ ❲✄ ✐✄✄ t✠❛t ✐✉❜t✞❛st�✆✁ ☎✞✆♣✐ t✠✄

♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎ ♣✆✇✄✞ ❜❞ ❛✁ ✆✞☎✄✞ ✆♦ ♠❛✂✁�t✉☎✄ ✇�t✠�✁ t✠✄ ✠✆✞�✔✆✁

✡�♠�t✍ ✇�t✠ ♠❛✞✂�✁❛✡ �♠♣✞✆✝✄♠✄✁t✐ ❛t ✠�✂✠✄✞ ☎✄✡❛❞✐✳ ✭❇✄s❛✉✐✄ ✆♦

t✠✄ ❇✡❛s✗♠❛✁➊✓❛✞✞�✐ ✇�✁☎✆✇ ♦✉✁st�✆✁ �✁ t✠✄ ✁❛✞✞✆✇ ❜❛✁☎ ☎✄✡❛❞

t✞❛✁✐♦✆✞♠✍ ❛☎❥❛s✄✁t ❦✷♠✆☎✄✐ �✁ t✠✄ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞✉♠ ❛✞✄ ✠�✂✠✡❞

s✆✞✞✄✡❛t✄☎✍ ❛✁☎ ✐✆ t✠✄ �♠♣✞✆✝✄♠✄✁t✐ �✁ t✠✄ ✕✞✐t ♠✆☎✄ ❜✄❞✆✁☎ t✠✄

✠✆✞�✔✆✁ ✐✠✆✉✡☎ ❜✄ �✁t✄✞♣✞✄t✄☎ ✇�t✠ s❛✉t�✆✁✳✮ ❚✠✄ ♦✆✞✄✂✞✆✉✁☎

✕✡t✄✞�✁✂ ✞✄♠✆✝✄✐ ❛ ✝✄✞❞ ✡❛✞✂✄ ♦✞❛st�✆✁ ✆♦ ♣✆✇✄✞ ✇�t✠�✁ t✠✄

✠✆✞�✔✆✁ ✡�♠�t✍ ❜✉t ❛✡✐✆ ✡✄❛☎✐ t✆ ✐�✂✁�✕s❛✁t �♠♣✞✆✝✄♠✄✁t✐ �✁ t✠✄

✕✞✐t ✐✄✝✄✞❛✡ ♠✆☎✄✐ ❜✄❞✆✁☎ t✠✄ ✠✆✞�✔✆✁✳ ❚✠�✐ ❜✄✠❛✝�✆✞ �✐

�✁☎�s❛t�✝✄ ✆♦ ✞✄☎✉s✄☎ ✐♣✄st✞❛✡ ✡✄❛✗❛✂✄ ♦✞✆♠ ♠✆☎✄✐ ✇�t✠�✁ t✠✄

✠✆✞�✔✆✁✳

❚✠✄ ♣✆✇✄✞ ✐♣✄st✞✉♠ ☎�♦♦✄✞✄✁s✄ ❜✄t✇✄✄✁ ✕✡t✄✞�✁✂ ❛✁☎

✕✡t✄✞�✁✂✰✐✉❜t✞❛st�✆✁ s❛✁ ❜✄ ✐✄✄✁ �✁ ❋�✂✉✞✄ ✽✭❜✮✍ ✇✠�s✠ ✐✠✆✇✐

❛ ✐t❛t�✐t�s❛✡✡❞ ✐�✂✁�✕s❛✁t ✭✹☞✺✮ �♠♣✞✆✝✄♠✄✁t ✆♦ ♠✆☎✄✐ ✇�t✠�✁

✼✾✿❀❁❃ ❄❅ ❆●r❍■❏❑■ ◗❆◗❯❱ ❳❨❩❑r ❬❳❑❭❪r❫❴ ❳❍❳❑❵❍❣❑ ❫❬❑■ ❍❣ ❳r❨❭❑❬❬❍❣❏ ✈❍❬❍●❍❵❍❪❍❑❬
❤❨r ❯❨❱ ❴❑♥❬❫r❑❴❑❣❪❬q ❆❤❪❑r ❭♥❵❍●r♥❪❍❨❣ ①❬❪❑❳ ❆② ■❑❬❭r❍●❑■ ❍❣ ④❑❭❪❍❨❣ ⑤⑥⑦ ❪⑧❑r❑ ❍❬
❪⑧❑ ❨❳❪❍❨❣ ❪❨ ❬❫●❪r♥❭❪ ❴❨■❑❵ ❤❨r❑❏r❨❫❣■❬ ①❬❪❑❳ ⑨⑥q ❆❤❪❑r ❪⑧❑ ❩❍■❑⑩●♥❣■ ❶❵❪❑r❍❣❏
①❬❪❑❳ ❷② ■❑❬❭r❍●❑■ ❍❣ ④❑❭❪❍❨❣ ❸⑥⑦ ♥■■❍❪❍❨❣♥❵ ❩❑♥❹ ❱❺❻ ❍❬ r❑❴❨✈❑■ ●❼ ❽♥❏❏❍❣❏ ■♥❪♥
❩❍❪⑧ ❾❸❿ ■❑✈❍♥❪❍❨❣q ➀❍❬❍●❍❵❍❪❍❑❬ ♥r❑ ❬❳❵❍❪ ❍❣❪❨ ❑✈❑❣➁❨■■ ■♥❼❬ ♥❣■ ♥✈❑r♥❏❑■ ❍❣ ❵❨❭♥❵
❬❍■❑r❑♥❵ ❪❍❴❑ ①➂④➃② ❬❪❑❳ ➄⑥q ➅❑ ❭r❨❬❬ ❴❫❵❪❍❳❵❼ ❪⑧❑ ❑✈❑❣➁❨■■ ➂④➃ ●❍❣❣❑■
✈❍❬❍●❍❵❍❪❍❑❬ ❪❨ ❨●❪♥❍❣ ♥❣ ❫❣●❍♥❬❑■ ❳❨❩❑r ❬❳❑❭❪r❫❴ ❑❬❪❍❴♥❪❨rq ❷r❨❬❬⑩❪♥❵❹ r❑❴❨✈♥❵
①❬❪❑❳ ❯⑥ ❍❬ ❳❑r❤❨r❴❑■ ●❼ ❫❬❍❣❏ ❪⑧❑ ❤❫❵❵ ➆q⑤ ⑧r ❨❤ ❨●❬❑r✈♥❪❍❨❣❬ ❪❨ ❑❣❬❫r❑ ♥❪ ❵❑♥❬❪ ❨❣❑
❤❫❵❵ ❤r❍❣❏❑ ❳❑r❍❨■ ⑧♥❬ ❑❵♥❳❬❑■q ➃⑧❑ ◗❆◗❯❱ ❳❨❩❑r ❬❳❑❭❪r❫❴ ♥❣♥❵❼❬❍❬ ❤r❨❴ ❆❵❍ ❑❪ ♥❵q
①➉➋➌⑤⑥ ♥■■❍❪❍❨❣♥❵❵❼ ❫❬❑❬ ♥ ❬❍❏❣♥❵ ❵❨❬❬ ❭❨rr❑❭❪❍❨❣ ❵❨❨❳ ♥❣■ ❍❣✈❑r❬❑ ❭❨✈♥r❍♥❣❭❑
❩❑❍❏⑧❪❍❣❏② ❪⑧❑❬❑ ❬❪❑❳❬ ♥r❑ ❣❨❪ ❍❣❭❵❫■❑■ ⑧❑r❑ ♥❬ ❪⑧❑❼ ■❨ ❣❨❪ ❭❨❣❪r❍●❫❪❑ ❪❨ ❪⑧❑
❫❣■❑r❬❪♥❣■❍❣❏ ❨❤ ❶❵❪❑r❍❣❏➍❬❫●❪r♥❭❪❍❨❣q ➃⑧❑ ❵❑❪❪❑r❬ ❵♥●❑❵❍❣❏ ❑♥❭⑧ ❬❪❑❳ ❭❨rr❑❬❳❨❣■ ❪❨
❪⑧❑ ❬❪❑❳❬ ❍❣ ❺❍❏❫r❑ ➎q

✻

➏➐➑ ➒➓➔→➣↔➐↕➓➙➛➜➝ ➞➣➟→➠➜➝➡ ➆➢➎➤➌❸➌ ①➌⑤❳❳⑥⑦ ➉➋➌➆ ④❑❳❪❑❴●❑r ➌➋ ➥❑rr❍❏♥❣ ❑❪ ♥❵q



❛�✁ �♥❛✂ t✄♥ ✄❤✂☎✆❤�✝ ❆t t✄♥ ♠❤✞t ❜❛✞☎✟ ❧♥✠♥❧✡ t✄☎✞ ✂♥✞r❧t ☎✞

♥❡☛♥✟t♥✁✝ ❚✄♥ ♠❤✁♥❧☞❜❛✞♥✁ ❢❤✂♥✌✂❤r�✁ ✞r❜t✂❛✟t☎❤� ✄❛✞ ♠❛✁♥

t✄♥ ❥❤❜ ❤❢ t✄♥ ✇☎✁♥☞❜❛�✁ ✁♥❧❛❞ ✍❧t♥✂ ♥❛✞☎♥✂✎ t✄♥✂♥ ☎✞ ❧♥✞✞ ☛❤✇♥✂ ☎t

�♥♥✁✞ t❤ ✂♥♠❤✠♥✝ ■� ☛❛✂t☎✟r❧❛✂✡ ✇✄♥� ❢❤✂♥✌✂❤r�✁✞ ❛✂♥ ✞r❜t✂❛✟t♥✁

❢✂❤♠ t✄♥ ✂❛✇ ✠☎✞☎❜☎❧☎t☎♥✞✡ ✇♥ ✂♥✁r✟♥ t✄♥ ❛♠❤r�t ❤❢ ☛❤✇♥✂ t✄❛t

✂☎�✌✞ ❤❢❢ ❤❢ ✞✄❛✂☛ ✁☎✞✟❤�t☎�r☎t☎♥✞ ☎� t✄♥ ❢✂♥✏r♥�✟❞☞✞❛♠☛❧☎�✌

❋✑✒✓✔✕ ✹✖ ❙✗✘✙✗✚✛✜✢✣ ✤✥✦✗✧✦✥✙✚★ ✦✗✩✥✪✢✣ s✛✗✫s ✥✤ ✢ ✬★✙✭✜✢✣ ✸✮ ✩ P✯P✰✱✲✳✴ ✵✢s✗✣✜✚✗✶ ✷✺✗ s✛✗✫s ✢✦✗ ✻✯✼ ❖✽✾✿❀✯❁ ✭✢✣✜✵✦✢✛✗★ ✵✢s✗✣✜✚✗ ✪✜s✜✵✜✣✜✛✈❂ ✻❇✼ ✤✥✦✗✧✦✥✙✚★

s✙✵✛✦✢✭✛✜✥✚❂ ✻❀✼ ✤✥✦✗✧✦✥✙✚★ ✬✣✛✗✦✜✚✧❂ ✻❉✼ ❁❙✷ ✵✜✚✚✜✚✧❂ ✢✚★ ✻✰✼ ✭✦✥ss✲✛✢✣❝ ✦✗✩✥✪✢✣✶ ❃✥✦✗✧✦✥✙✚★ s✙✵✛✦✢✭✛✜✥✚ ✭✢✚ ✵✗ s✗✗✚ ✛✥ ✦✗★✙✭✗ ✫✥♣✗✦ ✫✦✜✩✢✦✜✣✈ ★✙✗ ✛✥ ❃✥✦✚✢❄ ✯

✢✦✥✙✚★ ❅➊✴ ✺✦ ❁❙✷ ✜✚ ✻❇✼❂ ✢✚★ ✢★★✜✛✜✥✚✢✣ ✤✥✦✗✧✦✥✙✚★ ✫✥♣✗✦ ✜s ✦✗✩✥✪✗★ ✤✦✥✩ s✩✢✣✣✗✦ ✛✦✢✚s✜✛✜✚✧ s✥✙✦✭✗s ✙✫ ✙✚✛✜✣ ✛✺✗ ●❁✰✯✽ ✭✢✛✢✣✥✧ ✭✙✛✥✤✤ ✢✛ ✳
❈
✸✮

❊
❁❙✷✶ ✷✺✗ ✗✚★

✦✗s✙✣✛ ✥✤ ✢✫✫✣✈✜✚✧ ✛✺✗ P✯P✰✱✲✳✴ ✫✥♣✗✦ s✫✗✭✛✦✙✩ ✫✜✫✗✣✜✚✗ ✛✗✭✺✚✜✘✙✗s ✦✗s✙✣✛s ✜✚ ✢✫✫✦✥❄✜✩✢✛✗✣✈ ✤✥✙✦ ✥✦★✗✦s ✥✤ ✩✢✧✚✜✛✙★✗ ✜✚ ✢✩✫✣✜✛✙★✗ ✥✤ ✤✥✦✗✧✦✥✙✚★ s✙✫✫✦✗ss✜✥✚✶ ✯

★✜✢✧✦✢✩✩✢✛✜✭ ✥✪✗✦✪✜✗♣ ✥✤ ✺✥♣ ✛✺✗ ✫✜✫✗✣✜✚✗ ✫✦✥✧✦✗ss✗s ✵✈ s✛✗✫ ✜s s✺✥♣✚ ✜✚ ❃✜✧✙✦✗ ✸✶ ✷✺✗ ★✜s✭✥✚✛✜✚✙✜✛✜✗s s✗✗✚ ✜✚ ❁❙✷ ✜✚ ✵✥✛✺ ✯ ✢✚★ ❇ s✛✗✫s ✥✦✜✧✜✚✢✛✗ ✤✦✥✩ ✧✢✜✚

✪✢✦✜✢✛✜✥✚s ★✙✗ ✛✥ ✢✫✫✣✈✜✚✧ ✛✺✗ ❖✽✿✾✿❀✯❁ ✭✢✣✜✵✦✢✛✜✥✚ ✥✚ s✜✚✧✣✗ ❅✮ ✩✜✚ ✥✵s✗✦✪✢✛✜✥✚s✶

❋✑✒✓✔✕ ❍✖ ✻✢✼ ✱✗s✙✣✛✜✚✧ ✫✥♣✗✦ s✫✗✭✛✦✢ ✤✦✥✩ ✛✺✗ ❅❏❑ ★✢✈ ❁❙✷ ✵✜✚✚✗★ P✯P✰✱✲✳✴ ★✢✛✢ s✗✛ ✢✛ ✵✢✚★ ✭✗✚✛✗✦ ✻③ ▲ ❑✶✴✼ ✤✥✭✙s✗★ ✥✚ ❅➊✳ ✺✦ ❁❙✷❂ ♣✺✗✦✗ ✛✺✗ s✺✢★✗★ ✦✗✧✜✥✚

✦✗✫✦✗s✗✚✛s ✛✺✗ ✺✥✦✜▼✥✚ ✣✜✩✜✛ ✤✥✦ ✢ ✸✮ ✩ ✵✢s✗✣✜✚✗ ✢✚★ ✛✺✗ ✵✦✥❝✗✚ ✪✗✦✛✜✭✢✣ ✣✜✚✗ ✜s ✢ ❅◆ ✚s ✬✣✛✗✦✜✚✧ ✗❄✛✗✚s✜✥✚✶ P✥♣✗✦ s✫✗✭✛✦✢ ✭✥✦✦✗s✫✥✚★ ✛✥ ✗✢✭✺ s✛✗✫ ✥✤ ✤✥✦✗✧✦✥✙✚★ ✦✗✩✥✪✢✣◗

✛✺✗ ✦✢♣ P✯P✰✱✲✳✴ ✫✥♣✗✦ s✫✗✭✛✦✙✩ ✻✧✦✗✗✚✼❂ ✤✥✦✗✧✦✥✙✚★ s✙✵✛✦✢✭✛✗★ ✻✥✦✢✚✧✗✼❂ ✤✥✦✗✧✦✥✙✚★ ✬✣✛✗✦✗★ ✻✵✣✙✗✼❂ ✢✚★ ✥✙✦ ✬✣✛✗✦✗★❘s✙✵✛✦✢✭✛✗★ ✛✗✭✺✚✜✘✙✗ ✻✫✙✦✫✣✗✼✶ ✻✵✼ ✷✺✗

★✜✤✤✗✦✗✚✭✗★ ✬✣✛✗✦✗★ ✢✚★ ✬✣✛✗✦✗★❘s✙✵✛✦✢✭✛✗★ ✫✥♣✗✦ s✫✗✭✛✦✢ s✺✥♣✜✚✧ ♣✺✗✦✗ ♣✗ s✗✗ ✜✩✫✦✥✪✗✩✗✚✛s ✜✚ s✗✚s✜✛✜✪✜✛✈❯ ✩✥✦✗ ✫✥s✜✛✜✪✗ ✩✗✢✚s ✧✦✗✢✛✗✦ s✗✚s✜✛✜✪✜✛✈ ✜✩✫✦✥✪✗✩✗✚✛

★✙✗ ✛✥ ✦✗★✙✭✛✜✥✚ ✜✚ s✫✗✭✛✦✢✣ ✣✗✢❝✢✧✗✶ ✷✺✗ ✬✦s✛ ✤✗♣ ✩✥★✗s ✚✗✢✦✗s✛ ✛✺✗ ✺✥✦✜▼✥✚ ✻❱ ❦ ❲ ✮✶✮✳✼ s✺✥♣ ✢ s✛✢✛✜s✛✜✭✢✣✣✈ s✜✧✚✜✬✭✢✚✛ ✻❏❳✼ ✜✩✫✦✥✪✗✩✗✚✛ ✛✺✦✥✙✧✺ ✛✺✗

✜✩✫✣✗✩✗✚✛✢✛✜✥✚ ✥✤ ✬✣✛✗✦✜✚✧ ✢✚★ s✙✵✛✦✢✭✛✜✥✚✶
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❩❬❭ ❪❫❴❵❣✐❬♦❫q✉①② ④❣⑤❵⑥①②⑦ ❑✳✴◗❅✸❅ ✻❅◆✫✫✼❂ ❏✮❅❑ ❙✗✫✛✗✩✵✗✦ ❅✮ ⑧✗✦✦✜✧✢✚ ✗✛ ✢✣✶



❢�✁✂✄☎✆✁ ✇✝✞✁ ✄t✟☎✁✠ ✄✝✞ ❞✞✡t☛ ✄☞t✁✌❢✆☞✍✎ ■✁ ✄✝✞ P✏P✑✒ ❞t✄t

✌✞✄s ✄✝✞ ❖✒✓✔❖✕✕ ✌t✄✞✡✡☎✄✞ ❜t✁❞ ✂✞✁✄✞☞✞❞ t✄ ✶✖✗✎✘ ✕▼✙

✌✚t✁✌ ✌✞✛✞☞t✡ ✂✝t✁✁✞✡✌ t✁❞ ☎✌ t✡✇t☛✌ ✜t✠✠✞❞✎ ❚✝☎✌ ✂☞✞t✄✞✌ t

✛✞☞☛ ✌✝t☞✚ ❞☎✌✂✆✁✄☎✁�☎✄☛ ✄✝t✄ ✡✞t❞✌ ✄✆ ✌✄☞✆✁✠ ☞☎✁✠☎✁✠ ✆❢

❢✆☞✞✠☞✆�✁❞ ✚✆✇✞☞ ✄✝☞✆�✠✝✆�✄ ✛☎✌☎❜☎✡☎✄☛ ✌✚t✂✞✎ ✓✞✂t�✌✞ ✄✝✞

❢☞✞✢�✞✁✂☛✣✌t✍✚✡☎✁✠ ❢�✁✂✄☎✆✁ ☎✌ ✟✁✆✇✁s ✄✝✞ ☎✄✞☞t✄☎✛✞ ✇☎❞✞✣❜t✁❞

✤✡✄✞☞ ✂t✁s ☎✁ ✚☞☎✁✂☎✚✡✞s ☞✞✍✆✛✞ ✄✝☎✌ ✌✂t✄✄✞☞✞❞ ✚✆✇✞☞ ☎✄✌✞✡❢✎ ✓�✄s

✄✝✞ ❞✞✂✆✁✛✆✡�✄☎✆✁ t✡✠✆☞☎✄✝✍ ☎✌ ✁✆✄ ✚✞☞❢✞✂✄s t✁❞ ☎✄ t✚✚✞t☞✌ ✄✝t✄

☞✞❞�✂☎✁✠ ✄✝✞ ✄✆✄t✡ t✍✆�✁✄ ✆❢ ❢✆☞✞✠☞✆�✁❞ ✚✆✇✞☞ t✛t☎✡t❜✡✞ ✄✆

✌✂t✄✄✞☞ ☎✁ t ❞✞✡t☛ ✄☞t✁✌❢✆☞✍ ✡✞t❞✌ ✄✆ ❜✞✄✄✞☞ ✚✞☞❢✆☞✍t✁✂✞ ✆❢ ✄✝✞

✇☎❞✞✣❜t✁❞ ❞✞✂✆✁✛✆✡�✄☎✆✁ ✤✡✄✞☞✎ P�✄ t✁✆✄✝✞☞ ✇t☛s ✄✝✞ ✇☎❞✞✣

❜t✁❞ ❢✆☞✞✠☞✆�✁❞ ✤✡✄✞☞ ✝t✌ t✁ ✞❢❢✞✂✄☎✛✞✡☛ ✤①✞❞ ❞☛✁t✍☎✂ ☞t✁✠✞

✄✝t✄ ☎✄ ✂t✁ t✂✝☎✞✛✞ ❜✞✄✇✞✞✁ ✄✝✞ ❜☞☎✠✝✄✞✌✄ ❢✆☞✞✠☞✆�✁❞ ✂✆✁✣

✄t✍☎✁t✄✞❞ ✍✆❞✞✌ t✁❞ ✄✝✞ ✡☎✍☎✄✌ ☎✁ ✄✝✞ ✑✆✒ ✇☎✁❞✆✇✎ ✑✛✞✁
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✑✆✒ ✇☎✁❞✆✇s ☞✞❞�✂☎✁✠ ✄✝✞ ✚✆✇✞☞ ☎✁ ✄✝✞ ❜☞☎✠✝✄✞✌✄ ❢✆☞✞✠☞✆�✁❞

✂✆✁✄t✍☎✁t✄✞❞ ✍✆❞✞✌ ☎✍✚☞✆✛✞✌ ✄✝✞ ✞✁❞ ☞✞✌�✡✄ ❜✞✂t�✌✞ ✇✞ t☞✞

✡☎✍☎✄✞❞ ❜☛ ✄✝✞ ❞☛✁t✍☎✂ ☞t✁✠✞ ✆❢ ✄✝✞ ✇☎❞✞✣❜t✁❞ ✤✡✄✞☞✎
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✴③ ✵ ✸➊✶✖✹✎ ❚✝✞ ❞t✄t t✁t✡☛✙✞❞ ☎✁ ❙✞✂✄☎✆✁ ✸✎✶ ✇✞☞✞ ✂✞✁✄✞☞✞❞

t☞✆�✁❞ ✶✘✳ ✕▼✙s ✇✝✞☞✞ ✚t✌✄ t✁t✡☛✌✞✌ ✝t✛✞ ✌✝✆✇✁ ✄✝✞ ✇☎❞✞✣

❜t✁❞ ❢✆☞✞✠☞✆�✁❞ ✤✡✄✞☞ ✴�✌☎✁✠ t ✓✡t✂✟✍t✁➊▼t☞☞☎✌ ✇☎✁❞✆✇

❢�✁✂✄☎✆✁✹ ✄✆ ❜✞ ✍✆✌✄ ✞❢❢✞✂✄☎✛✞ ✴❏t✂✆❜✌ ✞✄ t✡✎ ✷✳✶✘✹✎ ■✁ ✄✝☎✌

✌✞✂✄☎✆✁s ✇✞ ❞✞✍✆✁✌✄☞t✄✞ ✄✝✞ ✞❢❢✞✂✄☎✛✞✁✞✌✌ ✆❢ ✤✡✄✞☞☎✁✠✺✌�❜✄☞t✂✣

✄☎✆✁ ✁✞t☞✞☞ ✄✆ ✄✝✞ ✞❞✠✞✌ ✆❢ P✏P✑✒➆✌ ❢☞✞✢�✞✁✂☛ ❜t✁❞ ✇☎✄✝

✚✆✇✞☞ ✌✚✞✂✄☞t t✄ ✶✷✼ t✁❞ ✶✸✽ ✕▼✙ ✴✂✆☞☞✞✌✚✆✁❞☎✁✠ ✄✆

③ ❂ ✶✳✎✼ t✁❞ ✗✎✼s ☞✞✌✚✞✂✄☎✛✞✡☛✹✎

❚✝✞ ✠☞✞✞✁ ✚✆☎✁✄✌ ☎✁ ❋☎✠�☞✞ ✸ ✌✝✆✇ ✄✝✞ ❞☎❢❢✞☞✞✁✂✞ ☎✁ ✚✆✇✞☞

✌✚✞✂✄☞t ✍t❞✞ �✌☎✁✠ ✤✡✄✞☞☎✁✠ t✁❞ ✤✡✄✞☞☎✁✠✺✌�❜✄☞t✂✄☎✆✁ t✄ t✡✡ ✄✝☞✞✞

☞✞❞✌✝☎❢✄✌✾ ③ ❂ ✶✳✎✼ ✴t✹s ✿✎✼ ✴❜✹s t✁❞ ✗✎✼ ✴✂✹✎ ✴❀✆✄✞ ✄✝t✄ ✄✝✞ ✠☞✞✞✁

✚✆☎✁✄✌ ☎✁ ❋☎✠�☞✞ ✸✴❜✹ t☞✞ ✄✝✞ ✌t✍✞ ❞t✄t ✌✝✆✇✁ ☎✁ ❋☎✠�☞✞ ✘✴❜✹✎✹

❚✝✞✌✞ ❞t✄t ✌✝✆✇ ✄✝t✄ ✤✡✄✞☞☎✁✠✺✌�❜✄☞t✂✄☎✆✁ ☞✞✍✆✛✞✌ ✌☎✠✁☎✤✂t✁✄✡☛
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❲❑❩❱❝❘◗❬ ❳❑ ❳❣◗ ②r ▲❭❫❬❑▲♠

✿

➁➂➃ ➄➅➇➈➉➋➂➌➅➍➎➏➐ ➑➉➒➈➓➏➐➔ →❸⑨➣⑧❷⑧ ✉⑧⑩❱❱✈❥ ❺❽⑧→ ↔◗❱❳◗❩❴◗❘ ⑧❽ ↕◗❘❘❭❛❝❫ ◗❳ ❝❧♠



✇� s�� t❤✁t ✂❧t�❡✄♥❣✰s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ❡�✝✆✈�s ✆♥� t✆ t✇✆ ✝✆❡� ✆❡❞�❡s

✆♦ ✝✁❣♥✄t☎❞� ✆♦ ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ ♣✆✇�❡ t❤✁♥ ✄t ❞✆�s ✁t t❤� ❜✁♥❞ ❝�♥t�❡✞

❚❤✄s ✄♥❝❡�✁s�❞ �♦♦�❝t✄✈�♥�ss ✆♦ ✆☎❡ t�❝❤♥✄✟☎� ✁t t❤� ❜✁♥❞ �❞❣�s

❝✆✝�s ✝✆❡� ♦❡✆✝ ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ✄ts�❧♦ t❤✁♥ ✁♥✠ ✄♥t�❡♣❧✁✠

❜�t✇��♥ t❤� s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ✁♥❞ t❤� ✂❧t�❡✄♥❣✱ ✇❤✄❝❤ ❞❡✆✈� t❤�

✄✝♣❡✆✈�✝�♥ts ✁t ❜✁♥❞ ❝�♥t�❡✞ ❚❤✄s �♦♦�❝t ✄s ♣❡✄✝✁❡✄❧✠ ❜�❝✁☎s�

t❤� ❇❧✁❝✡✝✁♥➊❍✁❡❡✄s ✇✄♥❞✆✇ ✄♥ t❤� ✇✄❞�☛❜✁♥❞ ✂❧t�❡✄♥❣ st�♣

s♣�❝✄✂❝✁❧❧✠ ❞✆✇♥☛✇�✄❣❤ts t❤� ❜✁♥❞ �❞❣�s✞ ❚❤�❡�♦✆❡�✱ ✇� �①♣�❝t

t❤� ✇✄❞�☛❜✁♥❞ ✂❧t�❡ t✆ ♣�❡♦✆❡✝ ❝✆✝♣✁❡✁t✄✈�❧✠ ♣✆✆❡❧✠ ✁t t❤� ❜✁♥❞

�❞❣�s✱ ✁s ✇✁s s��♥ ✄♥ ❏✁❝✆❜s �t ✁❧✞ ✭✷☞✶✌✮✞ ❙☎❜t❡✁❝t✄✆♥ s❤✆☎❧❞✱

❤✆✇�✈�❡✱ s✄❣♥✄✂❝✁♥t❧✠ ❤�❧♣ ✁t t❤� ❜✁♥❞ �❞❣�s s✄♥❝� ✄t ✄s ✁❜❧� t✆

❡�✝✆✈� ♣✆✇�❡ ❤�❡� t❤✁t t❤� ✇✄❞�☛❜✁♥❞ ✂❧t�❡ ❝✁♥♥✆t✞ ❆❧t�❡♥✁t✄✈�❧✠✱

✇� ✝✄❣❤t �①♣�❝t t❤✁t ✁ ❞✄♦♦�❡�♥t ❝❤✆✄❝� ✆♦ ✇✄♥❞✆✇ ♦☎♥❝t✄✆♥ ✄♥ t❤�

✂❧t�❡✄♥❣ st�♣ s❤✆☎❧❞ ❣✄✈� ❞❡✁✝✁t✄❝ ✄✝♣❡✆✈�✝�♥ts ✁t ❤✄❣❤✴❧✆✇

❡�❞s❤✄♦ts ✇❤�♥ ❝✆✝♣✁❡�❞ t✆ t❤� st✁♥❞✁❡❞ ♣✄♣�❧✄♥�✞
✍✎

❚❤� P❆P✏✑ ♣✆✇�❡ s♣�❝t❡☎✝ ♣✄♣�❧✄♥� ☎s�s t❤� ❇❧✁❝✡✝✁♥➊

❍✁❡❡✄s ✇✄♥❞✆✇ ♦☎♥❝t✄✆♥ ✇❤�♥ ✁♣♣❧✠✄♥❣ t❤� ✄t�❡✁t✄✈� ❞�❝✆♥✈✆❧☎t✄✆♥

✂❧t�❡✱ ✇❤✄❝❤ ❣✄✈�s t❤� ❡�s☎❧t ✆♦ ✝✁①✄✝☎✝ ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ ✁✈✆✄❞✁♥❝� ✁t

❜✁♥❞ ❝�♥t�❡✞ ❚❤✄s ❝❤✆✄❝� ✆♦ ✇✄♥❞✆✇ ♦☎♥❝t✄✆♥✱ ❤✆✇�✈�❡✱ ♣❡✆❞☎❝�s

❧✄✝✄t�❞ ✄✝♣❡✆✈�✝�♥ts ✁t t❤� ❜✁♥❞ �❞❣�s ❞☎� t✆ ❞✆✇♥☛✇�✄❣❤t✄♥❣

♣❡✄✆❡ t✆ ❞�❧✁✠ t❡✁♥s♦✆❡✝✄♥❣✞ ❚✠♣✄❝✁❧❧✠✱ ✄♦ ✆♥� ✇�❡� t✆ ♦✆❡❣✆ t❤� ☎s�

✆♦ ✁ ✇✄♥❞✆✇ ♦☎♥❝t✄✆♥ ✭✄✞�✞✱ ☎s✄♥❣ ✁ t✆♣☛❤✁t ✇✄♥❞✆✇✮ ✄♥ t❤� ✂❧t�❡✄♥❣

✆♦ ❞✁t✁ ✇✄t❤ ❞✄s❝✆♥t✄♥☎✄t✄�s✱ t❤✄s ✇✆☎❧❞ ❡�s☎❧t ✄♥ s✄❣♥✄✂❝✁♥t s♣�❝t❡✁❧

❧�✁✡✁❣�✱ ❜☎t t❤✄s ✄s ♥✆t t❤� ❝✁s� ❤�❡�✞ ❲� ❝✁♥ ✆✈�❡❝✆✝� s♣�❝t❡✁❧

❧�✁✡✁❣� ✄♥ t❤✄s ✄♥st✁♥❝� ❜�❝✁☎s� ✇� ✁❡� ❞�❝✆♥✈✆❧✈✄♥❣ ❜✆t❤ t❤�

✇✄♥❞✆✇ ✁♥❞ s✁✝♣❧✄♥❣ ♦☎♥❝t✄✆♥ ♦❡✆✝ ✆☎❡ ✂❧t�❡�❞ ✈✄s✄❜✄❧✄t✠✞ ❚❤�❡�

✁❡�✱ ❤✆✇�✈�❡✱ ❧✄✝✄t✁t✄✆♥s ✄♥ ❞✆✄♥❣ t❤✄s ❜�❝✁☎s� ❞�❝✆♥✈✆❧☎t✄✆♥ ✄s ✁

❝✆✝♣☎t✁t✄✆♥✁❧❧✠ ❞�✝✁♥❞✄♥❣ t✁s✡✞ ❋☎❡t❤�❡✝✆❡�✱ t❤� ♣❡✆❞☎❝t ✆♦ t❤�

✇✄♥❞✆✇ ✁♥❞ s✁✝♣❧✄♥❣ ♦☎♥❝t✄✆♥s ❝✁♥ ❜� ❝✆✝♣❧✄❝✁t�❞✱ ✁♥❞ ✈✁❡✄�s

♦❡✆✝ ✈✄s✄❜✄❧✄t✠ t✆ ✈✄s✄❜✄❧✄t✠✱ s✆ ✄♥ s✆✝� ❝✁s�s t❤� ✄t�❡✁t✄✈� ♥✁t☎❡� ✆♦

t❤✄s ✂❧t�❡✄♥❣ ✝✁✠ ♦✁✄❧ t✆ ❝✆♥✈�❡❣�✞ ❲� t❤�❡�♦✆❡� ✝✄❣❤t �①♣�❝t t❤�

t✆♣☛❤✁t ✇✄♥❞✆✇ ♦☎♥❝t✄✆♥ t✆ ❜� ✁♥ ✄✝♣❡✆✈�✝�♥t ✆✈�❡ t❤�

❇❧✁❝✡✝✁♥➊❍✁❡❡✄s ♥�✁❡ t❤� ❜✁♥❞ �❞❣�s ❜�❝✁☎s� ✄t �✟☎✁❧❧✠ ✇�✄❣❤ts

�✈�❡✠ ♦❡�✟☎�♥❝✠ ❝❤✁♥♥�❧ ✭✁s ❧✆♥❣ ✁s ❝✆♥✈�❡❣�♥❝� ✄♥ t❤� ✄t�❡✁t✄✆♥ ✄s

❡�✁❝❤�❞✮✞ ❚❤� ♣✆✄♥ts ✄♥ ❋✄❣☎❡� ✻ ✁❡� ✁ ❞✄♦♦�❡�♥❝� ✆♦ ♣✆✇�❡ s♣�❝t❡✁

❞�✝✆♥st❡✁t✄♥❣ t❤� �♦♦�❝t ✆♦ ✇✄♥❞✆✇ ♦☎♥❝t✄✆♥ ❝❤✆✄❝� ✄♥ t❤� ✇✄❞�☛

❜✁♥❞ ✂❧t�❡ ✭✝✆❡� ♣✆s✄t✄✈� ✄s ❜�tt�❡✮✞ ❋✆❡ t❤�s� ♣✆✄♥ts✱ t❤�

♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ ✂❧t�❡✄♥❣✰s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ✁♥✁❧✠s✄s ✇✁s ✁♣♣❧✄�❞ ✄♥ t✇✆ ❝✁s�s

✭❣❡��♥✒ ✆❡✁♥❣�✮ t✆ s❤✆✇ t❤� �♦♦�❝t ✇✄t❤✆☎t ✁ t✆♣☛❤✁t ✇✄♥❞✆✇

♦☎♥❝t✄✆♥ ☎s�❞ ✄♥ t❤� ✇✄❞�☛❜✁♥❞ t❡✁♥s♦✆❡✝ ✁♥❞ ✁♦t�❡ ☎s✄♥❣ t❤✄s

✇✄♥❞✆✇✞ ❲� ✁❧s✆ s❤✆✇ t❤� ❝❤✁♥❣� ♦❡✆✝ ❇❧✁❝✡✝✁♥➊❍✁❡❡✄s t✆ t✆♣☛

❤✁t ✭❡�❞✮ ✄♥ ✁ ✂❧t�❡✄♥❣☛✆♥❧✠ ❝✁s� t✆ ♣❡✆✈✄❞� ✁ ♣✆✄♥t ✆♦ ❡�♦�❡�♥❝� ♦✆❡

t❤� ✄♥❝❧☎s✄✆♥ ✆♦ t❤� ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ✄♥ t❤� ✂❧t�❡✄♥❣

✰s☎❜t❡✁❝t✄✆♥✞ ❲� s�� t❤✁t t❤� t✆♣☛❤✁t ✂❧t�❡ ❧�✁❞s t✆ s✄❣♥✄✂❝✁♥t

✄✝♣❡✆✈�✝�♥ts ✁t t❤� ❜✁♥❞ �❞❣�s➋✁❧✝✆st ✁♥ ✆❡❞�❡ ✆♦ ✝✁❣♥✄t☎❞�

❧✁❡❣�❡ ♥�✁❡ t❤� ❤✆❡✄③✆♥ t❤✁♥ t❤� ✄✝♣❡✆✈�✝�♥ts ✇� s�� ♦❡✆✝

✂❧t�❡✄♥❣✰s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ✇✄t❤ ✁ ❇❧✁❝✡✝✁♥➊❍✁❡❡✄s ✇✄♥❞✆✇✞ ❆t t❤�

❜✁♥❞ ❝�♥t�❡ ✭✓ ❂ ✽✞✹✮✱ ❤✆✇�✈�❡✱ ✇� s�� t❤✁t t❤� t✆♣☛❤✁t ✂❧t�❡ ❣✄✈�s

✁ s✄❣♥✄✂❝✁♥t❧✠ ✇✆❡s� ❡�s☎❧t ♥�✁❡ t❤� ❤✆❡✄③✆♥✔ ❜�❧✆✇ ❦ ✆♦

✕✶✞✌ ❤ ▼♣❝
❾✖
✱ ✄t ❧�✁✈�s s✄❣♥✄✂❝✁♥t❧✠ ✝✆❡� ❡�s✄❞☎✁❧ ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞

�✝✄ss✄✆♥✱ ✝✁✡✄♥❣ t❤� ❞✄♦♦�❡�♥❝� ♥�❣✁t✄✈�✞ ❲� �①♣�❝t t❤✁t t❤�

❇❧✁❝✡✝✁♥➊❍✁❡❡✄s s❤✆☎❧❞ ✆☎t♣�❡♦✆❡✝ t❤� t✆♣☛❤✁t ✇✄♥❞✆✇ ♦☎♥❝t✄✆♥

✄♥ t❤✄s ❝✁s�✱ s✄♥❝� t❤� ❧✁tt�❡ ❤✁s ✝✆❡� ❞✄♦✂❝☎❧t s✄❞�❧✆❜�s t✆

❞�❝✆♥✈✆❧✈�✞

▲✁st❧✠✱ t❤� ✆❡✁♥❣� ♣✆✄♥ts ✄♥ ❋✄❣☎❡� ✻ s❤✆✇ t❤� ❞✄♦♦�❡�♥❝�

❜�t✇��♥ ✂❧t�❡✄♥❣ ✇✄t❤ ✁ ❇❧✁❝✡✝✁♥➊❍✁❡❡✄s ✇✄♥❞✆✇ ✁♥❞ ✂❧t�❡✄♥❣

✰s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ✇✄t❤ ✁ t✆♣☛❤✁t ✇✄♥❞✆✇✞ ✳♥ ✁❧❧ t❤❡�� ❜✁♥❞s✱ ✇� s�� t❤✁t

✂❧t�❡✄♥❣✰s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ✇✄t❤ ✁ t✆♣☛❤✁t ❧�✁❞s t✆ �✈�♥ ✝✆❡� ✆♦ ✁♥

✄✝♣❡✆✈�✝�♥t t❤✁♥ ✂❧t�❡✄♥❣ ✇✄t❤ ✁ t✆♣☛❤✁t ✁❧✆♥� ✭❡�❞✮✞ ❆t t❤� ❜✁♥❞

�❞❣�s✱ t❤� ✝✁❛✆❡✄t✠ ✆♦ t❤� ✄✝♣❡✆✈�✝�♥t ✆✈�❡ ✂❧t�❡✄♥❣ ✇✄t❤ ✁

❇❧✁❝✡✝✁♥➊❍✁❡❡✄s ✁♣♣�✁❡s t✆ ❝✆✝� ♦❡✆✝ t❤� s✇✄t❝❤ t✆ t❤� t✆♣☛❤✁t

✇✄♥❞✆✇✱ ❜☎t t❤� ❜�st ❡�s☎❧ts ❝✆✝� ✇❤�♥ ✂❡st s☎❜t❡✁❝t✄♥❣ ✁

♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ ✝✆❞�❧ ✁♥❞ t❤�♥ ✁♣♣❧✠✄♥❣ t❤� ✇✄❞�☛❜✁♥❞ ❞�❝✆♥✈✆❧☎t✄✆♥

✂❧t�❡ ☎s✄♥❣ ✁ t✆♣☛❤✁t ✇✄♥❞✆✇✞ ❆t t❤� ❜✁♥❞ ❝�♥t�❡✱ t❤� ❇❧✁❝✡✝✁♥➊

❍✁❡❡✄s ♣❡✆✈�s t❤� ❜�st ❝❤✆✄❝� ✆♦ ✇✄♥❞✆✇ ♦☎♥❝t✄✆♥ ✄♥ t❤� ✇✄❞�☛❜✁♥❞

✂❧t�❡✄♥❣ st�♣✞
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❉�❧✁✠ ✂❧t�❡✄♥❣ ✆♦ ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞s ❤✁s ❜��♥ s❤✆✇♥ t✆ ❜� ✁ ♣✆✇�❡♦☎❧

t�❝❤♥✄✟☎� ♦✆❡ ✷✶ ❝✝ ❞✁t✁ ✁♥✁❧✠s✄s✱ ❜☎t ✄t ❞✆�s ❤✁✈� s✄❣♥✄✂❝✁♥t

❧✄✝✄t✁t✄✆♥s✞ ▼✆❞�s ✇✄t❤✄♥ ✁♥❞ ❞✄❡�❝t❧✠ ✆☎ts✄❞� t❤� ❤✆❡✄③✆♥ ✭❞☎� t✆

t❤� ✶✌ ♥s �①t�♥s✄✆♥✮ ❤✁✈� �♦♦�❝t✄✈�❧✠ ✶☞☞✸ ✏✆✑ s✄❣♥✁❧ ❧✆ss ✇❤�♥

✂❧t�❡✄♥❣ ✁♥❞ t❤�❡�♦✆❡� ❜�❝✆✝� ☎s�❧�ss ♦✆❡ ❝✆s✝✆❧✆❣✄❝✁❧ ✝�✁s☎❡�☛

✝�♥ts ✭s�� ❆♣♣�♥❞✄① ❆✮✞ ❚❤✄s ✄s ✆♦ ❝✆☎❡s� ☎♥♦✆❡t☎♥✁t�✱ ✁s t❤� ✏✆✑

s✄❣♥✁❧ ✄s ❜❡✄❣❤t�st ✁t t❤�s� ❧✁❡❣� s❝✁❧�s✞ ❚✆ ❜�❣✄♥ t✆ ❡�❝✆✈�❡ s✆✝� ✆♦

t❤�s� ✝✆❞�s✱ ✇� ❝✁♥ ♣✆t�♥t✄✁❧❧✠ ☎s� ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ♣❡✄✆❡ t✆

✂❧t�❡✄♥❣ ✁♥❞ t❤�♥ ❡�❞☎❝� t❤� ✂❧t�❡➆s �①t�♥t ✄♥ ❦ ❜✁❝✡ t✆✇✁❡❞ ✆❡ �✈�♥

✄♥s✄❞� ✆♦ t❤� ❤✆❡✄③✆♥✞ ❚❤✄s ✝�✁♥s t❤✁t ✇� ❝✁♥ ✝✁①✄✝✄③� t❤� �♦♦�❝t

✆♦ s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ✝✄t✄❣✁t✄♥❣ t❤� ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ ❝✆♥t✁✝✄♥✁t✄✆♥ ❜✠

♣☎❡♣✆s�♦☎❧❧✠ ❡�❞☎❝✄♥❣ t❤� ♣�❡♦✆❡✝✁♥❝� ✆♦ ✂❧t�❡✄♥❣ ✁t t❤� ❝✆st ✆♦

s�♥s✄t✄✈✄t✠ ✁t ❤✄❣❤�❡ ❦☛✝✆❞�s✞ ❋✄❣☎❡� ✼ s❤✆✇s ♣✆✇�❡ s♣�❝t❡☎✝

❞✄♦♦�❡�♥❝�s ❜�t✇��♥ ✂❧t�❡✄♥❣ ✁♥❞ ✂❧t�❡✄♥❣✰s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ♦✆❡ t❤❡��

❝❤✆✄❝�s ✆♦ ✂❧t�❡ ✇✄❞t❤✔ ✁t t❤� ❤✆❡✄③✆♥ ✭☞ ♥s✱ ❡�❞✮✱ ✶✌ ♥s ❜�✠✆♥❞ t❤�

❤✆❡✄③✆♥✱ ✁s ☎s�❞ ✄♥ t❤� ✁♥✁❧✠s✄s ✁❜✆✈� ✭❣❡��♥✮✱ ✁♥❞ ✶✌ ♥s ✄♥s✄❞� ✆♦

t❤� ❤✆❡✄③✆♥ ✭✆❡✁♥❣�✮✞ ❲� s�� t❤✁t t❤� ✄✝♣❡✆✈�✝�♥ts ❝✆✝✄♥❣ ♦❡✆✝

t❤� s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ st�♣ ❣❡✆✇ ❧✁❡❣�❡ t❤� ❧�ss ✁❣❣❡�ss✄✈� t❤� ✂❧t�❡✱ ✄✞�✞✱

✂❧t�❡✄♥❣✰s☎❜t❡✁❝t✄✆♥ ❡�s☎❧ts ✄♥ t❤� ❜✄❣❣�st ✄✝♣❡✆✈�✝�♥t ✇❤�♥ t❤�

✂❧t�❡ ✄s s�t t✆ ✶✌ ♥s ✄♥s✄❞� t❤� ❤✆❡✄③✆♥ ✭✺✶✌ ♥s✮✞ ❖✈�❡✁❧❧✱ t❤� t✆t✁❧

❡�s✄❞☎✁❧ ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ ♣✆✇�❡ ✄♥ ❦✾✝✆❞�s ♥�✁❡ t❤� ❤✆❡✄③✆♥ ✄s

✝✄♥✄✝✄③�❞ ✇✄t❤ t❤� ✝✆st ✁❣❣❡�ss✄✈� ✂❧t�❡ ✭✰✶✌ ♥s✮✱ ❜☎t ✁s ✇�

❝✆♥t✄♥☎� t✆ ✄✝♣❡✆✈� ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ ✝✆❞�❧s ✁♥❞ t❤� �♦✂❝✁❝✠ ✆♦

s☎❜t❡✁❝t✄✆♥✱ ✄t ✇✄❧❧ ❜� ✇✆❡t❤✇❤✄❧� t✆ ❡�✈✄s✄t t❤✄s ✁♥✁❧✠s✄s ✁♥❞ s��

✇❤�t❤�❡ ❦☛✝✆❞�s ✁t ✆❡ ♥�✁❡ t❤� ❤✆❡✄③✆♥ ❝✁♥ ❜� t☎❡♥�❞ ✄♥t✆ ☎s�♦☎❧

❧✄✝✄ts �✈�♥ ✄♥ ✁ ♦✆❡�❣❡✆☎♥❞ ✂❧t�❡✄♥❣ ✁♣♣❡✆✁❝❤✞
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❴❘◗❬✉⑨ ❩❫❬ ⑤⑥ ❫❯ ❭❫❯❭❬◗ ❨⑧◗ ⑧❑❘❭②❑❫ ❴❑❘❩❫✐◗✉⑩ ❶♠❩❢❢◗❘ ❵❢❨◗❘❯ ❢◗❩❷◗ ♠❑❘◗ ❑❪ ❸
❯❱❩❳◗ ❩❷❩❭❢❩r❢◗ ❪❑❘ ❹❑❺ ♠◗❩❯❥❘◗♠◗❫❨❯ ❴♠❑❬◗❯ ◆❭❨⑧❭❫ ❨⑧◗ ❵❢❨◗❘ ⑧❩❷◗ ◗❪❪◗❳❨❭❷◗❢⑦
⑤❻❻❼ ❯❭✐❫❩❢ ❢❑❯❯✉⑨ ❩❫❬ ❯❥r❨❘❩❳❨❭❑❫ ❭❯ ❯◗◗❫ ❨❑ ❘◗❯❥❢❨ ❭❫ r❭✐✐◗❘ ❭♠❱❘❑❷◗♠◗❫❨❯
◆⑧◗❫ ❯♠❩❢❢◗❘ ❵❢❨◗❘ ❯❭②◗❯ ❩❘◗ ❥❯◗❬⑩ ❽❭❨⑧ ❭♠❱❘❑❷◗❬ ❯❿⑦ ♠❑❬◗❢❯⑨ ❯❥r❨❘❩❳❨❭❑❫ ❳❩❫
❨⑧◗❘◗❪❑❘◗ ❱❢❩⑦ ❩❫ ❭♠❱❑❘❨❩❫❨ ❘❑❢◗ ❭❫ ♠❩➀❭♠❭②❭❫✐ ❨⑧◗ ❘◗❳❑❷◗❘⑦ ❑❪ ❨⑧◗ ➁⑤ ❳♠
❯❭✐❫❩❢⑩
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✁❛✟♣✄s ✟✑✑☎t☎✆✝✟❛ ☎✠✁✆✂t✟✝♣✄ ✆✝ ✠☎t☎☛✟t☎✝☛ ✂✄s☎✑�✟❛ ♦✆✂✄☛✂✆�✝✑

♣✆✝t✟✠☎✝✟t☎✆✝ ✟✝✑ ✁�ts �s ☎✝ ✟ ✝✄♥ ✂✄☛☎✠✄ ♦✆✂ t✄st☎✝☛ t✞✄

✞✡❤✂☎✑ ♦✆✂✄☛✂✆�✝✑ ✂✄✠✆r✟❛ ❛☎✠☎t✟t☎✆✝s ✟s s✄✝s☎t☎r☎t☎✄s ☎✝♣✂✄✟s✄✌

❚✞✄ ☎✝♣❛�s☎✆✝ ✆♦ t✞☎s ✞✡❤✂☎✑ ✟✁✁✂✆✟♣✞ t✆ ✆�✂ ✠✆st s✄✝s☎t☎r✄

✷✎ ♣✠ ❊✆✒ ☎✝t✄✂♦✄✂✆✠✄t✄✂ s✞✆�❛✑ ❛✄✟✑ t✆ t✞✄ t☎☛✞t✄st✓ ❛✄✟st

♣✆✝t✟✠☎✝✟t✄✑ ✁✆♥✄✂ s✁✄♣t✂�✠ ♣✆✝st✂✟☎✝ts ✆r✄✂ t✞✄ ✂✄✑s✞☎♦t

✂✟✝☛✄ ✆♦ ✼ ❁ ③ ❁ ✎✎✌

❚✞☎s ✠✟t✄✂☎✟❛ ☎s ❤✟s✄✑ �✁✆✝ ♥✆✂✔ s�✁✁✆✂t✄✑ ❤✡ t✞✄ ◆✟t☎✆✝✟❛

❆✄✂✆✝✟�t☎♣s ✟✝✑ ❙✁✟♣✄ ❆✑✠☎✝☎st✂✟t☎✆✝ �✝✑✄✂ t✞✄ ◆❆❙❆ ✒✞✆✑✄

■s❛✟✝✑ ❙✁✟♣✄ ●✂✟✝t ❈✆✝s✆✂t☎�✠✌ ❏✌✒✌✕✌✓ ❏✌❈✌P✌✓ ✟✝✑ ❆✌✒✌P✌ ♥✆�❛✑

❛☎✔✄ t✆ ✟♣✔✝✆♥❛✄✑☛✄ t✞✄ s�✁✁✆✂t ♦✂✆✠ ◆❙✖ ●✂✟✝ts ◆✆✌ ★✎✶✶✍✸✶✸

✟✝✑ ◆✆✌ ★✎✗✸✗✗✶✗✌ ❚✞☎s ✠✟t✄✂☎✟❛ ☎s ✟✑✑☎t☎✆✝✟❛❛✡ ❤✟s✄✑ �✁✆✝

♥✆✂✔ s�✁✁✆✂t✄✑ ❤✡ t✞✄ ◆❙✖ �✝✑✄✂ ●✂✟✝t ◆✆✌ ★✎✏✍✗✍✷✶✌ ❆✌P✌❇✌

☎s s�✁✁✆✂t✄✑ ❤✡ ✟✝ ◆❙✖ ❆st✂✆✝✆✠✡ ✟✝✑ ❆st✂✆✁✞✡s☎♣s P✆st✘

✑✆♣t✆✂✟❛ ✖✄❛❛✆♥s✞☎✁ �✝✑✄✂ ✟♥✟✂✑ ★✎✼✍✎✶✶✍✌ ❆✌▲✌ ✟♣✔✝✆♥❛✄✑☛✄s

s�✁✁✆✂t ♦✆✂ t✞☎s ♥✆✂✔ ❤✡ ◆❆❙❆ t✞✂✆�☛✞ ❍�❤❤❛✄ ✖✄❛❛✆♥s✞☎✁ ☛✂✟✝t

★✙✚✛✘❍✖✷✘✏✎✸✗✸✌✍✍✎✘❆ ✟♥✟✂✑✄✑ ❤✡ t✞✄ ❙✁✟♣✄ ❚✄❛✄s♣✆✁✄

❙♣☎✄✝♣✄ ■✝st☎t�t✄✓ ♥✞☎♣✞ ☎s ✆✁✄✂✟t✄✑ ❤✡ t✞✄ ❆ss✆♣☎✟t☎✆✝ ✆♦

❯✝☎r✄✂s☎t☎✄s ♦✆✂ ✒✄s✄✟✂♣✞ ☎✝ ❆st✂✆✝✆✠✡✓ ■✝♣✌✓ ♦✆✂ ◆❆❙❆✓ �✝✑✄✂

♣✆✝t✂✟♣t ◆❆❙✏✘✷✗✏✏✏✌ ❚✞☎s s♣☎✄✝t☎✜♣ ♥✆✂✔ ✠✟✔✄s �s✄ ✆♦ t✞✄

▼�✂♣✞☎s✆✝ ✒✟✑☎✆✘✟st✂✆✝✆✠✡ ❖❤s✄✂r✟t✆✂✡✓ ✆✁✄✂✟t✄✑ ❤✡ ❈❙■✒❖✌

❲✄ ✟♣✔✝✆♥❛✄✑☛✄ t✞✄ ❲✟☞✟✂✂☎ ❨✟✠✟t☞☎ ✁✄✆✁❛✄ ✟s t✞✄ t✂✟✑☎t☎✆✝✟❛

✆♥✝✄✂s ✆♦ t✞✄ ❖❤s✄✂r✟t✆✂✡ s☎t✄✌ ❙�✁✁✆✂t ♦✆✂ t✞✄ ✆✁✄✂✟t☎✆✝ ✆♦ t✞✄

▼❲❆ ☎s ✁✂✆r☎✑✄✑ ❤✡ t✞✄ ❆�st✂✟❛☎✟✝ ●✆r✄✂✝✠✄✝t ✭◆❈✒■❙✮✓

�✝✑✄✂ ✟ ♣✆✝t✂✟♣t t✆ ❈�✂t☎✝ ❯✝☎r✄✂s☎t✡ ✟✑✠☎✝☎st✄✂✄✑ ❤✡ ❆st✂✆✝✆✠✡

❆�st✂✟❛☎✟ ▲☎✠☎t✄✑✌ ❲✄ ✟♣✔✝✆♥❛✄✑☛✄ t✞✄ P✟♥s✄✡ ❙�✁✄✂♣✆✠✁�t☎✝☛

❈✄✝t✂✄ ♥✞☎♣✞ ☎s s�✁✁✆✂t✄✑ ❤✡ t✞✄ ❲✄st✄✂✝ ❆�st✂✟❛☎✟✝ ✟✝✑

❆�st✂✟❛☎✟✝ ●✆r✄✂✝✠✄✝ts✌ ❆✑✑☎t☎✆✝✟❛❛✡✓ t✞☎s ✂✄s✄✟✂♣✞ ♥✟s ♣✆✝✘

✑�♣t✄✑ �s☎✝☛ ♣✆✠✁�t✟t☎✆✝✟❛ ✂✄s✆�✂♣✄s ✟✝✑ s✄✂r☎♣✄s ✟t t✞✄ ❈✄✝t✄✂

♦✆✂ ❈✆✠✁�t✟t☎✆✝ ✟✝✑ ❱☎s�✟❛☎✢✟t☎✆✝✓ ❇✂✆♥✝ ❯✝☎r✄✂s☎t✡✌

✣✤✤✥✦✧✩✪ ✣

✫✩✧✥✬✯✰✦✧ ❉✥✱✲✦✳✲✴✵✹✩✲✦ ❋✩✴✹✥✺ ✻✩✽✦✰✴ ✾✲✿✿

❚✞✄ ☎t✄✂✟t☎r✄ ♥☎✑✄✘❤✟✝✑ ✑✄♣✆✝r✆❛�t☎✆✝ ✜❛t✄✂ ✞✟s t✞✄ �✝♦✆✂t�✝✟t✄

s☎✑✄ ✄♦♦✄♣t ✆♦ ✑✄st✂✆✡☎✝☛ ☎✝♦✆✂✠✟t☎✆✝ ✟t ❦✘✠✆✑✄s ♥☎t✞☎✝ ✆�✂ ➇❊✆✒

♥☎✝✑✆♥➈ ✝✄✟✂✄st t✞✄ ✞✆✂☎✢✆✝ ❛☎✠☎t✌ ❚✞✄ ✆✂☎☛☎✝✟❛ ✟✝✟❛✡s☎s ✑✆✝✄ ☎✝

❆❛☎ ✄t ✟❛✌ ✭✷✍✎✏✮ ✟✁✁✂✆✟♣✞✄✑ s☎☛✝✟❛ ❛✆ss �s☎✝☛ ✟ ❇❛✟♣✔✠✟✝➊❍✟✂✂☎s

♥☎✝✑✆♥ ♦�✝♣t☎✆✝ ✟✝✑ ✟ ✂✄s☎✑�✟❛ t✞✂✄s✞✆❛✑ ✭✂✟t☎✆ ✆♦ ✜✝✟❛ t✆ ☎✝☎t☎✟❛

✑✄❛✟✡✘s✁✟♣✄ ♣✆✠✁✆✝✄✝t✮ ✆♦ ✎✍
❾❀

✌ ❲✄ ✄①t✄✝✑ t✞✄ ✆✂☎☛☎✝✟❛ ✟✝✟❛✡s☎s

❤✡ q�✟✝t☎♦✡☎✝☛ t✞✄ s☎☛✝✟❛ ❛✆ss ✟t ✟❛❛ ❦✘✠✆✑✄s ✟♣♣✄ss☎❤❛✄ ❤✡ t✞✄

P❆P❊✒✘✗✶ ☎✝st✂�✠✄✝t ♦✆✂ ❤✆t✞ t✞✄ ❇❛✟♣✔✠✟✝➊❍✟✂✂☎s ✟✝✑ t✆✁✘✞✟t

♥☎✝✑✆♥s �s☎✝☛ s✄r✄✂✟❛ r✟❛�✄s ✆♦ t✞✄ ✂✄s☎✑�✟❛ t✆❛✄✂✟✝♣✄✌ ❚✞☎s ☎s ❤✡

✝✆ ✠✄✟✝s ✟✝ ✄①✞✟�st☎r✄ ✟✝✟❛✡s☎s✓ ❤�t ♣✆r✄✂s t✞✄ ✂✟✝☛✄ ✆♦ ✜❛t✄✂s

�s✄✑ ☎✝ t✞☎s ✁✟✁✄✂ ✟✝✑ ✆t✞✄✂ s☎✠☎❛✟✂ ✟✝✟❛✡s✄s ♦✂✆✠ t✞✄ P❆P❊✒

♣✆❛❛✟❤✆✂✟t☎✆✝✌ ❚✞✄ ✟✠✆�✝t ✆♦ s☎☛✝✟❛ ✂✄♣✆r✄✂✄✑ ☎s ☎✑✄✝t☎✜✄✑ ❤✡

☎✝☞✄♣t☎✝☛ ✟ ✔✝✆♥✝ ➇❊✆✒✘❛☎✔✄➈ s☎☛✝✟❛ ✭❂❡❃❄✮ t✆ ✟ s☎✠�❛✟t✄✑ P❆P❊✒✘

✗✶ ❤✟s✄❛☎✝✄ r☎s☎❤☎❛☎t✡ ♣✆✝t✟☎✝☎✝☛ ♦✆✂✄☛✂✆�✝✑s ✭❂❢❅❑✮✌ ❚✞✄ r☎s☎❤☎❛☎t✡

☎✝♣❛�✑☎✝☛ t✞✄ ☎✝☞✄♣t✄✑ ❊✆✒ s☎☛✝✟❛ ❂❢❅❑◗❡❃❄ ✟✝✑ ❂❢❅❑ ✟✂✄ t✞✄✝ ♥☎✑✄✘

❤✟✝✑ ✜❛t✄✂✄✑✌ ❲✄ t✞✄✝ ♣✂✄✟t✄ t✞✄ ✁✆♥✄✂ s✁✄♣t✂✟ ❘❢❅❑ ✟✝✑ ❘❢❅❑◗❡❃❄
✟✝✑ ♥✄ ♣✆✠✁✟✂✄ t✞✄ ✂✄♣✆r✄✂✄✑ s☎☛✝✟❛ ☎✝ t✞✄ ♦✆✂✠ ✆♦

❳ ❩

❬

❭✐❪❫❴❵❴❜ ❝ ❭✐❪❫❴❵❴❜ ❝
❞ ❣

❥❧♠

✉✈✇②④ ⑤⑥ ⑦⑧⑨⑩✇❶ ❷❸②④

❸⑤✈ ❹✇❺✇ ❹✇❺✇
❻

❼❽

➥ ❿ ➀

❿ ➀ ❿ ➀
❿ ➀

♥✞✄✂✄ ➁ ➂➲ ✂✄✁✂✄s✄✝ts t✞✄ ✄✝s✄✠❤❛✄ ✟r✄✂✟☛✄ ✟✝✑ ➃➄ ✭❦✮➅❄➆➉➋ ❃❢ ➌➍❅➎➆➏ ➐❡➉➋

☎s t✞✄ ✄✝s✄✠❤❛✄ ✟r✄✂✟☛✄ ✆r✄✂ t✞✄ ♦✂✟♣t☎✆✝ ✆♦ s☎☛✝✟❛ t✞✟t ☎s ✂✄♣✆r✄✂✄✑

♦✂✆✠ t✞✄ ♥☎✑✄✘❤✟✝✑ ✜❛t✄✂☎✝☛ ✁✂✆♣✄ss✌ ❲✄ ♣✟✝ ☛✄t ✟✝ ☎✑✄✟ ✆♦ t✞✄

t✡✁☎♣✟❛ ✭✟r✄✂✟☛✄✮ ✆✂ ✄①t✂✄✠✄ ❛☎✠☎t ✭✸➑✮ ♦✆✂ s☎☛✝✟❛ ❛✆ss ❤✡ ❛✆✆✔☎✝☛ ✟t

t✞✄ ✄✝s✄✠❤❛✄ ✟r✄✂✟☛✄ ✆♦ ✂✄♣✆r✄✂✄✑ s☎☛✝✟❛ t✆ ☎✝☞✄♣t✄✑ s☎☛✝✟❛ ✆r✄✂

➒ ➓ ✎✍✍✍ t✂☎✟❛s ♥✞✄✂✄ ♥✄ r✟✂✡ ❤✆t✞ ☎✝☞✄♣t✄✑ s☎☛✝✟❛ ✂✄✟❛☎✢✟t☎✆✝ ✟✝✑

✁✆♥✄✂ ✭✎✍
❾➔→

➣ ❘↔➆↕➆ ➙ ❘❡❃❄ ➙ ✎✍
❾➛

➣ ❘↔➆↕➆✮✌ ❚✞✄ ♦✂✟♣t☎✆✝ ✆♦ s☎☛✝✟❛

✂✄♣✆r✄✂✄✑ ♥✞✄✝ �s☎✝☛ ✟ ❇❛✟♣✔✠✟✝➊❍✟✂✂☎s ♥☎✝✑✆♥ ✟✝✑ t✆✁✘✞✟t

♥☎✝✑✆♥ ☎s s✞✆♥✝ ☎✝ ✖☎☛�✂✄s ✎✍✭✟✮ ✟✝✑ ✭❤✮✌ ❚✞✄ t✆✁✘✞✟t ♥☎✝✑✆♥

✆�t✁✄✂♦✆✂✠s t✞✄ ❇❛✟♣✔✠✟✝➊❍✟✂✂☎s ♥☎t✞ ✂✄s✁✄♣t t✆ ✂✄♣✆r✄✂☎✝☛ s☎☛✝✟❛

☎✝ t✞✄ ✠✆✑✄ ✝✄✟✂✄st t✞✄ ✞✆✂☎✢✆✝ ✜❛t✄✂ ❛☎✠☎t ✭❦ ➜ ✍✌✍✼➝ ➞▼✁♣
❾➔

✮

❤✄♣✟�s✄ ♥✄ s✟♣✂☎✜♣✄ ✑✡✝✟✠☎♣ ✂✟✝☛✄ ♦✆✂ ✂✄✑�♣☎✝☛ ♣✆✂✂✄❛✟t☎✆✝

❤✄t♥✄✄✝ ✟✑☞✟♣✄✝t ❦✘✠✆✑✄s✌ ❲✞☎❛✄ ❤✆t✞ s☎☛✝✟❛ ❛✆ss ✟✝✟❛✡s✄s

☎✝ ✖☎☛�✂✄s ✎✍✭✟✮ ✟✝✑ ✭❤✮ ✑✄✠✆✝st✂✟t✄ ♦✟☎✂❛✡ s☎✠☎❛✟✂ ♥✆✂st✘♣✟s✄

✭➃➄ ➟ ✸➑✮ s☎☛✝✟❛ ❛✆ss ✟♣✂✆ss t✞✄ t✆❛✄✂✟✝♣✄s ✑✄✠✆✝st✂✟t✄✑✓ ☎ts

☎✠✁✆✂t✟✝t t✆ ✝✆t✄ t✞✟t t✞✄ ✠✟☛✝☎t�✑✄ ✆♦ ♦✆✂✄☛✂✆�✝✑s ✂✄✠✆r✄✑ ♦✂✆✠

♥☎t✞☎✝ t✞✄ ✜❛t✄✂ ❛☎✠☎t ✟✝✑ t✞✄ ✝�✠❤✄✂ ✆♦ ☎t✄✂✟t☎✆✝s t✆ ♣✆✝r✄✂☛✄✝♣✄

✭t☎✠✄✮ r✟✂☎✄s ❤✄t♥✄✄✝ t✆❛✄✂✟✝♣✄✌ ❚✞☎s ❛✄✟r✄s �s ♥☎t✞ t✞✄ ✆✁t☎✠✟❛

♣✞✆☎♣✄ ✆♦ ✎✍
❾❀

♦✆✂ ✆�✂ ☎t✄✂✟t☎r✄ ♥☎✑✄✘❤✟✝✑ ✑✄♣✆✝r✆❛�t☎✆✝ ✜❛t✄✂✌

❲✄ ✟❛s✆ ☎✝r✄st☎☛✟t✄ ✞✆♥ t✞✄ ☎✝♣✂✄✟s☎✝☛ ♥☎✑t✞ ✆♦ t✞✄ ✜❛t✄✂ ♥☎t✞

☎✝♣✂✄✟s☎✝☛ ❤✟s✄❛☎✝✄ ❛✄✝☛t✞ ✟♦♦✄♣ts s☎☛✝✟❛ ❛✆ss✌ ❚✞✄ ✂✄s�❛ts ✆♦

✟✁✁❛✡☎✝☛ t✞✄ s✟✠✄ s☎☛✝✟❛ ❛✆ss ✟✝✟❛✡s☎s ❤�t ✝✆♥ t✆ ❤✟s✄❛☎✝✄s ✆♦

❛✄✝☛t✞s ✸✍✠✓ ✎✷✍✠✓ ✟✝✑ ✸✍✍✠ ✟✂✄ s✞✆♥✝ ☎✝ ✖☎☛�✂✄ ✎✍✭♣✮✌ ❲✄ s✄✄

t✞✟t ✠✆r☎✝☛ t✞✄ ✜❛t✄✂ ❛☎✠☎t ☛☎r✄s �s r✄✂✡ s☎✠☎❛✟✂ ✂✄s�❛ts ✟s t✞✄

st✟✝✑✟✂✑ ✸✍✠ ✜❛t✄✂ ❛☎✠☎t✓ s☎✠✁❛✡ ✁�s✞✄✑ ♦�✂t✞✄✂ ☎✝ ❦➠ ✠✆✑✄s ☎✝s☎✑✄

t✞✄ ✞✆✂☎✢✆✝ ❛☎✠☎t ✞✟r✄ r✄✂✡ ❛✟✂☛✄ r✟❛�✄s ✆♦ s☎☛✝✟❛ ❛✆ss✓ ♥✞☎❛✄ ✠✆✑✄s

✆�ts☎✑✄ t✞✄ ✞✆✂☎✢✆✝ ✟✂✄ ✄ss✄✝t☎✟❛❛✡ �✝✟♦♦✄♣t✄✑✌ ❚✞☎s ✟✝✟❛✡s☎s ☎s

�s✄♦�❛ ☎✝ �✝✑✄✂st✟✝✑☎✝☛ t✞✄ ▼❲❆ ✷➡ ✁✆♥✄✂ s✁✄♣t✂✟✓ ♥✞☎♣✞

♣✆✝t✟☎✝ ✑☎♦♦✄✂✄✝t ❛✄✝☛t✞ ❤✟s✄❛☎✝✄s✓ s✄✄✝ ☎✝ ✖☎☛�✂✄s ➢ ✟✝✑ ➝✌

✣✤✤✥✦✧✩✪ ➤

➦✺✥✰✹✩✦✽ ➧✲✧✥✴ ➨✩✿✩✯✩✴✩✹✩✥✿ ➩✩✹➫ ❋✰✿✹

➭✲✴✲✽✺✰✤➫✩✱ ❉✥✱✲✦✳✲✴✵✹✩✲✦

■✝ t✞☎s ♥✆✂✔✓ ♥✄ �s✄ ✖❍➡ ✭❙�❛❛☎r✟✝ ✄t ✟❛✌ ✷✍✎✷✮ t✆ ♣✂✄✟t✄

✠✆✑✄❛ r☎s☎❤☎❛☎t☎✄s ♦✂✆✠ ✟ ♦✆✂✄☛✂✆�✝✑ s✆�✂♣✄ ♣✟t✟❛✆☛ ✟✝✑

☎✝st✂�✠✄✝t ✠✆✑✄❛✌ ❚✞✄s✄ ✠✆✑✄❛ r☎s☎❤☎❛☎t☎✄s ✟✂✄ t✞✄✝ ✑☎✂✄♣t❛✡

s�❤t✂✟♣t✄✑ ♦✂✆✠ t✞✄ r☎s☎❤☎❛☎t✡ ✑✟t✟ t✆ ✁✄✂♦✆✂✠ ✆�✂ ♦✆✂✄☛✂✆�✝✑

s�❤t✂✟♣t☎✆✝ st✄✁✌ ❚✞✄ ✖❍➡ s✆♦t♥✟✂✄ ✁✟♣✔✟☛✄ ♣✟✝ ✁✄✂♦✆✂✠ ✠✟✝✡

✑☎♦♦✄✂✄✝t ✆✁✄✂✟t☎✆✝s✓ ☎✝♣❛�✑☎✝☛ ♣✟❛☎❤✂✟t☎✆✝✓ ☎✠✟☛✄✘❤✟s✄✑ ✑✄♣✆✝✘

r✆❛�t☎✆✝✓ ✟✝✑ r☎s☎❤☎❛☎t✡ s☎✠�❛✟t☎✆✝➯ t✞✄ �s✄ ✆♦ ✖❍➡ ✟s ✟

r☎s☎❤☎❛☎t✡ s☎✠�❛✟t✆✂ ✞✟s ❤✄✄✝ ✁✂✄s✄✝t✄✑ ☎✝ ❇✟✂✂✡ ✄t ✟❛✌ ✭✷✍✎✗✮

✟✝✑ P✆❤✄✂ ✄t ✟❛✌ ✭✷✍✎✗✮✌ ❍✄✂✄✓ ♥✄ ✑✄s♣✂☎❤✄ t✞✄ ✔✄✡ st✄✁s ☎✝ ✖❍➡

r☎s☎❤☎❛☎t✡ s☎✠�❛✟t☎✆✝ t✆ �✝✑✄✂st✟✝✑ ♥✞✄✂✄ t✞✄ ✝�✠✄✂☎♣✟❛ ✟✂t☎♦✟♣ts

✑✄s♣✂☎❤✄✑ ☎✝ ❙✄♣t☎✆✝ ✶✌✸ ✟✁✁✄✟✂✌

❲✞✄✝ �s☎✝☛ ✟ ✁✆☎✝t s✆�✂♣✄ ♣✟t✟❛✆☛ ✟s ☎✝✁�t✓ ✖❍➡ �s✄s ✟ ✑☎s♣✂✄t✄

✖✆�✂☎✄✂ t✂✟✝s♦✆✂✠ t✆ t✟✔✄ ✟ s✆�✂♣✄ ✟t ✟ ➳✆✟t☎✝☛ ✁✆☎✝t ❛✆♣✟t☎✆✝ ☎✝

✭✒✌❆✌✓ ✑✄♣❛✌✮ t✆ ✟ ✑☎s♣✂✄t☎✢✄✑ ➵➸ ✁❛✟✝✄✌ ❇✆t✞ t✞✄ s☎✢✄ ✆♦ ✁☎①✄❛s ☎✝ t✞☎s

➵➸ ✁❛✟✝✄ ✟✝✑ t✞✄ ✝�✠❤✄✂ ✆♦ ✁☎①✄❛s ✭☎✌✄✌✓ t✞✄ ✠✟①☎✠�✠ ✄①t✄✝t ✆♦ t✞✄

➵➸ ✁❛✟✝✄✮ ✟✂✄ ♦✂✄✄ ✁✟✂✟✠✄t✄✂s ☎✝ ✖❍➡✌ ❆❛❛ ➵➸ ✁❛✟✝✄s ♦✆✂ ✄✟♣✞ ✁✆☎✝t

s✆�✂♣✄ ❤✄☎✝☛ s☎✠�❛✟t✄✑ ✟✂✄ s�✠✠✄✑ t✆ ♣✂✄✟t✄ ✟ ✠✆✑✄❛ ➵➸ s✔✡➊

❤✂☎☛✞t✝✄ss ✑☎st✂☎❤�t☎✆✝✌ ▼✆✑✄❛ r☎s☎❤☎❛☎t☎✄s ♦✆✂ ✄✟♣✞ ❤✟s✄❛☎✝✄ ✟✂✄ t✞✄✝

♣✂✄✟t✄✑ ❤✡ ☎✝t✄☛✂✟t☎✝☛ t✞✄ ✁✂✆✑�♣t ✆♦ t✞✄ ➵➸ ✂✄s✁✆✝s✄ ♦�✝♣t☎✆✝ ✭t✞✄

✖✆�✂☎✄✂ t✂✟✝s♦✆✂✠ ✆♦ t✞✄ ✁✂☎✠✟✂✡ ❤✄✟✠ ♦✂✆✠ ☎✠✟☛✄ ✑✆✠✟☎✝ t✆ ➵➸

s✁✟♣✄➯ ▼✆✂✟❛✄s ➺ ▼✟t✄☞✄✔ ✷✍✍➝✮ ✟t t✞✄ ✭➵✓ ➸✮ ♣✆✆✂✑☎✝✟t✄ ✆♦ t✞✄

❤✟s✄❛☎✝✄ ✆♦ ☎✝t✄✂✄st ✟✝✑ t✞✄ ✠✆✑✄❛ ➵➸ s✔✡➊❤✂☎☛✞t✝✄ss ✑☎st✂☎❤�t☎✆✝✌

❇✄♣✟�s✄ t✞✄ ➵➸ ✁❛✟✝✄ ✞✟s ❤✄✄✝ ✑☎s♣✂✄t☎✢✄✑ ☎✝t✆ ✁☎①✄❛s✓ ✞✆♥✄r✄✂✓

t✞☎s ☎✝t✄☛✂✟❛ ☎s ✟✁✁✂✆①☎✠✟t✄✑ ✟s ✟ ✑☎s♣✂✄t✄ s�✠ ✟✝✑ ♣✟✝ ☎✝t✂✆✑�♣✄

✝�✠✄✂☎♣✟❛ ✄✂✂✆✂s✓ ✁✟✂t☎♣�❛✟✂❛✡ ✟s ✟ ♦�✝♣t☎✆✝ ✆♦ ♦✂✄q�✄✝♣✡ ✭s☎✝♣✄ t✞✄

✭➵✓ ➸✮ ♣✆✆✂✑☎✝✟t✄s ✆♦ ✟ ❤✟s✄❛☎✝✄ ✟✂✄ ♦✂✄q�✄✝♣✡ ✑✄✁✄✝✑✄✝t✮✌

❚✆ ☎❛❛�st✂✟t✄ t✞✄s✄ ✄✂✂✆✂s✓ ♥✄ s✞✆♥ t✞✄ ✑✄❛✟✡ s✁✄♣t✂�✠ ✆♦ ✟✝

✖❍➡✘☛✄✝✄✂✟t✄✑ ✠✆✑✄❛ r☎s☎❤☎❛☎t✡ ♦✆✂ ✟ ✸✍ ✠ ✄✟st➊♥✄st ❤✟s✄❛☎✝✄

✟✝✑ ✟ s☎✝☛❛✄ s✆�✂♣✄ ☎✝ ✖☎☛�✂✄ ✎✎✌ ➡☎♦♦✄✂✄✝t ♣✆❛✆✂✄✑ ♣�✂r✄s

♣✆✂✂✄s✁✆✝✑ t✆ ✑☎♦♦✄✂✄✝t ✁☎①✄❛ ✟✂✄✟s ☎✝ t✞✄ ➵➸ ✁❛✟✝✄ ☎✝ �✝☎ts ✆♦

♥✟r✄❛✄✝☛t✞➠ ✍✌✎ ➻ ✭✆✂✟✝☛✄✮✓ ✍✌✷ ➻ ✭❤❛�✄✮✓ ✟✝✑ ✍✌✸✏ ➻ ✭✂✄✑✮✌

■✝♣✂✄✟s☎✝☛ t✞✄ ➵➸✘✁❛✟✝✄ ✂✄s✆❛�t☎✆✝ ♣❛✄✟✂❛✡ ✠☎t☎☛✟t✄s t✞✄ ✞☎☛✞

✑✄❛✟✡ ✁✆♥✄✂ ♣✂✄✟t✄✑ ❤✡ s✁�✂☎✆�s s✁✄♣t✂✟❛ st✂�♣t�✂✄✓ ❤�t ♣✆✠✄s

✎✷

➼➽➾ ➚➪➶➹➘➴➽➷➪➬➮➱✃ ❐➘❒➹❮➱✃❰ ÏÐÑÒÓÔÓ ÕÓÖ××ØÙ ÚÛÓÏ ÜÝ×ÞÝßàÝá ÓÛ âÝááãäåæ ÝÞ åçè



❋�✁✂✄☎ ✶✆✝ ✭❛✮ ◆❛✞✞✟✠✡☛❛☞✌ ♣✟✠✇✞ s♣✇❡✍✞✎✏ s✐✑☞❛❧ ✞✇❡✟✒✇✞✇✌ ❛❢✍✇✞ ♣✇✞❢✟✞✏✐☞✑ ✍❤✇ ✠✐✌✇✡☛❛☞✌ ✐✍✇✞❛✍✐✒✇ ✌✇❡✟☞✒✟❧✎✍✐✟☞ ✓❧✍✇✞ ✎s✐☞✑ ❛ ❇❧❛❡✔✏❛☞➊❍❛✞✞✐s ✠✐☞✌✟✠ ❢✎☞❡✍✐✟☞✳ ❚❤✇

✌✟✍s ✞✇♣✞✇s✇☞✍ ✍❤✇ ❛✒✇✞❛✑✇ s✐✑☞❛❧ ✞✇❡✟✒✇✞✇✌ ❛✍ ✇❛❡❤ ❦✡✏✟✌✇ ❛☞✌ ✍❤✇ s❤❛✌✇✌ ✞✇✑✐✟☞ ✐s ✍❤✇ ✸✕ ❧✐✏✐✍ ❢✟✞ ✟✎✞ ✠✟✞s✍✡❡❛s✇ s✐✑☞❛❧ ✞✇❡✟✒✇✞✈✳ ❯s✐☞✑ ✍❤✇ ✓❧✍✇✞✐☞✑ ✞✇s✐✌✎❛❧ ✍✟❧✇✞❛☞❡✇ ✟❢ ✖✗
❾✾

✠✇ s✇✇ ✍❤❛✍ ❢✟✞ ✍❤✇ ❦✡✏✟✌✇ ✞✐✑❤✍ ✟✎✍s✐✌✇ ✍❤✇ ✓❧✍✇✞ ❧✐✏✐✍ ❛✍ ❦ ❂ ✗✳✗✵✘ ✙ ▼♣❡
❾✚

✠✇ ❡❛☞ ✇✛♣✇❡✍ ❛☞ ❛✒✇✞❛✑✇ s✐✑☞❛❧ ❧✟ss ✟❢ ✽✳✜ × ✖✗
❾✷

✪ ✠✐✍❤ ❛ ✸✕ ✎♣♣✇✞✡❧✐✏✐✍ ✟❢ ✹✳✢✪✳ ✭☛✮ ❆s ✭❛✮❀

❤✟✠✇✒✇✞✣ ✠✇ ✞✇♣❧❛❡✇ ✍❤✇ ❇❧❛❡✔✏❛☞➊❍❛✞✞✐s ✠✐☞✌✟✠ ✠✐✍❤ ❛ ✍✟♣✡❤❛✍ ✠✐☞✌✟✠✳ ❚❤✇ ✍✈♣✐❡❛❧ s✐✑☞❛❧ ❧✟ss ✟❢ ✍❤✇ ✏✟✌✇ ☞✇❛✞✇s✍ ✍❤✇ ✓❧✍✇✞ ❧✐✏✐✍ ❛✍ ❦ ❂ ✗✳✗✵✘ ✙ ▼♣❡
❾✚ ✐s ✽✳✹ × ✖✗

❾✷✪

✠✐✍❤ ❛ ✸✕ ✎♣♣✇✞✡❧✐✏✐✍ ✟❢ ✖✳✢✪✳ ✭❡✮ ❆❧✍❤✟✎✑❤ ✍❤✇ P❆P✤❘✡✢✹ ❛☞❛❧✈s✐s ❡✟☞s✐s✍s ✟❢ ✟☞❧✈ ✟☞✇ ☛❛s✇❧✐☞✇ ✍✈♣✇ ✭✸✗ ✏✮ ✠✇ ❛❧s✟ ✠❛☞✍ ✍✟ ✌✇✏✟☞s✍✞❛✍✇ ✍❤✇ ❢✞❛❡✍✐✟☞ ✟❢ s✐✑☞❛❧ ✞✇❡✟✒✇✞✇✌ ✟✒✇✞

✌✐❢❢✇✞✇☞✍ ❧✇☞✑✍❤ ☛❛s✇❧✐☞✇s ✭✠✐✌✇✞ ❤✟✞✐✥✟☞ ✓❧✍✇✞ ❧✐✏✐✍s✮ ✠❤✐❡❤ ✐s ✐✏♣✟✞✍❛☞✍ ✍✟ ✟✎✞ ▼✦❆ ❢✟✞✇✑✞✟✎☞✌ s✎☛✍✞❛❡✍✐✟☞ ❛☞✌ ✓❧✍✇✞✐☞✑ ❛☞❛❧✈s✐s✳ ❚❤✇ ✞✇s✐✌✎❛❧ ✍✟❧✇✞❛☞❡✇ ✐s ✖✗
❾✾

✠✐✍❤ ❛

❇❧❛❡✔✏❛☞➊❍❛✞✞✐s ✠✐☞✌✟✠ ❛♣♣❧✐✇✌✣ ❛☞✌ ✍❤✇ ✓❧✍✇✞✐☞✑ ✐s ♣✇✞❢✟✞✏✇✌ ✟✒✇✞ ☛❛s✇❧✐☞✇s ✟❢ ✍❤✇ ❧✇☞✑✍❤ ✸✗✣ ✖✜✗✣ ❛☞✌ ✸✗✗ ✏✳ ✦✇ s❤✟✠ ✍❤❛✍ ✍❤✇ ❛✏✟✎☞✍ ✟❢ s✐✑☞❛❧ ✞✇❡✟✒✇✞✇✌ s❤✟✎❧✌

✇ss✇☞✍✐❛❧❧✈ ☛✇ ❛ ✍✞❛☞s❧❛✍✐✟☞ ✐☞ ❦ ✠❤✇☞ ❡✟✏♣❛✞✇✌ ✍✟ ✭❛✮ ❛☞✌ ✭☛✮✳

❋�✁✂✄☎ ✶✶✝ ❙✐✏✎❧❛✍✐✟☞ ✟❢ ❛ s✐☞✑❧✇ ♣✟✐☞✍ s✟✎✞❡✇ ✐☞ ❛ ✸✗ ✏ ☛❛s✇❧✐☞✇ ✒✐s✐☛✐❧✐✍✈ ❛✍ ✥✇☞✐✍❤ ❢✟✞ ✌✐❢❢✇✞✇☞✍ ✉✧✡♣❧❛☞✇ ✞✇s✟❧✎✍✐✟☞s ✐☞ ★❍✩✫ ✗✳✖ ✬ ✭✟✞❛☞✑✇✮✣ ✗✳✜ ✬ ✭☛❧✎✇✮✣ ❛☞✌ ✗✳✸✯ ✬ ✭✞✇✌✮✳ ✦✇

❛❧s✟ s❤✟✠ ✍❤✇ ❛☞❛❧✈✍✐❡ ✞✇s♣✟☞s✇ ✠✇ ✇✛♣✇❡✍ ❢✟✞ ✍❤✇ s❛✏✇ s✟✎✞❡✇ ✭☛❧❛❡✔✮✳ ❚❤✇ ✐☞s✇✍ s❤✟✠s ✍❤✇ ☞✟✞✏❛❧✐✥✇✌ ♣✇❛✔ s♣✇❡✍✞❛ ✞✇❧❛✍✐✒✇ ✍✟ ✍❤✇ ❛☞❛❧✈✍✐❡ s✟✎✞❡✇✳ ❆✍ s✏❛❧❧✇✞ ✉✧✡✑✞✐✌✌✐☞✑

✞✇s✟❧✎✍✐✟☞s✣ ✠✇ s✇✇ ✍❤✇ ♣✟✠✇✞ ❛✍ ❤✐✑❤ ✌✇❧❛✈s ✌✇❡✞✇❛s✇s ✠❤✐❧✇ ✍❤✇ ♣✇❛✔ s✟✎✞❡✇ ☛✞✐✑❤✍☞✇ss ❡✟☞✒✇✞✑✇s ✍✟ ✍❤✇ ❛☞❛❧✈✍✐❡ s✟✎✞❡✇✳ ❚❤✇s✇ ✏✟✌✇❧ ✌✇❧❛✈ s♣✇❡✍✞❛ ✇✛❛✏♣❧✇s ❛❧s✟ ✌✇✏✟☞s✍✞❛✍✇

❛ ❡❧✇❛✞ ❛❧✐❛s✐☞✑ ✰✟✟✞ ❛☞✌ ✍❤✎s ❧✇❛✌ ✍✟ ✟✎✞ ✏✟✍✐✒❛✍✐✟☞ ❢✟✞ ✓❧✍✇✞✐☞✑ ✟✎✍ ❤✐✑❤ ✌✇❧❛✈s ♣✞✐✟✞ ✍✟ s✎☛✍✞❛❡✍✐✟☞✳

✱✲

✴✺✻ ✼✿❁❃❄❅✺❈✿❉❊●■ ❏❄❑❃▲●■❖ ✽✢✹✫✖✸✖ ✭✖✯♣♣✮✣ ✜✗✖✽ ❙✇♣✍✇✏☛✇✞ ✖✗ ◗✇✞✞✐✑❛☞ ✇✍ ❛❧✳



❛� �t✁ ❝✂✄� ✂♦ ✐☎❝✆✁❛✄✁✝ ❝✂✞✟✠�❛�✐✂☎❛✡ ✆✁✄✂✠✆❝✁✄ ❛☎✝ ✇✂✠✡✝ ☎✂�

❜✁ ♦✁❛✄✐❜✡✁ ✇✐�t✂✠� ✄✟✁❝✐❛✡✐s✁✝ t✐❤t ❘☛☞ ✞❛❝t✐☎✁✄♠ ❚t✁ ❜✡❛❝✌

❝✠✆✍✁ ✆✁✟✆✁✄✁☎�✄ �t✁ ❛☎❛✡✎�✐❝ ✍❛✡✠✁ ❛✄✄✠✞✐☎❤ ❛ ❇✡❛❝✌✞❛☎➊

❍❛✆✆✐✄ ✇✐☎✝✂✇ ✇❛✄ ✠✄✁✝ ✐☎ �t✁ ❋✂✠✆✐✁✆ �✆❛☎✄♦✂✆✞ �✂ ✝✁✡❛✎

✄✟❛❝✁♠ ❚t✁ ❤✆✐✝✝✐☎❤ ✆✁✄✂✡✠�✐✂☎ ✵♠✏✑ ✒ ✐✄ �t✁ ✆✁✄✂✡✠�✐✂☎ ✠✄✁✝ ✐☎

�t✐✄ ❛☎❛✡✎✄✐✄✓ ❛☎✝ ✇❛✄ ✠✄✁✝ ✄�✆✐❝�✡✎ ♦✂✆ �t✁ ✟✠✆✟✂✄✁ ✂♦ ✁♦✔❝✐✁☎�✡✎

❝❛✡✐❜✆❛�✐☎❤✓ ✞✂✝✁✡✐☎❤✓ ❛☎✝ ✄✠❜�✆❛❝�✐☎❤ ✂✠✆ ✡❛✆❤✁ ✝❛�❛ ✄✁�✕

✆✠☎☎✐☎❤ �t✁ ♦✠✡✡ ❛☎❛✡✎✄✐✄ ❛� �t✁✄✁ t✐❤t✁✆ ✆✁✄✂✡✠�✐✂☎✄ ✐✄ ☎✂�

❝✂✞✟✠�❛�✐✂☎❛✡✡✎ ♦✁❛✄✐❜✡✁✓ ❛☎✝ ✁✍✁☎ �t✁☎✓ ✐� ✝✂✁✄ ☎✂� ❜✆✐☎❤ �t✁

☎✠✞✁✆✐❝❛✡ ✁✆✆✂✆ ✄✐❤☎✐✔❝❛☎�✡✎ ❜✁✡✂✇ �t✁ ✡✁✍✁✡ ✂♦ �t✁ ❊✂❘ ✄✐❤☎❛✡

✭✇t✐❝t ✐✄ ❛✡✄✂ ❛✟✟✆✂✖✐✞❛�✁✡✎ ✽✵ ✝❇ ❜✁✡✂✇ �t✁ ♦✂✆✁❤✆✂✠☎✝✄✮♠

❙✞❛✡✡ ✗✠✖ ✝✁☎✄✐�✎ ✄❝❛✡✐☎❤ ✁✆✆✂✆✄ ❜✁�✇✁✁☎ �t✁ ✝✐♦♦✁✆✁☎�

✆✁✄✂✡✠�✐✂☎✄ ❛✆✁ ❛ ✟✂✐☎� ✂♦ ❝✂☎❝✁✆☎✓ ❜✠� ❛✆✁ ✡❛✆❤✁✡✎ ✞✐�✐❤❛�✁✝

✐☎ ✂✠✆ ❛☎❛✡✎✄✐✄✓ ❛✄ ✇✁ ✁♦♦✁❝�✐✍✁✡✎ ❝❛✡✐❜✆❛�✁ �t✁ ✗✠✖ ✄❝❛✡✁ ✂♦ �t✁

❋❍✘ ✞✂✝✁✡ �✂ �t✁ ❛❜✄✂✡✠�✁✡✎ ❝❛✡✐❜✆❛�✁✝ P☛P❊❘ ✝❛�❛♠

☛✄ ☎✂�✁✝ ✐☎ ❙✁❝�✐✂☎ ✹♠✏✓ �t✐✄ t✐❤t ✝✁✡❛✎ ✟✂✇✁✆ ✐✄ �t✁ ✡✐✞✐�✐☎❤

♦❛❝�✂✆ ✐☎ ✂✠✆ ❛☎❛✡✎✄✐✄♠ ■♦ ✐� ✐✄ ☎✂� ✆✁✞✂✍✁✝✓ ✐� ✄✁�✄ ❛ ✗✂✂✆ �✂ ❜✁✄�

✂❜�❛✐☎❛❜✡✁ ✡✐✞✐�✄ ✂☎ �t✁ ❊✂❘ ✄✐❤☎❛✡ ✇✐�t P☛P❊❘✙✚✹ ✝❛�❛♠ ❚✂

✆✁✞✁✝✎ �t✐✄ ✟✆✂❜✡✁✞ ✇✁ ✠✄✁ ✂✠✆ ✐�✁✆❛�✐✍✁ ✝✁❝✂☎✍✂✡✠�✐✂☎ ✔✡�✁✆ �✂

✡✂✇✙✟❛✄✄ ✔✡�✁✆ �t✁ ✵♠✏✑ ✒ ✞✂✝✁✡ ✍✐✄✐❜✐✡✐�✐✁✄ ✇✐�t ✔✡�✁✆ t✂✆✐s✂☎ ✂♦ ✾✵

☎✄ ♦✂✆ ✂✠✆ ✏✵✞ ❜❛✄✁✡✐☎✁✄♠ ❋✐❤✠✆✁ ✶✛ ✐✡✡✠✄�✆❛�✁✄ �t✁ ✁♦♦✁❝� ✂♦ �t✐✄

✔✡�✁✆♠ ❚t✁ ✝✁✡❛✎ ✄✟✁❝�✆✠✞ ✂♦ �t✁ ❋❍✘ ✞✂✝✁✡ ✟✆✐✂✆ �✂ ✔✡�✁✆✐☎❤ ✐✄

✄t✂✇☎ ✐☎ ❜✡✠✁ ❛☎✝ �t✁ ✝✁✡❛✎ ✄✟✁❝�✆✠✞ ❛♦�✁✆ ✔✡�✁✆✐☎❤ ✐✄ ✄t✂✇☎ ✐☎

✂✆❛☎❤✁♠ ❋✂✆ ❝✂✞✟❛✆✐✄✂☎✓ ❛ ✞✂✝✁✡ ❊✂❘ ✄✐❤☎❛✡ ✐✄ ✄t✂✇☎ ✐☎ ✆✁✝♠ ❲✁

❛❝✌☎✂✇✡✁✝❤✁ �t❛� �t✐✄ ✔✡�✁✆ ✇✐✡✡ ❛✡✄✂ ✆✁✞✂✍✁ ❛☎✎ r✜✢✣ t✐❤t ✝✁✡❛✎

✟✂✇✁✆ ✭✐☎�✆✂✝✠❝✁✝ ❜✎ �t✁ ✐☎✄�✆✠✞✁☎�✮
✷✤
♦✆✂✞ �t✁ ✞✂✝✁✡ ✍✐✄✐❜✐✡✐�✐✁✄♠

❇✁❝❛✠✄✁ �t✁ t✐❤t ✝✁✡❛✎ ✟✂✇✁✆ ✐☎ �t✁ ✞✂✝✁✡ ✐✄ ❛ ✡✐✞✐�✐☎❤ ✄✎✄�✁✞❛�✐❝✓

t✂✇✁✍✁✆✓ ✇✁ ❝t✂✂✄✁ �✂ ♦✂✆❤✂ �t✁ ✟✂✄✄✐❜✐✡✐�✎ ✂♦ ✠✄✐☎❤ �t✁ ✞✂✝✁✡ �✂

✄✠❜�✆❛❝� t✐❤t ✝✁✡❛✎ ✟✂✇✁✆ ♦✆✂✞ �t✁ ✝❛�❛♠ ❚t✁ ♦❛❝� �t❛� ✇✁ ✄�✐✡✡ ✄✁✁
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