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CDEF�GEGHIEJDKLFCM�EJC�EG�KNIHJDEGD�LFEMM�HO�NEDCJKEFM�
PMCQ�EM�RCDCJHSCGCHPM�LEDEFTMDM�OHJ�E�GPNUCJ�HO�KGQPMV
DJKEF�LRCNKLEF�DJEGMOHJNEDKHGM�KGLFPQKGS�QCRTQJHSCGEV

DKHGMW�IEJDKEF�HXKQEDKHGMW�JCQPLDKHG�JCELDKHGMW�ENNHGKE�MTGDRCMKM�
EGQ�RTQJHLEJUHG�JCOHJNKGSW�ENHGS�HDRCJMYZY[\�]RCMC�IJHLCMMCM�EJC�
DTIKLEFFT�ICJOHJNCQ�ED�JCFEDK̂CFT�RKSR�DCNICJEDPJCM�DH�IJĤKQC�MPOV
OKLKCGD�CGCJST�OHJ�ELDK̂EDKGS�LRCNKLEF�UHGQM�HG�DRC�MPJOELCM�HO�DRC�
GEGHIEJDKLFCMY_WỲ\�aG�PGÊHKQEUFC�MKQC�COOCLD�HO�DRKM�EIIJHELR�KM�DRED�
CGCJST�KM�QCIHMKDCQ�KGDH�ĈCJT�ÊEKFEUFC�JCELDKHG�LHHJQKGEDC\�]RKM�
LEG�JCMPFD�KG�DRC�MKNPFDEGCHPM�ELDK̂EDKHG�HO�PGMCFCLDK̂C�JCELDKHG�
IEDRbETM�FCEQKGS�DH�DRC�PGQCMKJEUFC�OHJNEDKHG�HO�UTVIJHQPLDM�EGQ�
LRCNKLEF�bEMDC\�aG�EFDCJGEDK̂C�NCLREGKMN�OHJ�ELDK̂EDKGS�LRCNKLEF�
UHGQM�HG�NCDEF�MPJOELCM�KĜHF̂CM�DRC�CXLKDEDKHG�HO�CGCJSCDKL�LREJSC�
LEJJKCJM�cDTIKLEFFT�̂KE�IRHDHCXLKDEDKHGd�KGDH�DRC�JCELDEGDM�cEQMHJV
UEDCMdYeZfg\�]RCMC�CFCLDJHGKL�CXLKDEDKHGM�LEG�FCEQ�DH�LRCNKLEF�DJEGMV
OHJNEDKHG\�hGQCJ�DRKM�NCLREGKMNW�KD�KM�KG�IJKGLKIFC�IHMMKUFC�DH�RÊC�
KNIJĤCQ�LHGDJHF�ĤCJ�DRC�HPDLHNC�HO�LRCNKLEF�JCELDKHGM�UT�MICLKOKV
LEFFT�DEJSCDKGS�CFCLDJHGKL�CXLKDEDKHGM�DRED�JCMPFD�KG�DRC�IJCOCJCGDKEF�
ELDK̂EDKHG�HO�QCMKJCQ�LRCNKLEF�DJEGMOHJNEDKHGM\
iEJFT�HUMCĴEDKHGM�HO�LREJSCVLEJJKCJVNCQKEDCQ�JCELDKHGM�HG�NCDV

EFM�bCJC�IJKNEJKFT�NEQC�HG�CXDCGQCQ�NCDEF�MPJOELCM�KG�DRC�YjkgM�
EGQ�YjjgMfYZf_\�lG�DRCMC�MDPQKCMW�RKSRVKGDCGMKDT�FEMCJM�bCJC�PMCQ�
DH�CXLKDC�CGCJSCDKL�LREJSC�LEJJKCJM�ED�EIIJCLKEUFC�JEDCM�GCEJ�DRC�
EQMHJUEDCmNCDEF�KGDCJOELC\�]RC�GCCQ�DH�PMC�RKSRVKGDCGMKDT�FEMCJM�
DH�ELRKĈC�NCEMPJEUFC�JEDCM�NEQC�DRKM�NCLREGKMN�HO�ELDK̂EDKGS�
LRCNKLEF�JCELDKHGM�SCGCJEFFT�KNIJELDKLEF�OHJ�DCLRGHFHSKLEF�EIIFKLEV
DKHGM�MPLR�EM�RCDCJHSCGCHPM�LEDEFTMKM\�lG�JCLCGD�TCEJMW�RHbĈCJW�KD�
REM�UCCG�MRHbG�DRED�IFEMNHGKL�NCDEF�GEGHIEJDKLFCM�LEG�ICJOHJN�
LREJSCVLEJJKCJVNCQKEDCQ�JCELDKHGM�PGQCJ�FHbCJVKGDCGMKDT�̂KMKUFC�
FKSRD�KFFPNKGEDKHGW�HO�DRC�HJQCJ�HO�MHFEJ�KGDCGMKDTf̀Zfn\�]RCMC�OKGQV
KGSM�RÊC�JCKSGKDCQ�KGDCJCMD�KG�LREJSCVLEJJKCJVNCQKEDCQ�LRCNKLEF�
DJEGMOHJNEDKHGM�HG�NCDEF�MPJOELCM�EGQ�FCQ�DH�DRC�CNCJSCGLC�HO�E�
K̂UJEGDW�GCb�EJCE�HO�JCMCEJLR�KG�RCDCJHSCGCHPM�LEDEFTMKM�oGHbG�EM�
IFEMNHGKL�LEDEFTMKMfkZ[Y\
lG�DRKM�pĈKCbW�bC�bKFF�IJĤKQC�EG�ĤCĴKCb�HO�IFEMNHGKL�LEDEFTV

MKM�bKDR�CNIREMKM�HG�JCLCGD�EQ̂EGLCNCGDMW�QKMLPMM�DRC�FKNKDEDKHGM�HO�
IFEMNHGKL�LEDEFTMKMW�EGQ�LHNNCGD�HG�OPDPJC�QKJCLDKHGM�KG�DRC�OKCFQ\�
qC�UCSKG�UT�KGDJHQPLKGS�IFEMNHGKL�NCDEF�GEGHIEJDKLFCM�EGQ�DRCKJ�
KGDCJELDKHG�bKDR�FKSRD�DRJHPSR�DRC�CXLKDEDKHG�HO�FHLEFKrCQ�MPJOELC�
IFEMNHG�JCMHGEGLC\�]RKM�KM�OHFFHbCQ�UT�E�QKMLPMMKHG�HO�DRC�NCLREV

GKMNM�HO�CGCJST�DJEGMOCJ�OJHN�IFEMNHGKL�NCDEFM�DH�JCELDEGDM�EGQ�DRC�
JCMPFDKGS�LREJSC�LEJJKCJVNCQKEDCQ�ELDK̂EDKHG�HO�LRCNKLEF�UHGQM\�qC�
DRCG�QCMLJKUC�DRC�FKNKDEDKHGM�HO�IFEMNHGKL�LEDEFTMKM�HG�NHGHNCDEFV
FKL�GEGHMDJPLDPJCM�EGQ�IHMMKUKFKDKCM�OHJ�SPKQKGS�IFEMNHGKL�CGCJST�DH�
NHJC�JCELDK̂CW�GHGVIFEMNHGKL�MKDCM\�sKGEFFTW�bC�LHGLFPQC�UT�IJĤKQV
KGS�HPJ�ICJMICLDK̂C�HG�DRC�LPJJCGD�MDEDC�HO�DRC�OKCFQ�EGQ�HIIHJDPGKV
DKCM�OHJ�OPJDRCJ�EQ̂EGLCNCGDM\

tuvwxyz{|�x}~vu�zvzy�v�~{|u}w
�FEMNHGKL�NCDEF�GEGHIEJDKLFCM�EJC�FKSRDVREĴCMDKGS�NEDCJKEFM�DRED�
KGDCJELD�bKDR�̂KMKUFC�FKSRD�DRJHPSR�DRC�CXLKDEDKHG�HO�FHLEFKrCQ�MPJOELC�
IFEMNHG�JCMHGEGLC�c���pd[fW[[\����p�KM�CMDEUFKMRCQ�bRCG�FKSRD�HO�
bÊCFCGSDRM�FHGSCJ�DREG�DRC�MKrC�HO�DRC�NCDEF�GEGHIEJDKLFCM�LEPMCM�
E�JCMHGEGDW�LHFFCLDK̂C�HMLKFFEDKHG�HO�DRC�OJCC�CFCLDJHGM�KG�DRC�NCDEF�
GEGHIEJDKLFCM\�]RKM�IRTMKLEF�IJHLCMM�EFFHbM�DRC�GEGHIEJDKLFCM�DH�
LHFFCLD�DRC�CGCJST�HO�̂KMKUFC�FKSRDW�LHGLCGDJEDC�KD�GCEJ�DRC�MPJOELC�HO�
DRC�IEJDKLFCMW�EGQ�PFDKNEDCFT�LHĜCJD�FKSRD�CGCJST�KGDH�DRC�CGCJST�HO�
CXLKDCQ�LREJSC�LEJJKCJM\�qC�IJCMCGD�E�QCDEKFCQ�QKMLPMMKHG�HO�DRCMC�
IJHLCMMCM�KG�DRC�OHFFHbKGS�MCLDKHGM\

�����������������������������������������������a�oCT�LREJELDCJKMV
DKL�HO�IFEMNHG�CXLKDEDKHG�KM�E�FEJSC�HIDKLEF�CXDKGLDKHG�LJHMMVMCLDKHG�
HO�DRC�NCDEF�GEGHIEJDKLFCM�ED�JCMHGEGD�OJC�PCGLKCM�QPC�DH�E�LHFFCLV
DK̂C�CXLKDEDKHG�HO�CFCLDJHGM[_W[̀\�aD�DRC����p�OJC�PCGLKCMW�DRC�CXDKGLV
DKHG�LJHMMVMCLDKHG�HO�IFEMNHGKL�GEGHIEJDKLFCM�LEG�UC�PI�DH�DCG�DKNCM�
DRCKJ�SCHNCDJKL�LJHMMVMCLDKHG�OHJ�MKGSFC�GEGHIEJDKLFCM�EGQ�ĈCG�
FEJSCJ�OHJ�GEGHIEJDKLFC�LFPMDCJM[e\�sHJ�E�MIRCJKLEF�GEGHIEJDKLFCW�PMKGS�
�KC�EIIJHXKNEDKHGW�DRC�CXDKGLDKHG�LJHMM�MCLDKHG�c�CXDd�KM�JCFEDCQ�DH�
DRC�LHNIFCX�QKCFCLDJKL�OPGLDKHG�HO�DRC�NCDEF�EM�OHFFHbM�
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bRCJC�¥Y�KM�DRC�JCEF�IEJD�HO�DRC�QKCFCLDJKL�OPGLDKHG�HO�DRC�NCDEFW�¥f�KM�
DRC�KNESKGEJT�IEJD�HO�DRC�QKCFCLDJKL�OPGLDKHG�HO�DRC�NCDEF�EGQ�¥N�KM�
DRC�QKCFCLDJKL�LHGMDEGD�HO�DRC�NCQKPN[nW[k\�]RKM�JCFEDKHGMRKI�RCFIM�PM�
KQCGDKOT�IRTMKLEF�LJKDCJKE�DRED�NPMD�UC�MEDKMOKCQ�OHJ�E�NCDEF�DH�PGQCJSH�
IFEMNHG�CXLKDEDKHG\�lD�KM�LFCEJ�DRED�DRC�CXDKGLDKHG�LJHMMVMCLDKHG�KM�DRC�
FEJSCMD�EM�DRC�QCGHNKGEDHJ�EIIJHELRCM�rCJH\�]RKM�MDKIPFEDCM�DRED�
¥Y�¦��§�f¥N�EGQ�¥f�MRHPFQ�UC�MNEFF�OHJ�IFEMNHG�CXLKDEDKHG�DH�HLLPJ\��

v̈~vu©~{|�|yzª}�w{yz�y«�wyuv��~y�|¬}x{|vu�}z}�­©�
yz��uvwxyz{|�x}~vu�zvzyw~�®|~®�}w
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����.����)��"��))���/! ����$1�����/�0���$1��)��)�)��/$�!$�4!12�'�2�
4��.����� ����!$�4!12�'�5�!��"�$�*��"�$"�# � �����������!�)��"�$ !�!�$�
�������).�$��6"!���!�$�%&'�7��8�9&.(�"�$�*���)��*�!)�� �����.�$-�.��,
��)�!$��!�����#����0!����:0!)!*���/�0���$1��)2
����!.�1!$��-������������� !���"��!"��#$"�!�$�%&9(�!)� !��"��-�

������ �����������*�*!�!�-���������$��*)����!�$�%.�!$�-�����#1��
�$�,���"���$��6"!���!�$)(�!$�����.��������������!"#����/�0���$1���
%4!12�'*(2������������/���-��)�������"���$!"��6"!���!�$)������"�$���;��
���"��!$����)��.����!��)2�3��!)���))!*��������0�����"���$!"��6"!���!�$)�
���.��!��� �<�)����)�*���/�����4��.!���0�������.��-�<�)����)��*�0��
����4��.!���0��5�;$�/$��)�!$���*�$ ��6"!���!�$)2����)���6"!���!�$)�
����1�$�����-��0�!��*��������������$)!�!�$�.����)�!$�����0!)!*�����$1�2�
����<,��,<��6"!���!�$)�����!$ !��"�����"���$!"��6"!���!�$)�%�����!)5�
���*!  �$(��������=#!�������!$0��0�.�$���������!� ��$�!�-�������,
0! ��������=#!�� �"��$1��!$�����.�.�$�#.��������"���1��"���!��)2�
��!)�"��$1��!$�.�.�$�#.�"�$�*��)#���!� �*-�����!"�����$�$)5�����
$�$�����!"���)#���"��������).�$)2�>�"�#)�����)���6"!���!�$)���=#!���
����!� ��$�!�-5�!$���*�$ ��6"!���!�$)��6�!*!���������!0��-�).����"���,
�"���!)�!"������"�$)��$�����?'@'A�):'�%���2�AB(2�3$��  !�!�$��������<,��,<��
�6"!���!�$)5������6"!���!�$)����.��!��� �C�)����)�*���/�����4��.!�
��0�������.��-�<�)����)��*�0������4��.!���0��5�;$�/$��)�!$���*�$ �
�6"!���!�$)5�"�$���)����;�����"�2������0�!��*!�!�-�������)�����$)!�!�$)�
!$�����0!)!*�����$1������ !�����$��.����)� ���$ )��$�������"��!�$�
�������.�����C�)����)������!0���������4��.!���0��2�4���!$)��$"�5�D1�!)�
"����"���!+� �*-����#���C�*�$ �������!�)�/����*���/�����4��.!���0����
%4!12�'"(2�E�$)�=#�$��-5�C,��,<�!$���*�$ ��6"!���!�$)�"�$$���*��

!$ #"� �*-�0!)!*����!1��������$)�!$�D12�D#��$ �E#�������)��"���,
�"���!+� �*-����#���C�*�$ �������!�)�*���/�����4��.!���0���%4!12�'"(F�
��/�0��5������$��1-��������C�*�$ �!)��!1����"�.���� �/!���D15��$ �
0!)!*����!1��������$)��*�0����)��"!�!"�����)��� ��$��1-������*������
!$ #"��C,��,<�!$���*�$ ��6"!���!�$)�!$����)��.����)2�3$�"�$���)�����
$�*���.����)5�����C�)����)���������$�$,$�*������$)!�!�$�.����)�%G�5�
G ��$ �)���$(�����$���"�.������-��#����$ �!$���)�"������4��.!���0���
%4!12�' (2�D)�����)#��5����)��.����)�"�$��*)��*������$)�0!��!$���*�$ �
�6"!���!�$)�����#1��#������0!)!*�����$1�2�3$�����"�)���������C,��,<�
!$���*�$ ��6"!���!�$)5�$��"��$1��!$�����.�.�$�#.��������"���1��
"���!��)�!)���=#!�� 5���)#��!$1�!$������1���"����"���!)�!"������"�$)��$��
�������)���6"!���!�$)����?'@'H�):'�%���2�AB(2����� !�����$"��!$�����!$���,
�$������)��������<,��,<�"�.���� �/!���C,��,<��6"!���!�$)����$)����)����
�!1����0��#�)����&9�!$�����.����)��������/�0���$1���/���������!$���,
*�$ ����$)!�!�$)���������/� 2���!)�.��$)������$�$,$�*���.����)�
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b
�

c
�

d e�

fg
g

hi
hj
kj
lm
ln
op

g

q

rg

rq

fg

sg

tug

tsg

tfg

trg

g

rg sq

fq

v f

vw

v r

sg
g
ug
g
qg
g

xyz{|{}im~��}w�xyz{|{}im~��}w�

�g
g
�g
g
�g
g
�g
g

fg
g
sg
g
ug
g
qg
g
�g
g
�g
g
�g
g
�g
g

�
}
{
�i
�
��
�
�

�
}
{
�i
�
��
�
�

�� ��

o��|{�w{my| o�}�}��|{�w{my|

���y}n

���y}n

~�

~�

{t

{t

���y}n

���y}n

{t

~�

~�

{t

�������������������������������� �¡��¢��£�¤¥�¦§̈�©̈ª«�¬ª©­�®̄�­§̈�°±̈«̈²­©±²�

³̄́²­±®́�̄®©�­§̈�¬«ªµ¶®́±²�¶̈ ­ª«µ�·̧¹¥�º³¥�̧³»�ª́°�®­§̈©�­©ª́µ±­±®́�¶̈ ­ª«µ¼�

¦§̈�½«ª²¾�«±́̈�©̈¬©̈µ̈ ­́µ�­§̈�²ªµ̈�¿§̈©̈�&À�Á��8�ÂÃ�¶¥ª±©¼�Ä¥�¦§̈�±¶ª¹±́ª©Å�

¬ª©­�®̄�­§̈�°±̈«̈²­©±²�̄³́²­±®́�̄®©�­§̈�¬«ªµ¶®́±²�¶̈ ­ª«µ�ª́°�®­§̈©�­©ª́µ±­±®́�

¶̈ ­ª«µ¼�Æ¥Ç¥�È¾̈­²§̈µ�®̄�­§̈�©̈¬©̈µ̈ ­́ª­±É̈�°̈ µ́±­Å�®̄�µ­ª­̈µ�®̄�ª�¬«ªµ¶®́±²�
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�J���&'##:��|��}��e#.-�4*6-��6��02#��8��#$#2*�-�62�*���.6*6-�.��~�hRA�=z��A�=noA�
�B��YYFDIG�HC��̂K�

�EI�� 6.#l627��!��&���M#6�9��f��_��,�}#l�.��e�� ��e#.-�4*6-��6��02#��8��
50$*64$#�#$#2*�-�62�*���.6*6-�.��~U��A��S�A�iS??A�j{��GJGJFGĴI�HC��DK�

�EC��/76�7�**6��[��P��#*��$���8.#�:�*6-��-1�*7#���.-�4*6-�������#.-�4*6-��-1�
:68��*6-��$$��#]26*#��5-$#20$#.�-����5#*�$�.0�1�2#��g>?A�<USVA�Ww���
Y�DFY�E�HDICEK�

�ED��N�$#�� ��!���&:��#.6����f���O6���M���)����!��,�+7�6.*-47#���[��+-�*�-$$6�'�
2�*�$�*62�.#$#2*6:6*��-��5#*�$����-4��*62$#.�8���6�#2*�47-*-#]26*�*6-��-1�
��.-�8�*#F5#*�$�8-��.��g>Qh�iS??A�W���ŶIYFŶCD�HDIĈK�
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