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A B S T R A C T

T h e g e n us C hir o pt er otrit o n is e n d e mi c t o  M e xi c o  wit h a g e o gr a p hi c al distri b uti o n

al o n g t h e Si err a  M a dr e  Ori e nt al, t h e  Tr a ns  M e xi c a n  V ol c a ni c B elt a n d t h e Si err a d e

J u ár e z.  T h e r e c e nt us e of  m ol e c ul ar t o ols h as s h o w n t h at  M e xi c o’s a m p hi bi a n

di v ersit y is hi g hl y u n d er esti m at e d, i n cl u di n g a l ar g e n u m b er of cr y pti c, u n n a m e d

s p e ci es. C hir o pt er otrit o n h as 1 8 d es cri b e d s p e ci es i n cl u di n g t err estri al, ar b or e al a n d

c a v e- d w elli n g s p e ci es. I n pr e vi o us  m ol e c ul ar st u di es, t h e pr es e n c e of  m ulti pl e

u n d es cri b e d s p e ci es  w as e vi d e nt.  W e pr es e nt a p h yl o g e n eti c h y p ot h esis b as e d o n

mit o c h o n dri al d at a,  w hi c h i n cl u d es all d es cri b e d s p e ci es a n d si x u n d es cri b e d t a x a.

B as e d o n t h e  m or p h ol o gi c al a n al ys es a n d,  w h e n a v ail a bl e, c o m bi n e d  wit h  m ol e c ul ar

d at a,  w e d es cri b e fi v e n e w s p e ci es of t h e g e n us; C hir o pt er otrit o n c as asi s p. n o v.,

C. c er o n or u m s p. n o v., C.  m eli p o n a s p. n o v., C. p er ot e nsis s p. n o v. a n d C. t ot o n ac us s p.

n o v. I n a d diti o n,  w e r e d es cri b e t w o ot h ers: C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us a n d

C. orc ul us , a n d pr o vi d e a c o m p ar a bl e a c c o u nt of o n e a d diti o n al s y m p atri c c o n g e n er.

T his i n cr e as es t h e n u m b er of s p e ci es i n t h e g e n us t o 2 3,  w hi c h r e pr es e nt a

c o nsi d er a bl e c o m p o n e nt of  M e xi c a n pl et h o d o nti d ri c h n ess.
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m or p h ol o g y, r e pr es e nti n g  mi n or v ari ati o ns o n a c o ns er v e d b o d y pl a n ( D ar d a  &  W a k e,

2 0 1 5 ).  T his e xt er n al  m or p h ol o gi c al si mil arit y h as c o m pli c at e d r e c o g niti o n of n e w s p e ci es

a n d t h e r el ati o ns hi ps b et w e e n t h e m, p arti c ul arl y b as e d o n  m or p h ol o gi c al d at a al o n e.

W h e n T a yl or ( 1 9 4 4) d es cri b e d t h e g e n us, h e i niti all y i n cl u d e d a n u m b er of ot h er  C e ntr al

A m eri c a n s al a m a n d ers fr o m  N u cl e ar  C e ntr al  A m eri c a a n d  C ost a  Ri c a.  T h es e s p e ci es,

w hi c h ar e all r el ati v el y s m all a n d sl e n d er,  w er e r e c o g ni z e d as a disti n ct u nit  wit hi n t h e

g e n us ( C hir o pt er otrit o n B et a; W a k e  & L y nc h, 1 9 7 6 ) a n d e v e nt u all y d es cri b e d as s e v er al

disti n ct g e n er a ( Cr y pt otrit o n,  D e n dr otrit o n a n d N ot otrit o n ), l e a vi n g C hir o pt er otrit o n

e n d e mi c t o t h e hi g hl a n ds of  M e xi c o a n d  w est of t h e Ist h m us of  T e h u a nt e p e c.  D es pit e t h eir

e xt er n al si mil arit y, t h e di v er g e n c e b et w e e n e a c h of t h es e g e n er a a n d C hir o pt er otrit o n

s p a ns t h e b as al n o d e i n t h e B olit o gl ossi ni cl a d e ( R o vit o et al., 2 0 1 5 a ).  T a x o n o m y of t h e

M e xi c a n C hir o pt er otrit o n w as c o m pli c at e d n ot o nl y b y t h eir s m all si z e a n d g e n er ali z e d

m or p h ol o g y, b ut als o b y t h e f a ct t h at t w o of t h e e arli est s p e ci es d es cri pti o ns f or t h e gr o u p,

C. c hir o pt er us (C o p e, 1 8 6 3 ) a n d C. orc ul us (C o p e, 1 8 6 5 ) ar e v er y bri ef a n d pr o vi d e

i m pr e cis e l o c aliti es, a n d b e c a us e t h e h ol ot y p e of e a c h s p e ci es h as b e e n l ost.

R a b b ( 1 9 5 8) m a d e a  m aj or a d v a n c e i n o ur u n d erst a n di n g of t h e t a x o n o m y a n d

m or p h ol o g y of t h e n ort h er n s p e ci es i n t h e gr o u p. B y e x a mi ni n g b ot h t o p ot y pi c s p e ci m e ns

a n d  m at eri al fr o m a d diti o n al l o c aliti es, h e s h o w e d t h at u n a p pr e ci at e d di v ersit y e xist e d

e v e n  wit hi n t h e s u bs et of s p e ci es fr o m t his r e gi o n, b as e d o n e xt er n al  m or p h ol o g y a n d t o ot h

c o u nts.  R a b b ’s f o u n d ati o n al  m or p h ol o gi c al a n d t a x o n o mi c  w or k o n t h e g e n us  w as

f oll o w e d b y a l o n g p eri o d of t a x o n o mi c st asis. F oll o wi n g his dis c o v er y a n d d es cri pti o n of

C hir o pt er otrit o n  m a g ni p es (R a b b, 1 9 6 5 ), t h e  m ost  m or p h ol o gi c all y disti n ct s p e ci es i n t h e

g e n us, n o a d diti o n al s p e ci es  w er e d es cri b e d f or n e arl y 5 0 y e ars.  D es pit e t h e l a ps e i n

s p e ci es d es cri pti o ns,  m ol e c ul ar d at a  m a d e it cl e ar t h at  m u c h di v ersit y l a y hi d d e n  wit hi n

alr e a d y k n o w n p o p ul ati o ns. D ar d a ( 1 9 9 4) d eri v e d a n all o z y m e d at as et t h at s h o w e d

t h at  m a n y p o p ul ati o ns li k el y r e pr es e nt e d disti n ct s p e ci es, a n d his r es ults  w er e l ar g el y

c orr o b or at e d b y  mt D N A s e q u e n c e d at a ( P arr a- Ol e a, 2 0 0 3 ) alt h o u g h t h er e  w er e s o m e

dis cr e p a n ci es b et w e e n t h e r es ults fr o m t h e t w o d at a s ets.  C oll e cti o n of n e w  m at eri al fr o m

pr e vi o usl y k n o w n p o p ul ati o ns f or  m ol e c ul ar a n al ysis, as  w ell as t h e dis c o v er y of n e w

p o p ul ati o ns, l e d t o t h e d es cri pti o n of si x n e w s p e ci es si n c e 2 0 1 4 ( C a m p b ell et al., 2 0 1 4 ;

R o vit o  & P arr a- Ol e a, 2 0 1 5 ; G arcí a- C astill o et al., 2 0 1 7 , 2 0 1 8 ).  D es pit e t h es e r e c e nt

d es cri pti o ns,  m a n y p o p ul ati o ns fr o m c e ntr al  M e xi c o h a v e d e fi e d assi g n m e nt t o k n o w n

s p e ci es a n d ar e b est r e c o g ni z e d as disti n ct s p e ci es.

T h e C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us c o m pl e x h as s uff er e d fr o m t a x o n o mi c r e arr a n g e m e nts,

m ostl y d u e t o i m pr e cis e t y p e l o c aliti es a n d t h e l a c k of a d e q u at e s a m pl es fr o m t h os e

l o c aliti es. B as e d o n e xt er n al  m or p h ol o g y, W a k e  & L y nc h ( 1 9 7 6) d e fi n e d t h e c hir o pt er us

gr o u p t o i n cl u d e C. c hir o pt er us,  C. c h o n dr ost e g a,  C. di mi di at us a n d C. l a v a e . L at er, o n

t h e b asis of i m m u n ol o gi c al d at a, M a xs o n  &  W a k e ( 1 9 8 1) r e d efi n e d t h e c hir o pt er us

gr o u p t o i n cl u d e o nl y C. c hir o pt er us a n d C. l a v a e . B as e d o n all o z y m e d at a, D ar d a ( 1 9 9 4)

r e c o g ni z e d a gr o u p of p o p ul ati o ns f o u n d al o n g t h e  Tr a ns- M e xi c a n  V ol c a ni c B elt,  w hi c h h e

c all e d t h e c hir o pt er us c o m pl e x.  T his gr o u p  w as f or m e d b y C. c hir o pt er us fr o m L a J o y a,

V er a cr u z, C. orc ul us fr o m  Z a c u alti p a n,  Hi d al g o, a n d ni n e a d diti o n al u n d es cri b e d s p e ci es.
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H o w e v er, P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3) c o n cl u d e d t h at C. c hir o pt er us a p pli es e x cl usi v el y t o t h e

l o w- el e v ati o n p o p ul ati o ns l o c at e d i n or n e ar t h e cit y of  H u at us c o,  V er a cr u z.

T h e C hir o pt er otrit o n orc ul us c o m pl e x is r e pr es e nt e d b y a r el ati v el y  wi d es pr e a d s p e ci es

of t h e g e n us. B as e d o n  m or p h ol o gi c al c h ar a ct ers, C o p e ( 1 8 6 5) d es cri b e d C. orc ul us as

S p el er p es orc ul us fr o m  M e xi c a n  T a bl e L a n d, b ut 4 y e ars l at er h e pl a c e d t his s p e ci es i n

s y n o n y m y  wit h C. c hir o pt er us (C o p e, 1 8 6 9 ). D ar d a ’s ( 1 9 9 4) all o z y m e d at a r e c o g ni z e d

C. orc ul us as a disti n ct s p e ci es, r estri cti n g it t o t w o p o p ul ati o ns. P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3) a d d e d

o n e  m or e p o p ul ati o n t o C. orc ul us a n d e m p h asi z e d t h e dis c or d a n c e b et w e e n all o z y m es

a n d  mt D N A b et w e e n s o m e p o p ul ati o ns.  C urr e ntl y, C. orc ul us i n cl u d es s e v er al

m or p h ol o gi c all y u nif or m p o p ul ati o ns i n t h e c e ntr al  Tr a ns  M e xi c a n  V ol c a ni c B elt

ar o u n d  M e xi c o  Cit y.

W e f o c us o n p o p ul ati o ns of C hir o pt er otrit o n fr o m t h e e ast er n  Tr a ns- M e xi c a n  V ol c a ni c

B elt a n d n e ar b y r e gi o ns of  V er a cr u z a n d P u e bl a ( Fi g. 1 ).  W hil e s o m e of t h es e p o p ul ati o ns

h a v e alr e a d y b e e n i n cl u d e d i n all o z y m e a n d/ or  mt D N A a n al ys es, d at a f or ot h ers ar e

pr es e nt e d h er e f or t h e fi rst ti m e.  Usi n g a c o m bi n ati o n of li n e ar  m or p h ol o gi c al

m e as ur e m e nts, ost e ol o gi c al d at a d eri v e d fr o m  mi cr o- c o m p ut e d t o m o gr a p h y ( µ C T) s c a ns,

a n d pr e vi o usl y p u blis h e d  mt D N A a n d all o z y m e d at a  w e e x a mi n e t h e t a x o n o mi c st at us of

t h es e p o p ul ati o ns.  W e pr es e nt a p h yl o g e n eti c h y p ot h esis b as e d o n  mt D N A  w hi c h

i n cl u d es all 1 8 d es cri b e d s p e ci es pl us si x u n d es cri b e d t a x a, i n cl u di n g p o p ul ati o ns i d e ntifi e d

i n pr e vi o us st u di es as n e w s p e ci es  wit hi n c o m pl e x es. B as e d o n t h e  m ol e c ul ar d at a a n d

m or p h ol o gi c al a n al ys es,  w e d es cri b e fi v e n e w s p e ci es.  T h es e i n cr e as e t h e n u m b er of

d es cri b e d s p e ci es fr o m 1 8 t o 2 3 a n d still r e c o g ni z e o n e c a n di d at e s p e ci es n ot y et d es cri b e d.

W e r e d es cri b e C. orc ul us a n d C. c hir o pt er us , d esi g n ati n g n e ot y p es f or e a c h, i n or d er t o

cl arif y t h e t a x o n o mi c st at us of n e ar b y p o p ul ati o ns t h at r es e m bl e o n e or b ot h of t h es e

s p e ci es i n e xt er n al  m or p h ol o g y. Fi n all y, i n or d er t o  m a k e f ull c o m p aris o ns  wit h s y m p atri c

t a x a f or t h e n e wl y d es cri b e d s p e ci es,  w e pr o vi d e a f ull er d es cri pti o n of C. l a v a e b as e d o n

e x a mi n ati o n of t h e t y p e s eri es a n d a d diti o n al s p e ci m e ns c oll e ct e d s u bs e q u e ntl y.

M A T E RI A L S  A N D  M E T H O D S

S a m pli n g

A ni m al us e  w as a p pr o v e d b y t h e  U ni v ersit y of  C alif or ni a, B er k el e y, I A C U C pr ot o c ol

# R 0 9 3- 0 2 0 5 t o  D B W.  C oll e cti o n p er mits  w er e pr o vi d e d b y t h e S e cr et arí a d el  M e di o

A m bi e nt e y  R e c urs os  N at ur al es ( S E M A R N A T): S G P A/ D G V S/ 0 0 9 4 7/ 1 6, S G P A/ D G V S/

0 3 0 3 8/ 1 7 a n d F A U T- 0 3 0 3, iss u e d t o  G a bri el a P arr a- Ol e a.

A m plifi c ati o n a n d s e q u e n ci n g

W h ol e g e n o mi c  D N A  w as e xtr a ct e d fr o m li v er, i nt esti n e or t ail tiss u e usi n g  D N e as y tiss u e

Kit ( Qi a g e n,  V al e n ci a,  C A,  U S A).  Alt h o u g h a c o m pr e h e nsi v e  m ol e c ul ar a n al ysis of t h e

g e n us C hir o pt er otrit o n is b e y o n d t h e s c o p e of t h e pr es e nt  w or k, t w o  mit o c h o n dri al

fr a g m e nts of e a c h n e w s p e ci es ( w h e n a v ail a bl e)  w er e s e q u e n c e d i n or d er t o all o w

c o m p aris o ns t o ot h er  m e m b ers of t h e g e n us ( T a bl e 1 ). P C R a m plifi c ati o n  w as d o n e usi n g

pri m ers L X 1 2 S N 1 a n d L X 1 6 S 1 R f or  mit o c h o n dri al fr a g m e nt L 2; it i n cl u d es p arti al

s e q u e n c es fr o m t h e 1 2 S ri b os o m al s u b u nit, t h e t R N A a n d t h e l ar g e s u b u nit 1 6 S
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(Z h a n g et al., 2 0 0 8 ). P C R c o n diti o ns  w er e as f oll o ws: 3 5 c y cl es at 9 6 C ( 2  mi n), 5 5 C

( 1  mi n) a n d 7 2 C ( 5  mi n).  W e als o a m pli fi e d a fr a g m e nt of t h e  C OI g e n e usi n g pri m ers

d g L C O a n d d g H C O ( M e y er, 2 0 0 3 ). P C R c o n diti o ns  w er e as f oll o ws: 3 5 c y cl es at 9 4 C

( 3 0 s), 5 0 C ( 3 0 s) a n d 7 2 C ( 4 5 s).  W e cl e a n e d P C R pr o d u cts  wit h E x o S a p-I T ( U S B

C or p or ati o n,  Cl e v el a n d,  O H,  U S A) a n d s e q u e n ci n g r e a cti o n  wit h Bi g D y e  T er mi n at or v 3. 1

c y cl e kit ( A p pli e d Bi os yst e ms, F ost er  Cit y,  C A,  U S A).  T h e pr o d u cts  w er e p uri fi e d usi n g

S e p h a d e x  G- 5 0 ( G E  H e at h c ar e,  C hi c a g o, I L,  U S A) a n d r u n o n a n  A BI 3 7 3 0 c a pill ar y

s e q u e n c er at t h e I nstit ut o d e Bi ol o gí a,  U N A M.

S e q u e n c e ali g n m e nt a n d  p h yl o g e n eti c a n al y s e s

E diti n g a n d ass e m bl y of s e q u e n c es  w er e p erf or m e d i n S e q u e n c h er 5. 0. 1 ( G e n e  C o d es

C or p or ati o n,  A n n  Ar b or,  MI,  U S A).  W e us e d  M us cl e 3. 8 ( E d g ar, 2 0 0 4 ) t o ali g n L 2 a n d

Fi g u r e 1 G e o g r a p hi c dist ri b uti o n of t h e g e n us C hir o pt er otrit o n i n  M e xi c o. N u m b ers c orr es p o n d t o
t h e f oll o wi n g s p e ci es: ( 1) C. prisc us ; ( 2) C.  mi q ui h u a n us ; ( 3) C. i nf er n alis ; ( 4) C. ci el oe nsis ; ( 5) C. cr ace ns ; ( 6)
C.  m ulti de nt at us ( C d.  M aí z); ( 7) C.  m ulti de nt at us ( R a n c h o B or b ot ó n); ( 8) C.  m ulti de nt at us ( Si err a d e
Ál v ar e z); ( 9) C.  m a g ni pes ; ( 1 0) C.  m os a u eri ; ( 1 1) C. c h o n dr oste g a ; ( 1 2) C. t errestris ; ( 1 3) C. ar b or e us
( Z a c u alti p á n); ( 1 4) C. ar b or e us ( Zil a c ati p a n); ( 1 5) C. di mi di at us ; ( 1 6) C. c hic o ; ( 1 7) C.  m eli p o n a s p. n o v.
( Xi c ot e p e c); ( 1 8) C.  m eli p o n a s p. n o v. ( C u et z al a n); ( 1 9) C hir o pt er otrit o n s p.  G; ( 2 0) C. c as asi s p. n o v.; ( 2 1)
C. a ure us ; ( 2 2) C. t ot o n ac us s p. n o v.; ( 2 3) C. l a v ae ; ( 2 4) C. n u bil us ( Tl al n e h u a y o c a n); ( 2 5) C. n u bil us
( C o x m atl a);( 2 6) C. p er ot e nsis s p. n o v. ( L as L aj as); ( 2 7) C. p er ot e nsis s p. n o v. ( Ll a nill o  R e d o n d o); ( 2 8)
C. p er ot e nsis s p. n o v. ( C o n ej o); ( 2 9) C. c hir o pter us ( H u at us c o); ( 3 0) C. cer o n or u m s p. n o v. ( X o m etl a); ( 3 1)
C. c er o n or u m s p. n o v. ( T e x m al a q uill a); ( 3 2) C. orc ul us ( A m e c a m e c a); ( 3 3) C. orc ul us ( A m e c a m e c a); ( 3 4)
C. orc ul us ( Ci u d a d d e  M é xi c o); ( 3 5) C. orc ul us ( B os q u e d e  Tl al p a n); ( 3 6) C. orc ul us ( D esi ert o d e l os L e o n es);
( 3 7) C. orc ul us ( Aj us c o); ( 3 8) C. orc ul us ( L a g u n as d e  Z e m p o al a); ( 3 9) C. c hir o pt er us ( L a Es p er a n z a);
( 4 0) C. c hir o pt er us ( Y ol o x) a n d ( 4 1) C hir o pt er otrit o n s p.  K. F ull-si z e D OI: 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0/ fi g- 1
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T a bl e 1 V o u c h e r i nf o r m ati o n a n d  G e n B a n k n u m b e rs. V o u c h er i nf or m ati o n a n d  G e n B a n k n u m b ers f or s p e ci m e ns us e d f or p h yl o g e n eti c a n al ys es
fr o m  C ol e c ci ó n  N a ci o n al d e  A nfi bi os y  R e ptil es, I nstit ut o d e Bi ol o gí a,  U N A M (I B H),  M us e u m of  V ert e br at e  Z o ol o g y ( M V Z) a n d  C ol e c ci ó n d e
R ef er e n ci a d e  A n fi bi os y  R e ptil es d el I nstit ut o d e E c ol o gí a,  A.  C ( C A RI E).  G P, E P R a n d  A M H c orr es p o n d t o fi el d n u m b ers  wit h n o v o u c h er a v ail a bl e.
N u m b ers i n p ar e nt h es es c orr es p o n d t o g e o gr a p hi c l o c ati o n s h o w n i n Fi g. 1 .

S p e ci es V o u c h e r
n u m b e r

L o c alit y 1 6 S
G e n B a n k

C OI
G e n B a n k

C. ar b or e us I B H 2 8 1 9 1  Hi d al g o: 6. 8 k m S W ( b y r d) of  Z a c u alti p á n o n r o a d t o  Ti a n g uist e n g o ( 1 3) M K 3 3 5 3 8 6  M K 3 3 5 2 3 2

C. ar b or e us I B H 2 2 8 4 7  V er a cr u z: 3. 2 k m S  Zil a c ati p a n ( 1 4) M N 9 1 4 7 1 2 –

C. a ur e us I B H 3 1 0 4 2  V er a cr u z: 6. 5 k m ( b y air)  N fr o m  At z al a n, eji d o d e d es arr oll o ur b a n o
Q u et z al c o atl ( 2 1)

M K 3 3 5 3 9 6  M K 3 3 5 2 4 2

C. a ur e us I B H 3 1 0 4 4  V er a cr u z: 6. 5 k m ( b y air)  N fr o m  At z al a n, eji d o d e d es arr oll o ur b a n o
Q u et z al c o atl ( 2 1)

M K 3 3 5 3 9 7  M K 3 3 5 2 4 3

C. c er o n or u m s p. n o v. I B H 3 0 9 8 7  V er a cr u z: 1. 1 k m  N  X o m etl a ( 3 0) M N 9 1 4 7 1 3  M N 9 2 0 4 2 3

C. c er o n or u m s p. n o v. I B H 3 0 9 8 8  V er a cr u z: 1. 1 k m  N  X o m etl a ( 3 0) M N 9 1 4 7 1 4  M N 9 2 0 4 2 4

C. c er o n or u m s p. n o v.  M V Z 2 0 1 3 8 7 P u e bl a: S a nt a  Cr u z d e  T e x m al a q uill a ( 3 1) A Y 5 2 2 4 8 8 –

C. c er o n or u m s p. n o v.  M V Z 2 0 1 3 8 9 P u e bl a: S a nt a  Cr u z d e  T e x m al a q uill a ( 3 1) A Y 5 2 2 4 8 7 –

C. c hic o M V Z 2 0 0 6 7 9  Hi d al g o: 3. 8 k m S  Mi n er al d el  C hi c o ( 1 6) A Y 5 2 2 4 7 1 –

C. c hir o pt er us C A RI E 0 7 7 7  V er a cr u z:  H u at us c o ( 2 9) M K 3 3 5 4 0 7  M K 3 3 5 2 5 3

C. c hir o pt er us C A RI E 0 7 1 9  V er a cr u z:  H u at us c o ( 2 9) M K 3 3 5 4 0 8 –

C. c hir o pt er us I B H 3 0 0 9 9  O a x a c a: S a n B er n ar d o, 4. 8 k m S W ( b y r d) of L a Es p er a n z a o n  M X 1 7 7 ( 4 0) M K 3 3 5 4 0 9  M K 3 3 5 2 5 4

C. c hir o pt er us I B H 2 2 7 3 6  O a x a c a: S a n B er n ar d o, c a. 5 k m S W ( b y r d) of L a Es p er a n z a o n  M X 1 7 5 ( 4 0) M N 9 1 4 7 1 5 –

C. c hir o pt er us I B H 3 0 0 8 8  O a x a c a: c a. 4 0 0  m fr o m  M X 1 7 5 o n r o a d t o S a n Isi dr o  Y ol o x ( 4 0) M N 9 1 4 7 1 6 –

C. c hir o pt er us I B H 2 2 5 5 0  O a x a c a: L a  G al er a, 1 1. 0 k m S W ( b y r d) of L a Es p er a n z a o n  M X 1 7 5 ( 3 9) M N 9 1 4 7 1 7 –

C. c hir o pt er us G P 0 8 8  O a x a c a: 6 7 k m  N  G u el at a o, tr ail t o S a n Isi dr o, L a Es p er a n z a ( 3 9) A Y 5 2 2 4 9 0 –

C. c h o n dr ost e g a I B H 2 8 1 9 5  Hi d al g o: 1. 0 k m S ( b y r d) of L a E n c ar n a ci ó n o n r o a d t o  M X 8 5, P ar q u e  N a ci o n al
l os  M ar m ol es ( 1 1)

M N 9 1 4 7 1 8 –

C. c h o n dr ost e g a I B H 3 0 0 9 8  Hi d al g o: 1. 0 k m S ( b y r d) of L a E n c ar n a ci ó n o n r o a d t o  M X 8 5, P ar q u e  N a ci o n al
l os  M ar m ol es ( 1 1)

M K 3 3 5 3 8 3  M K 3 3 5 2 2 9

C. ci el o e nsis I B H 2 8 1 8 1  T a m a uli p as: 0. 2 k m E ( b y air) of  R a n c h o El  Ci el o, 6. 9 k m  N N W ( b y air) of c e nt er of
G ó m e z F arí as,  R es er v a d e l a Bi osf er a El  Ci el o ( 4)

M K 3 3 5 3 8 5  M K 3 3 5 2 3 1

C. ci el o e nsis I B H 2 8 1 9 0  T a m a uli p as: 0. 2 k m E ( b y air) of  R a n c h o El  Ci el o, 6. 9 k m  N N W ( b y air) of c e nt er of
G ó m e z F arí as,  R es er v a d e l a Bi osf er a El  Ci el o ( 4)

M N 9 1 4 7 1 9 –

C. cr ac e ns I B H 2 8 1 9 2  T a m a uli p as:  R o a d fr o m  Alt a  Ci m a t o S a n J os e, 1. 3 k m  N E ( b y air) of S a n J os e,
R es er v a d e l a Bi osf er a El  Ci el o ( 5)

M K 3 3 5 3 8 4  M K 3 3 5 2 3 0

C. di mi di at us I B H 2 2 3 4 4  Hi d al g o: 4. 3 k m  N  H w y 1 0 5 at  Mi n er al d el  M o nt e ( 1 5) M N 9 1 4 7 2 0 –

C. di mi di at us I B H 2 8 1 9 6  Hi d al g o: 4. 1 k m S ( b y r d) of  Mi n er al d el  C hi c o o n r o a d t o P a c h u c a, P ar q u e
N a ci o n al El  C hi c o ( 1 5)

M K 3 3 5 3 9 0  M K 3 3 5 2 3 6

C. i nf er n alis M V Z 2 6 9 6 6 5  T a m a uli p as:  C u e v a d el Bri n c o,  C o nr a d o  C astill o, c a. 4 3. 5 k m S W ( b y r d) of Eji d o
G u a y a b as ( 3)

M K 3 3 5 3 8 2  M K 3 3 5 2 2 8

C. i nf er n alis I B H 2 9 5 7 5  T a m a uli p as:  C o nr a d o  C astill o, c a. 4 3. 5 k m S W ( b y r d) of Eji d o  G u a y a b as ( 3) M N 9 1 4 7 2 1  M N 9 2 0 4 2 5

C. l a v a e I B H 2 2 3 4 9  V er a cr u z: 2 0 0  m  N  H w y 1 4 0 at L a J o y a ( 2 3) M N 9 1 4 7 2 4 –

C. l a v a e I B H 2 2 3 5 1  V er a cr u z: 2 0 0  m  N  H w y 1 4 0 at L a J o y a ( 2 3) M N 9 1 4 7 2 3 –

C. l a v a e I B H 2 2 3 6 0  V er a cr u z: 2 0 0  m  N  H w y 1 4 0 at L a J o y a ( 2 3) M N 9 1 4 7 2 2 –

C. l a v a e I B H 2 2 3 6 9  V er a cr u z: 2 0 0  m  N  H w y 1 4 0 at L a J o y a ( 2 3) M K 3 3 5 3 9 3  M K 3 3 5 2 3 9

C.  m a g ni p es I B H 2 8 1 7 6  Hi d al g o: “ El  C o ní ” , 9 0 0  m S S E of c e nt er of  D ur a n g o,  M u ni ci pi o  Zi m a p a n, P ar q u e
N a ci o n al l os  M ar m ol es ( 9)

M K 3 3 5 3 8 7  M K 3 3 5 2 3 3

( C o nti n u e d )

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 5/ 7 1
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T a bl e 1 ( c o nti n u e d ).

S p e ci es V o u c h e r
n u m b e r

L o c alit y 1 6 S
G e n B a n k

C OI
G e n B a n k

C.  m a g ni p es I B H 3 0 0 9 3  Hi d al g o: “ El  C o ní ” , 9 0 0  m S S E of c e nt er of  D ur a n g o,  M u ni ci pi o  Zi m a p a n, P ar q u e
N a ci o n al l os  M ar m ol es ( 9)

M N 9 1 4 7 2 5 –

C.  m eli p o n a s p. n o v. I B H 3 0 1 1 2 P u e bl a: 7. 1 k m  N ( b y r d) of c e nt er of  C u et z al a n o n r o a d t o  Y o h u ali c h á n ( 1 8) M K 3 3 5 4 1 0  M K 3 3 5 2 5 5

C.  m eli p o n a s p. n o v.  M V Z 1 7 8 7 0 6 P u e bl a: 3. 9 k m S  Xi c ot e p e c d e J u ár e z ( 1 7) A Y 5 2 2 4 7 7 –

C.  m eli p o n a s p. n o v.  M V Z 2 0 0 7 2 3 P u e bl a:  Xi c ot e p e c d e J u ár e z ( 1 7) A Y 5 2 2 4 7 8 –

C.  m eli p o n a s p. n o v.  M V Z 1 7 8 7 0 7 P u e bl a:  Xi c ot e p e c d e J u ár e z ( 1 7) A Y 5 2 2 4 7 9 –

C.  mi q ui h u a n us I B H 3 0 3 2 9  N u e v o L e ó n: 1. 8 k m S ( b y r d) of L a E n c a nt a d a o n r o a d fr o m L a B ols a t o
Z ar a g o z a ( 2)

M K 3 3 5 3 8 1  M K 3 3 5 2 2 7

C.  mi q ui h u a n us I B H 3 0 3 3 0  N u e v o L e ó n: 2 2. 6 k m  N ( b y r d) of L a B ols a o n r o a d t o  Z ar a g o z a ( 2) M N 9 1 4 7 2 6 –

C.  m os a u eri I B H 2 8 1 7 9  Hi d al g o: “ El  C o ní ” , 9 0 0  m S S E of c e nt er of  D ur a n g o,  M u ni ci pi o  Zi m a p a n, P ar q u e
N a ci o n al l os  M ar m ol es ( 1 0)

M K 3 3 5 3 8 8  M K 3 3 5 2 3 4

C.  m ulti d e nt at us I B H 2 8 1 7 7 S a n L uis P ot osí:  C u e v a el  M a dr o ñ o, 9 0 0  m  N W ( b y air) of e ntr a n c e t o  V all e d e l os
F a nt as m as o n  M X 7 0, Si err a d e  Al v ar e z ( 8)

M K 3 3 5 4 1 6 –

C.  m ulti d e nt at us I B H 3 0 1 0 2 S a n L uis P ot osí:  C u e v a el  M a dr o ñ o, 9 0 0  m  N W ( b y air) of e ntr a n c e t o  V all e d e l os
F a nt as m as o n  M X 7 0, Si err a d e  Al v ar e z ( 8)

M K 3 3 5 4 1 7 –

C.  m ulti d e nt at us I B H 2 8 1 9 3 S a n L uis P ot osí: 2 6. 2 k m E ( b y r d) of c e nt er of  Ci u d a d d el  M aí z o n  M X 8 0, at
t ur n off t o  R M O L as  A nt e n as S a n L uis P ot osí ( 6)

M K 3 3 5 4 1 2 –

C.  m ulti d e nt at us I B H 3 0 1 0 4 S a n L uis P ot osí: 2 6. 2 k m E ( b y r d) of c e nt er of  Ci u d a d d el  M aí z o n  M X 8 0, at
t ur n off t o  R M O L as  A nt e n as S a n L uis P ot osí ( 6)

M K 3 3 5 4 1 4 –

C.  m ulti d e nt at us I B H 2 8 1 9 4 S a n L uis P ot osí: 2 6. 2 k m E ( b y r d) of c e nt er of  Ci u d a d d el  M aí z o n  M X 8 0, at
t ur n off t o  R M O L as  A nt e n as S a n L uis P ot osí ( 6)

M K 3 3 5 4 1 3 –

C.  m ulti d e nt at us I B H 2 3 1 1 1 S a n L uis P ot osí:  R a n c h o B or b ort ó n ( 7) M K 3 3 5 4 1 5 –

C. n u bil us I B H 3 1 0 4 8  V er a cr u z: 8. 2 k m  W fr o m  Xi c o,  C o x m atl a ( 2 5) M K 3 3 5 4 0 2  M K 3 3 5 2 4 8

C. n u bil us C A RI E 0 7 4 0  V er a cr u z: B os q u e  R a n c h o  Vi ej o,  Tl al n e h u a y o c a n ( 2 4) M K 3 3 5 4 0 6  M K 3 3 5 2 5 2

C. orc ul us I B H 3 0 7 6 5 Est a d o d e  M é xi c o:  A m e c a m e c a, r o a d t o P o p o c at e p etl v ol c a n o ( 3 3) M K 3 3 5 3 9 1  M K 3 3 5 2 3 7

C. orc ul us I B H 3 0 7 4 6 Est a d o d e  M é xi c o:  A m e c a m e c a, r o a d t o P o p o c at e p etl v ol c a n o ( 3 2) M K 3 3 5 3 9 2  M K 3 3 5 2 3 8

C. orc ul us I B H 3 0 9 4 3 Est a d o d e  M é xi c o:  A m e c a m e c a, r o a d t o P o p o c at e p etl v ol c a n o ( 3 3) M N 9 1 4 7 2 7 –

C. orc ul us I B H 2 2 8 6 6 Est a d o d e  M é xi c o:  A m e c a m e c a, r o a d t o P o p o c at e p etl v ol c a n o ( 3 2) M N 9 1 4 7 2 8 –

C. orc ul us I B H 2 2 2 1 0  Ci u d a d d e  M e xi c o:  C ol o ni a Pr ol o n g a ci ó n  Mi g u el  Hi d al g o ( 3 4) M N 9 1 4 7 2 9 –

C. orc ul us A M H 3 0 0  Ci u d a d d e  M e xi c o:  D esi ert o d e l os L e o n es ( 3 6) M N 9 1 4 7 3 0 –

C. orc ul us E P R  Ci u d a d d e  M e xi c o: B os q u e d e  Tl al p a n ( 3 5) M N 9 1 4 7 3 1 –

C. orc ul us I B H 2 9 8 5 1  M or el os: P ar q u e  N a ci o n al L a g u n as d e  Z e m p o al a ( 3 8) M N 9 1 4 7 3 2 –

C. orc ul us I B H 3 1 0 2 3  M or el os: P ar q u e  N a ci o n al L a g u n as d e  Z e m p o al a ( 3 8) M N 9 1 4 7 3 3 –

C. orc ul us I B H 2 6 4 7 8  Ci u d a d d e  M e xi c o: El  Aj us c o, k m 2 9. 4 fr o m Pi c a c h o- Aj us c o r o a d ( 3 7) M N 9 1 4 7 3 4 –

C. orc ul us M V Z 1 3 8 6 7 2  Ci u d a d d e  M e xi c o:  D esi ert o d e L os L e o n es  N ati o n al P ar k, 8. 8 k m [r d.] S W L a
V e nt a b y  M e xi c o  H w y. 1 5 ( 3 6)

A Y 5 2 2 4 4 2 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 2 2 3 9 5  V er a cr u z: 1 5. 9 k m o n  mi cr o o n d as r o a d, L as  Vi g as ( 2 6) M N 9 1 4 7 3 5 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 2 2 5 6 8  V er a cr u z:  Mi cr o o n d as l as L aj as ( 2 6) K P 8 8 6 8 9 3 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 2 3 0 6 6  V er a cr u z: 1 5. 9 k m o n  mi cr o o n d as r o a d, L as  Vi g as ( 2 6) M N 9 1 4 7 3 6 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 3 1 0 3 2  V er a cr u z:  C o n ej o, r o a d t o t h e p e a k of  C ofr e d e P er ot e ( 2 8) M N 9 1 4 7 4 3 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 3 1 0 3 3  V er a cr u z:  C o n ej o, r o a d t o t h e p e a k of  C ofr e d e P er ot e ( 2 8) M N 9 1 4 7 4 4 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 3 1 0 3 4  V er a cr u z:  C o n ej o, r o a d t o t h e p e a k of  C ofr e d e P er ot e ( 2 8) M N 9 1 4 7 3 7 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 3 1 0 3 5  V er a cr u z:  C o n ej o, r o a d t o t h e p e a k of  C ofr e d e P er ot e ( 2 8) M N 9 1 4 7 3 8  M N 9 2 0 4 2 6

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 3 1 0 3 6  V er a cr u z:  C o n ej o, r o a d t o t h e p e a k of  C ofr e d e P er ot e ( 2 8) M N 9 1 4 7 3 9 –

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 6/ 7 1

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MN914725
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MK335410
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C OI s e q u e n c es.  T h e ali g n m e nt f or t h e L 2 fr a g m e nt i n cl u d e d 3 5 C hir o pt er otrit o n s a m pl es

s e q u e n c e d i n t his st u d y, 4 0 s e q u e n c es a v ail a bl e o n  G e n B a n k fr o m pr e vi o us st u di es

(P arr a- Ol e a, 2 0 0 3 ; R o vit o et al., 2 0 1 5 a ; G arcí a- C astill o et al., 2 0 1 8 ) a n d t w o a d diti o n al

s e q u e n c es fr o m A q uil o e ur yc e a c e p h alic a a n d T h ori us s p. as o ut gr o u ps.  T h e ali g n m e nt f or

C OI i n cl u d e d s e v e n s e q u e n c es fr o m t his st u d y a n d 2 1 fr o m  G e n B a n k ( G arcí a- C astill o

et al., 2 0 1 8 ).  All s e q u e n c e i nf or m ati o n is s h o w n i n T a bl e 1 .  W e us e d  M es q uit e v 3. 4 0

(M a d dis o n  &  M a d dis o n, 2 0 1 8 ) t o c o n c at e n at e a n d r e vi e w t h e d at a  m atri x.  W e us e d

P artiti o n Fi n d er v 1. 0 ( L a nf e ar et al., 2 0 1 2 ) t o s el e ct s u bstit uti o n  m o d el a n d a p artiti o ni n g

s c h e m e usi n g t h e B a y esi a n I nf or m ati o n  Crit eri o n ( BI C).  W e r a n  M a xi m u m Li k eli h o o d

a n d B a y esi a n i nf er e n c e t hr o u g h t h e  CI P R E S d at a p ort al ( Mill er, Pf eiff er  & Sc h w art z, 2 0 1 0 )

f or p h yl o g e n eti c a n al ys es;  R A x M L v 8. 2 (St a m at a kis, 2 0 1 4 ) t o g e n er at e a  M a xi m u m

Li k eli h o o d tr e e,  wit h 1, 0 0 0 b o otstr a p r e pli c at es as n o d al s u p p ort; a n d  Mr B a y es v 3. 2

(H u els e n b ec k  &  R o n q uist, 2 0 0 1 ) f or B a y esi a n i nf er e n c e,  wit h 2 0  milli o n g e n er ati o ns,

s a m pli n g e v er y 1, 0 0 0 g e n er ati o ns,  wit h f o ur c h ai ns t o o bt ai n a  m aj orit y c o ns e ns us tr e e.

Fi n all y,  w e us e d  Tr a c er v. 1. 7 ( R a m b a ut et al., 2 0 1 8 ) t o r e vi e w t h e c o n v er g e n c e a n d st a bilit y

of t h e c h ai ns.

M o r p h ol o gi c al a n al y s e s a n d s p e ci e s  d e s cri pti o n s

S p e ci es d es cri pti o ns l ar g el y f oll o w t h e f or m at us e d b y L y nc h  &  W a k e ( 1 9 8 9) f or s p e ci es

of  N e otr o pi c al pl et h o d o nti ds a n d i n cl u d e  m a n y of t h e s a m e b asi c c h ar a ct ers a n d

m e as ur e m e nts, i n cl u di n g c ol or ati o n a n d e xt er n al  m e as ur e m e nts.  W e us e d a n el e ctr o ni c

v er ni er c ali p ers t o  m e as ur e 1 1 c h ar a ct ers: s n o ut- v e nt l e n gt h ( S V L), t ail l e n gt h ( T L),

a xill a- gr oi n dist a n c e ( A X), f or eli m b l e n gt h ( F L L), hi n d li m b l e n gt h ( H L L), s n o ut-t o- g ul ar-

f ol d dist a n c e ( h e a d l e n gt h,  H L), h e a d  wi dt h at a n gl e of j a w ( H W), h e a d d e pt h ( H D),

s h o ul d er  wi dt h ( S W), i nt er n ari al dist a n c e (I N) a n d ri g ht f o ot  wi dt h ( F W). I n or d er t o

o bt ai n a n i n d e x f or n ostril s h a p e,  w e us e d a n o c ul ar  mi cr o m et er t o  m e as ur e t h e l o n g est a n d

T a bl e 1 ( c o nti n u e d ).

S p e ci es V o u c h e r
n u m b e r

L o c alit y 1 6 S
G e n B a n k

C OI
G e n B a n k

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 3 1 0 3 7  V er a cr u z: 2 k m ( b y air) al  N E d e Ll a nill o r e d o n d o c a mi n o a  V all e  Al e gr e ( 2 7) M N 9 1 4 7 4 0 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 3 1 0 3 8  V er a cr u z: 2 k m ( b y air) al  N E d e Ll a nill o r e d o n d o c a mi n o a  V all e  Al e gr e ( 2 7) M N 9 1 4 7 4 1 –

C. p er ot e nsis s p. n o v. I B H 3 1 0 3 9  V er a cr u z: 2 k m ( b y air) al  N E d e Ll a nill o r e d o n d o c a mi n o a  V all e  Al e gr e ( 2 7) M N 9 1 4 7 4 2  M N 9 2 0 4 2 7

C. prisc us I B H 2 2 3 6 7  N u e v o L e ó n: 1 9. 4 k m  W 1 8 d e  M ar z o,  C err o P ot osí ( 1) M K 3 3 5 3 8 0  M K 3 3 5 2 2 6

C. t err estris G P 2 1 5  Hi d al g o: 5. 3 k m  N  H w y 1 0 5 at  Z a c u alti p a n ( 1 2) M K 3 3 5 3 8 9  M K 3 3 5 2 3 5

C. t ot o n ac us s p. n o v. I B H 3 1 0 3 0  V er a cr u z: El P ol v orí n, 5 k m S W of  Vill a  Al d a m a ( 2 2) M N 9 1 4 7 4 5  M N 9 2 0 4 2 8

C. t ot o n ac us s p. n o v. I B H 3 1 0 3 1  V er a cr u z: El P ol v orí n, 5 k m S W of  Vill a  Al d a m a ( 2 2) M N 9 1 4 7 4 6  M N 9 2 0 4 2 9

C hir o pt er otrit o n s p.  G  M V Z 1 7 8 7 0 0 P u e bl a: 4 k m S  C hi g n a h u a p a n ( 1 9) A Y 5 2 2 4 8 0 –

C hir o pt er otrit o n s p.  G  M V Z 1 7 8 7 0 3 P u e bl a: 4 k m S  C hi g n a h u a p a n ( 1 9) A Y 5 2 2 4 8 1 –

C hir o pt er otrit o n s p.  K  M V Z 1 7 3 2 3 1  O a x a c a:  C err o S a n F eli p e ( 4 1) A Y 5 2 2 4 9 3 –

A q uil o e ur yc e a
c e p h alic a

I B H 3 0 2 5 3  Hi d al g o: 1. 0 k m S ( b y r d) of L a E n c ar n a ci ó n o n r o a d t o  M X 8 5, P ar q u e  N a ci o n al
l os  M ár m ol es

M K 3 3 5 3 7 8 –

T h ori us s p. I B H 3 0 9 4 2  O a x a c a: S a nt a  M arí a  C hil c h otl a, Si err a  M a z at e c a M N 9 1 4 7 4 7 –

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 7/ 7 1
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s h ort est n ostril di m e nsi o ns ( n ostril l e n gt h,  N L; n ostril  wi dt h,  N W) a n d  w e c al c ul at e d a

r ati o of n ostril di m e nsi o ns ( N D =  N L/ N W).  W e als o c o u nt e d a n k yl os e d pr e m a xill ar y

( P M T),  m a xill ar y ( M T) a n d v o m eri n e t e et h ( V T).  W e pr es e nt c o u nts f or P M T a n d  M T

t o g et h er b e c a us e of t h e diffi c ult y i n disti n g uis hi n g t h e m i n s o m e s p e ci m e ns.  W e als o

m e as ur e d li m b i nt er v al ( LI) as t h e n u m b er of c ost al f ol ds b et w e e n a d pr ess e d li m bs.

P ositi v e v al u es e q u al t h e n u m b er of f ol ds visi bl e b et w e e n a d pr ess e d li m bs t h at d o n ’t  m e et

or o v erl a p; n e g ati v e v al u es d e n ot e o v erl a p b et w e e n li m bs.  W e tr e at  m al es a n d f e m al es

s e p ar at el y t o e v al u at e t h e e xt e nt of s e x u al di m or p his m ( T a bl e 2 ). Fi n all y, 1 2 a d diti o n al

m e as ur e m e nts  w er e o bt ai n e d f or e a c h h ol ot y p e: a nt eri or ri m of or bit t o s n o ut, e y eli d

l e n gt h, e y eli d  wi dt h, h ori z o nt al or bit al di a m et er, i nt er or bit al dist a n c e, l e n gt h of t hir d

(l o n g est) t o e, l e n gt h of fi ft h t o e, pr oj e cti o n of s n o ut b e y o n d  m a n di bl e, s n o ut t o a nt eri or

a n gl e of v e nt, s n o ut t o f or eli m b, t ail d e pt h at b as e, a n d t ail  wi dt h at b as e.

I n a d diti o n, µ C T s c a ns  w er e us e d t o pr e p ar e ost e ol o gi c al a c c o u nts b as e d pri m aril y o n

t h e cr a ni al c h ar a ct ers a n d c h ar a ct er st at es d efi n e d b y D ar d a  &  W a k e ( 2 0 1 5 ; T a bl e 3 ; Fi g. 2 ).

S c a ns  m a d e at t h e  U ni v ersit y of  T e x as  Hi g h- R es ol uti o n  X-r a y  C T F a cilit y ar e ar c hi v e d i n a

di git al r e p osit or y a n d  m a y b e vi e w e d o nli n e vi a t h e I nt er n et li n ks pr o vi d e d b el o w.

T h e c o m pl et e s c a ns i n cl u d e t h e ossi fi e d f or eli m b s k el et o n as  w ell as t h e b o n y s k ull, b ut

o nl y s k ulls ar e ill ustr at e d h er e.

W e e x a mi n e d 1 2 3 i n di vi d u als fr o m t h e ei g ht s p e ci es of pri n ci p al i nt er est a n d us e d

p u blis h e d d at a f or c o m p aris o ns t o ot h er s p e ci es of C hir o pt er otrit o n .  T h e l att er s p e ci es  w er e

c h os e n f or c o m p aris o n b as e d o n eit h er g e o gr a p hi c or p h yl o g e n eti c cl os e n ess.  All  m at eri al,

i n cl u di n g h ol ot y p es or n e ot y p es d esi g n at e d b el o w, is d e p osit e d at t h e  N ati o n al  M us e u m

of  N at ur al  Hist or y, S mit hs o ni a n I nstit uti o n,  W as hi n gt o n,  D C,  U S A ( U S N M) a n d t h e

M us e u m of  V ert e br at e  Z o ol o g y,  U ni v ersit y of  C alif or ni a B er k el e y,  U S A ( M V Z) c oll e cti o ns

(A p p e n di x I ).

T h e el e ctr o ni c v ersi o n of t his arti cl e i n P ort a bl e  D o c u m e nt F or m at ( P D F)  will r e pr es e nt

a p u blis h e d  w or k a c c or di n g t o t h e I nt er n ati o n al  C o m missi o n o n  Z o ol o gi c al  N o m e n cl at ur e

(I C Z N), a n d h e n c e t h e n e w n a m es c o nt ai n e d i n t h e el e ctr o ni c v ersi o n ar e eff e cti v el y

p u blis h e d u n d er t h at  C o d e fr o m t h e el e ctr o ni c e diti o n al o n e.  T his p u blis h e d  w or k a n d t h e

n o m e n cl at ur al a cts it c o nt ai ns h a v e b e e n r e gist er e d i n  Z o o B a n k, t h e o nli n e r e gistr ati o n

s yst e m f or t h e I C Z N.  T h e  Z o o B a n k L SI Ds ( Lif e S ci e n c e I d e nti fi ers) c a n b e r es ol v e d a n d t h e

ass o ci at e d i nf or m ati o n vi e w e d t hr o u g h a n y st a n d ar d  w e b br o ws er b y a p p e n di n g t h e L SI D

t o t h e pr efi x htt p:// z o o b a n k. or g/ .  T h e L SI D f or t his p u bli c ati o n is: [ 9 B 4 B 9 D F F- E 1 2 B-

4 3 0 D- A 5 4 1- B A 0 E B B 9 B 9 0 E 6].  T h e o nli n e v ersi o n of t his  w or k is ar c hi v e d a n d a v ail a bl e

fr o m t h e f oll o wi n g di git al r e p osit ori es: P e erJ, P u b M e d  C e ntr al a n d  C L O C K S S.

R E S U L T S
O ur p h yl o g e n eti c r e c o nstr u cti o n  w as b as e d o n t w o  mit o c h o n dri al fr a g m e nts,  wit h a fi n al

m atri x of 2, 1 4 3 b p ( g a ps i n cl u d e d) fr o m 7 5 i n di vi d u als t h at i n cl u d es all d es cri b e d s p e ci es

of C hir o pt er otrit o n . B ot h  M L a n d B a y esi a n a n al ys es s h o w t w o  m ai n cl a d es i n t h e

g e n us ( Fi g. 3 ).  T h e fi rst  m ai n cl a d e,  wit h r at h er l o w s u p p ort ( B S = 5 4, n ot r e c o v er e d i n

B a y esi a n tr e e), i n cl u d es 1 2 s p e ci es t h at c orr es p o n d t o t h e n ort h- c e ntr al distri b uti o ns:

C. cr ac e ns,  C, ci el o e nsis,  C. ar b or e us,  C.  m ulti d e nt at us,  C. i nf er n alis,  C.  m os a u eri,

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 8/ 7 1
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T a bl e 2 M e a n ± st a n d a r d d e vi ati o n ( a b o v e) a n d r a n g e ( b el o w) of  m o r p h o m et ri c v a ri a bl es. M e a n ± st a n d ar d d e vi ati o n ( a b o v e) a n d r a n g e ( b el o w)
of  m or p h o m etri c v ari a bl es fr o m  m al es a n d f e m al es of C. a ur e us , C. n u bil us , C. c er o n or u m , C. p er ot e nsis , C. t ot o n ac us , C. m eli p o n a , C. c as asi ,
C. c hir o pt er us , C. orc ul us a n d C. l a v a e .  M e as ur e m e nts ar e gi v e n i n  milli m et ers ( m m), e x c e pt  T L/ S L V ( pr o p orti o n al v al u e), LI (li m b i nt er v al), a n d
t o ot h c o u nts.

M al es C. a ur e us
N = 1

C. n u bil us
N = 1

C. c er o n or u m
s p. n o v.
N = 1 0

C. p er ot e nsis
s p. n o v.
N = 1 2

C. t ot o n a c us
s p. n o v.
N = 1 0

C.  m eli p o n a
s p. n o v.
N = 4

C. c as asi s p.
n o v. N = 4

C. c hir o pt er us
N = 8

C. or c ul us
N = 1 0

C. l a v a e
N = 1 0

S V L 2 8. 5 2 9. 4 3 3. 9 ± 1. 5 4
( 3 0. 6– 3 6. 2)

2 9. 7 ± 1. 9 2
( 2 6. 5– 3 2. 8)

3 5. 7 ± 1. 9 6
( 3 2. 0– 3 8. 6)

2 9. 2 ± 2. 2 5
( 2 6. 4– 3 1. 4)

3 7. 8 ± 3. 1 0
( 3 4. 5– 4 2. 0)

3 7. 5 ± 0. 9 8
( 3 6. 1– 3 8. 8)

3 5. 9 ± 1. 3 6
( 3 3. 6– 3 8. 9)

3 2. 4 ± 0. 9 2
( 3 1. 0– 3 3. 8)

T L 3 6. 5 4 0. 2 3 3. 9 ± 1. 9 9
( 3 0. 4– 3 7. 7)

3 0. 9 ± 3. 0 6
( 2 6. 0– 3 5. 2)
N = 8

4 1. 1 ± 3. 2 0
( 3 4. 3– 4 4. 9)
N = 9

3 3. 9 ± 3. 3 7
( 3 1. 0– 3 8. 2)

3 9. 1 ± 3. 2 9
( 3 6. 8– 4 2. 9)
N = 3

4 7. 3 ± 3. 2 4
( 4 2. 6– 5 2. 3)
N = 7

3 6. 6 ± 2. 8 7
( 3 3. 3– 4 1. 0)
N = 9

3 8. 5 ± 2. 1 1
( 3 6. 2– 4 2. 3)

T L/
S V L

1. 2 8 1. 3 7 1. 0 0 ± 0. 0 6
( 0. 8 9– 1. 1 2)

1. 0 3 ± 0. 0 8
( 0. 9 2– 1. 1 6)
N = 8

1. 1 6 ± 0. 1 0
( 0. 9 2– 1. 2 4)
N = 9

1. 1 6 ± 0. 0 5
( 1. 1 0– 1. 2 2)

1. 0 4 ± 0. 1 3
( 0. 9 0– 1. 1 5)
N = 3

1. 2 5 ± 0. 0 8
( 1. 1 3– 1. 3 8)
N = 7

1. 0 2 ± 0. 0 8
( 0. 8 6– 1. 1 5)
N = 9

1. 1 9 ± 0. 0 6
( 1. 1 1– 1. 2 7)

A X 1 5. 5 1 5. 9 1 6. 9 ± 0. 7 0
( 1 5. 5– 1 7. 9)

1 5. 5 ± 0. 9 3
( 1 4. 2– 1 7. 0)

1 8. 3 ± 1. 3 0
( 1 6. 7– 2 0. 4)

1 5. 7 ± 1. 3 0
( 1 4. 0– 1 7. 0)

1 9. 8 ± 0. 4 6
( 1 9. 4– 2 0. 4)

1 9. 6 ± 0. 5 9
( 1 8. 7– 2 0. 8)

1 8. 6 ± 1. 0 4
( 1 7. 1– 2 0. 5)

1 6. 2 ± 0. 8 7
( 1 4. 7– 1 7. 4)

F L L 5. 9 6. 4 8. 9 ± 0. 6 9
( 7. 2– 1 0. 0)

6. 8 ± 0. 5 9
( 5. 5– 7. 8)

1 0. 0 ± 0. 7 2
( 8. 9– 1 0. 9)

6. 3 ± 0. 8 6
( 5. 1– 7. 0)

9. 9 ± 0. 5 9
( 9. 4– 1 0. 7)

9. 1 ± 0. 4 4
( 8. 2– 9. 5)

8. 9 ± 0. 6 5
( 7. 4– 9. 6)

9. 3 ± 0. 5 9
( 8. 4– 1 0. 2)

H L L 7. 5 7. 1 9. 4 ± 0. 8 3
( 7. 5– 1 0. 3)

7. 2 ± 0. 6 1
( 6. 1– 8. 2)

1 1. 0 ± 1. 0 0
( 9. 4– 1 2. 2)

7. 2 ± 0. 8 3
( 6. 1– 7. 9)

1 1. 5 ± 0. 7 4
( 1 1. 1– 1 2. 6)

1 0. 3 ± 0. 4 7
( 9. 5– 1 0. 8)

9. 3 ± 0. 6 4
( 8. 2– 1 0. 4)
N = 9

9. 9 ± 0. 7 2
( 8. 5– 1 1. 0)

H L 6. 4 6. 6 7. 5 ± 0. 5 5
( 6. 3– 8. 2)

6. 6 ± 0. 3 3
( 6. 1– 7. 1)

8. 5 ± 0. 6 4
( 7. 7– 9. 5)

6. 3 ± 0. 5 2
( 5. 5– 6. 6)

8. 3 ± 0. 6 0
( 7. 5– 8. 8)

8. 1 ± 0. 4 1
( 7. 7– 8. 9)

7. 4 ± 0. 4 7
( 6. 7– 8. 1)

7. 5 ± 0. 3 3
( 7. 2– 8. 1)

H W 4. 0 4. 0 5. 1 ± 0. 3 5
( 4. 3– 5. 5)

4. 2 ± 0. 1 8
( 3. 9– 4. 5)

5. 2 ± 0. 2 9
( 4. 8– 5. 7)

4. 3 ± 0. 3 3
( 3. 9– 4. 6)

5. 8 ± 0. 4 5
( 5. 3– 6. 3)

5. 6 ± 0. 2 2
( 5. 4– 6. 0)

5. 0 ± 0. 3 5
( 4. 5– 5. 5)

4. 9 ± 0. 3 1
( 4. 5– 5. 6)

H D 1. 8 2. 0 2. 5 ± 0. 1 7
( 2. 1– 2. 7)

2. 0 ± 0. 1 8
( 1. 7– 2. 3)

2. 4 ± 0. 3 4
( 2. 1– 3. 3)

2. 3 ± 0. 2 2
( 2. 1– 2. 6)

2. 5 ± 0. 2 8
( 2. 2– 2. 8)

2. 7 ± 0. 0 7
( 2. 6– 2. 8)

2. 4 ± 0. 1 3
( 2. 2– 2. 7)

2. 5 ± 0. 1 9
( 2. 3– 2. 9)

S W 3. 4 3. 4 3. 6 ± 0. 2 9
( 3. 0– 3. 9)

2. 7 ± 0. 2 8
( 2. 3– 3. 4)

3. 6 ± 0. 2 8
( 3. 2– 4. 0)

3. 3 ± 0. 2 6
( 3. 1– 3. 7)

3. 5 ± 0. 3 7
( 3. 1– 3. 8)

4. 0 ± 0. 3 5
( 3. 2– 4. 4)

3. 4 ± 0. 3 0
( 3. 1– 4. 0)

3. 1 ± 0. 3 0
( 2. 6– 3. 5)

I N 1. 0 1. 2 2. 3 ± 0. 1 8
( 2. 0– 2. 6)

1. 7 ± 0. 2 6
( 1. 1– 2. 0)

2. 4 ± 0. 2 3
( 1. 9– 2. 7)

1. 4 ± 0. 1 3
( 1. 3– 1. 6)

2. 1 ± 0. 3 0
( 1. 7– 2. 4)

1. 9 ± 0. 1 3
( 1. 7– 2. 1)

2. 2 ± 0. 1 9
( 1. 9– 2. 5)

2. 3 ± 0. 2 0
( 1. 9– 2. 5)

F W 2. 4 2. 6 3. 8 ± 0. 4 4
( 2. 9– 4. 6)

2. 6 ± 0. 3 3
( 2. 1– 3. 1)

4. 2 ± 0. 4 5
( 3. 5– 4. 9)

2. 4 ± 0. 2 7
( 2. 2– 2. 8)

3. 7 ± 0. 1 9
( 3. 6– 4. 0)

3. 7 ± 0. 3 3
( 3. 3– 4. 4)

3. 2 ± 0. 2 2
( 2. 8– 3. 5)

3. 7 ± 0. 3 9
( 3. 1– 4. 2)

LI 2. 0 2. 0 0. 0 ± 0. 4 1
(− 0. 5 t o 1. 0)

2. 5 ± 0. 6 7
( 1. 0– 3. 0)

− 0. 6 ± 0. 7 0
(− 1. 0 t o 1. 0)

2. 3 ± 0. 2 9
( 2. 0– 2. 5)

0. 8 ± 0. 5 0
( 0. 0– 1. 0)

0. 3 ± 0. 5 3
(− 0. 5 t o 1. 0)

1. 9 ± 0. 8 8
( 0. 0– 3. 0)

− 0. 6 ± 0. 5 2
(− 1. 0 t o 0. 0)

P M T 4. 0 7. 0 3. 4 ± 0. 9 7
( 3. 0– 6. 0)

2. 8 ± 0. 9 7
( 0. 0– 4. 0)

4. 8 ± 0. 6 3
( 4. 0– 6. 0)

2. 3 ± 1. 5 0
( 1. 0– 4. 0)

3. 5 ± 1. 2 9
( 2. 0– 5. 0)

3. 6 ± 1. 3 0
( 2. 0– 5. 0)

2. 7 ± 0. 8 2
( 2. 0– 4. 0)

3. 3 ± 2. 0 0
( 0. 0– 6. 0)

M T 1 0. 0 1 3. 0 1 1. 0 ± 3. 3 0
( 7. 0– 1 8. 0)

7. 2 ± 4. 7 3
( 2. 0– 1 7. 0)

3 2. 9 ± 7. 8 0
( 1 8. 0– 4 8. 0)

9. 5 ± 2. 3 8
( 7. 0– 1 2. 0)

9. 0 ± 2. 9 4
( 6. 0– 1 3. 0)

1 2. 6 ± 3. 4 6
( 9. 0– 1 7. 0)

8. 2 ± 2. 2 5
( 5. 0– 1 1. 0)

7. 0 ± 2. 7 1
( 1. 0– 1 0. 0)

V T 1 5. 0 1 0. 0 1 3. 0 ± 2. 0 5
( 1 1. 0– 1 7. 0)

9. 0 ± 1. 6 5
( 7. 0– 1 2. 0)

1 1. 6 ± 1. 9 0
( 1 0. 0– 1 5. 0)

1 1. 0 ± 2. 9 4
( 8. 0– 1 5. 0)

9. 0 ± 1. 4 1
( 8. 0– 1 1. 0)

1 0. 6 ± 1. 0 6
( 9. 0– 1 2. 0)

8. 6 ± 1. 9 0
( 5. 0– 1 1. 0)

8. 9 ± 1. 1 0
( 7. 0– 1 0. 0)

F e m al es C. a ur e us
N = 3

C. n u bil us
N = 2

C. c er o n or u m
s p. n o v.
N = 1 0

C. p er ot e nsis
s p. n o v. N = 8

C. t ot o n a c us
s p. n o v.
N = 1 0

C.  m eli p o n a
s p. n o v.
N = 3

C. c as asi
s p. n o v.
N = 1

C. c hir o pt er us
N = 4

C. or c ul us
N = 1 0

C. l a v a e
N = 9

S V L 2 6. 8 ± 0. 8 6
( 2 6. 0– 2 7. 7)

3 0. 5 ± 3. 8 9
( 2 7. 7– 3 3. 2)

3 4. 9 ± 1. 5 3
( 3 3. 3– 3 8. 4)

3 1. 7 ± 2. 1 9
( 2 7. 4– 3 4. 3)

3 5. 5 ± 1. 9 0
( 3 1. 8– 3 8. 3)

2 8. 5 ± 1. 3 6
( 2 7. 1– 2 9. 8)

4 0. 9 3 3. 5 ± 2. 5 5
( 3 0. 7– 3 6. 7)

3 9. 0 ± 2. 7 0
( 3 4. 9– 4 3. 0)

3 1. 6 ± 2. 4 6
( 2 7. 9– 3 4. 9)

T L 3 1. 1 ± 1. 4 1
( 3 0. 1– 3 2. 1)

3 4. 3 ± 5. 1 6
( 3 0. 6– 3 7. 9)

3 3. 9 ± 2. 8 2
( 2 8. 5– 3 8. 2)

3 1. 5 ± 3. 3 1
( 2 7. 0– 3 7. 3)
N = 7

4 2. 6 ± 5. 0 8
( 3 6. 3– 4 9. 2)
N = 6

3 2. 3 ± 2. 2 6
( 3 0. 7– 3 3. 9)
N = 2

3 4. 0 br 3 9. 5 ± 2. 3 5
( 3 7. 0– 4 2. 6)

3 9. 2 ± 3. 6 4
( 3 4. 7– 4 4. 7)
N = 9

3 2. 5 ± 4. 8 9
( 2 5. 7– 4 0. 1)

( C o nti n u e d )
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C. c h o n dr ost e g a,  C.  m a g ni p es,  C. prisc us,  C.  mi q ui h u a n us,  C. t err estris a n d C. c hic o .

T h e s e c o n d  m ai n cl a d e  wit h str o n g s u p p ort ( B o otstr a p, B S = 1 0 0 a n d P ost eri or Pr o b a bilit y,

P P = 1. 0) als o i n cl u d es 1 2 s p e ci es, b ut  wit h c e ntr al-s o ut h er n distri b uti o ns: C. di mi di at us,

C. t ot o n ac us s p. n o v., C. c er o n or u m s p. n o v., C. l a v a e,  C. p er ot e nsis s p. n o v., C . s p.  K,

C . s p.  G, C. orc ul us,  C.  m eli p o n a s p. n o v., C. a ur e us,  C. n u bil us a n d C. c hir o pt er us .

T h e  m aj or cl a d e is t h e  m ai n s u bj e ct of t h e f oll o wi n g s p e ci es d es cri pti o ns a n d i n cl u d es f o ur

of t h e fi v e n e w s p e ci es t h at  w er e i niti all y pr o p os e d b y D ar d a ( 1 9 9 4) as C hir o pt er otrit o n s p.

E, C . s p. F, C . s p.  H a n d C . s p. I.  T his cl a d e als o c o nt ai ns t h e t w o r e d es cri b e d s p e ci es,

C. orc ul us a n d C. c hir o pt er u s, as  w ell as C. l a v a e .  O n e of t h e s p e ci es  w e d es cri b e b el o w,

C. c as asi s p. n o v., h as n ot b e e n f o u n d si n c e t h e c oll e cti o n of t h e t y p e s eri es i n 1 9 6 9

a n d n o tiss u e h as b e e n a v ail a bl e f or  m ol e c ul ar a n al ys es. E a c h s p e ci es is di a g n os e d b y

T a bl e 2 ( c o nti n u e d ).

F e m al es C. a ur e us
N = 3

C. n u bil us
N = 2

C. c er o n or u m
s p. n o v.
N = 1 0

C. p er ot e nsis
s p. n o v. N = 8

C. t ot o n a c us
s p. n o v.
N = 1 0

C.  m eli p o n a
s p. n o v.
N = 3

C. c as asi
s p. n o v.
N = 1

C. c hir o pt er us
N = 4

C. or c ul us
N = 1 0

C. l a v a e
N = 9

T L/ S V L 1. 1 6 ± 0. 0 0
( 1. 1 6– 1. 1 6)

1. 1 2 ± 0. 0 3
( 1. 1 0– 1. 1 4)

0. 9 7 ± 0. 0 7
( 0. 8 5– 1. 0 7)

1. 0 0 ± 0. 1 1
( 0. 7 9– 1. 1 1)
N = 7

1. 2 0 ± 0. 1 3
( 1. 0 6– 1. 3 8)
N = 6

1. 1 1 ± 0. 1 1
( 1. 0 3– 1. 1 8)
N = 2

– 1. 1 9 ± 0. 1 2
( 1. 0 1– 1. 2 6)

1. 0 2 ± 0. 0 8
( 0. 8 7– 1. 1 2)
N = 9

1. 0 2 ± 0. 1 0
( 0. 8 5– 1. 1 5)

A X 1 5. 0 ± 0. 4 9
( 1 4. 7– 1 5. 6)

1 6. 4 ± 2. 6 9
( 1 4. 5– 1 8. 3)

1 8. 5 ± 0. 9 5
( 1 7. 1– 2 0. 0)

1 6. 6 ± 1. 5 8
( 1 3. 6– 1 9. 2)

1 8. 7 ± 0. 9 5
( 1 7. 3– 2 0. 1)

1 5. 8 ± 0. 5 9
( 1 5. 4– 1 6. 5)

2 0. 3 1 8. 5 ± 2. 2 7
( 1 5. 4– 2 0. 7)

2 1. 2 ± 1. 5 8
( 1 8. 6– 2 3. 2)

1 6. 3 ± 1. 6 8
( 1 3. 9– 1 8. 5)

F L L 5. 3 ± 0. 4 2
( 4. 8– 5. 6)

6. 5 ± 0. 2 8
( 6. 3– 6. 7)

8. 6 ± 0. 3 8
( 8. 1– 9. 3)

6. 7 ± 0. 6 1
( 5. 9– 7. 5)

9. 7 ± 0. 8 5
( 8. 7– 1 1. 3)

6. 5 ± 0. 7 2
( 6. 0– 7. 3)

1 0. 6 7. 8 ± 0. 4 8
( 7. 1– 8. 2)

8. 9 ± 0. 6 3
( 7. 6– 1 0. 0)

8. 2 ± 0. 7 2
( 7. 1– 9. 5)

H L L 6. 7 ± 0. 3 5
( 6. 4– 7. 1)

7. 2 ± 0. 1 4
( 7. 1– 7. 3)

8. 9 ± 0. 7 0
( 7. 3– 9. 9)

7. 1 ± 0. 6 6
( 6. 1– 8. 2)

1 0. 8 ± 0. 9 3
( 9. 3– 1 2. 5)

7. 4 ± 0. 5 8
( 7. 1– 8. 1)

1 2. 0 8. 9 ± 0. 3 1
( 8. 4– 9. 1)

9. 5 ± 0. 5 7
( 8. 6– 1 0. 4)

8. 8 ± 0. 7 3
( 7. 5– 9. 8)

H L 6. 0 ± 0. 3 1
( 5. 7– 6. 3)

7. 4 ± 0. 9 9
( 6. 7– 8. 1)

7. 1 ± 0. 2 9
( 6. 6– 7. 6)

6. 7 ± 0. 3 1
( 6. 2– 7. 2)

7. 6 ± 0. 3 8
( 7. 0– 8. 1)

6. 4 ± 0. 6 0
( 5. 8– 7. 0)

8. 6 7. 3 ± 0. 5 6
( 6. 5– 7. 8)

8. 0 ± 0. 5 2
( 7. 4– 8. 9)

7. 0 ± 0. 4 2
( 6. 3– 7. 6)

H W 3. 6 ± 0. 1 0
( 3. 5– 3. 7)

4. 4 ± 0. 1 4
( 4. 3– 4. 5)

5. 1 ± 0. 2 1
( 4. 7– 5. 3)

4. 4 ± 0. 2 1
( 4. 1– 4. 6)

5. 2 ± 0. 2 2
( 5. 0– 5. 6)

4. 2 ± 0. 2 5
( 4. 0– 4. 5)

5. 9 4. 8 ± 0. 2 1
( 4. 5– 5. 0)

5. 2 ± 0. 2 9
( 4. 7– 5. 6)

4. 7 ± 0. 3 0
( 4. 1– 5. 0)

H D 1. 8 ± 0. 0 2
( 1. 8– 1. 8)

2. 0 ± 0. 0 7
( 1. 9– 2. 0)

2. 4 ± 0. 1 2
( 2. 3– 2. 6)

2. 2 ± 0. 1 7
( 2. 0– 2. 5)

2. 3 ± 0. 1 7
( 2. 0– 2. 6)

2. 4 ± 0. 1 2
( 2. 3– 2. 5)

2. 6 2. 5 ± 0. 1 4
( 2. 3– 2. 6)

2. 6 ± 0. 3 2
( 2. 3– 3. 4)

2. 3 ± 0. 1 8
( 2. 1– 2. 7)

S W 3. 1 ± 0. 1 7
( 3. 0– 3. 3)

3. 3 ± 0. 2 8
( 3. 1– 3. 5)

3. 7 ± 0. 2 4
( 3. 3– 4. 1)

3. 1 ± 0. 2 2
( 2. 6– 3. 3)

3. 6 ± 0. 1 7
( 3. 4– 3. 9)

3. 2 ± 0. 1 5
( 3. 1– 3. 4)

3. 3 3. 6 ± 0. 3 8
( 3. 3– 4. 1)

3. 9 ± 0. 4 6
( 3. 4– 4. 8)

3. 3 ± 0. 3 3
( 2. 8– 3. 8)

I N 1. 1 ± 0. 0 6
( 1. 0– 1. 1)

1. 2 ± 0. 0 2
( 1. 2– 1. 2)

1. 9 ± 0. 1 5
( 1. 5– 2. 1)

1. 8 ± 0. 1 4
( 1. 6– 2. 0)

2. 2 ± 0. 1 9
( 2. 0– 2. 5)

1. 4 ± 0. 0 6
( 1. 4– 1. 5)

2. 3 1. 7 ± 0. 3 8
( 1. 4– 2. 1)

2. 1 ± 0. 2 5
( 1. 7– 2. 5)

1. 8 ± 0. 1 3
( 1. 6– 2. 0)

F W 1. 8 ± 0. 2 1
( 1. 6– 2. 0)

2. 3 ± 0. 5 7
( 1. 9– 2. 7)

3. 5 ± 0. 4 0
( 2. 8– 3. 9)

2. 6 ± 0. 2 4
( 2. 2– 3. 0)

4. 0 ± 0. 5 2
( 3. 3– 4. 8)

2. 6 ± 0. 3 8
( 2. 3– 3. 0)

3. 7 3. 1 ± 0. 3 7
( 2. 6– 3. 5)

3. 4 ± 0. 3 7
( 2. 6– 3. 9)

3. 3 ± 0. 2 7
( 3. 0– 3. 7)

LI 2. 3 ± 0. 5 8
( 2. 0– 3. 0)

1. 5 ± 0. 7 1
( 1. 0– 2. 0)

1. 5 ± 0. 4 1
( 1. 0– 2. 0)

3. 3 ± 0. 7 1
( 2. 0– 4. 0)

0. 0 ± 0. 6 7
(− 1. 0 t o
1. 0)

1. 8 ± 0. 7 6
( 1. 0– 2. 5)

1. 0 2. 0 ± 0. 4 1
( 1. 5– 2. 5)

2. 9 ± 0. 3 2
( 2. 0– 3. 0)

0. 6 ± 0. 7 3
( 0. 0– 2. 0)

P M T 6. 3 ± 0. 5 8
( 6. 0– 7. 0)

6. 5 ± 0. 7 1
( 6. 0– 7. 0)

7. 4 ± 0. 9 7
( 6. 0– 9. 0)

6. 1 ± 2. 1 7
( 4. 0– 1 1. 0)

7. 0 ± 1. 0 5
( 6. 0– 9. 0)

7. 0 ± 1. 7 3
( 6. 0– 9. 0)

6. 0 6. 3 ± 1. 2 6
( 5. 0– 8. 0)

7. 1 ± 0. 8 8
( 6. 0– 8. 0)

7. 2 ± 1. 9 9
( 4. 0– 1 0. 0)

M T 3 8. 3 ± 1. 5 3
( 3 7. 0– 4 0. 0)

4 1. 5 ± 2. 1 2
( 4 0. 0– 4 3. 0)

4 7. 7 ± 7. 2 6
( 3 6. 0– 5 6. 0)

2 7. 9 ± 5. 0 3
( 1 9. 0– 3 6. 0)

5 2. 6 ± 4. 5 0
( 4 5. 0– 6 0. 0)

3 1. 0 ± 5. 2 0
( 2 5. 0– 3 4. 0)

3 0. 0 4 8. 0 ± 7. 9 4
( 4 2. 0– 5 7. 0)
N = 3

2 8. 8 ± 4. 0 5
( 2 3. 0– 3 5. 0)

2 0. 8 ± 6. 6 9
( 1 3. 0– 3 6. 0)

V T 1 2. 3 ± 1. 5 3
( 1 1. 0– 1 4. 0)

1 3. 5 ± 0. 7 1
( 1 3. 0– 1 4. 0)

1 5. 9 ± 2. 6 9
( 1 3. 0– 2 2. 0)

1 1. 1 ± 1. 1 3
( 1 0. 0– 1 3. 0)

1 3. 7 ± 2. 1 1
( 9. 0– 1 7. 0)

1 3. 0 ± 5. 2 9
( 9. 0– 1 9. 0)

1 3. 0 1 2. 5 ± 2. 3 8
( 1 0. 0– 1 5. 0)

1 2. 0 ± 1. 9 4
( 9. 0– 1 5. 0)

1 1. 4 ± 2. 3 0
( 8. 0– 1 5. 0)
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m or p h ol o gi c al c h ar a ct ers t hr o u g h  m or p h o m etri c a n d ost e ol o gi c al c o m p aris o ns

(T a bl es 2 a n d 3 ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m s p. n o v.

C er o n F a mil y S al a m a n d er, S al a m a n dr a d e l os  C er ó n

Fi g ur es 4 A – 4 C , 5 A , 6 B , 7 B , 8 B .

C hr es o n y m y

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us ( p art)— G a d o w, 1 9 0 5 .

C hir o pt er otrit o n s p. I.— D ar d a, 1 9 9 4 ( p o p ul ati o n 2 2); P arr a- Ol e a, 2 0 0 3 ; R aff a ëlli, 2 0 0 7 ;

R aff a ëlli, 2 0 1 3 ; R o vit o  & P arr a- Ol e a, 2 0 1 5 ; G arcí a- C astill o et al., 2 0 1 7 ; G arcí a- C astill o

et al., 2 0 1 8 .

Fi g u r e 2 S k ull of t h e h ol ot y p e of C hir o pt er otrit o n c as asi s p. n o v. s e e n i n ( A) d o rs al, ( B) v e nt r al a n d
( C) l at e r al vi e ws. I m a g es ar e d eri v e d fr o m a µ C T s c a n of  M V Z 9 2 8 7 4, a n a d ult  m al e.  Arr o ws p oi nt t o t h e
s e pt o m a xill ar y b o n e.  A b br e vi ati o ns:  A P, as c e n di n g pr o c ess of t h e pr e m a xill a;  C O, c ol u m ell a;  C P, c or-
o n oi d pr o c ess of t h e pr e arti c ul ar;  D E, d e nt ar y; F P, f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a; F R, fr o nt al;  M X,  m a xill a;
N A, n as al;  N L, f or a m e n of t h e n as ol a cri m al d u ct;  O C, oti c c a ps ul e;  O R, or bit os p h e n oi d; P A, p ari et al;
P F, pr efr o nt al; P M, pr e m a xill a; P O, pr e or bit al pr o c ess of t h e v o m er; P R, pr e arti c ul ar; P S, p ar as p h e n oi d;
Q U, q u a dr at e; S Q, s q u a m os al;  V O, v o m er. S c al e b ar, 1  m m. F ull-si z e D OI: 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0/ fi g- 2
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H ol ot y p e :  U S N M 2 2 4 2 1 2, a n a d ult  m al e fr o m c a. 1 k m  N E S a nt a  Cr u z  T e x m al a q uill a

( 4. 7  mi b y r o a d  N E of  At zit zi ntl a), o n s o ut h sl o p e of Pi c o d e  Ori z a b a, P u e bl a,  M e xi c o,

3, 1 1 0  m asl, 1 8. 9 4 8 4 N, 9 7. 2 8 0 2 W.  C oll e ct e d 3 S e pt e m b er 1 9 7 5 b y  R. W.  M c Di ar mi d.

P a r at y p es :  T w e nt y s p e ci m e ns, all fr o m P u e bl a,  M e xi c o.  T e n  m al es:  M V Z 2 0 1 3 9 3,

S a nt a  Cr u z  T e x m al a q uill a, S si d e of  Mt.  Ori z a b a;  U S N M 2 2 4 2 0 2, 2 2 4 2 0 7 – 0 8, 2 2 4 2 1 1,

2 2 4 2 1 8 – 2 0, 2 2 4 2 3 0 a n d 2 2 4 2 3 6, s a m e d at a as h ol ot y p e.  T e n f e m al es:  U S N M 2 2 4 2 4 0 – 4 1,

2 2 4 2 4 7, 2 2 4 2 5 0, 2 2 4 2 5 2 – 5 3, 2 2 4 2 5 7, 2 2 4 2 5 9 a n d 2 2 4 2 7 5 – 7 6, s a m e d at a as h ol ot y p e.

R ef e r r e d s p e ci m e ns :  T w o h u n dr e d t hirt y-t w o s p e ci m e ns, all fr o m  M e xi c o. S a nt a  Cr u z

T e x m al a q uill a, P u e bl a:  M V Z 2 0 1 3 8 7 – 9 2;  U S N M 2 2 4 1 9 3 – 2 0 1, 2 2 4 2 0 3 – 0 6, 2 2 4 2 0 9 – 1 0,

2 2 4 2 1 3 – 1 7, 2 2 4 2 2 1 – 2 9, 2 2 4 2 3 1 – 3 5, 2 2 4 2 3 7 – 3 9, 2 2 4 2 4 2 – 4 6, 2 2 4 2 4 8 – 4 9, 2 2 4 2 5 1,

2 2 4 2 5 4 – 5 6, 2 2 4 2 5 8 a n d 2 2 4 2 6 0 – 7 4.  X o m etl a,  V er a cr u z:  C A S 9 8 9 3 4 – 3 6, 9 8 9 3 9, 9 8 9 5 3,

9 8 9 5 7;  K U 1 0 6 6 4 1 – 6 5; I B H 3 0 9 8 7 – 8 8; L A C M 1 1 7 1 6 1 – 2 3 0;  M V Z 1 1 4 3 7 8 – 8 2, 1 3 8 7 5 9,

1 3 8 7 6 1 – 6 3, 1 4 3 9 1 0 – 1 7, 1 6 3 5 8 3 – 9 7, 1 6 3 6 0 1 – 0 6, 1 6 3 6 1 2, 1 8 4 8 3 0, 1 9 5 8 2 7 – 3 0, 1 9 8 9 1 4 – 1 7,

1 9 8 9 1 9, 1 9 8 9 2 1, 2 3 1 3 4 5 – 4 7, 2 3 3 0 3 2 – 3 4; a n d  U S N M 4 9 2 1 4 5 – 4 7.

Di a g n osis: T his  m e di u m-si z e d s p e ci es of pl et h o d o nti d s al a m a n d er is p h yl o g e n eti c all y

cl os e t o C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis,  C. t ot o n ac us a n d C. l a v a e ;  m e a n S V L 3 3. 9  m m i n

t e n a d ult  m al es (r a n g e 3 0. 6– 3 6. 2) a n d 3 4. 9  m m i n t e n a d ult f e m al es (r a n g e 3 3. 3 – 3 8. 4).

T h e h e a d is  m o d er at el y  wi d e;  H W a v er a g es 1 5 % of S V L i n b ot h  m al es a n d f e m al es

(r a n g e 1 4– 1 6 %). I n  m al es, t h e s n o ut is br o a d a n d tr u n c at e d. J a w  m us cl es ar e pr o n o u n c e d

a n d visi bl e as a b ul gi n g  m ass i m m e di at el y b e hi n d t h e e y es. E y es ar e  m o d er at el y

pr ot u b er a nt a n d e xt e n d l at er all y b e y o n d t h e j a w  m ar gi n i n v e ntr al vi e w.  T h er e ar e f e w

m a xill ar y t e et h i n  m al es ( m e a n  M T 1 1. 0, r a n g e 7 – 1 8) b ut t h e y ar e  m or e n u m er o us i n

f e m al es ( m e a n  M T 4 7. 7, r a n g e 3 6– 5 6).  T h er e ar e f e w v o m eri n e t e et h i n  m al es ( m e a n  V T

1 3. 0, r a n g e 1 1 – 1 7) a n d f e m al es ( m e a n  V T 1 5. 9, r a n g e 1 3 – 2 2), a n d t h e y ar e arr a n g e d i n a

c ur v e d li n e t h at d o es n ot e xt e n d p ast t h e o ut er  m ar gi n of t h e i nt er n al c h o a n a e.  T h e t ail is

m o d er at el y l o n g;  m e a n  T L e q u als 1. 0 of S V L i n  m al es (r a n g e 0. 8 9 – 1. 1 2) a n d 0. 9 7 of

S V L i n f e m al es (r a n g e 0. 8 5 – 1. 0 7). Li m bs ar e  m o d er at el y l o n g; F L L +  H L L a v er a g es 5 4 % of

S V L i n  m al es (r a n g e 4 8 – 5 7 %) a n d 5 0 % i n f e m al es (r a n g e 4 5 – 5 4 %).  A d pr ess e d li m bs

a p pr o a c h cl os el y or o v erl a p sli g htl y i n  m al es ( m e a n LI 0. 0, r a n g e − 0. 5 t o 1) b ut t h e y ar e

s e p ar at e d b y as  m a n y as t w o c ost al f ol ds i n f e m al es ( m e a n LI 1. 5, r a n g e 1 – 2).  Di gits ar e

sl e n d er a n d e x p a n d e d dist all y,  wit h disti n ct s u bt er mi n al p a ds a n d  m o d er at e  w e b bi n g

at t h e b as e.  All di gits ar e dis cr et e, i n cl u di n g t h e fi rst,  w hi c h e xt e n ds b e y o n d t h e  m ar gi ns of

t h e  w e b bi n g.  T h e o ut er m ost t o es ar e p arti c ul arl y  w ell d e v el o p e d.  T h e s m all est  m al e  wit h a

m e nt al gl a n d is 3 0. 6  m m S V L.  T h e  m e nt al gl a n d is pr o mi n e nt a n d o v al ( n e arl y r o u n d)

t o r o u n d. P ar ot oi d gl a n ds ar e n ot e vi d e nt.

C o m p a ris o ns: C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C. p er ot e nsis b y its l ar g er a d ult

b o d y si z e ( m e a n S V L 3 3. 9  m m i n  m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 2 9. 7  m m

i n  m al e a n d 3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er li m bs ( m e a n LI 0. 0 i n  m al e a n d

1. 5 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er h e a d

( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 1  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 6. 6  m m i n  m al e
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Fi g u r e 3 M a xi m u m li k eli h o o d ( M L) p h yl o g e n y of t h e g e n us C hir o pt er otrit o n b as e d o n t w o
mit o c h o n d ri al  m a r k e rs. B ot h  M L a n d B a y esi a n  m e as ur es of n o d al s u p p ort ar e i n di c at e d b y b o otstr a p
pr o p orti o ns ( B S; a b o v e) a n d p ost eri or pr o b a biliti es ( P P; b el o w), r es p e cti v el y.  Ast eris ks i n di c at e st atis-
ti c all y si g nifi c a nt s u p p ort i n b ot h a n al ys es ( P P > 0. 9 5, B S > 7 0).  N u m b ers i n p ar e nt h es es r ef er t o l o c aliti es
fr o m Fi g. 1 . F ull-si z e D OI: 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0/ fi g- 3
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a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 1  m m i n b ot h  m al e a n d

f e m al e C. c er o n or u m vs. 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), br o a d er

f e et ( m e a n F W 3. 8  m m i n  m al e a n d 3. 5  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 2. 6  m m i n

b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 1. 0 i n  m al e a n d

4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis ) a n d  m or e

v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 3. 0 i n  m al e a n d 1 5. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 9. 0 i n  m al e a n d

1 1. 1 i n f e m al e C. p er ot e nsis ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C. t ot o n ac us i n its sli g htl y s m all er a d ult b o d y

si z e ( m e a n S V L 3 3. 9  m m i n  m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 3 5. 7  m m i n  m al e

a n d 3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al e a n d 0. 9 7

i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 2 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er li m bs

( m e a n LI 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e

C. t ot o n ac us ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e

C. c er o n or u m vs. 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C.  m eli p o n a b y its l ar g er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 3 3. 9  m m i n  m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 2 9. 2  m m i n  m al e a n d

2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er li m bs i n  m al es ( m e a n LI 0. 0 i n C. c er o n or u m vs.

2. 3 i n C.  m eli p o n a ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 1  m m i n f e m al e

C. c er o n or u m vs. 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), br o a d er h e a d

Fi g u r e 4 P h ot o g r a p hs of h e a ds, h a n ds a n d f e et of p r es e r v e d s p e ci m e ns of ei g ht s p e ci es of
C hir o pt er otrit o n . ( A– C) C. c er o n or u m , h ol ot y p e,  U S N M 2 2 4 2 1 2; ( D– F) C. p er ot e nsis , p ar at y p e,  M V Z
1 8 6 7 1 1; ( G – I) C. t ot o n ac us , h ol ot y p e,  M V Z 1 6 3 9 4 5; (J– L) C.  m eli p o n a , p ar at y p e,  M V Z 1 7 8 7 0 6;
( M– O) C. c as asi , h ol ot y p e,  M V Z 9 2 8 7 4; ( P– R) C. c hir o pt er us , n e ot y p e,  M V Z 8 5 5 9 0; ( S– U) C. orc ul us ,
M V Z 1 3 8 7 7 6; ( V – X) C. l a v a e ,  M V Z 1 0 6 4 3 6.  Ri g ht h a n ds a n d f e et ar e s e e n i n d ors al vi e w.

F ull-si z e D OI: 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0/ fi g- 4

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 1 6/ 7 1

http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800/fig-4
https://peerj.com/
http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800


( m e a n  H W 5. 1  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. c er o n or u m vs. 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m

i n f e m al e C.  m eli p o n a ), br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 8  m m i n  m al e a n d 3. 5  m m i n f e m al e

C. c er o n or u m vs. 2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ),  m or e  m a xill ar y t e et h

( m e a n  M T 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n

Fi g u r e 5 P h ot o g r a p hs of li v e a n d p r es e r v e d s p e ci m e ns of ei g ht s p e ci es of C hir o pt er otrit o n .
( A) C. c er o n or u m s p. n o v., I B H 3 0 9 8 8; ( B) C. p er ot e nsis s p. n o v., I B H 3 0 7 4 5; ( C) C. t ot o n ac us s p.
n o v., I B H 3 1 0 3 1; ( D) C.  m eli p o n a s p. n o v., I B H 3 0 1 1 2; ( E) C. c as asi s p. n o v., p ar at y p e,  M V Z 9 2 8 7 6;
( F) C. c hir o pt er us ,  C A RI E 0 7 1 9; ( G) C. orc ul us , I B H 3 0 9 9 7; ( H) C. l a v a e , I B H 2 2 3 6 5.

F ull-si z e D OI: 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0/ fi g- 5
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f e m al e C.  m eli p o n a ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 3. 0 i n  m al e a n d 1 5. 9 i n f e m al e

C. c er o n or u m vs. 1 1. 0 i n  m al e a n d 1 3. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C. c as asi i n its s m all er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 3 3. 9  m m i n  m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 3 7. 8  m m i n  m al e a n d

4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 1  m m

i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), n arr o w er

h e a d ( m e a n  H W 5. 1  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. c er o n or u m vs. 5. 8  m m i n  m al e

a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), l o n g er li m bs i n  m al es ( m e a n LI 0. 0 i n C. c er o n or u m

vs. 0. 8 i n C. c as asi ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e

C. c er o n or u m vs.  m e a n 9. 0 i n  m al es a n d 3 0 i n o n e f e m al e C. c as asi ) a n d  m or e v o m eri n e

t e et h ( m e a n  V T 1 3. 0 i n  m al e a n d 1 5. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m vs.  m e a n 9. 0 i n  m al es a n d 1 3

i n o n e f e m al e C. c as asi ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C. c hir o pt er us i n its s m all er a d ult b o d y si z e i n

m al es ( m e a n S V L 3 3. 9  m m i n C. c er o n or u m vs. 3 7. 5  m m i n C. c hir o pt er us ), s h ort er

Fi g u r e 6 S k ulls of ei g ht C hir o pt er otrit o n s p e ci es s e e n i n d o rs al vi e w. ( A) C. c as asi s p. n o v.— h ol ot y p e,
M V Z 9 2 8 7 4, a n a d ult  m al e; ( B) C. c er o n or u m s p. n o v.— h ol ot y p e,  U S N M 2 2 4 2 1 2, a n a d ult  m al e; ( C)
C. l a v a e — n e ot y p e,  M V Z 1 6 3 9 1 2, a n a d ult  m al e; ( D) C.  m eli p o n a s p. n o v.— p ar at y p e,  M V Z 1 7 8 7 0 6, a n
a d ult  m al e; ( E) C. orc ul us — n e ot y p e,  M V Z 1 3 8 7 8 3, a n a d ult  m al e; ( F) C. p er ot e nsis s p. n o v. — p ar at y p e,
M V Z 2 0 0 6 9 3, a n a d ult  m al e; ( G) C. t ot o n ac us s p. n o v.— h ol ot y p e,  M V Z 1 6 3 9 4 5, a n a d ult f e m al e; ( H)
C. c hir o pt er us — M V Z 8 5 6 0 2, a n a d ult  m al e.  Arr o ws p oi nt t o t h e pr o mi n e nt fr o nt o p ari et al f o nt a n el i n t h e
cr a ni al r o of i n ( D) a n d ( F), t o t h e u n us u all y n arr o w as c e n di n g pr o c ess es of t h e pr e m a xill ar y b o n e at t h e
r ostr al e n d of t h e s k ull i n ( D) a n d ( G), a n d t o t h e ti n y s e pt o m a xill ar y b o n es a dj a c e nt t o t h e e xt er n al n ar es
i n ( E) a n d ( H).  All s k ulls ar e d e pi ct e d at t h e s a m e l e n gt h; s c al e b ar, 1  m m.  A nt eri or is at t h e t o p. I m a g es
ar e d eri v e d fr o m µ C T s c a ns. F ull-si z e D OI: 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0/ fi g- 6
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t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al e a n d 0. 9 7 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n

f e m al e C. c hir o pt er us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. c er o n or u m

vs. 0. 3 i n  m al e a n d 2. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T

1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e

C. c hir o pt er us ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C. orc ul us i n its s m all er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 3 3. 9  m m i n  m al e a n d 3 4. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 3 5. 9  m m i n  m al e

a n d 3 9. 0 i n f e m al e C. orc ul us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e

C. c er o n or u m vs. 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T

1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8  m m i n f e m al e

C. orc ul us ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 3. 0 i n  m al e a n d 1 5. 9 i n f e m al e

C. c er o n or u m vs. 8. 6 i n  m al e a n d 1 2. 0 i n f e m al e C. orc ul us ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C. l a v a e i n b ei n g sli g htl y l ar g er ( m e a n S V L

3 3. 9  m m i n  m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m

i n f e m al e C. l a v a e ), a s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al e a n d 0. 9 7 i n f e m al e

Fi g u r e 7 S k ulls of ei g ht C hir o pt er otrit o n s p e ci es s e e n i n v e nt r al vi e w. ( A) C. c as asi s p. n o v.— h ol ot y p e,
M V Z 9 2 8 7 4, a n a d ult  m al e; ( B) C. c er o n or u m s p. n o v.— h ol ot y p e,  U S N M 2 2 4 2 1 2, a n a d ult  m al e;
( C) C. l a v a e — n e ot y p e,  M V Z 1 6 3 9 1 2, a n a d ult  m al e; ( D) C.  m eli p o n a s p. n o v.— p ar at y p e,  M V Z 1 7 8 7 0 6,
a n a d ult  m al e; ( E) C. orc ul us — n e ot y p e,  M V Z 1 3 8 7 8 3, a n a d ult  m al e; ( F) C. p er ot e nsis s p. n o v.— p ar at y p e,
M V Z 2 0 0 6 9 3, a n a d ult  m al e; ( G) C. t ot o n ac us s p. n o v.— h ol ot y p e,  M V Z 1 6 3 9 4 5, a n a d ult f e m al e;
( H) C. c hir o pt er us — M V Z 8 5 6 0 2, a n a d ult  m al e.  Arr o ws p oi nt t o t h e l o n g vs. s h ort pr e or bit al pr o c ess of
t h e v o m er i n ( A) a n d ( F), r es p e cti v el y; a n d t o t h e u n us u all y s m all p ar as p h e n oi d t o ot h p at c h i n ( C) vs. t h e
m u c h l ar g er p at c h i n ( F).  All s k ulls ar e d e pi ct e d at t h e s a m e l e n gt h; s c al e b ar, 1  m m.  A nt eri or is at t h e t o p.
I m a g es ar e d eri v e d fr o m µ C T s c a ns. F ull-si z e D OI: 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0/ fi g- 7
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Fi g u r e 8 S k ulls of ei g ht C hir o pt er otrit o n s p e ci es s e e n i n l at e r al vi e w. ( A): C. c as asi s p. n o v.— h ol ot y p e,
M V Z 9 2 8 7 4, a n a d ult  m al e; ( B): C. c er o n or u m s p. n o v.— h ol ot y p e,  U S N M 2 2 4 2 1 2, a n a d ult  m al e;
( C) C. l a v a e — n e ot y p e,  M V Z 1 6 3 9 1 2, a n a d ult  m al e; ( D) C.  m eli p o n a s p. n o v.— p ar at y p e,  M V Z 1 7 8 7 0 6,
a n a d ult  m al e; ( E) C. orc ul us — n e ot y p e,  M V Z 1 3 8 7 8 3, a n a d ult  m al e; ( F) C. p er ot e nsis s p. n o v.— p ar at y p e,
M V Z 2 0 0 6 9 3, a n a d ult  m al e; ( G) C. t ot o n ac us s p. n o v.— h ol ot y p e,  M V Z 1 6 3 9 4 5, a n a d ult f e m al e;
( H) C. c hir o pt er us — M V Z 8 5 6 0 2, a n a d ult  m al e.  Arr o ws p oi nt t o pr o mi n e nt d ors al cr ests o n t h e oti c
c a ps ul e i n ( A), ( C) a n d ( H); t o t h e hi g h vs. l o w c or o n oi d pr o c ess o n t h e pr e arti c ul ar b o n e of t h e l o w er j a w
i n ( C) a n d ( D), r es p e cti v el y; t o t h e ti n y s e pt o m a xill ar y b o n es i n ( B), ( E) a n d ( H); a n d t o t h e p ost eri or
p orti o n of t h e  m a xill ar y b o n e,  w hi c h t y pi c all y is d ors o v e ntr all y e x p a n d e d a n d e d e nt ul o us i n  m al es ( A) vs.
n arr o w a n d t o ot h e d i n f e m al es ( G).  All s k ulls ar e d e pi ct e d at t h e s a m e l e n gt h; s c al e b ar, 1  m m.  A nt eri or is
t o t h e l eft. I m a g es ar e d eri v e d fr o m µ C T s c a ns. F ull-si z e D OI: 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0/ fi g- 8
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C. c er o n or u m vs. 1. 1 9 i n  m al e a n d 1. 0 2 i n f e m al e C. l a v a e ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 0. 0 i n

m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e ),  m or e

m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 7. 0 i n

m al e a n d 2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e ), a n d  m or e v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 3. 0 i n  m al e

a n d 1 5. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 8. 9 i n  m al e a n d 1 1. 4 i n f e m al e C. l a v a e ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C. a ur e us b y its l ar g er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 3 3. 9  m m i n  m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 2 8. 5  m m i n o n e  m al e

a n d 2 6. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ), a s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al e a n d 0. 9 7 i n

f e m al e C. c er o n or u m vs. 1. 2 8 i n o n e  m al e a n d 1. 1 6 i n f e m al e C. a ur e us ), l o n g er li m bs

( m e a n LI 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 2. 0 i n o n e  m al e a n d 2. 3 i n

f e m al e C. a ur e us ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 1  m m i n f e m al e

C. c er o n or u m vs. 6. 4  m m i n o n e  m al e a n d 6. 0  m m i n f e m al e C. a ur e us ), br o a d er h e a d

( m e a n  H W 5. 1  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. c er o n or u m vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e

a n d 3. 6  m m i n f e m al e C. a ur e us ), br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 8  m m i n  m al e a n d 3. 5  m m i n

f e m al e C. c er o n or u m vs. 2. 4  m m i n o n e  m al e a n d 1. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ), a n d

m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 1 0. 0 i n

o n e  m al e a n d 3 8. 3 i n f e m al e C. a ur e us ).

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m diff ers fr o m C. n u bil us b y its l ar g er a d ult b o d y si z e si z e

( m e a n S V L 3 3. 9  m m i n  m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 2 9. 4  m m i n o n e

m al e a n d 3 0. 5  m m i n f e m al e C. n u bil us ), a s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al e a n d

0. 9 7 i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 1. 3 7 i n o n e  m al e a n d 1. 1 2 i n f e m al e C. n u bil us ), l o n g er

li m bs i n  m al es ( m e a n LI 0. 0 i n  m al e C. c er o n or u m vs. 2. 0 i n o n e  m al e C. n u bil us ), l o n g er

h e a d i n  m al es ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e C. c er o n or u m vs. 6. 6  m m i n o n e  m al e C. n u bil us ),

br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 1  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. c er o n or u m vs. 4. 0  m m

i n o n e  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. n u bil us ), a n d br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 8  m m i n  m al e

a n d 3. 5  m m i n f e m al e C. c er o n or u m vs. 2. 6  m m i n  m al e a n d 2. 3  m m i n f e m al e C. n u bil us ).

D es c ri pti o n of h ol ot y p e. S V L 3 6. 2  m m,  T L 3 4. 3  m m,  A X 1 7. 9  m m, S W 3. 4  m m,  H L

8. 1  m m,  H W 5. 3  m m,  H D 2. 6  m m, pr oj e cti o n of s n o ut b e y o n d  m a n di bl e 0. 8  m m, dist a n c e

fr o m a nt eri or ri m of or bit t o s n o ut 2. 0  m m, i nt er or bit al dist a n c e 2. 6  m m, e y eli d l e n gt h

1. 8  m m, e y eli d  wi dt h 1. 3  m m, h ori z o nt al or bit di a m et er 1. 6  m m, n ostril di a m et er 0. 3  m m,

F L L 1 0. 0  m m,  H L L 1 0. 3  m m, s n o ut-t o-f or eli m b l e n gt h 1 1. 5  m m, s n o ut t o a nt eri or

a n gl e of v e nt 3 5. 2  m m, t ail  wi dt h at b as e 2. 4  m m, t ail d e pt h at b as e 2. 6  m m, F W 4. 6  m m,

l e n gt h of fi ft h t o e 0. 7  m m, l e n gt h of t hir d (l o n g est) t o e 1. 3  m m,  m e nt al gl a n d l e n gt h

2. 0  m m,  m e nt al gl a n d  wi dt h 1. 7.  N u m b ers of t e et h: pr e m a xill ar y 3,  m a xill ar y 5- 4 (ri g ht-

l eft) a n d v o m eri n e 5- 6 (ri g ht-l eft).  A d pr ess e d li m bs ar e s e p ar at e d b y t w o c ost al f ol ds.

V a ri ati o n: S p e ci m e ns of C. c er o n or u m fr o m  X o m etl a ar e s m all er a n d h a v e a l o n g er t ail

t h a n t h os e fr o m t h e t y p e l o c alit y:  m e a n S V L 3 3. 9  m m i n  m al es a n d 3 4. 9  m m i n f e m al es

fr o m  T e x m al a q uill a vs. 3 1. 0  m m i n  m al es a n d 3 2. 0  m m i n f e m al es fr o m  X o m etl a; a n d

m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al es a n d 0. 9 7 i n f e m al es fr o m  T e x m al a q uill a vs. 1. 1 7 i n  m al es a n d

1. 0 8 i n f e m al es fr o m  X o m etl a.
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C ol o r ati o n i n lif e: T h es e n ot es ar e b as e d o n st u d y of a s eri es of di a p ositi v es t a k e n b y

G a bri el a P arr a- Ol e a fr o m n e ar  X o m etl a a n d b y  R o y  W.  M c Di ar mi d fr o m t h e vi ci nit y of

S a nt a  Cr u z  T e x m al a q uill a.  C ol ors ar e fr o m K ö hl er ( 2 0 1 2) .

T h e si n gl e  X o m etl a s p e ci m e n is g e n er all y d ar k br o w n a n d l a c ks a d ors al stri p e or b a n d.

D ors al a n d l at er al c ol or ati o n r e d dis h br o w n ( M a h o g a n y  R e d, 3 4) a nt eri orl y b e c o mi n g

br o w n ( Br uss els Br o w n, 3 3)  m e di all y a n d p ost eri orl y. L at er al a n d v e ntr al s urf a c es gr a yis h

( S m o k e  Gr a y, 2 6 6). F a c e a n d c h e e ks as  w ell as li m bs bri g ht gr a y- br o w n ( S m o k e  Gr a y,

2 6 7, t o Li g ht  Dr a b, 2 6 9). S n o ut  Gr o u n d  Ci n n a m o n ( 2 7 0) t o  Tr u e  Ci n n a m o n ( 2 8) t o

Vi n a c e o us ( 2 4 7) at its ti p.  U p p er e y eli d  Cr e a m  Y ell o w ( 8 2) at ri m. Iris  Cr e a m  Y ell o w ( 8 2)

t o bri g ht  Tr o g o n  Y ell o w ( 8 1) d ors all y b ut  m u c h d ar k er a n d br o w nis h v e ntr all y.  M a n us a n d

p es bri g ht li g ht gr a y ( P al e  N e utr al  Gr a y, 2 9 6) b ut ess e nti all y c ol orl ess at t h e di git ti ps,

w hi c h ar e tr a ns p ar e nt a n d s h o w u n d erl yi n g r e d dis h bl o o d v ess els.

T h e  T e x m al a q uill a s p e ci m e ns ( ni n e) all h a v e d ar k t o v er y d ar k b asi c gr o u n d c ol or

d ors all y a n d l at er all y ( v e nt er n ot visi bl e).  Us u all y a d ors al b a n d or stri p e is pr es e nt t h at

e xt e n ds fr o m t h e p ost eri or s urf a c e of t h e h e a d ( o v er t h e a nt eri or e xt e nsi o n of t h e e p a xi al

m us cl es) t o t h e t ail ti p.  T h e b a n d is al m ost u ni nt err u pt e d i n s o m e s p e ci m e ns b ut is

dis c o nti n u o us or c o nt ai ns n u m er o us s p ots or fl e c ks of d ar k er c ol or i n ot h ers.  T h e stri p e

c a n b e v er y bri g ht a n d c a n b e ri c h r e d dis h ( Pr att ’s  R uf o us, 7 2), or a n g e- br o w n ( Fl es h

O c h er, 5 7, t o  Or a n g e  R uf o us, 5 6) t o S al m o n  C ol or ( 5 8) a n d  D ar k S al m o n  C ol or ( 5 9).

I n ot h ers it is  Cl a y  C ol or ( 1 8, 2 0).

C ol o r ati o n i n p r es e r v ati v e: T h e h ol ot y p e is a u nif or m d ar k t a n nis h br o w n d ors all y,

b e c o mi n g p al er l at er all y a n d v er y p al e cr e a m c ol or v e ntr all y.  T h e d ar k t a n nis h br o w n

e xt e n ds t o t h e ti p of t h e t ail. Li m bs ar e y ell o wis h.  M e nt al gl a n d is b ei g e.  Ni n e p ar at y p es

ar e u nif or m d ors all y, r a n gi n g fr o m g ol d e n t a n t o v er y d ar k gr a y; i n s o m e, t h e t ail is sli g htl y

p al er t h a n t h e d ors u m.  T h es e ni n e p ar at y p es h a v e l at er al s urf a c es p al er t h a n d ors al,

a n d v e ntr al s urf a c es ar e  m u c h li g ht er t h a n l at er al s urf a c es.  T h e r e m ai ni n g el e v e n p ar at y p es

h a v e a stri p e of s o m e s ort.  T h e stri p e is al w a ys p al er t h a n i m m e di at el y a dj a c e nt l at er al

p arts, b ut it c a n b e v er y o bs c ur e a n d s e e n  m ai nl y i n t h e t ail or it c a n e xt e n d all t h e  w a y

fr o m t h e n a p e t o t h e ti p of t h e t ail.  T h e stri p e is bri g ht y ell o w i n s o m e i n di vi d u als b ut

t y pi c all y is d ar k er; i n s o m e s p e ci m e ns t h er e is a s uff usi o n of bl a c k i n t h e  mi d dl e of t h e

stri p e.  All i n di vi d u als ar e p al er v e ntr all y, b ut i n s o m e v er y d ar k a ni m als t h e v e nt er is d ar k

gr a y a n d o nl y t h e g ul ar ar e a is p al e.  T h e  m e nt al gl a n d is us u all y p al e.

Ost e ol o g y: T his a c c o u nt is b as e d o n e x a mi n ati o n of a µ C T s c a n of t h e a nt eri or s k el et o n of

U S N M 2 2 4 2 1 2, a n a d ult  m al e, 3 6. 2  m m S V L ( Fi gs. 6 a n d 7 ; T a bl e 3 ).  T h e s k ull is r o b ust

i n its d e gr e e of ossifi c ati o n, alt h o u g h  m a n y r o o fi n g b o n es ar e e xtr e m el y t hi n. P air e d

fr o nt als a n d p ari et als ar e f or t h e  m ost p art  w ell- arti c ul at e d  wit h o n e a n ot h er; t h er e is o nl y a

n arr o w b ut el o n g at e fr o nt o p ari et al f o nt a n el,  m ostl y al o n g t h e  mi dli n e.  A nt eri orl y, t h e

fr o nt als arti c ul at e  wit h t h e n as al a n d pr efr o nt al b o n es, as  w ell as  wit h t h e as c e n di n g

pr o c ess es of t h e si n gl e pr e m a xill a.  T h e as c e n di n g pr o c ess es n e v er c o nt a ct o n e a n ot h er b ut

gr a d u all y  wi d e n as t h e y est a blis h a n arti c ul ati o n  wit h t h e fr o nt als, t h er e b y e n cl osi n g

t h e i nt er n as al f o nt a n el.  T h e p al at al s h elf of t h e pr e m a xill a is v er y n arr o w a n d b ar el y
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e vi d e nt. P air e d s e pt o m a xill ar y b o n es ar e pr es e nt b ut s m all.  T h e n as al b o n e is tri a n g ul ar b ut

v er y t hi n, a n d s o m e w h at l ar g er t h a n t h e pr efr o nt al,  w hi c h is  m or e r e ct a n g ul ar i n s h a p e.

B ot h b o n es ar e o v erl a p p e d b y t h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a, b ut  w h er e t h e t hr e e

b o n es  m e et t h e f or a m e n f or t h e n as ol a cri m al d u ct h as er o d e d t h e f a ci al pr o c ess a n d t h e

pr efr o nt al b ut n ot t h e a dj a c e nt n as al.  T h e a nt eri or, t o ot h e d p orti o n of t h e  m a xill a

c o m pris es o nl y ar o u n d 4 0 % of t h e l e n gt h of t h e b o n e; t h e r e m ai ni n g 6 0 % is e d e nt ul o us

a n d s a b er-s h a p e d. I n d ors al vi e w, t h e p ost eri or ti p of e a c h  m a xill a d o es n ’t b o w o ut

l at er all y as t h e y d o i n s o m e c o n g e n ers ( e. g., C. orc ul us ).  T h er e ar e fi v e  m a xill ar y t e et h o n

t h e ri g ht si d e a n d s e v e n o n t h e l eft.  T h er e is b ut a si n gl e, s h ort pr e m a xill ar y t o ot h.

T h e or bit os p h e n oi d,  w hil e r el ati v el y l ar g e, is o nl y  w e a kl y arti c ul at e d t o t h e p ar as p h e n oi d

a n d fr o nt al a n d  m ostl y s e p ar at e d fr o m t h e p ari et al.

T h e oti c c a ps ul e b e ars a disti n ct cr est t h at e xt e n ds a nt eri orl y fr o m t h e  mi d p oi nt of t h e

l at er al s e mi cir c ul ar c a n al t o a b o ut t h e a nt eri or t hir d of t h e a nt eri or s e mi cir c ul ar c a n al.

A n arr o w, s pi n e-li k e t a b is r e fl e ct e d v e ntr o m e di all y fr o m t h e p ost er ol at er al  m ar gi n of t h e

p ari et al, e n di n g at a b o ut t h e  mi d dl e of t h e v erti c al e xt e nt of t h e or bit os p h e n oi d.

T h e s q u a m os al is r o b ust a n d e x p a n d e d a nt er o v e ntr all y.  T h e q u a dr at e is st o ut.  A st u b b y,

t hi c k- b as e d st yl us is pr es e nt o n t h e o p er c ul u m. P air e d v o m ers ar e  w ell d e v el o p e d b ut

b ar el y arti c ul at e at t h e  mi dli n e p ost eri or t o t h e i nt er n as al f o nt a n el.  T h e pr e or bit al pr o c ess

of e a c h v o m er is el o n g at e, t wist e d a n d s o m e w h at e x p a n d e d l at er all y. E a c h si d e b e ars si x

v o m eri n e t e et h,  w hi c h ar e d e pl o y e d  m e di all y a n d d o n ot e xt e n d o nt o t h e pr e or bit al

pr o c ess.  T h e  m e di a n p ar as p h e n oi d b o n e is tri a n g ul ar, b ut its c a u d al e n d is sli g htl y b o w e d

p ost eri orl y. P air e d p ar as p h e n oi d t o ot h p at c h es ar e s e p ar at e at t h e  mi dli n e; e a c h b e ars

a p pr o xi m at el y 6 0 t e et h.  T h e  m a n di bl e is r el ati v el y st o ut.  T h e arti c ul ar b o n e is  w ell ossi fi e d.

T h e pr e arti c ul ar b o n e is  w ell d e v el o p e d a n d bl u ntl y r o u n d e d a nt eri orl y,  wit h a hi g h

c or o n oi d pr o c ess.  T h er e ar e 1 5 or 1 6 t e et h o n e a c h d e nt ar y b o n e.

Di git al f or m ul a e ar e 1- 2- 3- 2 o n e a c h si d e.  T h e t er mi n al p h al a n x is b ar el y e x p a n d e d o n

e a c h fi n g er.  M es o p o di al c artil a g es ar e n ot  mi n er ali z e d.

Dist ri b uti o n a n d e c ol o g y: C hir o pt er otrit o n c er o n or u m o c c urs o n t h e s o ut h er n sl o p es of

Pi c o d e  Ori z a b a i n t h e st at es of P u e bl a a n d  V er a cr u z at el e v ati o ns t h at r a n g e fr o m 2, 6 0 0 t o

a p pr o xi m at el y 3, 1 0 0  m asl. S p e ci m e ns h a v e b e e n f o u n d i n ar b or e al br o m eli a ds as  w ell

as u n d er t err estri al c o v er o bj e cts.

R e m a r ks: C hir o pt er otrit o n c er o n or u m is f o u n d i n s y m p atr y  wit h Ps e u d o e ur yc e a g a d o vii ,

P. l e pr os a , T h ori us s pil o g ast er a n d T. l u n aris .  M u c h of t h e n at ur al h a bit at h as b e e n

d estr o y e d i n r e c e nt y e ars,  m a ki n g t h e s p e ci es dif fi c ult t o fi n d.  T his s p e ci es o c c urs at hi g h er

el e v ati o ns t h a n t h e n e ar b y (t o t h e  N E) C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us .

C o ns e r v ati o n st at us: C hir o pt er otrit o n c er o n or u m w as v er y c o m m o n d uri n g t h e 1 9 7 0s, b ut

is n o w v er y diffi c ult t o fi n d, pr o b a bl y b e c a us e of e xt e nsi v e h a bit at  m o di fi c ati o n.  O n t w o

visits t o t h e ar e a i n 2 0 1 5, n o i n di vi d u als of t his s p e ci es  w er e s e e n  w hil e all t h e s p e ci es

wit h  w hi c h it is k n o w n t o c o- o c c ur  w er e f o u n d.  T h e r e m ai ni n g f or est i n t h e ar e a  w h er e

it li v es is s e v er el y fr a g m e nt e d  wit h o n g oi n g d e gr a d ati o n.  W e r e c o m m e n d t h at it b e

d esi g n at e d as  Criti c all y E n d a n g er e d ( C R) b as e d o n crit eri o n B 1 a b(iii) ( e xt e nt of
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o c c urr e n c e < 1 0 0 k m 2 , s e v er el y fr a g m e nt e d r a n g e a n d c o nti n ui n g d e cli n e i n ar e a, e xt e nt,

a n d q u alit y of h a bit at).

Et y m ol o g y: T h e s p e ci es n a m e h o n ors  m e m b ers of t h e  C er o n f a mil y of  C u a utl al p a n,

V er a cr u z,  w h o h a v e assist e d g e n er ati o ns of h er p et ol o gists i n c oll e cti n g s al a m a n d ers i n t h e

g e n er al r e gi o n of Pi c o d e  Ori z a b a.

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis , s p. n o v.

V all e  Al e gr e S al a m a n d er, S al a m a n dr a d e  V all e  Al e gr e

Fi g ur es 4 D – 4 F , 5 B , 6 F , 7 F , 8 F .

C hr es o n y m y

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us ( p art).— S mit h  &  T a yl or, 1 9 4 8 ; W a k e, P a p e nf uss  & L y nc h,

1 9 9 2 .

C hir o pt er otrit o n s p.  H.— D ar d a, 1 9 9 4 ; P arr a- Ol e a, 2 0 0 3 ; R aff a ëlli, 2 0 0 7 ; R aff a ëlli, 2 0 1 3 ;

R o vit o  & P arr a- Ol e a, 2 0 1 5 ; G arcí a- C astill o et al., 2 0 1 7 ; G arcí a- C astill o et al., 2 0 1 8 .

C hir o pt er otrit o n s p.— R o vit o et al., 2 0 1 5 a .

H ol ot y p e: M V Z 2 0 0 6 9 3, a n a d ult f e m al e fr o m 1 4. 4 k m S ( b y r o a d s urf a c e d  wit h r o c ks) L as

Vi g as d e  R a mír e z at  Mi cr o w a v e St ati o n,  V all e  Al e gr e,  V er a cr u z,  M e xi c o, 3, 0 2 0  m asl,

1 9. 5 6 9 1 7 N, 9 7. 0 9 5 2 8 W ( E P E =  m a x. err or dist a n c e 1. 1 4 2 k m).  C oll e ct e d 2 6  A u g ust 1 9 8 2

b y  D. M.  D ar d a a n d S. S essi o ns.

P a r at y p es: Ni n et e e n s p e ci m e ns, all fr o m  V er a cr u z,  M e xi c o.  T w el v e  m al es:  M V Z 1 1 4 3 5 6

a n d 1 1 4 3 5 9, r o a d fr o m L as  Vi g as d e  R a mír e z t o  mi cr o w a v e st ati o n o n  N Fl a n k  C ofr e

d e P er ot e, 1 1. 6 k m S ( b y r o a d) L as  Vi g as;  M V Z 1 7 3 4 2 8 – 2 9, L as  Vi g as d e  R a mír e z,

mi cr o o n d as r o a d;  M V Z 1 7 8 6 6 1 a n d 1 7 8 6 6 3 – 6 5, 8 – 1 5. 5 k m S ( vi a  mi cr o o n d as r o a d) L as

Vi g as d e  R a mír e z;  M V Z 2 0 0 6 8 1 – 8 3 a n d 2 0 0 6 9 8, 1 4. 4 k m S ( b y  R o c k  R d.) L as  Vi g as d e

R a mír e z at  mi cr o w a v e st ati o n. S e v e n f e m al es:  M V Z 1 7 3 4 3 8 – 3 9, L as  Vi g as d e  R a mír e z,

mi cr o o n d as r o a d;  M V Z 1 8 6 7 1 1, r o a d t o  mi cr o w a v e st ati o n, 1 5 k m S ( b y r o a d) L as  Vi g as d e

R a mír e z;  M V Z 2 0 0 6 9 1, 2 0 0 6 9 4 – 9 5 a n d 2 0 0 7 0 2, 1 4. 4 k m S ( b y  R o c k  R d.) L as  Vi g as d e

R a mír e z at  mi cr o w a v e st ati o n.

R ef e r r e d s p e ci m e ns: S e v e nt y-t w o s p e ci m e ns, all fr o m  V er a cr u z,  M e xi c o. I B H 1 6 7 7 8 – 8 2,

2 2 3 8 4, 2 2 3 9 1, 2 2 3 9 5, 2 2 5 6 8, 2 3 0 6 2, 2 3 0 6 6, 2 3 0 7 2, 2 9 8 5 3, 2 9 8 5 7, 2 9 8 6 3 – 6 4, 2 9 8 6 6,

2 9 8 7 2, 3 0 8 4 0 – 4 1, 3 0 8 4 4, 3 0 8 4 7, 3 1 0 3 2 – 3 9 a n d 3 1 0 5 5 – 6 2;  K U 1 0 0 7 4 7 – 5 4;  M V Z 1 1 4 3 5 1,

1 1 4 3 5 5, 1 1 4 3 5 7, 1 1 4 3 5 8, 1 7 3 4 4 0 – 4 1, 1 7 8 6 5 9 – 6 0, 1 7 8 6 6 2, 1 7 8 6 6 6 – 6 8, 2 0 0 6 8 4 – 8 6,

2 0 0 6 8 8 – 9 0, 2 0 0 6 9 2, 2 0 0 6 9 5 – 9 7, 2 0 0 6 9 9 – 7 0 1 a n d 2 0 0 7 0 3.

Di a g n osis: T his is a s m all b ut st o ut s p e ci es of pl et h o d o nti d s al a m a n d er t h at is

p h yl o g e n eti c all y r el at e d t o C hir o pt er otrit o n l a v a e , C. c er o n or u m a n d C. t ot o n ac us ;  m e a n

S V L 2 9. 7  m m i n 1 2 a d ult  m al es (r a n g e 2 6. 5 – 3 2. 8) a n d 3 1. 7  m m i n ei g ht a d ult f e m al es

(r a n g e 2 7. 4– 3 4. 3).  T h e h e a d is  m o d er at el y  wi d e;  H W a v er a g es 1 4 % of S V L i n b ot h  m al es

a n d f e m al es (r a n g e 1 3 – 1 5 %).  T h e s n o ut is s h ort. E y es ar e s m all a n d t y pi c all y d o n ot

pr otr u d e l at er all y b e y o n d t h e j a w  m ar gi n i n v e ntr al vi e w; t h e y ar e l ess pr o mi n e nt t h a n i n

m ost ot h er s p e ci es of C hir o pt er otrit o n . J a w  m us cl es c a u d al t o t h e e y es ar e v ari a bl y
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d e v el o p e d b ut g e n er all y pr o n o u n c e d.  T h er e ar e f e w  m a xill ar y t e et h i n  m al es ( m e a n  M T

7. 2, r a n g e 2 – 1 7) a n d  m o d er at e n u m b ers i n f e m al es ( m e a n  M T 2 7. 9, r a n g e 1 9 – 3 6).

T h er e ar e f e w v o m eri n e t e et h i n b ot h  m al es ( m e a n  V T 9. 0, r a n g e 7 – 1 2) a n d f e m al es ( m e a n

V T 1 1. 1, r a n g e 1 0 – 1 3),  w hi c h ar e arr a n g e d i n a c ur v e d li n e t h at d o es n ot e xt e n d l at er al t o

t h e o ut er  m ar gi n of t h e i nt er n al c h o a n a.  T h e t ail is  m o d er at el y si z e d;  m e a n  T L e q u als

1. 0 3 of S V L i n  m al es (r a n g e 0. 9 2 – 1. 1 6) a n d 1. 0 of S V L i n f e m al es (r a n g e 0. 7 9 – 1. 1 1). Li m bs

ar e s h ort; F L L +  H L L a v er a g es 4 7 % of S V L i n  m al es (r a n g e 4 4 – 5 0 %) a n d 4 3 % of S V L i n

f e m al es (r a n g e 4 1– 4 6 %).  A d pr ess e d li m bs ar e  wi d el y s e p ar at e d — t h e y n e v er o v erl a p— i n

b ot h  m al es ( m e a n LI 2. 5, r a n g e 1 – 3) a n d f e m al es ( m e a n LI 3. 3, r a n g e 2 – 4).  M a n us a n d p es

ar e r el ati v el y s m all f or t h e g e n us.  Di git al  w e b bi n g r a n g es fr o m a bs e nt t o sli g ht;  w h e n

pr es e nt, it is li mit e d t o t h e  m et at ars al r e gi o n.  T h e fi rst di git is s m all a n d us u all y i n cl u d e d

wit hi n t h e  w e b bi n g, alt h o u g h a s m all p orti o n of it  m a y b e fr e e at t h e ti p.  T h e o ut er m ost

di git is l ess pr o mi n e nt t h a n i n ot h er s p e ci es; di git 5 ( p es) is disti n ctl y s h ort er t h a n

di gits 2 – 4. S u bt er mi n al p a ds ar e pr es e nt b ut n ot pr o mi n e nt.  A n o v al-s h a p e d  m e nt al

gl a n d is pr es e nt i n  m al es b ut is n ot p arti c ul arl y pr o mi n e nt.  T h e s m all est  m al e  wit h a

m e nt al gl a n d is 2 9. 3  m m S V L. P ar at oi d gl a n ds ar e pr es e nt i n  m a n y i n di vi d u als a n d

pr o mi n e nt i n s o m e.

C o m p a ris o ns: C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis diff ers fr o m C. c er o n or u m i n its s m all er a d ult

b o d y si z e ( m e a n S V L 2 9. 7  m m i n  m al e a n d 3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3 3. 9  m m i n

m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 2. 5 i n  m al e a n d

3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. c er o n or u m ), s h ort er h e a d

( m e a n  H L 6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 7. 5  m m i n  m al e a n d

7. 1  m m i n f e m al e  C. c er o n or u m), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m

i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 5. 1  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. c er o n or u m ), n arr o w er

f e et ( m e a n F W 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3. 8  m m i n  m al e a n d

3. 5  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 8 i n

f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m ) a n d f e w er v o m eri n e

t e et h ( V T 9. 0 i n  m al e a n d 1 1. 1 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1 3. 0 i n  m al e a n d 1 5. 9 i n

f e m al e C. c er o n or u m ).

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis diff ers fr o m C. t ot o n ac us i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 2 9. 7  m m i n  m al e a n d 3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3 5. 7  m m i n  m al e a n d

3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n b ot h  m al e a n d f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 2 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er li m bs ( m e a n LI

2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us ),

s h ort er h e a d ( m e a n  H L 6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 8. 5  m m i n

m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e C . t ot o n ac us), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 2  m m i n  m al e

a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 5. 2  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. t ot o n ac us ),

n arr o w er f e et ( m e a n F W 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis vs. 4. 2  m m i n  m al e

a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 2 i n  m al e a n d

2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us ) a n d f e w er

v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 9. 0 i n  m al e a n d 1 1. 1 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1 1. 6 i n  m al e a n d

1 3. 7 i n f e m al e C. t ot o n ac us ).
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C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis ,  w hil e v er y si mil ar i n  m or p h ol o gi c al pr o p orti o ns t o

C.  m eli p o n a , diff ers b y its s h ort er li m bs i n f e m al es ( m e a n LI 3. 3 i n C. p er ot e nsis vs. 1. 8 i n

C.  m eli p o n a ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis

vs. 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 9. 0 i n

m al e a n d 1 1. 1 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1 1. 0 i n  m al e a n d 1 3. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a ).

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis diff ers fr o m C. c as asi i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 2 9. 7  m m i n  m al e a n d 3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3 7. 8  m m i n  m al e a n d

4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 0. 8 0 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L

6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e

f e m al e C . c as asi), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), n arr o w er f e et

( m e a n F W 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3. 7  m m i n b ot h  m al e a n d

o n e f e m al e C. c as asi ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 9. 0 i n  m al e a n d 3 0. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h i n

f e m al es ( m e a n  V T 1 1. 1 i n C. p er ot e nsis vs. 1 3. 0 i n o n e C. c as asi ).

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis diff ers fr o m C. c hir o pt er us b y its s m all er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 2 9. 7  m m i n  m al e a n d 3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3 7. 5  m m i n  m al e

a n d 3 3. 5  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n b ot h  m al e a n d

f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e C. c hir o pt er us ), s h ort er li m bs

( m e a n LI 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 0. 3 0 i n  m al e a n d 2. 0 i n f e m al e

C. c hir o pt er us ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis

vs. 8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e C . c hir o pt er us), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W

4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 5. 6  m m i n  m al e a n d 4. 8  m m i n

f e m al e C. c hir o pt er us ), n arr o w er f e et ( m e a n F W 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 1  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ), f e w er  m a xill ar y

t e et h ( m e a n  M T 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n

f e m al e C. c hir o pt er us ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 9. 0 i n  m al e a n d 1 1. 1 i n f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 1 0. 6 i n  m al e a n d 1 2. 5 i n f e m al e C. c hir o pt er us ).

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis diff ers fr o m C. orc ul us i n its s m all er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 2 9. 7  m m i n  m al e a n d 3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3 5. 9  m m i n  m al e a n d

3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us ), sli g htl y s h ort er li m bs ( m e a n LI 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n

f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L

6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n

f e m al e C . orc ul us ), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 5. 0  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us ), n arr o w er f e et ( m e a n

F W 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n

f e m al e C. orc ul us ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n f e m al e C. orc ul us ).

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis diff ers fr o m C. l a v a e i n h a vi n g a s m all er a d ult b o d y si z e i n

m al es ( m e a n S V L 2 9. 7  m m i n C. p er ot e nsis vs. 3 2. 4  m m i n C. l a v a e ), s h ort er li m bs

( m e a n LI 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e

C. l a v a e ), a sli g htl y n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e
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C. p er ot e nsis vs. 4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e ), a s h ort er h e a d ( m e a n  H L

6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 0  m m i n

f e m al e C. l a v a e ), n arr o w er f e et ( F W 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis vs.

3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 3  m m i n f e m al e C. l a v a e ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h i n f e m al es ( m e a n

M T 2 7. 9 i n C. p er ot e nsis vs. 2 0. 8 i n C. l a v a e ).

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis diff ers fr o m C. a ur e us i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 2 9. 7  m m i n  m al e a n d 3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 2 8. 5  m m i n  m al e a n d

2 6. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ), s h ort er t ail i n  m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n b ot h  m al e

a n d f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1. 2 8 i n  m al e a n d 1. 1 6 i n f e m al e C. a ur e us ), br o a d er h e a d

( m e a n  H W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 4. 0  m m i n  m al e a n d

3. 6  m m i n f e m al e C. a ur e us ), br o a d er f e et i n f e m al es ( m e a n F W 2. 6  m m i n f e m al e

C. p er ot e nsis vs. 1. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ), f e w er  m a xill ar y t e et h i n f e m al es ( m e a n  M T

2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 3 8. 3 i n f e m al e C. a ur e us ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h i n  m al es

( m e a n  V T 9. 0 i n  m al e C. p er ot e nsis vs. 1 5. 0 i n  m al e C. a ur e us ).

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis diff ers fr o m C. n u bil us i n h a vi n g a s h ort er t ail ( m e a n

T L/ S V L 1. 0 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1. 3 7 i n  m al e a n d 1. 1 2 i n f e m al e

C. n u bil us ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 2. 0 i n

m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. n u bil us ), a n d f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 2 i n  m al e a n d

2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis vs. 1 3. 0 i n  m al e a n d 4 1. 5 i n f e m al e C. n u bil us ).

D es c ri pti o n of h ol ot y p e: S V L 3 1. 1  m m,  T L 3 0. 7  m m,  A X 1 6. 4  m m, S W 3. 1  m m,  H L

6. 8  m m,  H W 4. 2  m m,  H D 2. 0  m m, pr oj e cti o n of s n o ut b e y o n d  m a n di bl e 0. 4  m m, dist a n c e

fr o m a nt eri or ri m of or bit t o s n o ut 1. 7  m m, i nt er or bit al dist a n c e 1. 8  m m, e y eli d l e n gt h

2. 2  m m, e y eli d  wi dt h 0. 8  m m, h ori z o nt al or bit di a m et er 1. 4  m m, F L L 6. 5  m m,  H L L

6. 7  m m, s n o ut-t o-f or eli m b l e n gt h 8. 8  m m, s n o ut t o a nt eri or a n gl e of v e nt 2 9. 5  m m, t ail

wi dt h at b as e 2. 1  m m, t ail d e pt h at b as e 2. 6  m m, F W 2. 5  m m, l e n gt h of fi ft h t o e 0. 5  m m,

l e n gt h of t hir d (l o n g est) t o e 1. 2  m m.  N u m b ers of t e et h: pr e m a xill ar y 6,  m a xill ar y

1 5- 1 6 (ri g ht-l eft) a n d v o m eri n e 7- 6 (ri g ht-l eft).  A d pr ess e d li m bs ar e s e p ar at e d b y 4 c ost al

f ol ds.

C ol o r ati o n i n lif e: C ol or n ot es i n lif e ar e n ot a v ail a bl e f or s p e ci m e ns i n t h e t y p e s eri es, b ut

n ot es  w er e r e c or d e d f or t h e f oll o wi n g r ef err e d s p e ci m e ns. I B H 2 9 8 5 3, 2 9 8 5 7, 2 9 8 6 3, 2 9 8 6 4,

2 9 8 6 6 a n d 2 9 8 7 2, 1 5 k m S of L as  Vi g as o n r o a d t o  V all e  Al e gr e:  G e n er al c ol or ati o n

d ar k  wit h a d ar k r e d dis h br o w n d ors al stri p e i n s o m e a n d o bs c ur e br o w n t o gr a yis h br o w n

stri p e i n ot h ers.  T h e r e d dis h stri p e is bri g ht est l at er all y  wit h d ar k er pi g m e nt  m e di all y.

S m all g u a n o p h or es ar e a b u n d a ntl y distri b ut e d o v er t h e  m ai nl y v er y d ar k pi g m e nt d ors all y.

T h e iris is g ol d e n br o w n t o d ar k br o w n.  T h e v e nt er is d ar k t o v er y d ar k. I n o n e a d ult t h er e

is a c o m pl et e  m el a n o p h or e n et w or k; i n a n ot h er, d e ns e p u n ct u ati o ns. S o m e  w hit e

g u a n o p h or es ar e pr o mi n e nt i n t h e d ar k er i n di vi d u al. I B H 2 2 3 8 4, 2 2 3 9 5, 2 3 0 6 2, 2 3 0 6 6 a n d

2 3 0 7 2, 1 5. 9 k m o n  mi cr o o n d as r o a d, L as  Vi g as:  A d ults ar e v er y d ar k d ors all y — al m ost

bl a c k — wit h a fi n e s p e c kli n g of o bs c ur e  w hit e o v erl yi n g t h e gr o u n d c ol or. Fi n e b a c k gr o u n d

m ottli n g of d ar k br o w n o n bl a c k. Li m bs ar e bl a c k  wit h s o m e p al er hi g hli g hts  m e di all y,

b ut b e c o m e br o w n dist all y.  T h e iris is d ar k br o w nis h bl a c k.  T h e v e nt er is d ar k, d e ns e
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m ai nl y p u n ct at e  m el a n o p h or es,  wit h a v er y fi n e s u p er fi ci al s pri n kli n g of  w hit e

v e ntr ol at er all y.  T h e g ul ar ar e a is sli g htl y p al er. J u v e nil es h a v e a n i n disti n ct br o w n stri p e,

w hi c h is l ess a p p ar e nt i n l ar g er a ni m als.

C ol o r ati o n i n p r es e r v ati v e: T h e h ol ot y p e is a u nif or m d ar k br o w n d ors all y a n d l at er all y,

b e c o mi n g bl a c kis h br o w n o n t h e t ail.  T h e v e nt er is  m u c h p al er t h a n t h e d ors u m, b e c o mi n g

d ar k br o w n u n d er t h e t ail. Li m bs ar e d ar k br o w n.  T h er e is n o ot h er disti n g uis hi n g

c ol or.  T w o of t h e p ar at y p es h a v e a hi nt of a d ors al stri p e,  w hi c h is sli g htl y p al er t h a n

s urr o u n di n g ar e as.  T h e  m a n us a n d p es ar e p al er, b ut i n g e n er al ar e br o w n t o bl a c kis h

br o w n.

Ost e ol o g y: T his a c c o u nt is b as e d o n e x a mi n ati o n of a µ C T s c a n of t h e a nt eri or s k el et o n of

M V Z 2 0 0 6 9 3, a n a d ult f e m al e, 3 1. 1  m m S V L ( Fi gs. 6 – 8 ; T a bl e 3 ).  T h e s k ull is c o m p a ct.

I n di vi d u al cr a ni al r o ofi n g b o n es ar e f or t h e  m ost p art  w ell d e v el o p e d, alt h o u g h t h er e is a

m ar k e d fr o nt o p ari et al f o nt a n el t h at b e gi ns at t h e fr o nt al- p ari et al b or d er a n d e xt e n ds

p ost eri orl y al o n g t h e  mi dli n e.  T h e fr o nt al is f airl y r o b ust.  A nt eri orl y, it is s oli dl y arti c ul at e d

wit h t h e as c e n di n g pr o c ess es of t h e si n gl e pr e m a xill a,  w hi c h aris e s e p ar at el y a n d r e m ai n

disti n ct al o n g t h eir e ntir e l e n gt h.  T h e pr o c ess es e x p a n d l at er all y  w h er e t h e y arti c ul at e

wit h t h e fr o nt al b o n es.  T h e pr e m a xill a l a c ks a p al at al s h elf a n d t h er e ar e n o s e pt o m a xill ar y

b o n es.  T h e n as al b o n e is tri a n g ul ar b ut v er y t hi n. It is c o nsi d er a bl y l ar g er t h a n t h e

r e ct a n g ul ar pr efr o nt al,  w hi c h is disti n ct b ut s m all.  A f or a m e n f or t h e n as ol a cri m al d u ct h as

er o d e d t h e a nt er o v e ntr al  m ar gi n of t h e pr efr o nt al, t h e p ost er o v e ntr al  m ar gi n of t h e n as al,

a n d t h e d ors al e d g e of t h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a.  T h e a nt eri or, t o ot h e d p orti o n of

t h e  m a xill a c o m pris es a p pr o xi m at el y 7 5– 8 0 % of t h e l e n gt h of t h e b o n e; t h e r e m ai ni n g

e d e nt ul o us p orti o n is t hi n n er a n d cl e a v er-li k e.  T h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a e xt e n ds

r ostr all y.  T h er e ar e 1 6  m a xill ar y t e et h o n t h e l eft si d e a n d 1 7 o n t h e ri g ht.  T h er e ar e s e v e n

pr e m a xill ar y t e et h.  T h e or bit os p h e n oi d is  m o d er at el y  w ell d e v el o p e d a n d r el ati v el y

l ar g e, b ut it is o nl y  w e a kl y arti c ul at e d t o t h e p ar as p h e n oi d a n d fr o nt al a n d s e p ar at e d fr o m

t h e p ari et al.

T h e oti c c a ps ul e b e ars a  m o d est d ors al cr est a b o v e t h e a nt eri or s e mi cir c ul ar c a n al b ut

t h er e is n o disti n ct oti c pr o c ess.  A  w ell- d e v el o p e d t a b e xt e n ds v e ntr o m e di all y fr o m t h e

p ost er ol at er al s urf a c e of t h e p ari et al. It is r el ati v el y l o n g a n d s pi n e-li k e a n d e xt e n ds

t hr o u g h a b o ut t w o-t hir ds of t h e v erti c al e xt e nt of t h e or bit os p h e n oi d.  T h e s q u a m os al b o n e

is r el ati v el y st o ut, r o u g hl y tri a n g ul ar, a n d a b uts t h e oti c c a ps ul e al o n g a br o a d fr o nt t h at

s u bt e n ds t h e l at er al s e mi cir c ul ar c a n al.  T h e q u a dr at e b o n e is r el ati v el y s m all a n d

i n c o ns pi c u o us.  T h e c ol u m ell a b e ars a disti n ct st yl us. B o di es of t h e v o m er ar e  w ell ossifi e d

b ut als o  w ell s e p ar at e d at t h e  mi dli n e. E a c h pr e or bit al pr o c ess is s h ort, e n di n g at t h e l at er al

e d g e of t h e i nt er n al n aris.  T h er e ar e ni n e v o m eri n e t e et h o n t h e ri g ht si d e a n d si x o n

t h e l eft; a f e w ar e d e pl o y e d o n t h e pr e or bit al pr o c ess.  T h e p ar as p h e n oi d is f airl y br o a d

a nt eri orl y; its p ost eri or b or d er is str ai g ht er (l ess r o u n d e d) t h a n i n s o m e ot h er s p e ci es.

P air e d p ar as p h e n oi d t o ot h p at c h es  m e et at t h e  mi dli n e b ot h a nt eri orl y a n d p ost eri orl y, b ut

n ot i n b et w e e n.  T h er e ar e a p pr o xi m at el y 1 0 5 f ull y d e v el o p e d t e et h o n e a c h si d e a n d

s m all er, l ess- d e v el o p e d t e et h al o n g e a c h l at er al  m ar gi n.  T h e  m a n di bl e is r o b ust.
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T h e arti c ul ar is o nl y p artl y ossi fi e d.  T h e pr e arti c ul ar is r el ati v el y s m all a n d h as a l o w

c or o n oi d pr o c ess.  T e et h ar e s m all a n d v er y n u m er o us o n e a c h d e nt ar y b o n e, b ut a r eli a bl e

c o u nt c a n n ot b e  m a d e fr o m t h e  C T s c a n.

Di git al f or m ul a e ar e 1- 2- 3- 2 o n e a c h si d e.  T h e dist al ti p of t h e t er mi n al p h al a n x is

sli g htl y e x p a n d e d o n e a c h fi n g er.  M es o p o di al c artil a g es ar e n ot  mi n er ali z e d.

Dist ri b uti o n a n d e c ol o g y: C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis is f o u n d o n  C ofr e d e P er ot e,

V er a cr u z,  M e xi c o, b ot h i n pi n e- a n d- fi r f or est a n d fr o m t h e tr e e li n e t o t h e s u m mit.

El e v ati o ns r a n g e fr o m 2, 9 5 0 t o 4, 0 1 5  m. S p e ci m e ns h a v e b e e n f o u n d u n d er t err estri al

o bj e cts a n d a cti v e o n r o a d b a n ks a n d b o ul d ers at ni g ht.  T h e s p e ci es o c c urs i n s y m p atr y

wit h A q uil o e ur yc e a c e p h alic a , Ist h m ur a n a uc a m p at e p etl, Ps e u d o e ur yc e a l e pr os a a n d

P.  m el a n o m ol g a .

R e m a r ks: All o z y m es of t his s p e ci es  w er e st u di e d b y  D ar d a ( his u n n a m e d s p e ci es  H)

( 1 9 9 4),  w h o als o r e p ort e d a s y m p atri c s p e ci es ( his s p e ci es  D).  T h es e t w o  w er e s e p ar at e d b y

f o ur fi x e d diff er e n c es ( o ut of 1 7 pr ot ei ns st u di e d). P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3) w as u n a bl e t o o bt ai n

mt D N A s e q u e n c e fr o m his r e m ai ni n g ( gr o u n d a n d d e gr a d e d) tiss u e s a m pl es a n d di d

n ot fi n d a d diti o n al s p e ci m e ns.  W e c o nsi d er t h e diss e ct e d c ar c ass es t o b e i n a d e q u at e f or

pr e p ar ati o n of a f or m al d es cri pti o n, b ut  w e n ot e t h e pr es e n c e of a li k el y a d diti o n al s p e ci es

of C hir o pt er otrit o n at t h e L as L aj as l o c alit y. Li k e C. p er ot e nsis , t his u n n a m e d s p e ci es is

s m all, b ut a p p ar e ntl y  m or e sl e n d er a n d li g ht er i n c ol or ati o n.  T h e t w o ar e n ot sist er-t a x a.

W e t hi n k t h at t h e s p e ci m e ns r e p ort e d as C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us fr o m 1 1, 0 0 0 f e et

o n  C ofr e d e P er ot e b y S mit h  &  T a yl or ( 1 9 4 8) b el o n g t o C. p er ot e nsis .

C o ns e r v ati o n st at us: W e r e c o m m e n d t h at t h e s p e ci es b e d esi g n at e d as E n d a n g er e d b as e d

o n crit eri o n B 1 a b(iii) ( e xt e nt of o c c urr e n c e < 5, 0 0 0 k m 2 , h a bit at s e v er el y fr a g m e nt e d  wit h

c o nti n ui n g d e cli n e i n ar e a, e xt e nt, a n d q u alit y of h a bit at; I U C N, 2 0 1 2).

Et y m ol o g y: T h e s p e ci es n a m e is a n o u n i n t h e g e niti v e c as e. It r ef ers t o t h e  C ofr e d e P er ot e

v ol c a n o,  w h er e t h e s p e ci es is f o u n d.

C hir o pt er otrit o n t ot o n a c us , s p. n o v.

Cr u z Bl a n c a S al a m a n d er, S al a m a n dr a d e  Cr u z Bl a n c a

Fi g ur es 4 G – 4I , 5 C , 6 G , 7 G , 8 G .

C hr es o n y m y

C hir o pt er otrit o n s p. E.— D ar d a, 1 9 9 4 .

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us ( p art).— T a yl or  & S mit h, 1 9 4 5 ; S mit h  &  T a yl or, 1 9 4 8 ;

W a k e, P a p e nf uss  & L y nc h, 1 9 9 2 .

H ol ot y p e: M V Z 1 6 3 9 4 5, a n a d ult f e m al e fr o m 6 k m  W L as  Vi g as d e  R a mír e z,  V er a cr u z,

M e xi c o, 2, 4 2 0  m asl, 1 9. 6 3 5 N, 9 7. 1 5 9 1 6 6 W ( E P E =  m a x. err or dist a n c e 5. 7 1 k m).

C oll e ct e d 2 5 J ul y 1 9 7 9 b y  D. B.  W a k e.

P a r at y p es: Ni n et e e n s p e ci m e ns, all fr o m  V er a cr u z,  M e xi c o.  T e n  m al es:  M V Z 1 6 3 9 4 7 – 4 9,

1 6 3 9 8 9 – 9 0, 1 6 3 9 9 3, 1 7 1 9 0 3, 1 7 1 9 0 5, 1 7 1 9 0 7 a n d 1 7 1 9 0 9, 6 k m  W L as  Vi g as d e  R a mír e z.
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Ni n e f e m al es:  M V Z 1 3 6 9 8 1 – 8 2, 1 3 6 9 8 6, pi n e f or est al o n g  M e xi c a n  H w y. 1 4 0, 4 k m  W

L as  Vi g as d e  R a mír e z;  M V Z 1 3 8 7 0 3 – 0 4, 1 3 8 7 1 6 a n d 1 3 8 7 6 5,  M e xi c a n  H w y. 1 4 0, 4. 5 k m

W ( b y r o a d) L as  Vi g as d e  R a mír e z;  M V Z 1 6 3 9 4 3 a n d 1 7 1 9 1 0, 6 k m  W L as  Vi g as d e

R a mír e z.

R ef e r r e d s p e ci m e ns: Fift y-t hr e e s p e ci m e ns, all fr o m  V er a cr u z,  M e xi c o. I B H 0 1 2 2, 3 0 9 9 8

a n d 3 1 0 3 0 – 3 1 0 3 1;  M V Z 1 3 6 9 8 3 – 8 5, 1 3 7 0 2 9, 1 3 8 7 0 2, 1 3 8 7 0 5 – 1 5, 1 3 8 7 1 7 – 1 9, 1 6 3 9 4 2,

1 6 3 9 4 4, 1 6 3 9 4 6, 1 6 3 9 9 1 – 9 2, 1 6 3 9 9 4, 1 7 1 9 0 4, 1 7 1 9 0 6, 1 7 1 9 0 8 a n d 1 7 1 9 1 1 – 3 1.

Di a g n osis: T his  m e di u m-si z e d s p e ci es of pl et h o d o nti d s al a m a n d er is p h yl o g e n eti c all y

cl os e t o C hir o pt er otrit o n l a v a e , C. p er ot e nsis a n d C. c er o n or u m ;  m e a n S V L 3 5. 7  m m i n t e n

a d ult  m al es (r a n g e 3 2. 0 – 3 8. 6) a n d 3 5. 5  m m i n t e n a d ult f e m al es (r a n g e 3 1. 8 – 3 8. 3).

T h e h e a d is  m o d er at el y  wi d e;  H W a v er a g es 1 5 % of S V L i n b ot h s e x es (r a n g e 1 4 – 1 6).

J a w  m us cl es ar e pr o mi n e nt i n b ot h s e x es.  A d ult  m al es h a v e a br o a d, bl u nt s n o ut  wit h

pr o n o u n c e d n as ol a bi al pr ot u b er a n c es t h at e xt e n d b el o w t h e li p. E y es ar e l ar g e a n d

pr o mi n e nt a n d e xt e n d l at er all y b e y o n d t h e j a w  m ar gi n i n v e ntr al vi e w.  T h er e ar e

n u m er o us  m a xill ar y t e et h i n  m al es ( m e a n  M T 3 2. 9, r a n g e 1 8 – 4 8) a n d e v e n  m or e t e et h i n

f e m al es ( m e a n  M T 5 2. 6, r a n g e 4 5– 6 0).  T h er e ar e f e w v o m eri n e t e et h i n b ot h  m al es

( m e a n  V T 1 1. 6, r a n g e 1 0– 1 5) a n d f e m al es ( m e a n  V T 1 3. 7, r a n g e 9 – 1 7),  w hi c h ar e arr a n g e d

i n a c ur v e d li n e t h at d o es n ot e xt e n d p ast t h e l at er al  m ar gi n of t h e i nt er n al c h o a n a.  T h e t ail

is l o n g a n d sl e n d er a n d t y pi c all y e x c e e ds S V L;  m e a n  T L e q u als 1. 1 6 of S V L i n  m al es

(r a n g e 0. 9 2– 1. 2 4) a n d 1. 2 0 i n f e m al es (r a n g e 1. 0 6 – 1. 3 8). Li m bs ar e  m o d er at el y l o n g; F L L +

H L L a v er a g es 5 9 % of S V L i n  m al es (r a n g e 5 5 – 6 4 %) a n d 5 7 % i n f e m al es (r a n g e 5 3 – 6 2 %).

A d pr ess e d li m bs cl os el y a p pr o a c h or o v erl a p i n  m al es ( m e a n LI − 0. 6, r a n g e − 1 t o 1)

a n d f e m al es ( m e a n LI 0. 0, r a n g e − 1 t o 1).  T h e  m a n us a n d p es ar e r el ati v el y  wi d e; di git al ti ps

ar e s o m e w h at e x p a n d e d a n d t h er e ar e disti n ct s u bt er mi n al p a ds.  Di git al  w e b bi n g

e xt e n ds t o t h e b as e of t h e t er mi n al p h al a n x.  T h e fi rst (i n n er m ost) di git,  w hil e disti n ct, is

i n cl u d e d i n t h e  w e b e x c e pt at its ti p.  M e nt al gl a n ds ar e l ar g e, o v al-s h a p e d a n d r el ati v el y

pr o mi n e nt i n  m al es.  T h e s m all est  m al e  wit h a  m e nt al gl a n d is 3 2. 0  m m S V L. P ar ot oi d

gl a n ds ar e  w ell  m ar k e d i n s o m e i n di vi d u als b ut l ess e vi d e nt i n ot h ers.

C o m p a ris o ns: C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C. c er o n or u m i n its l ar g er a d ult

b o d y si z e ( m e a n S V L 3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 3 3. 9  m m i n

m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n  m al e

a n d 1. 2 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 1. 0 i n  m al e a n d 0. 9 7 i n f e m al e C. c er o n or u m ), l o n g er

li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n

f e m al e C. c er o n or u m ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 5  m m i n  m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e  C.

t ot o n ac us vs. 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 1  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), sli g htl y l ar g er f e et

( m e a n F W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 3. 8  m m i n  m al e a n d

3. 5  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 3 2. 9 i n  m al e a n d

5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m ) a n d f e w er

v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 1 3. 0 i n  m al e a n d

1 5. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m ).
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C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C. p er ot e nsis i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 2 9. 7  m m i n  m al e a n d

3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 2 0 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 1. 0 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 0 i n

m al e a n d 0. 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis ),

l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 5  m m i n  m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e  C. t ot o n ac us vs. 6. 6  m m i n

m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 2  m m i n b ot h

m al e a n d f e m al e C. t ot o n ac us vs. 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ),

l ar g er f e et ( m e a n F W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 2. 6  m m i n

b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 3 2. 9 i n  m al e a n d

5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis ) a n d  m or e

v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 9. 0 i n  m al e a n d

1 1. 1 i n f e m al e C. p er ot e nsis ).

C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C.  m eli p o n a i n its l ar g er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 2 9. 2  m m i n  m al e a n d

2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er t ail i n f e m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 2 0 i n C. t ot o n ac us

vs. 1. 1 1 i n C.  m eli p o n a ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 0 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 2. 3 i n  m al e a n d 1. 8 i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 5  m m

i n  m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e  C. t ot o n ac us vs. 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e

C.  m eli p o n a ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 2  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. t ot o n ac us vs.

4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l ar g er f e et ( m e a n F W 4. 2  m m i n

m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e

C.  m eli p o n a ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a ).

C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C. c as asi i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 3 7. 8  m m i n  m al e a n d

4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 0. 8 0 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi ), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 5. 2

m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. t ot o n ac us vs. 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e

C. c as asi ), l ar g er f e et ( m e a n F W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs.

3. 7  m m i n b ot h  m al e a n d o n e f e m al e C. c as asi ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 3 2. 9 i n

m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 9. 0 i n  m al e a n d 3 0 i n o n e f e m al e C. c as asi ).

C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C. c hir o pt er us i n its s m all er a d ult b o d y si z e i n

m al es ( m e a n S V L 3 5. 7  m m i n C. t ot o n ac us vs. 3 7. 5  m m i n C. c hir o pt er us ), s h ort er t ail

( m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 2 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n

f e m al e C. c hir o pt er us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 0 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us

vs. 0. 3 i n  m al e a n d 2. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 5  m m i n

m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e  C. t ot o n ac us vs. 8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e

C. c hir o pt er us ), l ar g er f e et i n  m al es ( m e a n F W 4. 2  m m i n C. t ot o n ac us vs. 3. 7  m m

i n C. c hir o pt er us ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h

( m e a n  V T 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 1 0. 6 i n  m al e a n d 1 2. 5 i n f e m al e

C. c hir o pt er us ).
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C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C. orc ul us i n its s m all er a d ult b o d y si z e i n

f e m al es ( m e a n S V L 3 5. 5  m m i n C. t ot o n ac us vs. 3 9. 0  m m i n C. orc ul us ), l o n g er t ail ( m e a n

T L/ S V L 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 2 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 1. 0 i n b ot h  m al e a n d f e m al e

C. orc ul us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 0 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 1. 9 i n

m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us ), l o n g er h e a d i n  m al es ( m e a n  H L 8. 5  m m i n  C. t ot o n ac us

vs. 7. 4  m m i n C. orc ul us ), l ar g er f e et ( m e a n F W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e C. orc ul us ),  m or e  m a xill ar y t e et h

( m e a n  M T 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n f e m al e

C. orc ul us ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 8. 6 i n  m al e a n d 1 2. 0 i n f e m al e C. orc ul us ).

C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C. l a v a e i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n

f e m al e C. l a v a e ), l o n g er t ail i n f e m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 2 0 i n C. t ot o n ac us vs. 1. 0 2 i n

C. l a v a e ), l o n g er li m bs i n f e m al es ( m e a n LI 0. 0 i n C. t ot o n ac us vs. 0. 6 i n C. l a v a e ), l o n g er

h e a d ( m e a n  H L 8. 5  m m i n  m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e  C. t ot o n ac us vs. 7. 5  m m i n  m al e a n d

7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e ), sli g htl y br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 2  m m i n b ot h  m al e

a n d f e m al e C. t ot o n ac us vs. 4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e ), l ar g er f e et

( m e a n F W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 3. 7  m m i n  m al e a n d

3. 3  m m i n f e m al e C. l a v a e ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n

f e m al e C. t ot o n ac us vs. 7. 0 i n  m al e a n d 2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h

( m e a n  V T 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 8. 9 i n  m al e a n d 1 1. 4 i n f e m al e

C. l a v a e ).

C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C. a ur e us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 2 8. 5  m m i n o n e  m al e a n d

2 6. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 2. 0 i n o n e  m al e a n d 2. 3 i n f e m al e C. a ur e us ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L

8. 5  m m i n  m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 6. 4  m m i n o n e  m al e a n d 6. 0  m m

i n f e m al e C. a ur e us ), l ar g er f e et ( m e a n F W 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 2. 4  m m i n o n e  m al e a n d 1. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ),  m or e  m a xill ar y t e et h

( m e a n  M T 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 1 0. 0 i n o n e  m al e a n d 3 8. 3 i n

f e m al e C. a ur e us ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 1 5. 0 i n o n e  m al e a n d 1 2. 3 i n f e m al e C. a ur e us ).

C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us diff ers fr o m C. n u bil us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 2 9. 4  m m i n o n e  m al e a n d

3 0. 5  m m i n f e m al e C. n u bil us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 2. 0 i n o n e  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. n u bil us ), l ar g er f e et ( m e a n F W 4. 2  m m

i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us vs. 2. 6  m m i n o n e  m al e a n d 2. 3  m m i n f e m al e

C. n u bil us ), a n d  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e

C. t ot o n ac us vs. 1 3. 0 i n o n e  m al e a n d 4 1. 5 i n f e m al e C. n u bil us ).

D es c ri pti o n of h ol ot y p e: S V L 3 5. 8  m m,  T L 4 9. 2  m m,  A X 1 8. 3  m m, S W 3. 7  m m,  H L

7. 7  m m,  H W 5. 3  m m,  H D 2. 4  m m, pr oj e cti o n of s n o ut b e y o n d  m a n di bl e 0. 7  m m, dist a n c e

fr o m a nt eri or ri m of or bit t o s n o ut 2. 2  m m, i nt er or bit al dist a n c e 2. 0  m m, e y eli d l e n gt h
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2. 2  m m, e y eli d  wi dt h 1. 2  m m, n ostril di a m et er 0. 2  m m, F L L 9. 9  m m,  H L L 1 1. 5  m m, s n o ut-

t o-f or eli m b l e n gt h 1 2. 4  m m, s n o ut t o a nt eri or a n gl e of v e nt 3 3. 5  m m, t ail  wi dt h at b as e

3. 0  m m, t ail d e pt h at b as e 2. 7  m m, F W 4. 6  m m, l e n gt h of fi ft h t o e 0. 8  m m, l e n gt h of

t hir d (l o n g est) t o e 1. 8  m m.  N u m b ers of t e et h: pr e m a xill ar y 6,  m a xill ar y 2 7- 2 3 (ri g ht-l eft)

a n d v o m eri n e 7- 7 (ri g ht-l eft).  Ti ps of a d pr ess e d li m bs  m e et.

C ol o r ati o n i n lif e: N o c ol or i nf or m ati o n is a v ail a bl e f or t h e t y p e s eri es i n lif e; t his

d es cri pti o n is b as e d o n p h ot os of t hr e e r e c e ntl y c oll e ct e d s p e ci m e ns (I B H 3 1 0 3 0, 3 1 0 3 1, I B H

3 0 9 9 8).  D ors al b a c k gr o u n d v er y d ar k br o w nis h gr a y. Br o a d, r e d dis h- br o w n d ors al b a n d

wit h b a c k gr o u n d c ol or s h o wi n g o nl y al o n g  mi dli n e (I B H 3 1 0 3 0), br o k e n a n d irr e g ul ar

(I B H 3 0 9 9 8), or c o m pl et el y a bs e nt (I B H 3 1 0 3 1). S m all, p al e gr a y s p e c ks pr es e nt i n s o m e

s p e ci m e ns.  D ors al s urf a c e of t ail si mil ar t o d ors al c ol or ati o n o n b o d y. I B H 3 0 9 9 8 h as t w o

or a n gis h- br o w n bl ot c h es at b as e of t ail.  H e a d d ar k gr a y  wit h br o w n bl ot c h es or gr a y s p e c ks,

si mil ar t o d ors al c ol or ati o n. P ar at oi d r e gi o n br o w nis h i n s p e ci m e ns  wit h a r e g ul ar or

irr e g ul ar d ors al b a n d pr es e nt, gr a y i n I B H 3 1 0 3 1 Fl a n ks a n d u p p er s urf a c e of li m bs  m e di u m

gr a y  wit h s m all p al e gr a y a n d br o w n fl e c ks, n u m er o us i n s o m e s p e ci m e ns  w hil e n e arl y

a bs e nt i n ot h ers; t o e ti ps r e d dis h.  G ul ar r e gi o n p al e gr a y; v e ntr al s urf a c e of b o d y, t ail, a n d

li m bs  m e di u m gr a y. Iris d ar k g ol d e n- br o w n.

C ol o r ati o n i n p r es e r v ati v e: T h e h ol ot y p e is  m e di u m br o w n  wit h a n o bs c ur e d ors al stri p e,

d ar k er br o w n al o n g t h e  m ar gi n a n d  m or e r e d dis h br o w n o n t h e sti p e  wit h a n arr o w d ar k er

m e di a n li n e.  T h e h e a d is  m e di u m br o w n  wit h a li g ht b ar e xt e n di n g b et w e e n t h e e y es

a n d s n o ut  m ottl e d  wit h d ar k cr e a m a n d br o w n. Li m bs  m ottl e d  wit h li g ht br o w n u p p er

li m bs es p e ci all y n e ar t h e b o d y, d ar k er l o w er li m bs  wit h li g ht t a n di gits.  T h e v e nt er is

m ai nl y p al e  wit h s o m e  m ottl e d d ar k er br o w n.  T h e g ul ar r e gi o n is  m ottl e d  wit h d ar k cr e a m

a n d br o w n.  U n d ersi d es of t h e t ail ar e p al er t h a n its l at er al s urf a c es.  O n e s p e ci m e n

( M V Z 1 6 3 9 4 3) h as a disti n ct y ell o wis h stri p e b or d er e d l at er all y b y a v er y d ar k b a n d of

pi g m e nt,  wit h t h e stri p e e xt e n di n g t o t h e ti p of t h e t ail.  M ost ot h ers ar e u nif or ml y p al e

br o w n t o t a n d ors all y  wit h s o m e d ar k er br o w n.  O n e i n di vi d u al ( M V Z 1 6 3 9 4 7) is g e n er all y

p al er gr a y br o w n.

Ost e ol o g y T his a c c o u nt is b as e d o n e x a mi n ati o n of a µ C T s c a n of t h e a nt eri or s k el et o n of

M V Z 1 6 3 9 4 5, a n a d ult f e m al e, 3 5. 8  m m S V L ( Fi gs. 6 – 8 ; T a bl e 3 ).  T h e s k ull is r el ati v el y

br o a d a n d s o m e w h at o v oi d i n d ors al a n d v e ntr al vi e ws.  M a n y of t h e d er m al i n v esti n g

b o n es ar e t hi n a n d  w e a kl y ossi fi e d, es p e ci all y a nt eri orl y. P air e d fr o nt al b o n es e xt e n d

a nt er ol at er all y, b ut t h e y ar e l ar g el y er o d e d a nt er o m e di all y e x c e pt f or a p air of a nt eri orl y

dir e ct e d s pi k es al o n g t h e  mi dli n e ( o n e p er si d e). E a c h fr o nt al h as a p ost er ol at er al t a b

t h at o v erl a ps t h e a dj a c e nt p ari et al, b ut ot h er wis e t h es e b o n es o nl y  w e a kl y arti c ul at e  wit h

o n e a n ot h er, l e a vi n g a  m o d er at el y si z e d fr o nt o p ari et al f o nt a n el.  T h e si n gl e pr e m a xill a

is d eli c at e a n d l a c ks a p al at al s h elf.  As c e n di n g pr o c ess es i niti all y a p pr o a c h o n e a n ot h er b ut

t h e n di v er g e p ost er o d ors all y u ntil t h e y arti c ul at e  wit h t h e  w e a k a nt eri or e n d of t h e fr o nt al

b o n e.  T h e y e n cl os e a h u g e i nt er n as al f o nt a n el, b ut u nli k e i n  m a n y c o n g e n ers t h e y ar e

n ot e x p a n d e d p ost eri orl y.  T h er e ar e n o s e pt o m a xill ar y b o n es.  T h e n as al b o n e is tri a n g ul ar

b ut irr e g ul ar i n o utli n e. It b ar el y arti c ul at es  wit h t h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a a n d  wit h

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 3 3/ 7 1

https://peerj.com/
http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800


t h e fr o nt al b ut is s e p ar at e fr o m t h e pr efr o nt al,  w hi c h is r el ati v el y s m all— s m all er t h a n t h e

n as al.  T h e f or a m e n of t h e n as ol a cri m al d u ct h as er o d e d t h e a nt er o v e ntr al  m ar gi n of t h e

pr efr o nt al, t h e p ost eri or  m ar gi n of t h e n as al a n d t h e d ors al  m ar gi n of t h e f a ci al pr o c ess

of t h e  m a xill a.  T e et h ar e d e pl o y e d al o n g n e arl y t h e e ntir e l e n gt h of t h e  m a xill ar y b o n e,

l e a vi n g o nl y a s m all e d e nt ul o us p orti o n at its p ost eri or ti p.  T h er e ar e 2 1  m a xill ar y

t e et h o n e a c h si d e a n d si x pr e m a xill ar y t e et h.  T h e or bit os p h e n oi d is s h ort e n e d

a nt er o p ost eri orl y a n d r at h er t hi n. It is o nl y  w e a kl y arti c ul at e d t o t h e p ar as p h e n oi d a n d

is  m ostl y s e p ar at e d fr o m b ot h t h e fr o nt al a n d t h e p ari et al.

Oti c c a ps ul es l a c k cr ests e x c e pt f or a sli g ht pr oj e cti o n al o n g t h e a nt er ol at er al  m ar gi n of

e a c h l at er al s e mi cir c ul ar c a n al.  H o w e v er, t h e a nt er o m e di al e d g e of e a c h c a ps ul e is

o v erl a p p e d b y a b o n y s h elf t h at e xt e n ds fr o m t h e p ost er ol at er al p orti o n of t h e a dj a c e nt

p ari et al b o n e.  A r el ati v el y l ar g e, tri a n g ul ar t a b d es c e n ds fr o m t h e p ost er ol at er al  m ar gi n of

t h e p ari et al.  T h e t a b is s h ar pl y r efl e ct e d v e ntr o m e di all y a n d e n ds i n a r o u n d e d p oi nt

at a b o ut t h e  mi d p oi nt of t h e v erti c al e xt e nt of t h e or bit os p h e n oi d.  T h e r o u g hl y tri a n g ul ar

s q u a m os al arti c ul at es  wit h t h e oti c c a ps ul e d ors all y.  T h e q u a dr at e b o n e is r el ati v el y

s m all a n d i n c o m pl et el y ossifi e d.  T h e c ol u m ell a b e ars a pr o n o u n c e d st yl us. P air e d v o m ers

ar e r el ati v el y l ar g e, b ut t h e b o d y of e a c h b o n e is v er y  w e a kl y ossi fi e d a nt eri orl y.  T h e y d o

n ot arti c ul at e at t h e  mi dli n e. Pr e or bit al pr o c ess es ar e v er y l o n g.  T h er e ar e si x t e et h o n

t h e l eft si d e a n d fi v e o n t h e ri g ht; o n e or t w o ar e d e pl o y e d at t h e b as e of e a c h pr e or bit al

pr o c ess.  T h e p ar as p h e n oi d b o n e is tri a n g ul ar. P air e d p ar as p h e n oi d t o ot h p at c h es

pr o gr essi v el y br o a d e n p ost eri orl y a n d t h e n r o u n d off c a u d all y.  T h er e ar e 8 0 – 8 5 t e et h

i n e a c h p at c h.  T h e  m a n di bl e is r el ati v el y  w e a k.  T h e arti c ul ar b o n e is p o orl y ossifi e d.

T h e pr e arti c ul ar b o n e is s m all,  wit h a r el ati v el y l o w c or o n oi d pr o c ess. E a c h d e nt ar y b o n e

b e ars 2 4 t e et h.

Di git al f or m ul a e ar e 1- 2- 3- 2 ri g ht a n d 1- 2- 2- 2 l eft.  T h e dist al ti p of t h e t er mi n al p h al a n x

is sli g htl y e x p a n d e d o n e a c h fi n g er.  M es o p o di al c artil a g es ar e n ot  mi n er ali z e d.

Dist ri b uti o n a n d e c ol o g y: C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us is k n o w n fr o m  V er a cr u z,  M e xi c o,

al o n g t h e ri d g e b et w e e n  Cr u z Bl a n c a a n d L as  Vi g as at el e v ati o ns b et w e e n 2, 2 0 0 a n d

2, 4 5 0  m asl, a n d fr o m L a J o y a at 2, 0 0 0  m asl. It o c c urs i n  m oss y pi n e f or est a n d is t err estri al.

R e c e ntl y c oll e ct e d s p e ci m e ns  w er e f o u n d u n d er l o gs i n dist ur b e d pi n e f or est.

R e m a r ks: T his s p e ci es o c c urs i n s y m p atr y at t h e u p p er e n d of its r a n g e a b o v e L as  Vi g as

wit h P. l e pr os a a n d T h ori us  m u ni fi c us, a n d at t h e l o w er e n d of its r a n g e n e ar L a J o y a

wit h C hir o pt er otrit o n l a v a e, Ps e u d o e ur yc e a l y nc hi,  T h ori us  mi n y d e m us, a n d Ist h m ur a

gi g a nt e a , a n d t hr o u g h o ut is r a n g e  wit h A q uil o e ur yc e a c e p h alic a .  W e t hi n k t his is D ar d a ’s

( 1 9 9 4) s p e ci es E ( his p o p ul ati o n 7),  w hi c h h e assi g n e d t o C. c hir o pt er us . It diff ers fr o m

C. l a v a e b y t w o fi x e d all o z y mi c diff er e n c es a n d a  N ei  D v al u e of 0. 1 4 8, b ut  w e h a v e n o

s a m pl es of a s e c o n d s p e ci es (i n a d diti o n t o C. l a v a e ) fr o m L a J o y a s o o ur assi g n m e nt of

D ar d a ’s  m at eri al  m ust b e vi e w e d as t e nt ati v e.  H e h a d n o s p e ci m e ns fr o m t h e ar e a  w est

of L as  Vi g as or  Cr u z Bl a n c a. If  w e ass u m e t h at  D ar d a ’s s p e ci es E is assi g n a bl e t o

C. t ot o n ac us , it is s ur prisi n g t h at it is s o disti n ct fr o m C. p er ot e nsis (s e v e n fi x e d diff er e n c es,

N ei D = 0. 7 2 5). It is cl os er t o  D ar d a ’s s p e ci es  C fr o m P u ert o d el  Air e ( 3 fi x e d diff er e n c es)
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a n d I fr o m r e gi o ns t o t h e s o ut h of Pi c o d e  Ori z a b a ( 5 fi x e d diff er e n c es), t h e l att er h er e

n a m e d C. c er o n or u m .  W e ar e n ot y et pr e p ar e d t o d e al  wit h s p e ci es  C at t his ti m e.

C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us h as l o n g b e e n k n o w n fr o m t h e L as  Vi g as- Cr u z Bl a n c a ar e a,

a n d fr o m  T o xtl a c o a y a, a b o v e L a J o y a ( T a yl or  & S mit h, 1 9 4 5 ; S mit h  &  T a yl or, 1 9 4 8 ).

T h e s p e ci es  w as r e p ort e d t o o c c ur u n d er cl u m ps of d e a d gr ass, u n d er a n d i n r ott e n l o gs,

u n d er l o os e b ar k, a n d i n st u m p h ol es t h at h a d fi ll e d  wit h pi n e n e e dl es a n d l o os e e art h.

C o ns e r v ati o n st at us: M ost of t h e pi n e f or est ar o u n d L as  Vi g as d e  R a mír e z h as b e e n c ut

d o w n or fr a g m e nt e d i nt o v er y s m all p at c h es.  R e c e ntl y,  w e f o u n d t hr e e s p e ci m e ns ( o n e i n

2 0 1 6 a n d t w o i n 2 0 1 7) i n a s e c o n d ar y pi n e f or est n e ar t h e t y p e l o c alit y at  Cr u z Bl a n c a.

T his s e c o n d ar y f or est,  w hi c h is hi g hl y dist ur b e d a n d h as f e w l o gs or c o v er o bj e cts  w h er e

s al a m a n d ers c o ul d b e f o u n d, is t h e o nl y pl a c e  w h er e t h e s p e ci es is c urr e ntl y k n o w n t o

o c c ur gi v e n t h at n e arl y all f or est fr o m t h e t y p e l o c alit y h as b e e n l o g g e d.  T h e l ar g est e xt e nt

of r e m ai ni n g f or est i n t h e ar e a is i n t h e “ B os q u e Est at al S a n J u a n d el  M o nt e ” , b ut

C. t ot o n ac us h as n ot b e e n f o u n d t h er e d es pit e s ur v e y eff orts. B as e d o n its s c ar cit y a n d v er y

li mit e d g e o gr a p hi c r a n g e,  w e r e c o m m e n d t h at t his s p e ci es b e d esi g n at e d as  Criti c all y

E n d a n g er e d u n d er I U C N  R e d List crit eri o n B 1 a b(iii) ( e xt e nt of o c c urr e n c e < 1 0 0 k m 2 ,

distri b uti o n s e v er el y fr a g m e nt e d  wit h c o nti n ui n g d e cli n e i n ar e a, e xt e nt, a n d q u alit y of

h a bit at; I U C N, 2 0 1 2).

Et y m ol o g y: T h e s p e ci fi c e pit h et r ef ers t o t h e n ati v e  T ot o n a c c ult ur e of t h e c e ntr al r e gi o n of

V er a cr u z  w h er e C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us is f o u n d.

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a , s p. n o v.

Xi c ot e p e c S al a m a n d er, S al a m a n dr a d e  Xi c ot e p e c

Fi g ur es 4J – 4 L , 5 D , 6 D , 7 D , 8 D .

C hr es o n y m y

C hir o pt er otrit o n s p. F.— D ar d a, 1 9 9 4 ; P arr a- Ol e a, 2 0 0 3 ; R aff a ëlli, 2 0 0 7 ; R aff a ëlli, 2 0 1 3 ;

R o vit o  & P arr a- Ol e a, 2 0 1 5 ; G arcí a- C astill o et al., 2 0 1 7 ; G arcí a- C astill o et al., 2 0 1 8 .

H ol ot y p e: M V Z 2 0 0 7 2 6, a n a d ult  m al e fr o m  Xi c ot e p e c d e J u ár e z, 3. 3 k m S of  H ot el

Mi  R a n c hit o o n  M e xi c a n  H w y. 1 3 0, 2. 1 k m E o n r o a d t o L a  U ni ó n, P u e bl a,  M é xi c o,

1, 0 8 0  m asl, 2 0. 2 2 7 7 5 5 N, 9 7. 9 5 3 2 6 9 W ( E P E =  m a x. err or dist a n c e 1. 0 k m).  C oll e ct e d

8  D e c e m b er 1 9 8 3 b y  D. M.  D ar d a a n d P. A.  G ar v e y.

P a r at y p es: S e v e n s p e ci m e ns, all fr o m P u e bl a,  M e xi c o. F o ur  m al es:  M V Z 1 7 8 7 0 6 a n d

1 7 8 7 0 8, 3. 9 k m S of  Xi c ot e p e c d e J u ár e z o n  M e xi c a n  H w y. 1 3 0;  M V Z 2 0 0 7 2 3 – 2 4,

Xi c ot e p e c d e J u ár e z,  M e xi c a n  H w y. 1 3 0, 2 1 k m E o n r o a d t o L a  U ni ó n.  T hr e e f e m al es:

M V Z 1 7 8 7 0 7, 3. 9 k m S of  Xi c ot e p e c d e J u ar e z o n  M e xi c a n  H w y. 1 3 0;  M V Z 1 8 5 9 7 2, 2. 2 k m

o n r o a d t o P atl a fr o m j u n cti o n  wit h  M e xi c a n  H w y. 1 3 0 S W o ut of  Xi c ot e p e c d e J u ár e z;

M V Z 2 0 0 7 2 5,  Xi c ot e p e c d e J u ár e z,  M e xi c a n  H w y. 1 3 0, 2 1 k m E o n r o a d t o L a  U ni ó n.

R ef e r r e d s p e ci m e ns: T w o s p e ci m e ns: I B H 3 0 1 1 2 a n d  M V Z 1 3 3 0 1 9,  C u et z al a n, P u e bl a,

M e xi c o.
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Di a g n osis: T his is a s m all s p e ci es of pl et h o d o nti d s al a m a n d er p h yl o g e n eti c all y r el at e d t o

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us ;  m e a n S V L 2 9. 2  m m i n f o ur a d ult  m al es (r a n g e 2 6. 4– 3 1. 4) a n d

2 8. 5  m m i n t hr e e a d ult f e m al es (r a n g e 2 7. 1 – 2 9. 8).  T h e h e a d is  m o d er at el y  wi d e;

H W a v er a g es 1 5 % of S V L i n b ot h  m al es a n d f e m al es (r a n g e 1 4 – 1 5 %).  A d ults h a v e a

br o a d, bl u ntl y r o u n d e d s n o ut a n d a d ult  m al es h a v e  m o d er at el y d e v el o p e d n as ol a bi al

pr ot u b er a n c es. E y es ar e l ar g e a n d pr o mi n e nt a n d e xt e n d l at er all y b e y o n d t h e j a w  m ar gi n

i n v e ntr al vi e w.  T h er e ar e f e w  m a xill ar y t e et h i n  m al es ( m e a n  M T 9. 5, r a n g e 7– 1 2) a n d

m o d er at e n u m b ers of t e et h i n f e m al es ( m e a n  M T 3 1. 0, r a n g e 2 5 – 3 4).  T h er e ar e f e w

v o m eri n e t e et h i n b ot h  m al es ( m e a n  V T 1 1. 0, r a n g e 8 – 1 5) a n d f e m al es ( m e a n  V T

1 3. 0, r a n g e 9 – 1 9),  w hi c h ar e arr a n g e d i n a r o w t h at d o es n ot e xt e n d l at er al t o t h e o ut er

m ar gi n of t h e i nt er n al c h o a n a.  T h e t ail is l o n g a n d sl e n d er a n d e x c e e ds S V L i n all a d ults

wit h c o m pl et e t ails;  m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n  m al es (r a n g e 1. 1 0 – 1. 2 2) a n d 1. 1 1 i n f e m al es

(r a n g e 1. 0 3– 1. 1 8). Li m bs ar e s h ort; F L L +  H L L a v er a g es 4 6 % of S V L i n  m al es (r a n g e

3 9 – 5 0) a n d 4 9 % i n f e m al es (r a n g e 4 6 – 5 2).  A d pr ess e d li m bs ar e  wi d el y s e p ar at e d a n d n e v er

o v erl a p i n  m al es ( m e a n LI 2. 3, r a n g e 2 – 2. 5) a n d f e m al es ( m e a n LI 1. 8, r a n g e 1. 0 – 2. 5).

M a n us a n d p es ar e r el ati v el y s m all; di gits ar e sl e n d er a n d t h eir ti ps o nl y sli g htl y e x p a n d e d.

Di git al  w e b bi n g r a n g es fr o m sli g ht t o a bs e nt a n d is li mit e d t o t h e  m et at ars al r e gi o n.

T h e fi rst di git is disti n ct b ut l ar g el y i n cl u d e d i n t h e  w e b bi n g. S u bt er mi n al p a ds ar e s m all

b ut  w ell d e v el o p e d.  A r el ati v el y s m all, r o u n d e d t o o v al-s h a p e d  m e nt al gl a n d pr es e nt i n

m ost a d ult  m al es.  T h e s m all est a d ult  m al e ( pi g m e nt e d t est es) is 2 6. 4  m m S V L; t h e s m all est

m al e  wit h a  m e nt al gl a n d is 2 8. 5  m m S V L. P ar ot oi d gl a n ds ar e n ot e vi d e nt.

C o m p a ris o ns: C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. c er o n or u m i n its s m all er a d ult

b o d y si z e ( m e a n S V L 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3 3. 9  m m i n

m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n  m al e

a n d 1. 1 1 i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 1. 0 i n  m al e a n d 0. 9 7 i n f e m al e C. c er o n or u m ), s h ort er

h e a d ( m e a n  H L 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 7. 5  m m i n  m al e

a n d 7. 1  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 3  m m i n  m al e a n d

4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 5. 1  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. c er o n or u m ), s h ort er

li m bs i n  m al es ( m e a n LI 2. 3 i n C.  m eli p o n a vs. 0. 0 i n C. c er o n or u m ), n arr o w er f e et

( m e a n F W 2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3. 8  m m i n  m al e a n d

3. 5  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0

i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m ) a n d f e w er

v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 1. 0 i n  m al e a n d 1 3. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 1 3. 0 i n  m al e a n d

1 5. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m ).

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. p er ot e nsis i n its sli g htl y s m all er a d ult b o d y

si z e ( m e a n S V L 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 2 9. 7  m m i n  m al e

a n d 3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 1 1

i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 1. 0 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis ), s h ort er h e a d

( m e a n  H L 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 6. 6  m m i n  m al e a n d

6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n

f e m al e C.  m eli p o n a vs. 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis ) a n d f e w er v o m eri n e
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t e et h ( m e a n  V T 1 1. 0 i n  m al e a n d 1 3. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 9. 0 i n  m al e a n d 1 1. 1

i n f e m al e C. p er ot e nsis ).

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. t ot o n ac us i n its s m all er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3 5. 7  m m i n  m al e a n d

3 5. 5  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n

f e m al e C.  m eli p o n a vs. 8. 5  m m i n  m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us ), n arr o w er

h e a d ( m e a n  H W 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 5. 2  m m i n b ot h

m al e a n d f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 2. 3 i n  m al e a n d 1. 8 i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us ), n arr o w er f e et ( m e a n F W

2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n

f e m al e C. t ot o n ac us ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us ).

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. c as asi i n its s m all er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3 7. 8  m m i n  m al e a n d

4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), s h ort er t ail i n  m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n C.  m eli p o n a

vs. 1. 0 i n C. c as asi ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), n arr o w er h e a d

( m e a n  H W 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 5. 8  m m i n  m al e a n d

5. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 2. 3 i n  m al e a n d 1. 8 i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. 0. 8 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi ) a n d n arr o w er f e et ( m e a n F W

2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs.  m e a n 3. 7  m m i n b ot h  m al e a n d o n e

f e m al e C. c as asi ).

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. c hir o pt er us i n its s m all er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3 7. 5  m m i n  m al e a n d

3 3. 5  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ), s h ort er t ail i n  m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n C.  m eli p o n a

vs. 1. 2 5 i n C. c hir o pt er us ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n

f e m al e C.  m eli p o n a vs. 8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ), n arr o w er

h e a d ( m e a n  H W 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 5. 6  m m i n  m al e

a n d 4. 8  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ), s h ort er li m bs i n  m al es ( m e a n LI 2. 3 i n C.  m eli p o n a

vs. 0. 3 i n C. c hir o pt er us ), n arr o w er f e et ( m e a n F W 2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n

f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 1  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ) a n d f e w er

m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 1 2. 6 i n  m al e a n d

4 8. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us ).

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. orc ul us i n its s m all er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3 5. 9  m m i n  m al e a n d

3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 1 1 i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. 1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. orc ul us ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L

6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n

f e m al e C. orc ul us ), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. 5. 0  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us ), s h ort er li m bs i n  m al es

( m e a n LI 2. 3 i n C.  m eli p o n a vs. 1. 9 i n C. orc ul us ), n arr o w er f e et ( m e a n F W 2. 4  m m i n

m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e

C. orc ul us ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a vs.
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8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n f e m al e C. orc ul us ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 1. 0 i n  m al e

a n d 1 3. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 8. 6 i n  m al e a n d 1 2. 0 i n f e m al e C. orc ul us ).

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. l a v a e i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m

i n f e m al e C. l a v a e ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e ), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W

4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n

f e m al e C. l a v a e ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 2. 3 i n  m al e a n d 1. 8 i n f e m al e C.  m eli p o n a

vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e ), n arr o w er f e et ( m e a n F W 2. 4  m m i n  m al e a n d

2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 3  m m i n f e m al e C. l a v a e ),  m or e

m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 7. 0 i n  m al e

a n d 2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 1. 0 i n  m al e a n d 1 3. 0 i n

f e m al e C.  m eli p o n a vs. 8. 9 i n  m al e a n d 1 1. 4 i n f e m al e C. l a v a e ).

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. a ur e us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 2 8. 5  m m i n o n e  m al e a n d

2 6. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ), s h ort er t ail i n f e m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 1 i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. 1. 1 6 i n f e m al e C. a ur e us ),  wi d er h e a d ( m e a n  H W 4. 3  m m i n  m al e a n d

4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e a n d 3. 6  m m i n f e m al e C. a ur e us ),

l o n g er li m bs i n f e m al es ( m e a n LI 1. 8 i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 2. 3 i n f e m al e C. a ur e us ), a n d

wi d er f e et i n f e m al es ( m e a n F W 2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 1. 8  m m i n f e m al e

C. a ur e us ).

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a diff ers fr o m C. n u bil us i n h a vi n g a s h ort er h e a d ( m e a n  H L

6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a vs. 6. 6  m m i n o n e  m al e a n d 7. 4  m m i n

f e m al e C. n u bil us ), a n d f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n f e m al e

C.  m eli p o n a vs. 1 3 i n o n e  m al e a n d 4 1. 5 i n f e m al e C. n u bil us ).

D es c ri pti o n of h ol ot y p e: S V L 2 8. 5  m m,  T L 3 1. 4  m m,  A X 1 5. 5  m m, S W 3. 3  m m,  H L

6. 3  m m,  H W 4. 1  m m,  H D 2. 1  m m, pr oj e cti o n of s n o ut b e y o n d  m a n di bl e 0. 7  m m, dist a n c e

fr o m a nt eri or ri m of or bit t o s n o ut 1. 5  m m, i nt er or bit al dist a n c e 1. 4  m m, dist a n c e b et w e e n

c or n ers of e y es 2. 2  m m, i nt er or bit al  wi dt h 1. 3  m m, e y eli d l e n gt h 1. 7  m m, e y eli d  wi dt h

0. 9  m m, n ostril di a m et er 0. 2  m m, F L L 5. 1  m m,  H L L 6. 1  m m, s n o ut-t o-f or eli m b l e n gt h

8. 4  m m, dist a n c e fr o m s n o ut t o a nt eri or a n gl e of v e nt 2 4. 4  m m, s n o ut t o g ul ar f ol d dist a n c e

6. 3  m m, t ail d e pt h at b as e 2. 7  m m a n d F W 2. 2  m m.  N u m b ers of t e et h: pr e m a xill ar y 3,

m a xill ar y 4- 4 (ri g ht-l eft) a n d v o m eri n e 7- 8 (ri g ht-l eft).  A d pr ess e d li m bs ar e s e p ar at e d b y

2. 5 c ost al f ol ds.

C ol o r ati o n i n lif e: C ol or n ot es i n lif e ar e n ot a v ail a bl e f or t h e t y p e s eri es of t his s p e ci es,

t h us  w e d es cri b e c ol or ati o n fr o m a p h ot o of o n e of t h e r ef err e d s p e ci m e ns (I B H 3 0 1 1 2).

T h e h e a d is d ar k br o w n  wit h n u m er o us p al e gr a y s p e c ks o n t h e r ostr u m, si d es of h e a d,

i nt er o c ul ar r e gi o n, a n d e y eli ds.  T his br o w n c ol or ati o n  wit h gr a y s p e c ks e xt e n ds fr o m

b e hi n d e a c h e y e i n a n i n v ert e d tri a n gl e t o t h e n u c h al r e gi o n. B ot h si d es of t his tri a n gl e i n

p ar ot oi d r e gi o n ar e or a n gis h- br o w n.  Or a n g e- br o w n c ol or ati o n e xt e n ds i n a b a n d al o n g

d ors u m a n d al o n g t h e d ors al si d e of t ail,  w h er e it is  m or e y ell o wis h al o n g  mi dli n e a n d
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or a n gis h- br o w n al o n g e d g es. Fl a n ks ar e d ar k br o w n  wit h n u m er o us p al e gr a y s p e c ks.

Li m bs gr a y- br o w n  wit h s o m e p al e y ell o w- br o w n s p e c ks;  m a n us a n d p es gr a yis h. Si d es of

t ail d ar k br o w n. Iris c o p p er y.

C ol o r ati o n i n p r es e r v ati v e: T h e h ol ot y p e,  w hil e f a d e d, is g e n er all y bri g ht y ell o w t o

y ell o wis h t a n.  T h e s n o ut is p al e y ell o w  wit h s c att er e d br o w n pi g m e nt.  A br o a d, bri g ht

y ell o w d ors al stri p e e xt e n ds fr o m t h e e y es t o t h e ti p of t h e t ail. It is b or d er e d b y a d ar k

stri p e t h at aris es at t h e e y e a n d e xt e n ds p ost eri orl y o nt o t h e t ail.  T his d ar k stri p e, i n t ur n, is

b or d er e d b y a p al e br o w n stri p e t h at b e c o m es p al er v e ntr ol at er all y.  T h e v e nt er is v er y p al e,

al m ost pi g m e ntl ess.  T h e t ail h as s o m e li g ht br o w n pi g m e nt al o n g its l at er al  m ar gi ns.

P ar at y p es all f a d e d b ut y ell o wis h t a n  wit h a p al e y ell o wis h t a n d ors al stri p e e vi d e nt i n all

i n di vi d u als t o s o m e d e gr e e.  D ors al stri p e al w a ys b or d er e d b y a t hi n d ors al l at er al li g ht

br o w n stri p e.  V e nt er v er y p al e.  M a n us a n d p es ar e p al e.

Ost e ol o g y: T his a c c o u nt is b as e d o n e x a mi n ati o n of a µ C T s c a n of t h e a nt eri or s k el et o n of

M V Z 1 7 8 7 0 6, a n a d ult  m al e, 2 8. 5  m m S V L,  w hi c h  m a y b e s e x u all y i m m at ur e a n d n ot

r e pr es e nt ati v e of t h e a d ult c o n diti o n ( Fi gs. 6 – 8 ; T a bl e 3 ).  T h e s k ull is  w e a kl y d e v el o p e d

a n d d eli c at e, b ot h i n g e n er al a n d r el ati v e t o ot h er  m e m b ers of t h e g e n us s u c h as

C. c hir o pt er us , a n d e v e n C. c as asi .  Cr a ni al r o ofi n g b o n es ar e v er y t hi n. Fr o nt als ar e  w e a kl y

arti c ul at e d  wit h e a c h ot h er a n d  wit h t h e p air e d p ari et als, l e a vi n g a r el ati v el y l ar g e

fr o nt o p ari et al f o nt a n el t h at e xt e n ds b ot h a nt er o p ost eri orl y (i n t h e  mi dli n e) a n d

tr a ns v ers el y ( at t h e fr o nt al- p ari et al i nt erf a c e). P air e d as c e n di n g pr o c ess es of t h e si n gl e

pr e m a xill a b e gi n di v er gi n g i m m e di at el y d ors al t o t h e d e nt al pr o c ess.  T h e y c o nti n u e t o

di v er g e p ost er ol at er all y a n d ulti m at el y arti c ul at e i n gr o o v es o n t h e a nt eri or p art of t h e

p air e d fr o nt als, e n cl osi n g a l ar g e i nt er n as al f o nt a n el.  U nli k e i n  m a n y ot h er c o n g e n ers,

t h e y r e m ai n t hi n a n d ar e n ot e x p a n d e d at t h eir d ors al e n ds.  A p al at al s h elf is b ar el y e vi d e nt

o n t h e pr e m a xill ar y.  Ti n y p air e d s e pt o m a xill a e li e a p pr o xi m at el y at t h e l e v el of t h e

arti c ul ati o n b et w e e n pr e m a xill a a n d  m a xill a.  N as al b o n es ar e e x p a nsi v e b ut ot h er wis e

w e a kl y d e v el o p e d,  wit h i n disti n ct b or d ers a nt eri orl y a n d  w e a k arti c ul ati o ns  wit h a dj a c e nt

b o n es, i n cl u di n g b ot h t h e pr efr o nt al a n d t h e  m a xill a.  T h e pr efr o nt al is  w ell arti c ul at e d  wit h

t h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a v e ntr all y a n d o v erl a ps t h e fr o nt al d ors all y.  A f or a m e n

f or t h e p ass a g e of t h e n as ol a cri m al d u ct is fr a m e d b y t h e a nt eri or  m ar gi n of t h e pr efr o nt al,

t h e p ost er ol at er al  m ar gi n of t h e n as al, a n d t h e d ors al  mi d p orti o n of t h e f a ci al pr o c ess

of t h e  m a xill a.  T h er e ar e fi v e l ar g e t e et h o n t h e a nt eri or p orti o n of e a c h  m a xill a.

T h e p ost eri or h alf of t h e b o n e l a c ks t e et h a n d r es e m bl es a s h all o w cl e a v er.  T h er e ar e t hr e e

pr e m a xill ar y t e et h.  T h e or bit os p h e n oi d is f airl y  w ell d e v el o p e d, alt h o u g h n ot  w ell

arti c ul at e d  wit h t h e p ari et al. I n g e n er al, t h e br ai n c as e is  m o d er at el y  w ell d e v el o p e d.

T h er e is a n as c e nt b o n y cr est o n t h e oti c c a ps ul e a b o v e t h e a nt eri or s e mi cir c ul ar c a n al

w h er e it a b uts a b o n y s h elf t h at e xt e n ds p ost er ol at er all y fr o m t h e p ari et al.  T h e p ari et al als o

b e ars a  m o d er at el y d e v el o p e d, p ost er ol at er al t a b t h at is s h ar pl y dir e ct e d v e nt o m e di all y.

T h e t a b is tri a n g ul ar a n d e n ds i n a r o u n d e d p oi nt at a l e v el a b o ut h alf w a y t hr o u g h t h e

v erti c al e xt e nt of t h e or bit os p h e n oi d.  T h e s q u a m os al is a r o u g hl y tri a n g ul ar b o n e t h at

arti c ul at es d ors all y  wit h t h e oti c c a ps ul e o p p osit e t h e l at er al s e mi cir c ul ar c a n al. I n l at er al
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vi e w, its v e ntr al p orti o n a p p e ars t o b uttr ess t h e oti c c a ps ul e v e ntr al t o t h e l at er al

s e mi cir c ul ar c a n al, b ut  w h e n vi e w e d fr o m diff er e nt a n gl es t h es e b o n es c a n b e s e e n t o b e

w ell s e p ar at e d.  T h e q u a dr at e b o n e is r el ati v el y s m all a n d i n c o ns pi c u o us.  T h e c ol u m ell ar

st yl us is disti n ct, c yli n dri c al a n d l o n g. P air e d v o m ers ar e r el ati v el y r o b ust; t h e y b ar el y

arti c ul at e i n t h e  mi dli n e p ost eri or t o t h e i nt er n as al f o nt a n el. Pr e or bit al pr o c ess es ar e

v er y l o n g.  T h er e ar e f o ur-t o-si x v o m eri n e t e et h o n e a c h si d e; t w o or t hr e e of t h es e ar e

d e pl o y e d at t h e b as e of e a c h pr e or bit al pr o c ess.  T h e p ar as p h e n oi d b o n e is br o a dl y

tri a n g ul ar. P air e d p ar as p h e n oi d t o ot h p at c h es ar e  w ell s e p ar at e d fr o m e a c h ot h er a n d fr o m

t h e v o m eri n e t e et h a nt eri orl y. E a c h p at c h b e ars a p pr o xi m at el y 7 5 t e et h.  T h e  m a n di bl e

is u nr e m ar k a bl e.  T h e arti c ul ar b o n e is p o orl y ossifi e d.  T h e pr e arti c ul ar b o n e h as a

c or o n oi d pr o c ess of  m o d er at e h ei g ht.  T h er e ar e s e v e n t e et h o n t h e ri g ht d e nt ar y b o n e a n d

ei g ht o n t h e l eft.

Di git al f or m ul a is 1- 2- 3- 2 o n e a c h si d e.  T h er e is a sli g htl y e x p a n d e d k n o b at t h e ti p of

t h e t er mi n al p h al a n x o n t h e t w o l o n g est fi n g ers of e a c h h a n d ( di gits 3 a n d 4).  M es o p o di al

c artil a g es ar e n ot  mi n er ali z e d.

Dist ri b uti o n a n d e c ol o g y: C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a is k n o w n fr o m t h e Si err a  N ort e i n

t h e n ort h er n m ost p art of P u e bl a n e ar  C u et z al a n,  X o c o y ol o a n d  Xi c ot e p e c d e J u ar e z at

el e v ati o ns b et w e e n 6 9 0 a n d 1, 4 2 0  m asl. It li k el y o c c urs b et w e e n k n o w n l o c aliti es n e ar

C u et z al a n a n d  Xi c ot e p e c.  T his r a n g e i n cl u d es t h e l o w est el e v ati o n al r e c or d of a n y

k n o w n s p e ci es of t h e g e n us.  T h e s p e ci es is ar b or e al a n d h as b e e n c oll e ct e d fr o m

b a n a n a pl a nts a n d br o m eli a ds a n d h as b e e n f o u n d i n s y m p atr y  wit h A q uil o e ur yc e a

q u et z al a n e nsis .

R e m a r ks: T his s p e ci es  w as i n cl u d e d i n D ar d a ’s ( 1 9 9 4) el e ctr o p h or eti c st u d y as p o p ul ati o n

1 9, n e w s p e ci es F. It  w as  m ost si mil ar t o p o p ul ati o ns 1 2 ( C. l a v a e ; t hr e e fi x e d diff er e n c es,

N ei D = 0. 2 2) a n d 1 9 ( n e w s p e ci es F, s y m p atri c  wit h C. l a v a e ; t hr e e fi x e d diff er e n c es,

N ei D = 0. 2 3).  T h e l o wl a n d p o p ul ati o n fr o m n e ar  C u et z al a n is dis c uss e d a n d ill ustr at e d b y

R aff a ëlli ( 2 0 1 3) .  W e t hi n k t h e s p e ci m e ns h e d es cri b es ar e assi g n a bl e t o C.  m eli p o n a .

H e r e p orts t h e m at 7 8 0  m asl, i n t h e o ut er l e a v es of b a n a n as.

C o ns e r v ati o n st at us: M ost  m at ur e f or est at k n o w n l o c aliti es f or t his s p e ci es h as b e e n

c ut d o w n, a n d t h e s p e ci es h as r e c e ntl y b e e n f o u n d i n s m all p at c h es of f or est a n d s e c o n d ar y

v e g et ati o n, as  w ell as c af et al es. B e c a us e of t h e hi g hl y fr a g m e nt e d n at ur e a n d d e cr e asi n g

q u alit y of f or est h a bit at  wit hi n its r a n g e,  w e r e c o m m e n d t h at t h e s p e ci es b e d esi g n at e d as

E n d a n g er e d b as e d o n I U C N crit eri o n B 1 a b(iii) ( e xt e nt of o c c urr e n c e < 5, 0 0 0 k m 2 ,

distri b uti o n s e v er el y fr a g m e nt e d c o nti n ui n g d e cli n e i n e xt e nt, a n d q u alit y of h a bit at;

I U C N, 2 0 1 2).

Et y m ol o g y: Xi c ot e p e c, t h e n a m e of t h e t y p e l o c alit y, c o m es fr o m t h e  N a h u atl l a n g u a g e a n d

m e a ns “ pl a c e of t h e ji c ot es. ” Ji c ot es ar e sti n gl ess b e es of t h e g e n us M eli p o n a .  T h e n a m e

us e d f or t his s p e ci es is a n o u n i n a p p ositi o n r ef erri n g t o t h e g e n us M eli p o n a .
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C hir o pt er otrit o n c as asi , s p. n o v.

Tl a p a c o y a n S al a m a n d er, S al a m a n dr a d e  Tl a p a c o y a n

Fi g ur es 2 , 4 M – 4 O , 5 E , 6 A , 7 A , 8 A .

H ol ot y p e: M V Z 9 2 8 7 4, a n a d ult  m al e fr o m 1 3  mi S W  Tl a p a c o y a n,  V er a cr u z,  M e xi c o,

1 9. 8 6 8 4 8 3 N, 9 7. 3 0 1 5 0 0 W ( E P E =  m a x. err or dist a n c e 2 k m).  T h e el e v ati o n is b et w e e n

1, 4 5 0 a n d 1, 5 5 0  m asl.  C oll e ct e d 2 6  D e c e m b er 1 9 6 9 b y  R.  Alti g.

P a r at y p es: F o ur  m al es,  M V Z 9 2 8 7 5 a n d 9 2 8 7 7 – 7 9, a n d o n e f e m al e,  M V Z 9 2 8 7 6, all fr o m

t h e t y p e l o c alit y.

Di a g n osis: T his is a r el ati v el y l ar g e s p e ci es of C hir o pt er otrit o n t h at st a n ds o ut fr o m

ot h er s p e ci es c o nsi d er e d h er e i n b ei n g r el ati v el y st o ut a n d l o n g l e g g e d, a n d b ei n g

m or p h ol o gi c all y disti n ct;  m e a n S V L 3 7. 8  m m i n f o ur a d ult  m al es (r a n g e 3 4. 5 – 4 2. 0).  O nl y

o n e f e m al e h as b e e n c oll e ct e d, S V L 4 0. 9  m m.  T h e h e a d is  m o d er at el y  wi d e;  H W a v er a g es

1 6 % of S V L i n  m al es (r a n g e 1 3 – 1 7 %) a n d 1 4 % i n t h e f e m al e. I n  m al es, t h e s n o ut is

br o a d a n d tr u n c at e d. J a w  m us cl es ar e pr o n o u n c e d a n d visi bl e as a b ul gi n g  m ass

i m m e di at el y c a u d al t o t h e e y es. E y es ar e  m o d er at el y pr ot u b er a nt a n d e xt e n d l at er all y

b e y o n d t h e j a w  m ar gi n i n v e ntr al vi e w.  T h er e ar e f e w  m a xill ar y t e et h i n  m al es ( m e a n  M T

9. 0, r a n g e 6 – 1 3) b ut t h e y ar e  m or e n u m er o us i n t h e f e m al e ( M T 3 0).  T h er e ar e f e w

v o m eri n e t e et h i n  m al es ( m e a n  V T 9. 0, r a n g e 8 – 1 1) a n d t h e f e m al e ( V T 1 3),  w hi c h ar e

arr a n g e d i n a r o w t h at e xt e n ds t o, or j ust l at er al t o, t h e i n n er  m ar gi n of t h e i nt er n al c h o a n a.

T h e t ail is  m o d er at el y l o n g;  m e a n  T L e q u als 1. 0 of S V L i n  m al es (r a n g e 0. 9 0 – 1. 1 5).

Li m bs ar e s h ort a n d sl e n d er; F L L +  H L L a v er a g es 5 7 % of S V L i n  m al es (r a n g e 5 5 – 6 0) a n d

5 5 % i n t h e f e m al e.  A d pr ess e d li m bs a p pr o a c h cl os el y i n  m al es ( m e a n LI 0. 8, r a n g e 0. 0 – 1)

a n d ar e s e p ar at e d b y o n e c ost al f ol d i n t h e f e m al e.  Di gits ar e l o n g a n d sl e n d er  wit h

bl u nt ti ps, disti n ct s u bt er mi n al p a ds, a n d  m o d er at e  w e b bi n g t h at e xt e n ds o nt o t h e

p e n ulti m at e p h al a n x of t h e t hir d t o e.  Di gits II – V ar e dis cr et e,  w hil e di git I is v er y s h ort a n d

d o es n ot e xt e n d b e y o n d t h e  w e b bi n g.  T h e o ut er m ost t o es ar e p arti c ul arl y  w ell d e v el o p e d.

T h e  m e nt al gl a n d is o v al-s h a p e d i n a d ult  m al es.  T h e s m all est  m al e  wit h a  m e nt al

gl a n d is 3 7. 2  m m S V L. P ar ot oi d gl a n ds ar e n ot e vi d e nt.

C o m p a ris o ns: C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C. c er o n or u m i n its l ar g er a d ult

b o d y si z e ( m e a n S V L 3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 3 3. 9  m m

i n  m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 3  m m i n

m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 1  m m i n f e m al e

C. c er o n or u m ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e

C. c as asi vs. 5. 1  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. c er o n or u m ) a n d s h ort er li m bs i n  m al es

( m e a n LI 0. 8 i n C. c as asi vs. 0. 0 i n C. c er o n or u m ).

C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C. p er ot e nsis i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 2 9. 7  m m i n  m al e a n d 3 1. 7  m m i n

f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e

f e m al e C. c as asi vs. 6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), br o a d er h e a d

( m e a n  H W 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 4. 2  m m i n  m al e a n d
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4. 4  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er li m bs ( m e a n LI 0. 8 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e

f e m al e C. c as asi vs. 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis ), a n d l ar g er f e et ( m e a n F W

3. 7  m m i n b ot h  m al e a n d o n e f e m al e C. c as asi vs. 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e

C. p er ot e nsis ).

C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C. t ot o n ac us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n

f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al e C. c as asi vs. 1. 1 6 i n  m al e

C. t ot o n ac us; t h e o nl y f e m al e s p e ci m e n of C. c as asi h as a br o k e n t ail), l o n g er h e a d i n

f e m al es ( m e a n  H L 8. 6  m m i n o n e C. c as asi vs. 7. 6  m m i n C. t ot o n ac us ), br o a d er h e a d i n

f e m al es ( m e a n  H W 5. 9  m m i n o n e C. c as asi vs. 5. 2  m m i n C. t ot o n ac us ), s h ort er

li m bs ( m e a n LI 0. 8 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 0 i n

f e m al e C. t ot o n ac us ), n arr o w er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n b ot h  m al e a n d o n e f e m al e

C. c as asi vs. 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h

( m e a n  M T 9. 0 i n  m al e a n d 3 0 i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e

C. t ot o n ac us ).

C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C.  m eli p o n a i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n

f e m al e C.  m eli p o n a ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 4 i n  m al e C. c as asi vs. 1. 1 6 i n  m al e

C.  m eli p o n a; t h e o nl y f e m al e s p e ci m e n of C. c as asi h as a br o k e n t ail), l o n g er h e a d

( m e a n  H L 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 6. 3  m m i n  m al e a n d

6. 4  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n

o n e f e m al e C. c as asi vs. 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er

li m bs ( m e a n LI 0. 8 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 2. 3 i n  m al e a n d 1. 8 i n f e m al e

C.  m eli p o n a ) a n d br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n b ot h  m al e a n d o n e f e m al e C. c as asi vs.

2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ).

C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C. c hir o pt er us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e i n

f e m al es ( m e a n S V L 4 0. 9  m m i n o n e C. c as asi vs. 3 3. 5  m m i n C. c hir o pt er us ), s h ort er t ail

( m e a n  T L/ S V L 1. 0 4 i n  m al e C. c as asi vs. 1. 2 5 i n  m al e C. c hir o pt er us; t h e o nl y f e m al e

s p e ci m e n of C. c as asi h as a br o k e n t ail), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 3  m m i n  m al e a n d

8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ),

n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 5. 6  m m

i n  m al e a n d 4. 8  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ), s h ort er li m bs i n  m al es ( m e a n LI 0. 8 i n

C. c as asi vs. 0. 3 i n C. c hir o pt er us ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 9. 0 i n  m al e a n d

3 0 i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us ).

C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C. orc ul us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m

i n f e m al e C. orc ul us ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e

f e m al e C. c as asi vs. 7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us ), br o a d er h e a d

( m e a n  H W 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 5. 0  m m i n  m al e a n d

5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us ) a n d l o n g er li m bs ( m e a n LI 0. 8 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e

C. c as asi vs. 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us ).

C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C. l a v a e i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n
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f e m al e C. l a v a e ), s h ort er t ail i n  m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 4 i n C. c as asi vs. 1. 1 9 i n C. l a v a e ),

l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 7. 5  m m i n

m al e a n d 7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 8  m m i n  m al e a n d

5. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e ), s h ort er

li m bs ( m e a n LI 0. 8 i n  m al e a n d 2. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n

f e m al e C. l a v a e ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h i n f e m al es ( m e a n  M T 3 0 i n o n e C. c as asi vs. 2 0. 8

i n C. l a v a e ).

C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C. a ur e us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 2 8. 5  m m i n o n e  m al e a n d

2 6. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al e C. c as asi vs. 1. 2 8 i n

o n e  m al e C. a ur e us; t h e o nl y f e m al e s p e ci m e n of C. c as asi h as a br o k e n t ail), l o n g er

h e a d ( m e a n  H L 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 6. 4  m m i n o n e  m al e

a n d 6. 0  m m i n f e m al e C. a ur e us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m

i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e a n d 3. 6  m m i n f e m al e C. a ur e us ),

l o n g er li m bs ( m e a n LI 0. 8 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 2. 0 i n o n e  m al e a n d

2. 3 i n f e m al e C. a ur e us ), a n d  wi d er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n b ot h  m al e a n d o n e f e m al e

C. c as asi vs. 2. 4  m m i n o n e  m al e a n d 1. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ).

C hir o pt er otrit o n c as asi diff ers fr o m C. n u bil us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 2 9. 4  m m i n o n e  m al e a n d

3 0. 5  m m i n f e m al e C. n u bil us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 i n  m al e C. c as asi vs. 1. 3 7 i n

o n e  m al e C. n u bil us; t h e o nl y f e m al e s p e ci m e n of C. c as asi h as a br o k e n t ail), l o n g er h e a d

( m e a n  H L 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 6. 6  m m i n o n e  m al e

a n d 7. 4  m m i n f e m al e C. n u bil us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n

o n e f e m al e C. c as asi vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. n u bil us ), l o n g er

li m bs ( m e a n LI 0. 8 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi vs. 2. 0 i n o n e  m al e a n d 1. 5 i n

f e m al e C. n u bil us ),  wi d er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n b ot h  m al e a n d o n e f e m al e C. c as asi

vs. 2. 6  m m i n o n e  m al e a n d 2. 3  m m i n f e m al e C. n u bil us ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h i n

f e m al es ( m e a n  M T 3 0. 0 i n f e m al e C. c as asi vs. 4 1. 5 i n f e m al e C. n u bil us ).

D es c ri pti o n of h ol ot y p e: S V L 4 2. 0  m m,  T L 3 7. 6  m m,  A X 2 0. 4  m m, S W 3. 8  m m,

H L 8. 8  m m,  H W 5. 6  m m,  H D 2. 8  m m, pr oj e cti o n of s n o ut b e y o n d  m a n di bl e 0. 2  m m,

dist a n c e fr o m a nt eri or ri m of or bit t o s n o ut 1. 7  m m, i nt er or bit al dist a n c e 2. 4  m m,

e y eli d l e n gt h 2. 1  m m, e y eli d  wi dt h 1. 1  m m, h ori z o nt al or bit di a m et er 2. 1  m m, n ostril

di a m et er 0. 4  m m, F L L 1 0. 7  m m,  H L L 1 2. 6  m m, s n o ut-t o-f or eli m b l e n gt h 1 1. 4  m m,

dist a n c e fr o m s n o ut t o a nt eri or a n gl e of v e nt 3 6. 6  m m, t ail  wi dt h at b as e 3. 3  m m, t ail d e pt h

at b as e 3. 9  m m, F W 4. 0  m m, l e n gt h of fi ft h t o e 0. 8  m m, l e n gt h of l o n g est (t hir d) t o e

1. 2  m m,  m e nt al gl a n d l e n gt h 1. 3  m m,  m e nt al gl a n d  wi dt h 1. 3.  N u m b ers of t e et h:

pr e m a xill ar y 4,  m a xill ar y 4- 4 (ri g ht-l eft) a n d v o m eri n e 4- 4 (ri g ht-l eft).  A d pr ess e d li m bs

ar e s e p ar at e d b y 0 c ost al f ol ds.

C ol o r ati o n i n lif e: N o d at a.

C ol o r ati o n i n p r es e r v ati v e: F a d e d br o w n, d ors all y a n d l at er all y.  N o si g n of d ors al stri p e.

Li m bs  m ottl e d.  H e a d is u nif or m p al e br o w n  wit h s o m e  m ottli n g o n t h e s n o ut.
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T h e p ar at y p es pr es e nt s o m e v ari ati o n.  T h e e ntir e b o d y of  M V Z 9 2 8 7 6 is  m ottl e d  wit h

f a d e d p al e a n d d ar k br o w n.  A p al e b a n d e xt e n ds b et w e e n t h e a nt eri or p art of t h e e y es; t h e

s n o ut is v er y  m ottl e d. P ost eri orl y, t h e b o d y is str o n gl y  m ottl e d; t h e a nt eri or p art of

t h e t ail h as a n irr e g ul arl y b or d er e d li g ht d ors al stri p e.  M V Z 9 2 8 7 5 is l ess b ol dl y  m ottl e d

b ut h as s o m e  m ottli n g.  All of t h e m h a v e a p al er v e nt er t h a n d ors u m.  M V Z 9 2 8 7 7 als o h as a

p al e b ar t h at e xt e n ds b et w e e n t h e e y es.

Ost e ol o g y: T his a c c o u nt is b as e d o n e x a mi n ati o n of a µ C T s c a n of t h e a nt eri or

s k el et o n of  M V Z 9 2 8 7 4, a n a d ult  m al e, 4 2. 0  m m S V L ( Fi gs. 6 – 8 ; T a bl e 3 ).  T h e s k ull is

r o b ust a n d  w ell d e v el o p e d.  N ot a bl e f e at ur es i n cl u d e t h e c o m pl et e arti c ul ati o n of t h e

p air e d fr o nt als a n d p ari et als — t h er e is n o fr o nt o p ari et al f o nt a n el— a n d a r o b ust

pr e m a xill ar y b o n e  wit h p air e d as c e n di n g pr o c ess es t h at br o a d e n l at er all y as e a c h

a p pr o a c h es a s oli d arti c ul ati o n  wit h t h e fr o nt al b o n e o n t h e s a m e si d e.  A disti n ct, al b eit

n arr o w p al at al s h elf is pr es e nt o n t h e pr e m a xill a, a n d t h e t w o as c e n di n g pr o c ess es

e n cl os e a disti n ct f o nt a n el.  Ti n y p air e d s e pt o m a xill a e b o n es ar e  w ell s e p ar at e d fr o m all

ot h er b o n es.  T h e tri a n g ul ar n as al is  w e a kl y d e v el o p e d a nt eri orl y,  w h er e t h e b o n e is v er y

t hi n a n d h as a n irr e g ul ar e d g e. It is p arti all y o v erl a p p e d l at er all y b y t h e f a ci al pr o c ess of

t h e  m a xill a.  A l ar g e pr efr o nt al arti c ul at es a nt eri orl y  wit h t h e n as al b o n e, its v e ntr al

p orti o n is o v erl a p p e d b y t h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a, a n d it b e ars a n as c e n di n g,

p oi nt e d t a b t h at o v erl a ps t h e fr o nt al e xt e nsi v el y.  T h e a nt er o v e ntr al  m ar gi n of t h e

pr efr o nt al a n d t h e a dj a c e nt p orti o n of t h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a ar e er o d e d b y a

f or a m e n t h at all o ws p ass a g e of t h e n as ol a cri m al d u ct.  Ot h er wis e, t h e f a ci al pr o c ess of

t h e  m a xill ar y b o n e is br o a d a n d r o b ust a n d s oli dl y arti c ul at e d  wit h a dj a c e nt b o n es.

T h e  m a xill ar y b o n e r es e m bl es t h at i n A n ei d es (W a k e, 1 9 6 3 ); t h e t o ot h e d p orti o n is

c o n fi n e d t o t h e a nt eri or 4 5 – 5 0 % of t h e b o n e,  w h er e as p ost eri orl y t h e b o n e is

cl e a v er-s h a p e d  wit h a n e xt e n d e d p ost eri or ti p.  T h er e is a disti n ct, r el ati v el y br o a d p al at al

s h elf o n t h e li n g u al si d e.  T h er e ar e f e w  m a xill ar y t e et h — fi v e o n e a c h si d e — b ut t h e y ar e

l ar g e, s h ar p a n d r e c ur v e d,  wit h hi g hl y re d u c e d a nt eri or c us ps.  T h er e ar e t hr e e

pr e m a xill ar y t e et h.  T h e y a p p e ar u ni c us pi d a n d s h ar p b ut ar e s h ort er t h a n t h e  m a xill ar y

t e et h.  T h e  w ell- d e v el o p e d or bit os p h e n oi d is soli dl y arti c ul at e d  wit h n ei g h b ori n g b o n es,

f or mi n g a r el ati v el y st o ut br ai n c as e.

A pr o mi n e nt b o n y cr est o v erli es t h e a nt eri or s e mi cir c ul ar c a n al d ors all y. It is d eri v e d

fr o m t h e p ost er ol at er al p orti o n of t h e p ari et al a n d t h e a nt er o m e di al p orti o n of t h e oti c

c a ps ul e.  A n a d diti o n al, cr est-li k e s p ur e m er g es at ri g ht a n gl es fr o m t his cr est a n d is

dir e ct e d p ost er ol at er all y.  A s e c o n d, s m all er cr est si mil arl y o v erli es t h e p ost eri or

s e mi cir c ul ar c a n al.  T h e p ari et al b e ars a v er y l ar g e a n d  w ell- d e v el o p e d p ost er ol at er al t a b

t h at is s h ar pl y r efl e ct e d v e ntr o m e di all y, e xt e n di n g n e arl y t w o-t hir ds d o w n t h e v erti c al

e xt e nt of t h e or bit os p h e n oi d.  T h e v er y r o b ust s q u a m os al arti c ul at es d ors all y  wit h t h e oti c

c a ps ul e o p p osit e t h e l at er al s e mi cir c ul ar c a n al.  As i n ot h er s p e ci es, t h e s h a p e of its

c ur v e d a nt eri or  m ar gi n c o nf or ms cl os el y  wit h, b ut is n e v ert h el ess s e p ar at e fr o m, t h e l at er al

f a c e of t h e oti c c a ps ul e.  T h e q u a dr at e is s m all a n d i n c o ns pi c u o us, b ut a p p e ars t o b e

w ell d e v el o p e d.  T h er e is a s h ort, st o ut st yl us o n t h e c ol u m ell a,  w hi c h ot h er wis e is j ust a
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r o u n d e d ossi cl e. B o di es of t h e p air e d v o m ers arti c ul at e ti g htl y at t h e  mi dli n e p ost eri or t o

t h e i nt er n as al f o nt a n el. Pr e or bit al pr o c ess es ar e l o n g.  T h er e ar e f o ur v o m eri n e t e et h o n t h e

ri g ht si d e a n d fi v e o n t h e l eft; o n e or t w o t e et h ar e d e pl o y e d at t h e b as e of e a c h pr e or bit al

pr o c ess.  T h e u n p air e d p ar as p h e n oi d b o n e is r o b ust. It is n arr o w a nt eri orl y b ut gr a d u all y

wi d e ns p ost eri orl y u ntil v er y n e ar t h e c a u d al e n d  w h er e it r e a c h es its  m a xi m u m  wi dt h.

P air e d p ar as p h e n oi d t o ot h p at c h es ar e  w ell s e p ar at e d fr o m o n e a n ot h er  m e di all y a n d fr o m

t h e v o m eri n e t e et h r ostr all y.  T h er e ar e a p pr o xi m at el y 9 5– 1 0 0 t e et h i n e a c h p at c h.

T h e  m a n di bl e is r o b ust.  T h e arti c ul ar is f ull y ossi fi e d a n d a p p e ars t o b e f us e d t o t h e

pr e arti c ul ar b o n e.  T h e h ei g ht of t h e l ar g e c or o n oi d pr o c ess o n t h e pr e arti c ul ar e x c e e ds t h at

of t h e d e nt ar y b o n e v e ntr al t o it.  T h er e ar e si x s h ar pl y r e c ur v e d a n d s o m e w h at e nl ar g e d

t e et h o n e a c h d e nt ar y b o n e.

O nl y t h e dist al p orti o n of e a c h f or eli m b is visi bl e i n t h e  C T s c a n.  Di git al f or m ul a e ar e

1- 2- 3- 2 o n e a c h si d e.  M es o p o di al c artil a g es ar e n ot  mi n er ali z e d.

Dist ri b uti o n a n d e c ol o g y: C hir o pt er otrit o n c as asi is k n o w n o nl y fr o m t h e t y p e l o c alit y.

V e g et ati o n at t his l o c alit y n o w c o nsists of s e c o n d ar y f or est a n d t hi c k et, b ut  w as li k el y

cl o u d f or est i n t h e p ast.  T h e s p e ci es c o ul d o c c ur s o m e w h at  m or e  wi d el y, b ut littl e i nt a ct

f or est r e m ai ns i n t h e vi ci nit y of t h e t y p e l o c alit y.

R e m a r ks: T h e p h yl o g e n eti c p ositi o n of C hir o pt er otrit o n c as asi r el ati v e t o c o n g e n ers is

u n k n o w n d u e t o t h e l a c k of tiss u e s a m pl es f or g e n eti c a n al ys es.  G e o gr a p hi c all y ass o ci at e d

s p e ci es i n cl u d e C. c hir o pt er us,  C.  m eli p o n a,  C. p er ot e nsis , C. t ot o n ac us , C. c er o n or u m

a n d C. l a v a e .  W e h a v e s e ar c h e d r e p e at e dl y i n t h e vi ci nit y of t h e t y p e l o c alit y a n d h a v e

f o u n d a n ot h er, u n n a m e d, s p e ci es of C hir o pt er otrit o n , b ut n ot t his s p e ci es.

C o ns e r v ati o n st at us: C hir o pt er otrit o n c as asi h as n ot b e e n s e e n si n c e t h e ori gi n al c oll e cti o n

i n 1 9 6 9, a n d n e arl y all of t h e pri m ar y f or est at t h e t y p e l o c alit y h as b e e n c ut d o w n.

Eff orts t o fi n d t his s p e ci es at t h e t y p e l o c alit y i n r e c e nt y e ars h a v e n ot b e e n s u c c essf ul.

W e r e c o m m e n d t h at it b e d esi g n at e d as  Criti c all y E n d a n g er e d b as e d o n crit eri o n B 1 a b(iii)

( e xt e nt of o c c urr e n c e < 1 0 0 k m2 , distri b uti o n s e v er el y fr a g m e nt e d a n d k n o w n fr o m

o nl y o n e l o c alit y, c o nti n ui n g d e cli n e i n e xt e nt a n d q u alit y of h a bit at; I U C N, 2 0 1 2).

C o n c ert e d eff orts s h o ul d b e  m a d e t o l o c at e e xt a nt p o p ul ati o ns of t his s p e ci es i n r e m ai ni n g

h a bit at p at c h es n e ar t h e t y p e l o c alit y.

Et y m ol o g y: T h e s p e ci es n a m e h o n ors  G ust a v o  C as as  A n dr e u, a  M e xi c a n h er p et ol o gist

w h o h as d e di c at e d his c ar e er t o d es cri b e t h e bi o di v ersit y of  M e xi c a n a m p hi bi a ns a n d

r e ptil es.

R E D E S C RI P TI O N S

Ori gi n al d es cri pti o ns of C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us (C o p e, 1 8 6 3 ) a n d C. orc ul us (C o p e,

1 8 6 5 )  w er e e xtr e m el y bri ef a n d c o nt ai n e d r el ati v el y littl e i nf or m ati o n a b o ut t h e s p e ci es ’

m or p h ol o g y.  W e pr o vi d e  m or e d et ail e d r e d es cri pti o ns of b ot h of t h es e s p e ci es, i n cl u di n g

t h e d esi g n ati o n of a n e ot y p e f or e a c h.  C o m m o n n a m es d e cl ar e d f or t h es e s p e ci es ar e fr o m

Li n er  &  C as as- A n dr e u ( 2 0 0 8) .
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C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us C o p e, 1 8 6 3

C o m m o n Fl at-f o ot e d S al a m a n d er, S al a m a n dr a d e Pi e Pl a n o  C o m ú n

Fi g ur es 4 P – 4 R , 5 F , 6 H , 7 H , 8 H .

C hr es o n y m y

C hir o pt er otrit o n s p. J.— D ar d a, 1 9 9 4 ( p o p ul ati o n 2 3, 2 4)

C hir o pt er otrit o n s p.— W a k e, 1 9 8 7 ; P a p e nf uss  &  W a k e, 1 9 8 7 ; L y nc h  &  W a k e, 1 9 8 9 ; W a k e,

P a p e nf uss  & L y nc h, 1 9 9 2

N e ot y p e: M V Z 8 5 5 9 0, a n a d ult  m al e fr o m 1. 4  mi s o ut h w est b y r o a d s o ut h w est e d g e of

H u at us c o d e  C hi c u ell ar,  V er a cr u z,  M e xi c o, 1 9. 1 4 1 3 8 8 N, 9 6. 9 8 0 8 3 W ( E P E =  m a x. err or

dist a n c e 1. 2 0 2  mi).  T h e esti m at e d el e v ati o n is 1, 4 0 0  m asl.  C oll e ct e d 1 6 J a n u ar y 1 9 6 9 b y  R.

W.  M c Di ar mi d a n d  R. D.  W ort hi n gt o n.

A d diti o n al s p e ci m e ns e x a mi n e d: T w el v e s p e ci m e ns, all fr o m 1. 4  mi s o ut h w est b y r o a d

s o ut h w est e d g e of  H u at us c o d e  C hi c u ell ar,  V er a cr u z,  M e xi c o. Ei g ht  m al es:  M V Z

8 5 5 8 8 – 8 9, 8 5 5 9 1 – 9 2, 8 5 5 9 4, 8 5 5 9 9, 8 5 6 1 3, a n d 8 5 6 0 2; a n d f o ur f e m al es:  M V Z 8 5 5 9 7 – 9 8,

8 5 6 0 5 a n d 8 5 6 3 2.

Di a g n osis: T his is a  m e di u m-si z e d s p e ci es of pl et h o d o nti d s al a m a n d er p h yl o g e n eti c all y

r el at e d t o C.  m eli p o n a ;  m e a n S V L 3 7. 5  m m i n ei g ht a d ult  m al es (r a n g e 3 6. 1– 3 8. 8) a n d

3 3. 5  m m i n f o ur a d ult f e m al es (r a n g e 3 0. 7 – 3 6. 7).  T h e h e a d is  m o d er at el y  wi d e;  H W

a v er a g es 1 5 % of S V L i n b ot h  m al es a n d f e m al es (r a n g e 1 4 – 1 6).  T h e s n o ut is br o a d a n d

bl u ntl y r o u n d e d i n  m al es. J a w  m us cl es ar e r el ati v el y pr o n o u n c e d. E y es ar e  m o d er at el y

pr ot u b er a nt a n d e xt e n d l at er all y b e y o n d t h e j a w  m ar gi n i n v e ntr al vi e w.  T h er e ar e f e w

m a xill ar y t e et h i n  m al es ( m e a n  M T 1 2. 6, r a n g e 9 – 1 7) b ut  m a n y i n f e m al es ( m e a n  M T

4 8. 0, r a n g e 4 2 – 5 7).  T h er e ar e f e w v o m eri n e t e et h i n b ot h  m al es ( m e a n  V T 1 0. 6, r a n g e

9 – 1 2) a n d f e m al es ( m e a n  V T 1 2. 5, 1 0 – 1 5),  w hi c h ar e arr a n g e d i n a r o w t h at d o es n ot r e a c h

or b ar el y r e a c h es t h e i n n er  m ar gi n of t h e i nt er n al c h o a n a.  T h e t ail is l o n g a n d sl e n d er

a n d e x c e e ds S V L b y a c o nsi d er a bl e a m o u nt i n n e arl y all s p e ci m e ns;  m e a n  T L e q u als 1. 2 5 of

S V L i n  m al es (r a n g e 1. 1 3 – 1. 3 8) a n d 1. 1 9 i n f e m al es ( 1. 0 1 – 1. 2 6). Li m bs ar e s h ort t o

m o d er at e l e n gt h; F L L +  H L L a v er a g es 5 2 % of S V L i n  m al es (r a n g e 4 8 – 5 4 %) a n d 5 0 % i n

f e m al es (r a n g e 4 7– 5 3 %).  A d pr ess e d li m bs cl os el y a p pr o a c h or o v erl a p sli g htl y i n  m al es

( m e a n LI 0. 3, r a n g e − 0. 5 t o 1) b ut ar e  m or e  wi d el y s e p ar at e d i n f e m al es ( m e a n LI 2. 0, r a n g e

1. 5 – 2. 5).  M a n us a n d p es ar e r el ati v el y s m all, di gits ar e sl e n d er. S u bt er mi n al p a ds ar e

s m all b ut  w ell d e v el o p e d.  Di git al  w e b bi n g r a n g es fr o m sli g ht t o a bs e nt a n d is li mit e d t o t h e

m et at ars al r e gi o n.  T h e fi rst di git is disti n ct b ut l ar g el y i n cl u d e d i n t h e  w e b bi n g.  Di git al

ti ps ar e o nl y sli g htl y e x p a n d e d.  T h e  m e nt al gl a n d is o v al-s h a p e d a n d n ot es p e ci all y

pr o mi n e nt i n  m al es.  T h e s m all est  m at ur e  m al e ( pi g m e nt e d t est es) is 3 6. 1  m m S V L; t h e

s m all est  m al e  wit h a  m e nt al gl a n d is 3 3. 3  m m S V L. P ar ot oi d gl a n ds ar e n ot e vi d e nt.

C o m p a ris o ns: C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C. c er o n or u m i n its l ar g er a d ult

b o d y si z e i n  m al es ( m e a n S V L 3 7. 5  m m i n C. c hir o pt er us vs. 3 3. 9  m m i n C. c er o n or u m ),

l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 1. 0 i n  m al e a n d

0. 9 7 i n f e m al e C. c er o n or u m ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 0. 3 i n  m al e a n d 2. 0 i n f e m al e
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C. c hir o pt er us vs. 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. c er o n or u m ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L

8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 1  m m i n

f e m al e C. c er o n or u m ), br o a d er h e a d i n  m al es ( m e a n  H W 5. 6  m m i n C. c hir o pt er us vs.

5. 1  m m i n C. c er o n or u m ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 0. 6 i n  m al e a n d 1 2. 5 i n

f e m al e C. c hir o pt er us vs. 1 3. 0 i n  m al e a n d 1 5. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m ).

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C. p er ot e nsis i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 7. 5  m m i n  m al e a n d 3 3. 5  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 2 9. 7  m m i n  m al e a n d

3 1. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 1. 0 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er li m bs ( m e a n LI 0. 3 i n

m al e a n d 2. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis ),

l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 6. 6  m m

i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 6  m m i n

m al e a n d 4. 8  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e

C. p er ot e nsis ), br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 1  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us

vs. 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. p er ot e nsis ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T

1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e

C. p er ot e nsis ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 0. 6 i n  m al e a n d 1 2. 5 i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 9. 0 i n  m al e a n d 1 1. 1 i n f e m al e C. p er ot e nsis ).

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C. t ot o n ac us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e i n

m al es ( m e a n S V L 3 7. 5  m m i n C. c hir o pt er us vs. 3 5. 7  m m i n C. t ot o n ac us ), l o n g er t ail ( m e a n

T L/ S V L 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 2 0 i n

f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 0. 3 i n  m al e a n d 2. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us

vs. − 0. 6 0 i n  m al e a n d 0. 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 8. 1  m m i n  m al e

a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 8. 5  m m i n  m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e  C.

t ot o n ac us), n arr o w er f e et i n  m al es ( m e a n F W 3. 7  m m i n C. c hir o pt er us vs. 4. 2  m m i n

C. t ot o n ac us ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h

( m e a n  V T 1 0. 6 i n  m al e a n d 1 2. 5 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7 i n f e m al e

C. t ot o n ac us ).

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C.  m eli p o n a i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 7. 5  m m i n  m al e a n d 3 3. 5  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 2 9. 2  m m i n  m al e a n d

2 8. 5  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 1 1 i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L

8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n

f e m al e C.  m eli p o n a ),  wi d er h e a d ( m e a n  H W 5. 6  m m i n  m al e a n d 4. 8  m m i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er li m bs i n

m al es ( m e a n LI 0. 3 i n C. c hir o pt er us vs. 2. 3 i n C.  m eli p o n a ),  wi d er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m

i n  m al e a n d 3. 1  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e

C.  m eli p o n a ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a ).

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C. c as asi i n its s m all er a d ult b o d y si z e i n

f e m al es ( m e a n S V L 3 3. 5  m m i n C. c hir o pt er us vs. 4 0. 9  m m i n o n e C. c as asi ), l o n g er t ail i n

m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 2 5 i n C. c hir o pt er us vs. 1. 0 4 i n C. c as asi ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L
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8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e

f e m al e C. c as asi ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 6  m m i n  m al e a n d 4. 8  m m i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), l o n g er li m bs i n

m al es ( m e a n LI 0. 3 i n C. c hir o pt er us vs. 0. 8 i n C. c as asi ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n

M T 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 9. 0 i n  m al e a n d 3 0 i n o n e f e m al e

C. c as asi ).

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C. orc ul us i n its l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 2 5

i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. orc ul us ),

l o n g er h e a d i n  m al es ( m e a n  H L 8. 1  m m i n C. c hir o pt er us vs. 7. 4  m m i n C. orc ul us ),  wi d er

h e a d i n  m al es ( m e a n  H W 5. 6  m m i n C. c hir o pt er us vs. 5. 0  m m i n C. orc ul us ), l o n g er li m bs

( m e a n LI 0. 3 i n  m al e a n d 2. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e

C. orc ul us ),  wi d er f e et i n  m al es ( m e a n F W 3. 7  m m i n C. c hir o pt er us vs. 3. 2  m m i n

C. orc ul us ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n f e m al e C. orc ul us ).

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C. l a v a e i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 7. 5  m m i n  m al e a n d 3 3. 5  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m

i n f e m al e C. l a v a e ), l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e

C. c hir o pt er us vs. 1. 1 9 i n  m al e a n d 1. 0 2 i n f e m al e C. l a v a e ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 0. 3 i n

m al e a n d 2. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e ), l o n g er

h e a d ( m e a n  H L 8. 1  m m i n  m al e a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 7. 5  m m i n

m al e a n d 7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 6  m m i n  m al e a n d

4. 8  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e ),  m or e

m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 7. 0 i n  m al e

a n d 2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e ) a n d  m or e v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 1 0. 6 i n  m al e a n d 1 2. 5

i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 8. 9 i n  m al e a n d 1 1. 4 i n f e m al e C. l a v a e ).

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C. a ur e us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 7. 5  m m i n  m al e a n d 3 3. 5  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 2 8. 5  m m i n o n e  m al e,  m e a n

2 6. 8  m m i n f e m al es C. a ur e us ), r el ati v el y l o n g er li m bs i n  m al es ( m e a n LI 0. 3 i n  m al e

C. c hir o pt er us vs. 2. 0 i n o n e  m al e C. a ur e us ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 8. 1  m m i n  m al e a n d

7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 6. 4  m m i n o n e  m al e,  m e a n 6. 0  m m i n f e m al e

C. a ur e us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 6  m m i n  m al e a n d 4. 8  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us

vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e, 3. 6  m m i n f e m al e C. a ur e us ), a n d l ar g er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m

i n  m al e a n d 3. 1  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 2. 4  m m i n o n e  m al e, 1. 8  m m i n

f e m al es of C. a ur e us ).

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us diff ers fr o m C. n u bil us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 7. 5  m m i n  m al e a n d 3 3. 5  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 2 9. 4  m m i n o n e  m al e,  m e a n

3 0. 5  m m i n f e m al es C. n u bil us ), r el ati v el y l o n g er li m bs i n  m al es ( m e a n LI 0. 3 i n  m al e

C. c hir o pt er us vs. 2. 0 i n o n e  m al e C. n u bil us ), l o n g er h e a d i n  m al es ( m e a n  H L 8. 1  m m i n

C. c hir o pt er us vs. 6. 6  m m i n o n e  m al e C. n u bil us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 6  m m i n

m al e a n d 4. 8  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e, 4. 4  m m i n f e m al e

C. n u bil us ), a n d l ar g er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 1  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us

vs. 2. 6  m m i n o n e  m al e a n d 2. 3  m m i n f e m al es of C. n u bil us ).
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D es c ri pti o n of n e ot y p e: S V L 3 8. 8  m m,  T L 4 6. 0  m m,  A X 2 0. 8  m m, S W 4. 1  m m,  H L

8. 0  m m,  H W 5. 4  m m,  H D 2. 8  m m, pr oj e cti o n of s n o ut b e y o n d  m a n di bl e 0. 4  m m, dist a n c e

fr o m a nt eri or ri m of or bit t o s n o ut 1. 8  m m, i nt er or bit al dist a n c e 2. 4  m m, e y eli d l e n gt h

2. 7  m m, e y eli d  wi dt h 1. 2  m m, h ori z o nt al or bit di a m et er 1. 7  m m, n ostril di a m et er 0. 4  m m,

F L L 9. 5  m m,  H L L 1 0. 8  m m, s n o ut-t o-f or eli m b l e n gt h 1 0. 2  m m, dist a n c e fr o m s n o ut

t o a nt eri or a n gl e of v e nt 3 6. 7  m m, t ail  wi dt h at b as e 2. 8  m m, t ail d e pt h at b as e 2. 7  m m, F W

3. 6  m m, l e n gt h of fi ft h t o e 0. 9  m m, l e n gt h of l o n g est (t hir d) t o e 1. 5  m m,  m e nt al gl a n d

l e n gt h 1. 3  m m,  m e nt al gl a n d  wi dt h 1. 3.  N u m b ers of t e et h: pr e m a xill ar y 5,  m a xill ar y

6- 1 0 (ri g ht-l eft) a n d v o m eri n e 5- 5 (ri g ht-l eft).  A d pr ess e d li m bs ar e s e p ar at e d b y 0 c ost al

f ol ds.

C ol o r ati o n i n lif e: D at a h a v e b e e n d eri v e d fr o m di a p ositi v es of s e v e n s p e ci m e ns fr o m

H u at us c o t a k e n b y  R o y  W.  M c Di ar mi d.  T his is a g e n er all y bri g htl y c ol or e d s p e ci es i n

w hi c h y ell o wis h c ol ors pr e d o mi n at e. It is g e n er all y p al e l at er all y a n d v e ntr all y.  A d ors al

li g ht b a n d is g e n er all y pr es e nt t h at e xt e n ds o nt o t h e t ail, s o m eti m es t o t h e ti p, b ut

t h er e ar e s o m e d ar k er s p e ci m e ns t h at l a c k a n o b vi o us stri p e.  C ol or ati o n v ari es e xt e nsi v el y

fr o m o n e s p e ci m e n t o t h e n e xt  wit h r es p e ct t o t h e n at ur e of t h e d ors al b a n d a n d its

c ol or ati o n. I n o n e l ar g e a d ult, t h e c ol or is a r el ati v el y i nt e ns e  Or a n g e  R uf o us ( 5) at t h e

ori gi n of t h e b a n d, b e hi n d t h e e y es, b ut it b e c o m es li g ht er a n d y ell o w er p ost eri orl y a n d o n

t h e si d es of t h e h e a d a n d n e c k, fr o m  T a w n y  Oli v e ( 1 7) t o P al e  H or n  C ol or ( 1 1), t h e n

Y ell o w  O c hr e ( 1 4).  O v er t h e s h o ul d er a n d  m or e p ost eri orl y, y ell o wis h-t o- cr e a m s p ots

( Li g ht B uff, 2) f or m i n a d ors ol at er al r a g g e d li n e,  wit h t h e d ors o m e di al stri p e b e c o mi n g

Li g ht  N e utr al  Gr a y ( 2 9 7) gr a di n g i nt o P al e  N e utr al  Gr a y ( 2 9 6) a n d e xt e n di n g o nt o t h e t ail

as P al e  M a u v e ( 2 0 4)  wit h s p e c kl es of  Ci n n a m o n  Dr a b ( 5 0).  T h e li m bs ar e y ell o wis h

( C h a m ois, 8 4).  T h e iris is d ar k v e ntr all y b ut h as a y ell o w- g ol d hi g hli g ht.  T h e d ors al e y eli d

is p al e a n d c ol orl ess.  A f ai nt li g ht cr e a m b ar e xt e n ds b et w e e n t h e e y es.

A n ot h er s p e ci m e n is  m or e c ol orf ul d ors all y.  T h e h e a d is c o m pl e xl y c ol or e d  wit h a

bri g ht s n o ut ( S al m o n  C ol or, 8 2) t o t h e  mi d p oi nt b et w e e n t h e e y es.  A d ar k b ar e xt e n ds

b et w e e n t h e e y es, b e gi n ni n g o n t h e e y eli d, a n d a n i n v ert e d tri a n g ul ar d ar k ar e a e xt e n ds

p ost eri orl y t o t h e a nt eri or b o u n d ar y of t h e e p a xi al  m us cl es.  T h e t e m p or al r e gi o n of t h e

h e a d b a c k o v er t h e s h o ul d ers is li g ht i n c ol or ati o n ( C h a m ois, 8 4) a n d t h er e is a l at er al

e x c ursi o n of t h e c ol or o v er t h e s h o ul d er r e gi o n.  T h e b as e of t h e t ail b e c o m es bri g ht er a n d

ri c h r e d dis h br o w n ( C ar mi n e, 6 4).  T h e li m bs ar e a bri g ht  m ottli n g of gr a y a n d y ell o w

( Cr e a m  Y ell o w, 8 2, t o  C h a m ois 8 4).

S o m e a ni m als ar e d ar k er t h a n t h e a b o v e b ut  m ost h a v e a li g ht, bri g ht d ors al c ol or ati o n

i n t h e t a n-t o- y ell o w r a n g e  wit h s o m e bri g ht er or a n g e o n t h e s n o ut. I n s o m e t h e d ors al

c ol or ati o n is p al e t o v er y p al e.  T h er e is us u all y a b ar b et w e e n t h e e y es a n d a v e ntr ol at er al

e x c ursi o n of t h e d ors al b a n d i n fr o nt of a n d o v er t h e s h o ul d ers.

C ol o r ati o n i n p r es e r v ati v e: T h e d ors u m is a r el ati v el y p al e br o w n, eit h er u nif or m or  wit h

a n i n disti n ct, br o a d br o w n d ors al stri p e b or d er e d b y t hi n, d ar k er- br o w n d ors ol at er al

li n es t h at e xt e n d fr o m t h e n a p e t o t h e b as e of t h e t ail.  T h e d ors al s urf a c e of t h e t ail is a

r el ati v el y p al e br o w n  wit h s o m e d ar k er  m ottli n g; t h e h e a d s o m eti m es h as a s m all a m o u nt
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of d ar k er  m ottli n g.  T h e v e nt er a n d g ul ar r e gi o n ar e a u nif or m p al e t a n; t h e v e ntr al si d e of

t h e t ail is a u nif or m, sli g htl y d ar k er br o w n.

Ost e ol o g y: T his a c c o u nt is b as e d pri m aril y o n e x a mi n ati o n of a µ C T s c a n of t h e s k ull

of  M V Z 8 5 6 0 2, a n a d ult  m al e, 3 8. 9  m m S V L ( Fi gs. 6 – 8 ; T a bl e 3 ). I n a d diti o n, f o ur

cl e ar e d- a n d-st ai n e d s p e ci m e ns  w er e s c or e d f or ost e ol o gi c al c h ar a ct ers e v al u at e d b y

D ar d a  &  W a k e ( 2 0 1 5) .  T h e s k ull is  w ell d e v el o p e d.  T h e cr a ni al r o of is c o m pl et e: p air e d

fr o nt als a n d p ari et als arti c ul at e a cr oss t h e  mi dli n e— t h er e is n o fr o nt o p ari et al f o nt a n el—

alt h o u g h t a bs t h at e xt e n d p ost eri orl y fr o m t h e fr o nt als t o o v erl a p t h e p ari et als,  w hi c h

ar e pr es e nt i n s o m e c o n g e n ers, ar e a bs e nt.  R ostr al b o n es arti c ul at e fi r ml y  wit h o n e a n ot h er,

i n cl u di n g  m a n y o v erl a p pi n g arti c ul ati o ns, s u c h as t h e pr efr o nt al a n d n as al b y t h e  m a xill a.

As c e n di n g pr o c ess es of t h e si n gl e pr e m a xill a ar e s e p ar at e al o n g t h eir e ntir e l e n gt h a n d

br o a d e n l at er all y as t h e y a p pr o a c h t h eir arti c ul ati o n  wit h t h e fr o nt als.  A v er y s m all

s e pt o m a xill a is pr es e nt o n e a c h si d e.  T h e n as al is l ar g e, i n cl u di n g a n a nt er o m e di al

pr otr usi o n t h at f or ms a  m e di al  w all t o t h e e xt er n al n aris a n d n e arl y c o nt a cts t h e pr e m a xill a

at its r ostr al arti c ul ati o n  wit h t h e  m a xill a.  T h e pr efr o nt al is r o b ust; d ors all y, it o v erl a ps t h e

fr o nt al b o n e  w h er e as v e ntr all y it is o v erl a p p e d b y t h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a.

T h e f or a m e n f or t h e n as ol a cri m al d u ct h as er o d e d a b utti n g p orti o ns of t h e f a ci al

pr o c ess of t h e  m a xill a, t h e n as al a n d t h e pr efr o nt al.  T h e fi v e t e et h o n t h e l eft  m a xill a

a n d si x o n t h e ri g ht ar e c o n fi n e d t o t h e a nt eri or 5 0 % of e a c h b o n e.  T h e r e m ai ni n g

( e d e nt ul o us) p orti o n of e a c h  m a xill a is cl e a v er-li k e.  T h er e ar e f o ur pr e m a xill ar y t e et h.

T h e or bit os p h e n oi d is f ull y arti c ul at e d  wit h t h e fr o nt al a n d p ari et al d ors all y a n d t h e

p ar as p h e n oi d v e ntr all y, t h us f or mi n g a s oli d br ai n c as e.

T h er e ar e t w o l ar g e ( el e v at e d) cr ests o n e a c h oti c c a ps ul e.  O n e aris es d ors al t o t h e

a nt eri or s e mi cir c ul ar c a n al.  T h e ot h er e m er g es at ri g ht a n gl es fr o m t h e  mi d p oi nt of t h e

fi rst cr est a n d e xt e n ds p ost er ol at er all y t o w ar ds t h e l at er al s e mi cir c ul ar c a n al.  A  m o d er at el y

si z e d t a b e m er g es fr o m t h e p ost er ol at er al e d g e of t h e p ari et al a n d is s h ar pl y r e fl e ct e d

v e ntr o m e di all y, e xt e n di n g at l e ast h alf w a y d o w n t h e v erti c al e xt e nt of t h e or bit os p h e n oi d.

T h e s q u a m os al,  w hil e t y pi c al f or C hir o pt er otrit o n , b e ars a disti n cti v e l o n git u di n al ri d g e o n

its l at er al f a c e.  T h e q u a dr at e,  w hil e r o b ust, is n e v ert h el ess s m all a n d i n c o ns pi c u o us.

T h e c ol u m ell ar st yl us is  w ell d e v el o p e d f or C hir o pt er otrit o n ; it c o m pris es a s h ort b ut

disti n ct r o d t h at is dir e ct e d t o w ar ds b ut d o es n ot c o nt a ct t h e s q u a m os al. P air e d v o m ers

arti c ul at e  m e di all y b ot h a nt eri orl y a n d p ost eri orl y, p arti all y o blit er ati n g t h e i nt er n as al

f o nt a n el i n v e ntr al vi e w. Pr e or bit al pr o c ess es of t h e v o m er ar e s pi n e-li k e— el o n g at e a n d

p oi nt e d — a n d c o m pl et el y l a c k t e et h.  T h er e ar e fi v e v o m eri n e t e et h o n t h e ri g ht si d e a n d si x

o n t h e l eft.  T h e p ar as p h e n oi d b o n e is r el ati v el y n arr o w p ost eri orl y. P air e d p ar as p h e n oi d

t o ot h p at c h es ar e s e p ar at e d a cr oss  mi dli n e; e a c h b e ars 4 5– 5 0 t e et h.  T h e  m a n di bl e is

r o b ust.  T h e arti c ul ar b o n e is r o b ust a n d s oli dl y arti c ul at e d  wit h t h e pr e arti c ul ar a n d t h e

d e nt ar y.  T h e pr e arti c ul ar is  w ell d e v el o p e d; t h e c or o n oi d pr o c ess is v er y hi g h.  T h er e ar e 1 0

t e et h o n t h e ri g ht d e nt ar y b o n e a n d 1 1 o n t h e l eft.

Di git al f or m ul a e ar e 1- 2- 3- 2 o n e a c h si d e.  T h e dist al ti p of t h e t er mi n al p h al a n x is

gr e atl y e x p a n d e d o n e a c h fi n g er e x c e pt t h e fi rst.  M es o p o di al c artil a g es ar e n ot  mi n er ali z e d.
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Dist ri b uti o n a n d e c ol o g y: C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us is f o u n d fr o m t h e vi ci nit y of

t h e t y p e l o c alit y n e ar  H u at us c o,  V er a cr u z, s o ut h t o t h e Si err a d e J u ár e z,  O a x a c a.

G e o gr a p hi c all y ass o ci at e d s p e ci es i n cl u d e C. orc ul us , C. p er ot e nsis , C. c er o n or u m a n d

C. l a v a e .  T h e s p e ci es o c c urs at hi g h er el e v ati o ns i n  O a x a c a t h a n i n  V er a cr u z a n d t h e o v er all

el e v ati o n al r a n g e is fr o m 1, 4 0 0 t o 2, 1 7 0  m asl.

R e m a r ks: P o p ul ati o ns fr o m t h e Si err a d e J u ár e z,  O a x a c a,  w er e pr e vi o usl y c o nsi d er e d t o

r e pr es e nt a n u n d es cri b e d s p e ci es ( C hir o pt er otrit o n s p. J) b as e d o n all o z y m e d at a

(D ar d a, 1 9 9 4 ), b ut t h at st u d y l a c k e d s p e ci m e ns of t o p ot y pi c C. c hir o pt er us .  Mit o c h o n dri al

D N A s e q u e n c e d d at a s h o w e d t h at C hir o pt er otrit o n s p. J is  m ost cl os el y r el at e d t o

C. c hir o pt er us . B as e d o n e x a mi n ati o n of a s eri es of s p e ci m e ns fr o m t h e n ort h sl o p e of  C err o

P el ó n,  O a x a c a,  w e ar e u n a bl e t o fi n d a n y dis cr et e  m or p h ol o gi c al diff er e n c es b et w e e n

t h es e p o p ul ati o ns t h at  w o ul d s u p p ort t h e r e c o g niti o n of C . s p. J as a disti n ct s p e ci es.

W e t h er ef or e assi g n p o p ul ati o ns fr o m  O a x a c a pr e vi o usl y r ef err e d t o C hir o pt er otrit o n s p. J

t o C. c hir o pt er us .  Wit h t h e assi g n m e nt of t h e  O a x a c a n p o p ul ati o ns t o t his s p e ci es, it n o w

h as b y f ar t h e  wi d est g e o gr a p hi c r a n g e of a n y s p e ci es of t h e g e n us, a p pr o xi m at el y 2 0 0 k m

i n dir e ct li n e ar dist a n c e.

C o ns e r v ati o n st at us: C hir o pt er otriti o n c hir o pt er us is d esi g n at e d as  Criti c all y E n d a n g er e d

b y t h e  m ost r e c e nt I U C N  R e d List of  T hr e at e n e d S p e ci es ( P arr a- Ol e a,  W a k e  &  H a n k e n,

2 0 0 8 ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us C o p e, 1 8 6 5

C o p e ’s Fl at-f o ot e d S al a m a n d er, S al a m a n dr a d e Pi e Pl a n o d e  C o p e

Fi g ur es 4 S – 4 U , 5 G , 6 E , 7 E , 8 E .

C hr es o n y m y

S p el er p es or c ul us — C o p e, 1 8 6 5: 1 9 6. S y nt y p es:  U S N M or  A N S P, n ot n o w pr es e nt i n eit h er

c oll e cti o n.  T y p e l o c alit y: " M e xi c a n  T a bl e L a n d" ( Fr ost, 2 0 1 9 ).

S p el er p es c hir o pt er us ( p art)— C o p e, 1 8 6 9 : 1 0 6; T a yl or  & S mit h, 1 9 4 5 ; S mit h  &  T a yl or,

1 9 4 8 .

C hir o pt er otrit o n or c ul us — D ar d a, 1 9 9 4 ; R aff a ëlli, 2 0 0 7 ; R aff a ëlli, 2 0 1 3 .

N e ot y p e: M V Z 1 3 8 7 8 3, a n a d ult  m al e fr o m t h e ri d g e b et w e e n P o p o c at e p etl a n d

I zt a c ci h u atl, al o n g  M e xi c a n  H w y. 1 9 6, 1 6. 2 k m b y r o a d e ast j ct  M e xi c a n  H w y. 1 1 5,  M e xi c o,

M e xi c o, 3, 3 0 0  m asl, 1 9. 0 9 7 3 N, 9 8. 6 8 2 9 W.  C oll e ct e d 2 6 J ul y 1 9 7 6 b y J. F. L y n c h,

D. B.  W a k e a n d  M. E. F e d er.

A d diti o n al s p e ci m e ns e x a mi n e d: Ni n et e e n s p e ci m e ns, all fr o m t h e ri d g e b et w e e n

P o p o c at e p etl a n d I zt a c ci h u atl,  M é xi c o,  M e xi c o.  Ni n e  m al es:  M V Z 7 6 1 6 1, 1 3 8 6 9 4,

1 3 8 6 9 6 – 9 7, 1 3 8 7 0 0, 1 3 8 7 7 8, 1 3 8 7 8 4, 1 3 8 8 0 4 a n d 2 0 0 6 3 0; a n d t e n f e m al es:  M V Z 1 3 8 6 8 6,

1 3 8 6 8 8, 1 3 8 7 7 6 – 7 7, 1 3 8 7 7 9, 1 3 8 7 8 1, 1 3 8 7 9 3, 1 3 8 7 9 6 – 9 7 a n d 2 0 0 6 2 9.

Di a g n osis: T his is a  m e di u m-si z e d s p e ci es of C hir o pt er otrit o n ;  m e a n S V L 3 5. 9  m m i n t e n

a d ult  m al es (r a n g e 3 3. 6 – 3 8. 9) a n d 3 9. 0  m m i n t e n a d ult f e m al es (r a n g e 3 4. 9 – 4 3. 0).

T h e h e a d is  m o d er at el y  wi d e;  H W a v er a g es 1 4 % of S V L i n  m al es (r a n g e 1 3 – 1 5) a n d 1 3 % i n
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f e m al es (r a n g e 1 2– 1 4). J a w  m us cl es ar e pr o mi n e nt i n b ot h  m al es a n d f e m al es.  A d ult  m al es

h a v e a br o a d, bl u ntl y r o u n d e d s n o ut  wit h br o a d a n d  m o d er at el y d e v el o p e d n as ol a bi al

pr ot u b er a n c es. E y es ar e l ar g e a n d r el ati v el y pr o mi n e nt a n d e xt e n d sli g htl y b e y o n d t h e

j a w  m ar gi n i n v e ntr al vi e w.  T h er e ar e f e w  m a xill ar y t e et h i n  m al es ( m e a n  M T 8. 2, r a n g e

5 – 1 1) a n d  m o d er at e n u m b ers i n f e m al es ( m e a n  M T 2 8. 8, r a n g e 2 3 – 3 5).  T h er e ar e f e w

v o m eri n e t e et h i n b ot h  m al es ( m e a n  V T 8. 6, 5 – 1 1) a n d f e m al es ( m e a n  V T 1 2. 0, r a n g e

9 – 1 5),  w hi c h ar e arr a n g e d i n a c ur v e d r o w t h at d o es n ot e xt e n d l at er al t o t h e o ut er

m ar gi n of t h e i nt er n al c h o a n a.  T h e t ail is  m o d er at el y l o n g a n d sli g htl y e x c e e ds s n o ut- v e nt

l e n gt h i n  m ost s p e ci m e ns;  m e a n  T L/ S V L e q u als 1. 0 2 i n b ot h  m al es (r a n g e 0. 8 6– 1. 1 5) a n d

f e m al es (r a n g e 0. 8 7– 1. 1 2). Li m bs ar e s h ort t o  m o d er at el y l o n g i n b ot h f e m al es a n d

m al es; F L L +  H L L a v er a g es 5 1 % of S V L i n  m al es (r a n g e 4 3 – 5 6) a n d 4 7 % i n f e m al es (r a n g e

4 4 – 5 0).  A d pr ess e d li m bs a p pr o a c h cl os el y i n  m al es ( m e a n LI 1. 9, r a n g e 0. 0 – 3. 0) b ut

ar e  wi d el y s e p ar at e d i n f e m al es ( m e a n LI 2. 9, r a n g e 2. 0 – 3. 0).  T h e  m a n us a n d p es ar e

r el ati v el y s m all, di gits ar e br o a d. S u bt er mi n al p a ds ar e  w ell d e v el o p e d.  Di git al  w e b bi n g

r a n g es fr o m sli g ht t o  m o d er at e, e xt e n di n g t o t h e b as e of t h e p e n ulti m at e p h al a n x o n

t h e t hir d t o e.  T h e fi rst di git is disti n ct b ut b ar el y e m er g es fr o m t h e  w e b bi n g.  Di git al ti ps ar e

o nl y sli g htl y e x p a n d e d.  T h e  m e nt al gl a n d is pr o mi n e nt, r el ati v el y l ar g e a n d o v al ( n e arl y

r o u n d) i n  m al es.  T h e s m all est  m at ur e  m al e is 3 3. 6  m m S V L.

C o m p a ris o ns: C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. c er o n or u m i n its l ar g er a d ult b o d y

si z e ( m e a n S V L 3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 3 3. 9  m m i n  m al e

a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n

f e m al e C. orc ul us vs. 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e C. c er o n or u m ), f e w er  m a xill ar y t e et h

( m e a n  M T 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n f e m al e C. orc ul us vs. 1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e

C. c er o n or u m ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 8. 6 i n  m al e a n d 1 2. 0 i n f e m al e

C. orc ul us vs. 1 3. 0 i n  m al e a n d 1 5. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. p er ot e nsis i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2 9. 7  m m i n  m al e a n d 3 1. 7  m m

i n f e m al e C. p er ot e nsis ), sli g htl y l o n g er li m bs ( m e a n LI 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e

C. orc ul us vs. 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 7. 4  m m i n

m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e C . orc ul us vs. 6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e

C. p er ot e nsis ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 0  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us

vs. 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), l ar g er f e et ( m e a n F W 3. 2  m m

i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e

C. p er ot e nsis ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n f e m al e

C. orc ul us vs. 7. 2 i n  m al e a n d 2 7. 9 i n f e m al e C. p er ot e nsis ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. t ot o n ac us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e i n

f e m al es ( m e a n S V L 3 9. 0  m m i n C. orc ul us vs. 3 5. 5  m m i n C. t ot o n ac us ), s h ort er t ail ( m e a n

T L/ S V L 1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. orc ul us vs. 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 2 0 i n f e m al e

C. t ot o n ac us ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us vs. − 0. 6 0 i n

m al e a n d 0. 0 i n f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er h e a d i n  m al es ( m e a n  H L 7. 4  m m i n C. orc ul us

vs. 8. 5  m m i n  C. t ot o n ac us), n arr o w er f e et ( m e a n F W 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n

f e m al e C. orc ul us vs. 4. 2  m m i n  m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us ), f e w er  m a xill ar y
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t e et h ( m e a n  M T 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n f e m al e C. orc ul us vs. 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n

f e m al e C. t ot o n ac us ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 8. 6 i n  m al e a n d 1 2. 0 i n f e m al e

C. orc ul us vs. 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7 i n f e m al e C. t ot o n ac us ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C.  m eli p o n a i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m

i n f e m al e C.  m eli p o n a ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e

C. orc ul us vs. 1. 1 6 i n  m al e a n d 1. 1 1 i n f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 7. 4  m m

i n  m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e

C.  m eli p o n a ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 0  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us

vs. 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ) a n d br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 2  m m

i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e

C.  m eli p o n a ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. c as asi i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n

o n e f e m al e C. c as asi ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e

C. orc ul us vs. 8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), n arr o w er h e a d ( m e a n

H W 5. 0  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n

o n e f e m al e C. c as asi ) a n d s h ort er li m bs ( m e a n LI 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us

vs. 0. 8 i n  m al e a n d 1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. c hir o pt er us i n its s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L

1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. orc ul us vs. 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e C. c hir o pt er us ),

s h ort er h e a d i n  m al es ( m e a n  H L 7. 4  m m i n C. orc ul us vs. 8. 1  m m i n C. c hir o pt er us ),

n arr o w er h e a d i n  m al es ( m e a n  H W 5. 0  m m i n C. orc ul us vs. 5. 6  m m i n C. c hir o pt er us ),

s h ort er li m bs ( m e a n LI 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us vs. 0. 3 i n  m al e a n d 2. 0 i n

f e m al e C. c hir o pt er us ), n arr o w er f e et i n  m al es ( m e a n F W 3. 2  m m i n C. orc ul us vs. 3. 7  m m

i n C. c hir o pt er us ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n f e m al e

C. orc ul us vs. 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. l a v a e i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m

i n f e m al e C. l a v a e ), s h ort er t ail i n  m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 2 i n C. orc ul us vs. 1. 1 9 i n

C. l a v a e ), s h ort er li m bs ( m e a n LI 1. 9 i n  m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us vs. − 0. 6 0 i n  m al e

a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e ) a n d  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8 i n

f e m al e C. orc ul us vs. 7. 0 i n  m al e a n d 2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. di mi di at us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e

( m e a n S V L 3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2 4. 6  m m i n  m al e a n d

2 5. 8  m m i n f e m al e C. di mi di at us ), l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d

f e m al e C. orc ul us vs. 0. 8 9 i n  m al e a n d 0. 8 7 i n f e m al e C. di mi di at us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI

1. 9 0 i n  m al e a n d 2. 9 0 i n f e m al e C. orc ul us vs. 3. 8 i n  m al e a n d 4. 9 i n f e m al e C. di mi di at us ),

l o n g er h e a d ( m e a n  H L 7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 5. 2  m m i n

m al e a n d 5. 0  m m i n f e m al e C. di mi di at us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 0  m m i n  m al e a n d

5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 3. 4  m m i n  m al e a n d 3. 5  m m i n f e m al e C. di mi di at us ),

br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 1. 7  m m i n

b ot h  m al e a n d f e m al e C. di mi di at us ),  m or e  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 8. 2 i n  m al e a n d 2 8. 8
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i n f e m al e C. orc ul us vs. 3. 8 i n  m al e a n d 1 7. 0 i n f e m al e C. di mi di at us ) a n d  m or e v o m eri n e

t e et h ( m e a n  V T 8. 6 i n  m al e a n d 1 2. 0 i n f e m al e C. orc ul us vs. 5. 6 i n  m al e a n d 8. 3 i n f e m al e

C. di mi di at us ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. c hic o i n its s m all er a d ult b o d y si z e i n  m al es

( m e a n S V L 3 5. 9  m m i n C. orc ul us vs. 3 8. 4  m m i n C. c hic o ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L

1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. orc ul us vs. 1. 1 8 i n  m al e a n d 1. 1 2 i n f e m al e C. c hic o ),

s h ort er li m bs ( m e a n LI 1. 9 0 i n  m al e a n d 2. 9 0 i n f e m al e C. orc ul us vs. 0. 6 i n  m al e a n d 2. 1 i n

f e m al e C. c hic o ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us

vs. 8. 8  m m i n  m al e a n d 8. 7  m m i n f e m al e C. c hic o ), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 5. 0  m m

i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 5. 6  m m i n  m al e a n d 5. 7  m m i n f e m al e

C. c hic o ), n arr o w er f e et ( m e a n F W 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e C. orc ul us vs.

4. 1  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n f e m al e C. c hic o ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 8. 6 i n

m al e a n d 1 2. 0 i n f e m al e C. orc ul us vs. 1 3. 6 i n  m al e a n d 1 5. 6 i n f e m al e C. c hic o ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. ar b or e us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 3 3. 4  m m i n  m al e a n d 3 2. 2  m m

i n f e m al e C. ar b or e us ), l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. orc ul us

vs. 0. 8 3 i n  m al e a n d 0. 8 7 i n f e m al e C. ar b or e us ) a n d s h ort er li m bs ( m e a n LI 1. 9 0 i n  m al e

a n d 2. 9 0 i n f e m al e C. orc ul us vs. 0. 2 0 i n  m al e a n d 1. 0 i n f e m al e C. ar b or e us ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. t err estris i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2 4. 2  m m i n  m al e a n d 2 3. 0  m m

i n f e m al e C. t err estris ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e

C. orc ul us vs. 5. 7  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e C. t err estris ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W

5. 0  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 3. 5  m m i n  m al e a n d 3. 3  m m i n

f e m al e C. t err estris ) a n d br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e

C. orc ul us vs. 1. 9  m m i n  m al e a n d 1. 7  m m i n f e m al e C. t err estris ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. a ur e us b y b ei n g l ar g er ( m e a n S V L 3 5. 9  m m i n

m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2 8. 5  m m i n o n e  m al e,  m e a n 2 6. 8  m m i n

f e m al e C. a ur e us ),  wit h a s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e

C. orc ul us vs. 1. 2 8 i n o n e  m al e,  m e a n 1. 1 6 i n f e m al e C. a ur e us ), r el ati v el y s h ort er li m bs i n

f e m al es ( m e a n LI 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us vs. 2. 3 i n f e m al e C. a ur e us ), l ar g er h e a d ( m e a n

H L 7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 6. 4  m m i n o n e  m al e,  m e a n 6. 0  m m

i n f e m al e C. a ur e us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 0  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e

C. orc ul us vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e, 3. 6  m m i n f e m al e C. a ur e us ), a n d br o a d er f e et ( m e a n

F W 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2. 4  m m i n o n e  m al e,  m e a n 1. 8  m m

i n f e m al e C. a ur e us ).

C hir o pt er otrit o n orc ul us diff ers fr o m C. n u bil us i n b ei n g l ar g er ( m e a n S V L 3 5. 9  m m i n

m al e a n d 3 9. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2 9. 4  m m i n o n e  m al e,  m e a n 3 0. 5  m m i n

f e m al e C. n u bil us ),  wit h a s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 2 i n b ot h  m al e a n d f e m al e

C. orc ul us vs. 1. 3 7 i n o n e  m al e,  m e a n 1. 1 2 i n f e m al e C. n u bil us ), r el ati v el y s h ort er li m bs i n

f e m al es ( m e a n LI 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us vs. 1. 5 i n f e m al e C. n u bil us ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L

7. 4  m m i n  m al e a n d 8. 0  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 6. 6  m m i n o n e  m al e,  m e a n 7. 4  m m

i n f e m al e C. n u bil us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 5. 0  m m i n  m al e a n d 5. 2  m m i n f e m al e

C. orc ul us vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e,  m e a n 4. 4  m m i n f e m al e C. n u bil us ), a n d br o a d er f e et
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( m e a n F W 3. 2  m m i n  m al e a n d 3. 4  m m i n f e m al e C. orc ul us vs. 2. 6  m m i n o n e  m al e,  m e a n

2. 3  m m i n f e m al e C. n u bil us ).

D es c ri pti o n of n e ot y p e: S V L 3 8. 9  m m,  T L 3 3. 6  m m,  A X 2 0. 5  m m, S W 4. 0  m m,  H L

8. 1  m m,  H W 5. 5  m m,  H D 2. 4  m m, pr oj e cti o n of s n o ut b e y o n d  m a n di bl e 0. 6  m m, dist a n c e

fr o m a nt eri or ri m of or bit t o s n o ut 2. 3  m m, i nt er or bit al dist a n c e 2. 3  m m, e y eli d l e n gt h

3. 5  m m, e y eli d  wi dt h 1. 6  m m, h ori z o nt al or bit di a m et er 1. 8  m m, n ostril di a m et er 0. 3  m m,

F L L 9. 3  m m,  H L L 9. 6  m m, s n o ut-t o-f or eli m b l e n gt h 9. 5  m m, dist a n c e fr o m s n o ut t o

a nt eri or a n gl e of v e nt 3 3. 8  m m, t ail  wi dt h at b as e 3. 1  m m, t ail d e pt h at b as e 3. 2  m m, F W

3. 5  m m, l e n gt h of fi ft h t o e 0. 5  m m, l e n gt h of l o n g est (t hir d) t o e 1. 2  m m,  m e nt al gl a n d

l e n gt h 1. 3  m m,  m e nt al gl a n d  wi dt h 1. 3.  N u m b ers of t e et h: pr e m a xill ar y 4,  m a xill ar y

4- 5 (ri g ht-l eft) a n d v o m eri n e 5- 4 (ri g ht-l eft).  A d pr ess e d li m bs ar e s e p ar at e d b y 2 c ost al

f ol ds.

C ol o r ati o n i n lif e: N o i nf or m ati o n is a v ail a bl e f or t h e n e ot y p e or t o p ot y pi c

i n di vi d u als; t his d es cri pti o n is b as e d o n p h ot os of s p e ci m e ns fr o m L a g u n as d e  Z e m p o al a.

T h e b a c k gr o u n d d ors al c ol or is v er y d ar k gr a y.  A br o a d d ors al b a n d is t y pi c all y pr es e nt,

v ar yi n g i n c ol or fr o m r e d dis h br o w n t o t a n or n e arl y g ol d e n br o w n; t h e b a c k gr o u n d

c ol or is visi bl e o nl y al o n g  mi dli n e.  T his c ol or ati o n c o nti n u es o nt o t h e t ail, alt h o u g h t h e

b a n d is l ess r e g ul ar a n d s o m e w h at br o k e n u p i n  m a n y i n di vi d u als.  T h e h e a d is v er y d ar k

br o w n,  wit h s pl ot c h es of br o w n si mil ar i n c ol or ati o n t o t h os e o n t h e d ors u m. S m all,

p al e- gr a y s p e c ks oft e n pr es e nt o n b ot h h e a d a n d t ail.  T h e d ors al b a n d is b or d er e d b y v er y

d ar k gr a y. S o m e i n di vi d u als l a c k a d ors al b a n d a n d ar e v er y d ar k- br o w nis h- gr e y d ors all y

wit h p al e fl e c ks t hr o u g h o ut. Fl a n ks ar e d ar k gr a y  wit h p al e gr a y s p e c ks,  w hi c h ar e

n u m er o us o n t h e b o d y  wit h s o m e o n t h e si d es of t h e h e a d a n d f e w t o n o n e o n t h e si d es of

t h e t ail.  U p p er si d e of li m bs eit h er si mil ar i n c ol or ati o n t o fl a n ks or sli g htl y p al er.  T h e iris is

c o p p er y.

C ol o r ati o n i n p r es e r v ati v e: T h e d ors u m, h e a d a n d t ail ar e a u nif or m  m e di u m br o w n.

T h e u p p er si d e of t h e li m bs a n d f e et ar e p al er br o w n.  T h e v e nt er, g ul ar r e gi o n a n d

u n d ersi d e of t h e f or eli m bs ar e t a n t o p al e br o w n; t h e u n d ersi d e of t h e hi n d li m bs a n d t ail

ar e sli g htl y d ar k er br o w n.

Ost e ol o g y: T his a c c o u nt is b as e d o n e x a mi n ati o n of a µ C T s c a n of t h e a nt eri or s k el et o n of

t h e n e ot y p e:  M V Z 1 3 8 7 8 3, a n a d ult  m al e, 3 8. 9  m m S L (Fi gs. 6 – 8 ; T a bl e 3 ).  T h e s k ull is

c o m p a ct a n d r o b ust, es p e ci all y a nt eri orl y.  T h e s n o ut is bl u nt i n l at er al vi e w.  Cr a ni al

r o ofi n g b o n es ar e  m o d er at el y  w ell ossi fi e d. P air e d fr o nt als arti c ul at e a cr oss t h e  mi dli n e

a nt eri orl y f or a b o ut t w o t hir ds of t h eir l e n gt h b ut t h e n s e p ar at e t o p arti ci p at e i n a r el ati v el y

l ar g e fr o nt o p ari et al f o nt a n el,  w hi c h i n cl u d es a b o ut t hr e e f o urt hs of t h e l e n gt h of t h e

p ari et als. P ost eri orl y e xt e n di n g t a bs of t h e fr o nt als o v erl a p t h e p ari et als a nt eri orl y.

As c e n di n g pr o c ess es of t h e si n gl e pr e m a xill a a p pr o a c h o n e a n ot h er  m e di all y b ut r e m ai n

s e p ar at e f or t h eir e ntir e l e n gt h.  T h e y t wist a n d br o a d e n gr e atl y as t h e y as c e n d b ef or e

est a blis hi n g a fi r m arti c ul ati o n  wit h t h e fr o nt al.  T h e d e nt al pr o c ess of t h e pr e m a xill a is

d e e p ( hi g h) b ut n o p al at al s h elf is e vi d e nt. S e pt o m a xill a e ar e pr es e nt o n b ot h si d es; t h e y ar e
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v er y s m all b ut n e v ert h el ess  w ell d e v el o p e d f or C hir o pt er otrit o n .  T h e n as al b o n e is br o a dl y

tri a n g ul ar, b ut als o t hi n a n d l ess  w ell- d e v el o p e d a nt er o m e di all y. It b ar el y a b uts t h e

pr e m a xill a  m e di all y a n d t h e  m a xill a l at er all y; is s e p ar at e d fr o m t h e pr efr o nt al

p ost er ol at er all y; a n d sli g htl y o v erl a ps t h e fr o nt al p ost eri orl y.  T h e pr efr o nt al is br o a d,

c o m p a ct a n d al m ost q u a dr a n g ul ar.  T h e f or a m e n f or t h e n as ol a cri m al d u ct h as er o d e d t h e

v e ntr al  m ar gi n of t h e pr efr o nt al a n d t h e d ors al  m ar gi n of t h e f a ci al pr o c ess of t h e

m a xill a, b ut t h e n as al is n ot i n v ol v e d.  T h e  m a xill a is e d e nt ul o us p ost eri orl y f or a b o ut 5 5 %

of its l e n gt h. Its p ost eri or ti p fl ar es l at er all y b e y o n d t h e  m ar gi n of t h e l o w er j a w i n d ors al

vi e w.  T h er e ar e fi v e l ar g e  m a xill ar y t e et h o n e a c h si d e a n d f o ur pr e m a xill ar y t e et h.

T h e or bit os p h e n oi d,  w hil e  m o d er at el y  w ell- d e v el o p e d, is arti c ul at e d s oli dl y t o t h e

p ar as p h e n oi d,  w e a kl y t o t h e fr o nt al, a n d n ot at all t o t h e p ari et al.  T h e o c ul o m ot or f or a m e n

is a bs e nt o n t h e ri g ht si d e.

T h er e ar e n o pr o mi n e nt cr ests o n t h e d ors al s urf a c e of eit h er oti c c a ps ul e.

T h e p ost er ol at er al t a b of t h e p ari et al is  w ell- d e v el o p e d b ut r el ati v el y s h ort a n d tri a n g ul ar; it

is r efl e ct e d v e ntr o m e di all y a n d e n ds i n a r o u n d e d p oi nt a b o ut h alf w a y d o w n t h e

v erti c al e xt e nt of t h e or bit os p h e n oi d.  T h e s q u a m os al b o n e is  m or e el o n g at e a n d l ess

tri a n g ul ar t h a n i n ot h er C hir o pt er otrit o n ; its d ors al ti p arti c ul at es  wit h a s m all p orti o n of

t h e oti c c a ps ul e o p p osit e t h e l at er al s e mi cir c ul ar c a n al.  T h e q u a dr at e is s m all a n d

i n c o ns pi c u o us.  T h e st yl us o n t h e c ol u m ell a is s h ort a n d st o ut. P air e d b o di es of t h e

v o m er ar e r e as o n a bl y  w ell d e v el o p e d b ut t h e y b ar el y arti c ul at e  m e di all y p ost eri or t o t h e

i nt er n as al f o nt a n el. P ost or bit al pr o c ess es of ar e l o n g, t hi n a n d sli g htl y c ur v e d.  T h er e ar e si x

v o m eri n e t e et h o n t h e ri g ht si d e a n d si x o n t h e l eft; o n e or t w o t e et h ar e d e pl o y e d at

t h e b as e of e a c h pr e or bit al pr o c ess.  T h e p ar as p h e n oi d e x p a n ds p ost eri orl y b ut tr u n c at es

a br u ptl y at its c a u d al b or d er. E a c h l at er al e d g e is s c ul pt e d b y a s h all o w n ot c h o p p osit e t h e

j a w arti c ul ati o n, a n d b y a n er osi o n of b o n e ( a n d t e et h) o p p osit e t h e v e ntr o m e di all y

dir e ct e d p ari et al t a b. It h as a n u n us u al s h a p e al o n g t h e l at er al  m ar gi n. P air e d p ar as p h e n oi d

t o ot h p at c h es ar e s e p ar at e d a cr oss t h e  mi dli n e; e a c h b e ars 5 0– 5 2 f ull y d e v el o p e d t e et h,

b ut t h er e ar e  m a n y a d diti o n al d e v el o pi n g t e et h al o n g t h e l at er al  m ar gi n.  T h e  m a n di bl e is

s oli d.  T h e arti c ul ar b o n e is  w ell d e v el o p e d a n d  m a y b e at l e ast p artl y f us e d t o t h e

pr e- arti c ul ar o n e a c h si d e.  T h e pr e arti c ul ar h as a r el ati v el y hi g h c or o n oi d pr o c ess.

T h er e ar e a p pr o xi m at el y 1 2 t e et h o n e a c h d e nt ar y b o n e.

Di git al f or m ul a e ar e 1- 2- 3- 2 o n e a c h si d e.  T h er e is a ti n y e x p a n d e d k n o b at t h e ti p of

e a c h t er mi n al p h al a n x.  M es o p o di al c artil a g es ar e n ot  mi n er ali z e d.

Dist ri b uti o n a n d e c ol o g y: C hir o pt er otrit o n orc ul us is r estri ct e d t o t h e c e ntr al a n d e ast er n

p orti o n of t h e  Tr a ns- M e xi c a n  V ol c a ni c B elt ( L a  M ar q u es a,  D esi ert o d e l os L e o n es,

Aj us c o, L a g u n as d e  Z e m p o al a, I zt a c ci h u atl, P o p o c at é p etl,  Ri o Fri o a n d L a  M ali n c h e).

It o c c urs i n pi n e a n d fi r f or est a n d is t err estri al; it is t y pi c all y f o u n d u n d er t h e b ar k of l o gs

or i nsi d e r otti n g l o gs.  T his  wi d el y distri b ut e d s p e ci es r a n g es b et w e e n 2, 5 0 0 a n d 3, 5 0 0  m asl.

R e m a r ks: T his s p e ci es  w as r ais e d fr o m s y n o n y m y  wit h C. c hir o pt er us b y  D ar d a ( his s p e ci es

G, p o p ul ati o n 2 0).  W hil e it is r el ati v el y  wi d es pr e a d,  w e ar e u ns ur e of its n ort h e ast er n

li mits. P o p ul ati o n  G is fr o m n e ar  C hi g n a h u a p a n, P u e bl a.  W e als o i n cl u d e  D ar d a’s s p.
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A ( D esi ert o d e L os L e o n es,  D F) a n d B ( Ri o Fri o,  M e xi c o) i n o ur c urr e nt u n d erst a n di n g of

t his t a x o n.

C o ns e r v ati o n st at us: C hir o pt er otrit o n orc ul us is d esi g n at e d as  V ul n er a bl e b y t h e  m ost

r e c e nt I U C N  R e d List of  T hr e at e n e d S p e ci es ( P arr a- Ol e a  &  W a k e, 2 0 0 8 ).  T h e s p e ci es

r e m ai ns r el ati v el y c o m m o n n e ar L a g u n as d e  Z e m p o al a.

O T H E R S P E CI E S  O F C HI R O P T E R O T RI T O N F R O M  C E N T R A L  V E R A C R U Z

I n a d diti o n t o t h e r e c e ntl y d es cri b e d C. a ur e us a n d C. n u bil us , C. l a v a e als o o c c urs i n t h e

m o u nt ai ns of c e ntr al  V er a cr u z.  W hil e T a yl or ’s ( 1 9 4 2) ori gi n al d es cri pti o n of t his s p e ci es

w as r el ati v el y t h or o u g h,  w e pr o vi d e a bri ef o v er vi e w of t his s p e ci es f or c o m p ar ati v e

p ur p os es usi n g a d diti o n al s p e ci m e ns c oll e ct e d si n c e t h e t y p e s eri es.  W e als o e x a mi n e d t h e

h ol ot y p e a n d s e v er al p ar at y p es of t his s p e ci es t o pr o vi d e a d diti o n al i nf or m ati o n n ot

c o nt ai n e d i n  T a yl or ’s d es cri pti o n.

C hir o pt er otrit o n l a v a e (T a yl or, 1 9 4 2 )

C hr es o n y m y

B olit o gl oss a l a v a e — T a yl or, 1 9 4 2 . H ol ot y p e: E H T- H M S 2 8 9 3 7, n o w F M N H 1 0 0 1 1 8. T y p e

l oc alit y: “ 2  mil es  w est of L a J o y a- V er a cr u z ” ,  M e xi c o.

Pi g m y Fl at-f o ot e d S al a m a n d er, S al a m a n dr a d e pi e pl a n o pi g m e a

Fi g ur es 4 V – 4 X , 5 H , 6 C , 7 C , 8 C .

S p e ci m e ns e x a mi n e d: Ni n et e e n s p e ci m e ns, all fr o m L a J o y a,  V er a cr u z,  M e xi c o.  T e n  m al es:

M V Z 1 6 3 9 1 2 – 1 3, 1 6 3 9 1 5, 1 7 1 8 7 3 – 7 4, 1 7 3 3 9 4 – 9 5, 1 7 3 3 9 8, 1 7 8 6 8 5 a n d 1 9 2 7 8 9; a n d ni n e

f e m al es:  M V Z 1 0 6 5 3 7, 1 0 6 5 4 8, 1 7 1 8 7 6, 1 7 1 8 8 1, 1 7 1 8 8 5, 1 7 1 9 0 1, 1 9 2 7 8 8, 1 9 7 7 8 8 a n d

2 0 0 6 3 8.

Di a g n osis: T his is a  m e di u m-si z e d s p e ci es of pl et h o d o nti d s al a m a n d er p h yl o g e n eti c all y

r el at e d t o C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us,  C. p er ot e nsis a n d C. c er o n or u m ;  m e a n S V L

3 2. 4  m m i n t e n a d ult  m al es (r a n g e 3 1. 1 – 3 3. 8) a n d 3 1. 6  m m i n ni n e a d ult f e m al es (r a n g e

2 7. 9 – 3 4. 9).  T h e h e a d is  m o d er at el y  wi d e;  H W a v er a g es 1 5 % of S V L i n  m al es (r a n g e 1 4 – 1 7)

a n d 1 5 % i n f e m al es (r a n g e 1 4 – 1 6). J a w  m us cl es ar e pr o mi n e nt i n b ot h  m al es a n d

f e m al es.  A d ult  m al es a n d f e m al es h a v e a bl u ntl y r o u n d e d s n o ut  wit h  m o d er at el y d e v el o p e d

n as ol a bi al pr ot u b er a n c es. E y es ar e l ar g e a n d pr o mi n e nt a n d e xt e n d l at er all y  w ell b e y o n d

t h e j a w  m ar gi n i n v e ntr al vi e w.  T h er e ar e f e w  m a xill ar y t e et h i n  m al es ( m e a n  M T 7. 0,

r a n g e 1– 1 0) a n d  m o d er at e n u m b ers i n f e m al es ( m e a n  M T 2 0. 8, r a n g e 1 3 – 3 6).  T h er e ar e

f e w v o m eri n e t e et h i n b ot h  m al es ( m e a n  V T 8. 9, 7– 1 0) a n d f e m al es ( m e a n  V T 1 1. 4, r a n g e

8 – 1 5),  w hi c h ar e arr a n g e d i n a s h ort r o w t h at d o es n ot r e a c h or b ar el y r e a c h es t h e

i n n er  m ar gi n of t h e i nt er n al c h o a n a.  T h e t ail is  m o d er at el y l o n g a n d sli g htl y e x c e e ds S V L

i n  m ost s p e ci m e ns;  m e a n  T L/ S V L e q u als 1. 1 9 i n  m al es (r a n g e 1. 1 1– 1. 2 7) a n d 1. 0 2 i n

f e m al es (r a n g e 0. 8 5– 1. 1 5). Li m bs ar e  m o d er at el y t o v er y l o n g i n b ot h f e m al es a n d  m al es;

F L L +  H L L a v er a g es 5 9 % of S V L i n  m al es (r a n g e 5 3 – 6 5) a n d 5 4 % i n f e m al es (r a n g e 5 0 – 5 9).

A d pr ess e d li m bs cl os el y a p pr o a c h or o v erl a p i n  m al es ( m e a n LI − 0. 6 0, r a n g e − 1. 0 t o 0. 0)

b ut ar e  m or e s e p ar at e d i n f e m al es ( m e a n LI 0. 6, r a n g e 0. 0 – 2. 0).  T h e  m a n us a n d p es
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ar e  m o d er at e i n si z e. S u bt er mi n al p a ds ar e  w ell d e v el o p e d.  Di git al  w e b bi n g is  m o d est,

r e a c hi n g o nl y t o t h e b as e of t h e p e n ulti m at e p h al a n x o n t h e t hir d t o e.  T h e fi rst di git is

i n cl u d e d e ntir el y i n  w e b bi n g.  Di git al ti ps ar e sli g htl y e x p a n d e d.  T h e  m e nt al gl a n d is o v al

( n e arl y r o u n d), s o m e w h at pr o mi n e nt a n d  m o d er at el y si z e d i n  m al es.  T h e s m all est  m al e

wit h a  m e nt al gl a n d is 3 1. 2  m m S V L.

C o m p a ris o ns: C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C. c er o n or u m i n its sli g htl y s m all er a d ult

b o d y si z e ( m e a n S V L 3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 3 3. 9  m m i n

m al e a n d 3 4. 9  m m i n f e m al e C. c er o n or u m ), l o n g er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 9 i n  m al e a n d

1. 0 2 i n f e m al e C. l a v a e vs. 1. 0 i n  m al e a n d 0. 9 7 i n f e m al e C. c er o n or u m ), l o n g er li m bs

( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e vs. 0. 0 i n  m al e a n d 1. 5 i n f e m al e

C. c er o n or u m ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 0 i n  m al e a n d 2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e vs.

1 1. 0 i n  m al e a n d 4 7. 7 i n f e m al e C. c er o n or u m ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 8. 9 i n

m al e a n d 1 1. 4 i n f e m al e C. l a v a e vs. 1 3. 0 i n  m al e a n d 1 5. 9 i n f e m al e C. c er o n or u m ).

C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C. p er ot e nsis i n its l ar g er a d ult b o d y si z e i n  m al es

( m e a n S V L 3 2. 4  m m i n C. l a v a e vs. 2 9. 7  m m i n C. p er ot e nsis ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6

i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e vs. 2. 5 i n  m al e a n d 3. 3 i n f e m al e C. p er ot e nsis ),

sli g htl y  wi d er h e a d ( m e a n  H W 4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 4. 2  m m

i n  m al e a n d 4. 4  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e

a n d 7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 6. 6  m m i n  m al e a n d 6. 7  m m i n f e m al e C. p er ot e nsis ),

wi d er f e et ( F W 3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 3  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 2. 6  m m i n b ot h  m al e a n d

f e m al e C. p er ot e nsis ) a n d sli g htl y f e w er  m a xill ar y t e et h i n f e m al es ( m e a n  M T 2 0. 8 i n

C. l a v a e vs. 2 7. 9 i n C. p er ot e nsis ).

C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C. t ot o n ac us i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 3 5. 7  m m i n  m al e a n d 3 5. 5  m m i n

f e m al e C. t ot o n ac us ), s h ort er t ail i n f e m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 0 2 i n C. l a v a e vs. 1. 2 0 i n

C. t ot o n ac us ), s h ort er li m bs i n f e m al es ( m e a n LI 0. 6 i n C. l a v a e vs. 0. 0 i n C. t ot o n ac us ),

s h ort er h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 8. 5  m m i n

m al e a n d 7. 6  m m i n f e m al e  C. t ot o n ac us), sli g htl y n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 9  m m i n

m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 5. 2  m m i n b ot h  m al e a n d f e m al e C. t ot o n ac us ),

n arr o w er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 3  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 4. 2  m m i n

m al e a n d 4. 0  m m i n f e m al e C. t ot o n ac us ), f e w er  m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 0 i n  m al e a n d

2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e vs. 3 2. 9 i n  m al e a n d 5 2. 6 i n f e m al e C. t ot o n ac us ) a n d f e w er

v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 8. 9 i n  m al e a n d 1 1. 4 i n f e m al e C. l a v a e vs. 1 1. 6 i n  m al e a n d 1 3. 7

i n f e m al e C. t ot o n ac us ).

C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C.  m eli p o n a i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 2 9. 2  m m i n  m al e a n d 2 8. 5  m m i n

f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 0  m m i n f e m al e

C. l a v a e vs. 6. 3  m m i n  m al e a n d 6. 4  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W

4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 4. 3  m m i n  m al e a n d 4. 2  m m i n

f e m al e C.  m eli p o n a ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e vs. 2. 3

i n  m al e a n d 1. 8 i n f e m al e C.  m eli p o n a ), br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n  m al e a n d

3. 3  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 2. 4  m m i n  m al e a n d 2. 6  m m i n f e m al e C.  m eli p o n a ), f e w er
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m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 0 i n  m al e a n d 2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e vs. 9. 5 i n  m al e a n d 3 1. 0

i n f e m al e C.  m eli p o n a ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 8. 9 i n  m al e a n d 1 1. 4 i n f e m al e

C. l a v a e vs. 1 1. 0 i n  m al e a n d 1 3. 0 i n f e m al e C.  m eli p o n a ).

C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C. c as asi i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 3 7. 8  m m i n  m al e a n d 4 0. 9  m m i n

o n e f e m al e C. c as asi ), l o n g er t ail i n  m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 9 i n C. l a v a e vs. 1. 0 4 i n

C. c as asi ), s h ort er h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e vs.

8. 3  m m i n  m al e a n d 8. 6  m m i n o n e f e m al e C. c as asi ), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 9  m m i n

m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 5. 8  m m i n  m al e a n d 5. 9  m m i n o n e f e m al e

C. c as asi ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e vs. 0. 8 i n  m al e a n d

1. 0 i n o n e f e m al e C. c as asi ) a n d f e w er  m a xill ar y t e et h i n f e m al es ( m e a n  M T 2 0. 8 i n C. l a v a e

vs. 3 0 i n C. c as asi ).

C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C. c hir o pt er us i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n

S V L 3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 3 7. 5  m m i n  m al e a n d 3 3. 5  m m i n

f e m al e C. c hir o pt er us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 9 i n  m al e a n d 1. 0 2 i n f e m al e

C. l a v a e vs. 1. 2 5 i n  m al e a n d 1. 1 9 i n f e m al e C. c hir o pt er us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n

m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e vs. 0. 3 i n  m al e a n d 2. 0 i n f e m al e C. c hir o pt er us ), s h ort er

h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 8. 1  m m i n  m al e

a n d 7. 3  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ), n arr o w er h e a d ( m e a n  H W 4. 9  m m i n  m al e a n d

4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 5. 6  m m i n  m al e a n d 4. 8  m m i n f e m al e C. c hir o pt er us ), f e w er

m a xill ar y t e et h ( m e a n  M T 7. 0 i n  m al e a n d 2 0. 8 i n f e m al e C. l a v a e vs. 1 2. 6 i n  m al e a n d 4 8. 0

i n f e m al e C. c hir o pt er us ) a n d f e w er v o m eri n e t e et h ( m e a n  V T 8. 9 i n  m al e a n d 1 1. 4 i n

f e m al e C. l a v a e vs. 1 0. 6 i n  m al e a n d 1 2. 5 i n f e m al e C. c hir o pt er us ).

C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C. orc ul us i n its s m all er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 3 5. 9  m m i n  m al e a n d 3 9. 0  m m

i n f e m al e C. orc ul us ), l o n g er t ail i n  m al es ( m e a n  T L/ S V L 1. 1 9 i n C. l a v a e vs. 1. 0 2 i n

C. orc ul us ) a n d l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e vs. 1. 9 i n

m al e a n d 2. 9 i n f e m al e C. orc ul us ).

C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C. a ur e us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e ( m e a n S V L

3 2. 4  m m i n  m al e a n d 3 1. 6  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 2 8. 5  m m i n o n e  m al e,  m e a n 2 6. 8  m m

i n f e m al e C. a ur e us ), l ar g er h e a d ( m e a n  H L 7. 5  m m i n  m al e a n d 7. 0  m m i n f e m al e C. l a v a e

vs. 6. 4  m m i n o n e  m al e,  m e a n 6. 0  m m i n f e m al e C. a ur e us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W

4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e, 3. 6  m m i n f e m al e

C. a ur e us ), l o n g er li m bs ( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e vs. 2. 0 i n o n e

m al e,  m e a n 2. 3 i n f e m al e C. a ur e us ), a n d br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n  m al e a n d

3. 3  m m i n f e m al e C. l a v a e vs. 2. 4  m m i n o n e  m al e,  m e a n 1. 8  m m i n f e m al e C. a ur e us ).

C hir o pt er otrit o n l a v a e diff ers fr o m C. n u bil us i n its l ar g er a d ult b o d y si z e i n  m al es

( m e a n S V L 3 2. 4  m m i n l a v a e vs. 2 9. 4  m m i n o n e  m al e C. n u bil us ), s h ort er t ail ( m e a n  T L/

S V L 1. 1 9 i n  m al e a n d 1. 0 2 i n f e m al e C. l a v a e vs. 1. 3 7 i n o n e  m al e,  m e a n 1. 1 2 i n

f e m al e C. n u bil us ), br o a d er h e a d ( m e a n  H W 4. 9  m m i n  m al e a n d 4. 7  m m i n f e m al e

C. l a v a e vs. 4. 0  m m i n o n e  m al e,  m e a n 4. 4  m m i n f e m al e C. n u bil us ), r el ati v el y l o n g er li m bs

( m e a n LI − 0. 6 i n  m al e a n d 0. 6 i n f e m al e C. l a v a e vs. 2. 0 i n o n e  m al e,  m e a n 1. 5 i n f e m al e
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C. n u bil us ), a n d br o a d er f e et ( m e a n F W 3. 7  m m i n  m al e a n d 3. 3  m m i n f e m al e C. l a v a e vs.

2. 6  m m i n o n e  m al e,  m e a n 2. 3  m m i n f e m al e C. n u bil us ).

M e as u r e m e nts of h ol ot y p e: A d ult f e m al e, S V L 3 3. 5  m m,  T L 4 0. 7  m m,  A X 1 8. 1  m m,

S W 4. 8  m m,  H L 7. 7  m m,  H W 5. 6  m m,  H D 2. 9  m m, i nt er or bit al dist a n c e 2. 1  m m, e y eli d

l e n gt h 1. 3  m m, F L L 9. 2  m m,  H L L 9. 7  m m, s n o ut-t o-f or eli m b l e n gt h 1 0. 2  m m, s n o ut t o

a nt eri or a n gl e of v e nt 3 3  m m, l e n gt h of fi ft h t o e 0. 9  m m, dist a n c e fr o m e y e t o n ostril 1. 2,

i nt er n ari al dist a n c e 2. 0, F W 4. 0, l e n gt h of l o n g est (t hir d) t o e 1. 6  m m.  N u m b ers of t e et h:

pr e m a xill ar y 6,  m a xill ar y 1 6- 1 4 (ri g ht-l eft) a n d v o m eri n e 6- 6 (ri g ht-l eft). T a yl or ( 1 9 4 2)

list e d 2 8  m a xill ar y a n d pr e m a xill ar y t e et h o n e a c h si d e b ut c o u nt e d  missi n g t e et h,  w hil e  w e

c o u nt o nl y a n k yl os e d t e et h t h at ar e pr es e nt.  A d pr ess e d li m bs t o u c h.

C ol o r ati o n i n lif e: D ors al c ol or ati o n hi g hl y v ari a bl e. B a c k gr o u n d d ors al c ol or d ar k br o w n;

s o m e i n di vi d u als h a v e a br o a d, c o nti n u o us d ors al b a n d of y ell o w, r e d dis h- br o w n or

or a n gis h- br o w n t o p al e br o w n str et c hi n g fr o m p ost eri or p orti o n of h e a d t o ti p of t ail,  w hil e

i n ot h er i n di vi d u als t his d ors al b a n d is eit h er irr e g ul ar, r e d u c e d t o p al er br o w n or

g ol d e n- br o w n bl ot c h es or str e a ks, or a bs e nt.  H e a d d ar k br o w n, oft e n  wit h g ol d e n- br o w n

s p e c ks, es p e ci all y b et w e e n e y es a n d s n o ut. Fl a n ks, si d es of t ail, a n d d ors al si d e of li m bs a n d

f e et d ar k br o w n, t y pi c all y u nif or m al o n g d ors al e d g e b ut oft e n  wit h p al er br o w n or

g ol d e n- br o w n fl e c ks or t a n str e a ks b el o w; t o e ti ps r e d dis h.  V e nt er d ar k gr a y t o p al er gr a y,

wit h s o m e  w hit e s p e c kli n g i n s o m e i n di vi d u als. Iris g ol d e n- br o w n.

C ol o r ati o n i n p r es e r v ati v e: T h e d ors u m, t ail a n d h e a d ar e r el ati v el y p al e t o d ar k br o w n,

oft e n  wit h a p al er, br o a d d ors al b a n d t h at is b or d er e d b y d ar k er br o w n c ol or ati o n.

T h e p al er b a c k gr o u n d c ol or is oft e n f ai ntl y  m ottl e d  wit h d ar k er br o w n.  T h e v e nt er is a

u nif or m t a n t o p al e br o w n; t h e u n d ersi d e of t h e t ail a n d li m bs ar e a sli g htl y d ar k er br o w n.

T h e g ul ar r e gi o n is t a n t o p al e br o w n, s o m eti m es  wit h a s m all a m o u nt of  m ottli n g.

Ost e ol o g y: T his a c c o u nt is b as e d o n e x a mi n ati o n of a µ C T s c a n of t h e a nt eri or s k el et o n of

M V Z 1 6 3 9 1 2, a n a d ult  m al e, 3 3. 8  m m S V L ( Fi gs. 6 – 8 ).  T h e s k ull is  w ell d e v el o p e d.

T h e cr a ni al r o of is f or t h e  m ost p art c o m pl et e a n d s oli dl y arti c ul at e d.  T h er e is n o

fr o nt o p ari et al f o nt a n el, alt h o u g h t h er e ar e sli g ht g a ps  m e di all y b et w e e n t h e p air e d fr o nt als

a n d p air e d p ari et als.  As c e n di n g pr o c ess es of t h e si n gl e pr e m a xill ar y b o n e r e m ai n s e p ar at e

al o n g t h eir e ntir e l e n gt h; e a c h br o a d e ns l at er all y as it a p pr o a c h es its d ors al arti c ul ati o n

wit h t h e a dj a c e nt fr o nt al.  A v er y n arr o w p al at al s h elf is pr es e nt o n e a c h si d e of t h e

pr e m a xill a b ut a bs e nt  m e di all y.  T h er e ar e n o s e pt o m a xill ar y b o n es.  T h e n as al b o n e is

l ar g e a n d tri a n g ul ar, b ut als o v er y t hi n a n d p o orl y ossifi e d.  T h e pr efr o nt al b o n e is

r e ct a n g ul ar a n d r o b ust; its v e ntr al p orti o n is o v erl a p p e d e xt e nsi v el y b y t h e f a ci al pr o c ess of

t h e  m a xill a.  T h e f or a m e n of t h e n as ol a cri m al d u ct h as er o d e d t h e pr efr o nt al al o n g its

a nt er o v e ntr al  m ar gi n a n d t h e d ors al  m ar gi n of t h e f a ci al pr o c ess of t h e  m a xill a; t h e n as al

a b uts t h e f or a m e n b ut is er o d e d  mi ni m all y, if at all.  T h e  m a xill ar y b o n e is s a b er-li k e i n

l at er al vi e w, n ot cl e a v er-li k e as i n  m a n y ot h er C hir o pt er otrit o n . Its p ost eri or, e d e nt ul o us

p orti o n c o m pris es a b o ut 6 0 % of t h e l e n gt h of t h e b o n e.  T h er e ar e f o ur  m a xill ar y t e et h o n
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e a c h si d e a n d t w o pr e m a xill ar y t e et h.  T h e t e et h ar e t hi n a n d p o orl y d e v el o p e d.

T h e or bit os p h e n oi d is v er y t hi n a n d d eli c at e. It is s oli dl y arti c ul at e d t o t h e p ar as p h e n oi d

b ut  w e a kl y arti c ul at e d t o t h e fr o nt al a n d p ari et al.

A pr o mi n e nt b o n y ri d g e o v erli es t h e a nt eri or s e mi cir c ul ar c a n al d ors all y. It is d eri v e d

fr o m t h e p ost er ol at er al p orti o n of t h e p ari et al b o n e a n d t h e a nt er o m e di al p orti o n of

t h e oti c c a ps ul e.  A n a d diti o n al, cr est-li k e s p ur e m er g es at ri g ht a n gl es fr o m t his cr est a n d is

dir e ct e d p ost er ol at er all y.  A s e c o n d ri d g e si mil arl y o v erli es t h e p ost eri or s e mi cir c ul ar

c a n al.  T h e s q u a m os al b o n e is r o b ust a n d r o u g hl y tri a n g ul ar.  A  w ell- d e v el o p e d, s pi n e-li k e

t a b o n t h e v e ntr ol at er al  m ar gi n of e a c h p ari et al is s h ar pl y r efl e ct e d v e ntr o m e di all y a n d

e xt e n ds n e arl y t h e f ull v erti c al e xt e nt of t h e or bit os p h e n oi d.  T h e q u a dr at e is s m all

a n d i n c o ns pi c u o us a n d i n c o m pl et el y ossi fi e d.  T h er e is a st u b b y, st o ut st yl us o n t h e

c ol u m ell a,  wit h a li mit e d fr e e p orti o n. P air e d v o m ers ar e  w e a kl y ossi fi e d; t h e y a p pr o a c h

o n e a n ot h er a cr oss t h e  mi dli n e p ost eri or t o t h e i nt er n as al f o nt a n el b ut d o n ot

arti c ul at e. Pr e or bit al pr o c ess es ar e n e e dl eli k e — t hi n a n d el o n g at e.  T h er e ar e f o ur v o m eri n e

t e et h o n e a c h si d e; o n e t o ot h is d e pl o y e d at t h e b as e of t h e pr e or bit al pr o c ess, b ut o nl y o n

t h e l eft si d e.  T h e p ar as p h e n oi d b o n e is r el ati v el y  wi d e a nt eri orl y. E a c h l at er al e d g e is

s c ul pt e d b y a d e e p n ot c h o p p osit e t h e j a w arti c ul ati o n. P air e d p ar as p h e n oi d t o ot h

p at c h es ar e  wi d el y s e p ar at e d a cr oss t h e  mi dli n e; e a c h c o nt ai ns a p pr o xi m at el y 5 0 t e et h.

T h e  m a n di bl e is st o ut.  T h e arti c ul ar is  w ell ossi fi e d.  T h e pr e arti c ul ar is v er y t hi n i n its

c e ntr al p orti o n b ut h as a  m o d er at el y hi g h c or o n oi d pr o c ess.  T h er e ar e ei g ht t e et h o n e a c h

d e nt ar y b o n e.  T h e p ost eri or t e et h ar e s h ar pl y r e c ur v e d a n d n e e dl eli k e.

Di git al f or m ul a e ar e 1- 2- 3- 2 o n e a c h si d e. P h al a n g es a p p e ar t o b e sli g htl y t hi n n er t h a n

i n ot h er C hir o pt er otrit o n .  T h er e is a sli g htl y e x p a n d e d k n o b at t h e ti p of e a c h t er mi n al

p h al a n x of di gits 2 – 4.  M es o p o di al c artil a g es ar e n ot  mi n er ali z e d.

Dist ri b uti o n a n d e c ol o g y: C hir o pt er otrit o n l a v a e is k n o w n o nl y fr o m f or est e d ar e as

b et w e e n t h e t o w ns of  T o xtl a c o a y a a n d L a J o y a, al o n g t h e r o a d fr o m P er ot e t o  X al a p a,

V er a cr u z,  M e xi c o. It o c c urs i n br o m eli a ds i n t h e cl o u d f or est a n d h as b e e n f o u n d i n

s o m e w h at dist ur b e d h a bit at i n a n d ar o u n d L a J o y a.  T his n arr o wl y distri b ut e d s p e ci es is

k n o w n o nl y b et w e e n 2, 0 0 0 a n d 2, 2 0 0  m asl.

R e m a r ks: As p art of t h e r e d es cri pti o n of t his s p e ci es,  w e e x a mi n e d t h e h ol ot y p e a n d p art of

t h e s eri es of p ar at y p es at t h e Fi el d  M us e u m of  N at ur al  Hist or y.  T h e p orti o n of t h e t y p e s eri es

e x a mi n e d c orr es p o n ds cl os el y i n  m or p h ol o g y t o t h e s p e ci m e ns t h at  w e e x a mi n e d.

T h er e h as l o n g b e e n a s us pi ci o n t h at t w o s p e ci es of C hir o pt er otrit o n o c c ur i n t h e vi ci nit y

of L a J o y a. F or e x a m pl e, S mit h  &  T a yl or ( 1 9 4 8) r e p ort C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us

( al m ost c ert ai nl y n ot t h at s p e ci es) fr o m  T o xtl a c o a y a, a n d t h e y als o r e p ort C. l a v a e fr o m

t h at sit e.  T his s m all vill a g e is at t h e  w est er n e d g e of L a J o y a. D ar d a ( 1 9 9 4) als o r e p orts t w o

s p e ci es fr o m L a J o y a, C. l a v a e a n d his n e w s p e ci es E ( w hi c h  w e t e nt ati v el y assi g n t o

C. t ot o n ac us i n t his p a p er).  W e h a v e o nl y f o u n d o n e s p e ci es i n t h e L a J o y a r e gi o n.

C o ns e r v ati o n St at us: C hir o pt er otrit o n l a v a e is d esi g n at e d as  Criti c all y E n d a n g er e d b y t h e

m ost r e c e nt I U C N  R e d List of  T hr e at e n e d S p e ci es ( I U C N S S C  A m p hi bi a n S p eci alist  Gr o u p,

2 0 1 6 ).  M u c h of t h e h a bit at  w h er e it o c c urs is hi g hl y dist ur b e d or h as b e e n c o n v ert e d t o
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p ast ur e, b ut t his s p e ci es r e m ai ns r el ati v el y c o m m o n e v e n i n dist ur b e d f or est  w h er e t h er e

ar e br o m eli a ds.

DI S C U S SI O N
Si n c e its i niti al d esi g n ati o n b y T a yl or ( 1 9 4 4) , C hir o pt er otrit o n h as pr o v e n t o b e a

pr o bl e m ati c t a x o n.  As ori gi n all y c o n c ei v e d, t h e g e n us c o nt ai n e d s m all  m o nt a n e s p e ci es of

tr o pi c al s al a m a n d ers  wit h br o a d h a n ds a n d f e et a n d t h e o ut er m ost di git r el ati v el y  w ell

d e v el o p e d. S p e ci es r a n g e d fr o m t err estri al t o ar b or e al a n d o c c urr e d at r el ati v el y hi g h

el e v ati o ns ( 9, 0 0 0 t o 1 1, 0 0 0 f e et, or r o u g hl y 2, 7 5 0 t o 3, 3 5 0  m).  Wit h a l ar g el y  M e xi c a n

distri b uti o n, t h e i niti al t e n s p e ci es n e v ert h el ess e xt e n d e d g e o gr a p hi c all y t o  H o n d ur as.

L at er, s p e ci es fr o m as f ar s o ut h as  C ost a  Ri c a  w er e a d d e d t o t h e g e n us.  T o d a y, t h e t a x o n is

r estri ct e d t o  M e xi c o, n ort h a n d  w est of t h e Ist h m us of  T e h u a nt e p e c b ut  m ai nl y i n e ast er n

M e xi c o ( as f ar  w est as s o ut h e ast er n  C o a h uil a, c e ntr al S a n L uis P ot osi a n d  Q u er et ar o,

a n d  w est er n  Distrit o F e d er al a n d  M or el os).  T h e k n o w n el e v ati o n al r a n g e is b ot h l o w er (t o

a b o ut 6 9 0  m b el o w  Xi c ot e p e c d e J u ar e z,  V er a cr u z) a n d hi g h er (t o at l e ast 4, 0 1 5  m o n  C ofr e

d e P er ot e) t h a n  w as k n o w n  w h e n  T a yl or  w or k e d. S p e ci es f urt h er t o t h e s o ut h o n c e

c o nsi d er e d c o n g e n eri c ar e n o w assi g n e d t o t h e dist a ntl y r el at e d g e n er a Cr y pt otrit o n,

D e n dr otrit o n a n d N ot otrit o n .  W hil e  m ost s p e ci es ar e s m all, C.  m a g ni p es r e a c h es a b o ut

6 0  m m S V L. D ar d a ’s ( 1 9 9 4) s o ut h er n gr o u p is t h e  m ost t a x o n o mi c all y dif fi c ult gr o u p i n

t h e g e n us, a n d e v e n aft er o ur d es cri pti o n of f o ur n e w  m e m b ers of it h er ei n (C. c as asi st a n ds

o ut as  m or p h ol o gi c all y u ni q u e a m o n g t h e t a x a n a m e d, a n d  w e c a n n ot d et er mi n e at t his

ti m e t o  w hi c h gr o u p it b el o n gs) t h er e is still t a x o n o mi c  w or k r e m ai ni n g.  M or e o v er,

o p p ort u niti es e xist f or a d diti o n al r es e ar c h i n v esti g ati o ns, es p e ci all y c yt ol o gi c al.

C hr o m os o m al h et er o m or p his m is r e p ort e d f or a f e w s p e ci es of C hir o pt er otrit o n , i n cl u di n g

p ot e nti al s e x c hr o m os o m es a n d s u p er n u m er ar y c hr o m os o m es ( S essi o ns  &  K e z er, 1 9 9 1 ).

Si mil arl y, g e n o m e si z e h as b e e n st u di e d i n o nl y f o ur s p e ci es.  K n o w n v al u es ar e at t h e

s m all er e n d of t h e si z e r a n g e f or t h e tr o pi c al s al a m a n d er r a di ati o n; a v er a g e  C- v al u e p er

s p e ci es r a n g es fr o m 2 4. 7 t o 2 8. 5 p g  D N A ( S essi o ns  &  K e z er, 1 9 9 1 ).

D es pit e t h e p ass a g e of n e arl y 5 0 y e ars b et w e e n t h e d es cri pti o n of C.  m a g ni p es a n d

C.  mi q ui h u a n us , it h as l o n g b e e n k n o w n b as e d o n b ot h  m or p h ol o gi c al a n d  m ol e c ul ar

e vi d e n c e t h at a gr e at d e al of a d diti o n al di v ersit y e xists  wit hi n t h e g e n us ( R a b b, 1 9 5 8 ;

D ar d a, 1 9 9 4 ; P arr a- Ol e a, 2 0 0 3 ).  T h e r e c e nt d es cri pti o ns of t hr e e s p e ci es i d e ntifi e d as

disti n ct i n pr e vi o us  m or p h ol o gi c al or  m ol e c ul ar a n al ys es ( C. c hic o,  C. ci el o e nsis a n d

C. i nf er n alis )  w e nt s o m e  w a y t o w ar ds f or m ali zi n g t h e k n o w n b ut u n d es cri b e d di v ersit y of

C hir o pt er otrit o n ,  w hil e t h e d es cri pti o ns of t hr e e  m or e s p e ci es n ot i n cl u d e d i n pr e vi o us

a n al ys es ( C. a ur e us,  C.  mi q ui h u a n us , a n d C. n u bil us ) s h o w e d t h at t h er e is still pr e vi o usl y

u n d o c u m e nt e d di v ersit y l eft t o dis c o v er.  Of t h e fi v e s p e ci es  w e d es cri b e h er e, f o ur

w er e pr e vi o usl y i d e nti fi e d as disti n ct,  w hil e t h e fi ft h (C. c as asi ) h as n ot b e e n i n cl u d e d i n

a n y pr e vi o us a n al ysis.  T h es e fi v e s p e ci es a d d t o t h e alr e a d y hi g h di v ersit y of t h e e ast er n

p orti o n of t h e  Tr a ns- M e xi c a n  V ol c a ni c B elt ( T M V B).

Usi n g all o z y m e d at a, D ar d a ( 1 9 9 4) pr o vi d e d t h e fi rst i n- d e pt h t a x o n o mi c st u d y of t h e

g e n us C hir o pt er otrit o n t h at i n cl u d e d  m ol e c ul ar d at a.  D ar d a’s C. c hir o pt er us c o m pl e x

(t h e s o ut h er n cl a d e)  w as f or m e d b y C. c hir o pt er us (r e pr es e nt e d i n his st u d y b y s p. E fr o m
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L a J o y a,  V er a cr u z) a n d C. orc ul us (r e pr es e nt e d b y s p.  G fr o m  C hi g n a h u a p a n, P u e bl a), pl us

ni n e u n d es cri b e d t a x a: C . s p A, C . s p B, a n d C . s p F, fr o m P u e bl a; C . s p C, C . s p D, C . s p H,

a n d C . s p I fr o m  V er a cr u z; a n d C . s p. J a n d C . s p.  K fr o m  O a x a c a.  O n c e s e q u e n c es of

mit o c h o n dri al g e n es b e c a m e a v ail a bl e, P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3) d e fi n e d t h e t y p e l o c aliti es f or

C. c hir o pt er us a n d C. orc ul us . P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3) assi g n e d t h e n a m e C. c hir o pt er us t o

p o p ul ati o ns fr o m  H u at us c o,  V er a cr u z, l e a vi n g  D ar d a ’s s p. E as a n u n d es cri b e d s p e ci es.

S h e als o assi g n e d t h e n a m e C. orc ul us t o p o p ul ati o ns fr o m t h e c e ntr al r e gi o n of t h e

Tr a ns- M e xi c a n  V ol c a ni c B elt ( T M V B) i n cl u di n g  D ar d a ’s s p.  A a n d s p. B, i n di c ati n g t h at

s p.  G fr o m  C hi g n a h u a p a n  mi g ht r e pr es e nt a n u n d es cri b e d t a x o n.  N o f urt h er t a x o n o mi c

w or k  w as p erf or m e d o n t his c o m pl e x u ntil n o w. B as e d o n o ur a n al ys es, i n cl u di n g

m ol e c ul ar a n d  m or p h ol o gi c al d at a, h er e  w e d es cri b e f o ur of t h es e t a x a: C. t ot o n ac us

(s p. E fr o m L a J o y a  V er a cr u z), C.  m eli p o n a (s p. F fr o m  Xi c ot e p e c,  V er a cr u z), C. p er ot e nsis

(s p.  H a n d s p.  D fr o m L as  Vi g as,  V er a cr u z) a n d C. c er o n or u m (s p. I fr o m S a nt a  Cr u z

T e x m al a q uill a, P u e bl a).  W e assi g n C . s p. J fr o m L a Es p er a n z a,  O a x a c a, as p art of

C. c hir o pt er us .

P h yl o g e n eti c e vi d e n c e, b as e d fi rst o n all o z y m e d at a (D ar d a, 1 9 9 4 ) a n d c o nti n ui n g

wit h  mt D N A d at a fr o m t h e  w or k of P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3) t o t h e pr es e nt st u d y h as b e e n

i n dis p e ns a bl e t o  w or ki n g o ut s p e ci es li mits  wit hi n t h e g e n us.  O n e of t h e  m ost pr o bl e m ati c

t a x o n o mi c iss u es  wit h t h e g e n us C hir o p er otrit o n w as t h e st at us of C. c hir o pt er us .  T h e f a ct

t h at t h e ori gi n al d es cri pti o n c o nt ai n e d littl e  m or p h ol o gi c al i nf or m ati o n, c o m bi n e d  wit h

a n i m pr e cis e t y p e l o c alit y a n d l ost h ol ot y p e,  m a d e assi g n m e nt of p o p ul ati o ns t o t his

s p e ci es diffi c ult.  At diff er e nt ti m es, t his n a m e h as b e e n a p pli e d t o p o p ul ati o ns r a n gi n g

fr o m  T a m a uli p as s o ut h t hr o u g h S a n L uis P ot osí,  Q u er ét ar o,  Hi d al g o, a n d  V er a cr u z.

F urt h er m or e, t h e s p e ci es is r el ati v el y g e n er ali z e d i n  m or p h ol o g y, r es e m bli n g a n u m b er of

ot h er s m all t o  m e di u m-si z e d  m e m b ers of t h e g e n us.  O ur d esi g n ati o n of a n e ot y p e

f or m ali z e d t h e assi g n m e nt of t h e n a m e C. c hir o pt er us f or p o p ul ati o ns fr o m t h e r e gi o n of

H u at us c o,  V er a cr u z, f oll o wi n g P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3) . I n cl usi o n of s a m pl es fr o m  H u at us c o i n

b ot h p h yl o g e n eti c a n d  m or p h ol o gi c al a n al ys es all o w e d us t o disti n g uis h s e v er al of t h e

n e w s p e ci es fr o m t h e e ast er n e d g e of t h e  T M V B. F urt h er m or e,  w hil e P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3)

r estri ct e d C. c hir o pt er us t o t h e vi ci nit y of  H u at us c o,  w e n o w u n d erst a n d t h at it r a n g es

s o ut h t o n ort h er n  O a x a c a.  R at h er t h a n b ei n g  mi cr o e n d e mi c, it n o w h as o n e of t h e l ar g est

r a n g es of a n y C hir o pt er otrit o n . Si mil arl y,  w hil e D ar d a ( 1 9 9 4) r estri ct e d C. orc ul us t o a

si n gl e p o p ul ati o n b as e d o n all o z y m e d at a, o ur r es ults s u p p ort t h e st at us of C. orc ul us as a

m or e  wi d el y r a n gi n g s p e ci es t hr o u g h o ut t h e e ast er n  T M V B.

Of t h e s p e ci es i d e nti fi e d as u n d es cri b e d i n pr e vi o us a n al ys es ( D ar d a, 1 9 9 4 ; P arr a- Ol e a,

2 0 0 3 ), o nl y C hir o pt er otrit o n s p.  C, s p.  G, a n d s p.  K h a v e n ot b e e n eit h er d es cri b e d or

assi g n e d t o a n e xisti n g s p e ci es.  W e b eli e v e t h at C . s p.  C (fr o m P u ert o d el  Air e,  V er a cr u z)

li k el y r e pr es e nts a disti n ct s p e ci es b ut c urr e ntl y l a c k s uffi ci e nt  m at eri al t o d es cri b e it.  M aj or

d e cli n es i n s al a m a n d er a b u n d a n c e h a v e o c c urr e d at t his sit e ( R o vit o et al., 2 0 0 9 ) a n d

n o C hir o pt er otrit o n h a v e b e e n f o u n d i n r e c e nt y e ars. C hir o pt er otrit o n s p.  G is si mil ar t o

C. orc ul us i n e xt er n al  m or p h ol o g y a n d  w as assi g n e d t o t h at s p e ci es b y D ar d a ( 1 9 9 4) , b ut

P arr a- Ol e a ( 2 0 0 3) r e v ers e d t his d e cisi o n a n d a p pli e d t h e n a m e C. orc ul us t o p o p ul ati o ns

ar o u n d  M e xi c o  Cit y.  A d diti o n al  m or p h ol o gi c al a n al ys es ar e n e c ess ar y t o d et er mi n e if
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C . s p.  G r e pr es e nts a disti n ct s p e ci es or c a n b e assi g n e d t o t h e  wi d er-r a n gi n g C. orc ul us .

T h e c as e of C . s p.  K, h o w e v er, is  m or e diffi c ult.  T his s p e ci es, c oll e ct e d o nl y o n c e i n 1 9 8 0,

h as n ot b e e n s e e n o v er t h e c o urs e of  m a n y visits t o  C err o S a n F eli p e,  O a x a c a.  W hil e it is

p ossi bl e t h at t h e l o c alit y is i n err or,  m a n y ot h er s p e ci es at t his sit e h a v e u n d er g o n e

c at astr o p hi c d e cli n es ( P arr a- Ol e a,  G arcí a- P arís  &  W a k e, 1 9 9 9 ; R o vit o et al., 2 0 0 9 ).

C hir o pt er otrit o n s p.  K  m a y b e pr es e nt o n  C err o S a n F eli p e at gr e atl y di mi nis h e d

a b u n d a n c e, or it  m a y si m pl y e xist o n a p art of t h e  m o u nt ai n t h at h as n ot b e e n c h e c k e d o n

s u bs e q u e nt visits; t h e l o c alit y of t h e k n o w n s p e ci m e ns is n ot s p e ci fi c e n o u g h t o d et er mi n e

e x a ctl y  w h er e t h e y  w er e c oll e ct e d.  C o n c ert e d fi el d eff orts c o v eri n g diff er e nt p arts of

C err o S a n F eli p e ar e n e e d e d t o c o n fi r m t h at C . s p.  K d o es i n d e e d e xist at t h e l o c alit y.  W hil e

t h e d es cri pti o ns of C. p er ot e nsis (s p.  D a n d s p.  H), C. t ot o n ac us (s p. E), C. c er o n or u m (s p. I)

a n d C.  m eli p o n a (s p. F), t o g et h er  wit h t h e assi g n m e nt of C . s p. J t o C. c hir o pt er us ,

n e arl y d e al  wit h all t h e i d e nti fi e d b ut u n d es cri b e d di v ersit y  wit hi n t h e g e n us,  w e

c o nti n u e t o dis c o v er p o p ul ati o ns t h at li k el y r e pr es e nt a d diti o n al, u n d es cri b e d s p e ci es of

C hir o pt er otrit o n fr o m e ast er n p orti o ns of t h e  T M V B.  A fi n al iss u e is t h e st at us of a

p o p ul ati o n fr o m t h e Si err a  M a dr e d el S ur of  O a x a c a, k n o w n fr o m a si n gl e l o n g- pr es er v e d

s p e ci m e n i n t h e  A m eri c a n  M us e u m of  N at ur al  Hist or y ( D ar d a, 1 9 9 4 ).

T h es e fi v e n e w s p e ci es i n cr e as e t h e c o nt e nt of C hir o pt er otrit o n fr o m 1 8 t o 2 3.

T his r e pr es e nts a c o nsi d er a bl e i n cr e as e i n t h e s o m e w h at sl o w b ut st e a d y ris e i n s p e ci es

d es cri pti o ns tr aj e ct or y t h at b e g a n i n t h e 1 9 8 0s  w h e n  m ol e c ul ar d at a b e c a m e r e a dil y

a v ail a bl e.  Wit h t h e us e of pr ot ei n el e ctr o p h or esis d at a, 1 9 n e w s p e ci es of s al a m a n d ers  w er e

d es cri b e d fr o m  M e xi c o ( H a n k e n  &  W a k e, 1 9 9 4 , 1 9 9 8 , 2 0 0 1 ; H a n k e n,  W a k e  & Fr e e m a n,

1 9 9 9 ) a n d  wit h t h e us e of  mit o c h o n dri al  m ar k ers 3 1 n e w s p e ci es h a v e b e e n d es cri b e d fr o m

M e xi c o si n c e 2 0 0 1 ( P arr a- Ol e a, P a p e nf uss  &  W a k e, 2 0 0 1 ; P arr a- Ol e a,  G arcí a- P arís  &

W a k e, 2 0 0 2 ; P arr a- Ol e a,  C a ns ec o- M ár q u e z  &  G arcí a- P arís, 2 0 0 4 ; P arr a- Ol e a et al., 2 0 0 4 ,

2 0 0 5 a , 2 0 0 5 b , 2 0 1 0 , 2 0 1 6 ; Br o di e,  M e n d els o n  &  C a m p b ell, 2 0 0 2 ; C a ns ec o- M ar q ue z  &

P arr a- Ol e a, 2 0 0 3 ; C a ns ec o- M ár q u e z  &  G uti érr e z- M a y é n, 2 0 0 5 ; R o vit o et al., 2 0 1 2 , 2 0 1 5 b ;

R o vit o  & P arr a- Ol e a, 2 0 1 5 ; G arcí a- C astill o et al., 2 0 1 7 , 2 0 1 8 ; S a n d o v al- C o mt e et al., 2 0 1 7 ).

T h us, al m ost 4 0 % of  M e xi c a n b olit o gl ossi n es h a v e b e e n d es cri b e d usi n g  m ol e c ul ar

c h ar a ct ers i n c o m bi n ati o n  wit h  m or p h ol o gi c al a n d e c ol o gi c al tr aits.  T h e n u m b er of

d es cri b e d s p e ci es i n C hir o pt er otrit o n al o n e h as n e arl y d o u bl e d o v er t h e c o urs e of 5 y e ars,

a n d  w e e x p e ct t h at a d diti o n al fi el d w or k i n t h e  T M V B a n d Si err a  M a dr e  Ori e nt al  will r e v e al

a d diti o n al s p e ci es.

C O N C L U SI O N S
T h e g e n us C hir o pt er otrit o n , a n e n d e mi c gr o u p of  M e xi c a n s al a m a n d ers, h as b e e n a

t a x o n o mi c c h all e n g e t o r es e ar c h ers f or  m a n y y e ars. Pr e vi o usl y p u blis h e d  m ol e c ul ar d at a

i n di c at e d t h at a n u m b er of u n d es cri b e d s p e ci es  w er e pr es e nt, b ut l a c k of a t h or o u g h

m or p h ol o gi c al a n al ysis h a d st all e d t h e a d v a n c es i n t h e d es cri pti o n of t h e di v ersit y of t his

gr o u p.  T his arti cl e is a bi g st e p t o w ar ds t his g o al.  H er ei n  w e d es cri b e fi v e n e w s p e ci es of

C hir o pt er otrit o n a n d r e d es cri b e d t w o  m or e, b as e d o n  m ol e c ul ar a n d  m or p h ol o gi c al d at a,

i n cr e asi n g c o nsi d er a bl y t h e k n o w n di v ersit y of t h e g e n us.  H o w e v er,  m or e  w or k is still

n e e d e d f or t h e d es cri pti o n of s e v er al  m or e t a x a  w h e n a d diti o n al d at a ar e a v ail a bl e.
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A P P E N DI X

A C K N O W L E D G E M E N T S
W e t h a n k  Á n g el S ot o- P o z os,  M ari a  D eli a B as a nt a a n d  O m ar B e c err a- S ori a f or v al u a bl e h el p

d uri n g fi el d w or k of 2 0 1 6 – 2 0 1 8; L a ur a  M ar q u e z  V al d el a m ar a n d  A n dr e a Ji m e n e z  M ari n

f or t h eir h el p i n l a b or at or y  w or k;  C ar ol S p e n c er f or h el p pr o vi d e d  wit h s p e ci m e n

p h ot o gr a p hs, a n d E d u ar d o Pi n e d a f or tiss u es a n d p h ot o gr a p hs of C. c hir o pter us s p e ci m e ns

fr o m  C ol e c ci ó n d e  R ef er e n ci a d e  A nfi bi os y  R e ptil es d el I nstit ut o d e E c ol o gí a,  A. C ( C A RI E).

A D DI TI O N A L I N F O R M A TI O N  A N D  D E C L A R A TI O N S

F u n di n g

R es e ar c h  w as s u p p ort e d b y gr a nts fr o m Pr o gr a m a d e  A p o y o a Pr o y e ct os d e I n v esti g a ci ó n e

I n n n o v a ci ó n  T e c n ol ó gi c a ( P A PII T- U N A M) I N 2 0 3 6 1 7 t o  G a bri el a P arr a  Ol e a;  C O N A C y T

Ci e n ci a B ási c a  Gr a nt # 2 2 1 6 1 4 ( C B- 2 0 1 3- 0 1), L a n g e bi o- Ci n v est a v; a  U C  M e x us-

C O N A C y T p ost d o ct or al f ell o ws hi p t o S e a n  M.  R o vit o;  N ati o n al S ci e n c e F o u n d ati o n:

E F- 0 3 3 4 8 4 6 a n d  D BI- 1 7 0 2 2 6 3 t o J a m es  H a n k e n; a n d  N ati o n al S ci e n c e F o u n d ati o n:

D E B- 0 6 1 3 8 0 2 t o  D a vi d B  W a k e.  C O N A C y T pr o vi d e d a s c h ol ars hi p gr a nt ( C V U/ B e c ari o

4 1 3 7 6 1/ 2 6 2 6 6 2) t o  Mir n a  G ar ci a  C astill o. P ut n a m E x p e diti o n ar y F u n d of t h e  M us e u m of

C o m p ar ati v e  Z o ol o g y a n d t h e  D a vi d  R o c k ef ell er  C e nt er f or L ati n  A m eri c a n St u di es,

H ar v ar d  U ni v ersit y, s u p p ort e d J a m es  H a n k e n.  T his p u bli c ati o n  w as s u p p ort e d b y a gr a nt

fr o m t h e  W et m or e- C oll es F u n d of t h e  M us e u m of  C o m p ar ati v e  Z o ol o g y t o J a m es  H a n k e n.

A p p e n di x 1 S p e ci m e ns e x a mi n e d f o r  m o r p h ol o gi c al c o m p a ris o ns.

C hir o pt er otrit o n c as asi s p. n o v.: M e xi c o,  V er a cr u z:  M V Z 9 2 8 7 4 – 7 8, 1 3  mi S W  Tl a p a c o y a n

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m s p. n o v.: M e xi c o, P u e bl a:  U S N M 2 2 4 2 0 2, 2 2 4 2 0 7 – 0 8, 2 2 4 2 1 1 – 1 2, 2 2 4 2 1 8 – 2 0, 2 2 4 2 3 0, 2 2 4 2 3 6, 2 2 4 2 4 0 – 4 1, 2 2 4 2 4 7,
2 2 4 2 5 0, 2 2 4 2 5 2 – 5 3, 2 2 4 2 5 7, 2 2 4 2 5 9, 2 2 4 2 7 5 – 7 6, S a nt a  Cr u z  T e x m al a q uill a ( 4. 7  mi b y r o a d  N E of  At zit zi ntl a), c a. 1 k m  N E of, o n s o ut h sl o p e of Pi c o
d e  Ori z a b a

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us : M e xi c o,  V er a cr u z:  M V Z 8 5 5 8 8 – 9 2, 8 5 5 9 4, 8 5 5 9 7 – 9 9, 8 5 6 0 5, 8 5 6 1 3, 8 5 6 3 2, 1. 4  mi S W ( b y r o a d) S W e d g e of  H u at us c o
d e  C hi c u ell ar

C hir o pt er otrit o n l a v a e :  M e xi c o,  V er a cr u z:  M V Z 1 0 6 5 3 7, 1 0 6 5 4 8,  W e d g e of L a J o y a, al o n g  H w y. 1 4 0;  M V Z 1 6 3 9 1 2– 1 3, 1 6 3 9 1 5, 1 7 1 8 7 3 – 7 4, 1 7 1 8 7 6,
1 7 1 8 8 1, 1 7 1 8 8 5, 1 7 1 9 0 1, 1 7 3 3 9 4 – 9 5, 1 7 3 3 9 8, 1 9 2 7 8 8 – 8 9, 1 9 7 7 8 8, L a J o y a; 1 7 8 6 8 5, L a J o y a,  M e xi c o  H w y. 1 4 0;  M V Z 2 0 0 6 3 8 f or est  W of L a J o y a

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a s p. n o v.:  M e xi c o, P u e bl a:  M V Z 1 7 8 7 0 6– 0 8, 3. 9 k m S  Xi c ot e p e c d e J u ár e z o n  H w y. 1 3 0;  M V Z 1 8 5 9 7 2, 2. 2 k m o n r o a d t o
P atl a fr o m j u n cti o n  wit h  H w y. 1 2 0 S W o ut of  Xi c ot e p e c d e J u ár e z;  M V Z 2 0 0 7 2 4 – 2 6, 3. 3 k m S of  H ot el  M  R a n c hit o o n  M e xi c o  H w y. 1 3 0, 2. 1 k m E o n
r o a d t o L a  U ni ó n,  Xi c ot e p e c d e J u ár e z

C hir o pt er otrit o n or c ul us :  M e xi c o, Est a d o d e  M é xi c o:  M V Z 7 6 1 6 1, 1 3 8 6 8 6, 1 3 8 6 8 8, 1 3 8 6 9 4, 1 3 8 6 9 6– 9 7, 1 3 8 7 0 0, 1 3 8 7 7 6 – 7 9, 1 3 8 7 8 1, 1 3 8 7 8 3 – 8 4, 1 3 8 7 9 3,
1 3 8 7 9 6 – 9 7, 1 3 8 8 0 4, 2 0 0 6 2 9 – 3 0, ri d g e b et w e e n  V ol c a n o es P o p o c at e p etl a n d I zt ac ci h u atl, al o n g  M e xi c o  H w y. 1 9 6, 1 6. 2 k m E ( b y r o a d)  H w y. 1 1 5

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis s p. n o v.:  M e xi c o,  V er a cr u z:  M V Z 1 1 4 3 5 6, 1 1 4 3 5 9, r o a d fr o m L as  Vi g as d e  R a mír e z t o  Mi cr o w a v e St ati o n o n  N Fl a n k
C ofr e d e P er ot e, 1 1. 6 k m S ( b y r o a d) L as  Vi g as;  M V Z 1 7 3 4 2 8 – 2 9, 1 7 3 4 3 8 – 3 9, L as  Vi g as d e  R a mír e z,  Mi cr o o n d as r o a d;  M V Z 1 7 8 6 6 1, 1 7 8 6 6 3 – 6 5,
8 – 1 5. 5 k m S ( vi a  Mi cr o o n d as  R d.) L as  Vi g as d e  R a mír e z;  M V Z 1 8 6 7 1 1, r o a d t o  Mi cr o w a v e St ati o n, 1 5 k m S ( b y r o a d) L as  Vi g as d e  R a mír e z;  M V Z
2 0 0 6 8 1 – 8 3, 2 0 0 6 9 1, 2 0 0 6 9 3 – 9 5, 2 0 0 6 9 8, 2 0 0 7 0 2 1 4. 4 k m S ( b y  R o c k  R d.) L as  Vi g as d e  R a mír e z at  Mi cr o w a v e St ati o n

C hir o pt er otrit o n t ot o n a c us s p. n o v.:  M V Z 1 3 6 9 8 1– 8 2, 1 3 6 9 8 6, pi n e f or est al o n g  M e xi c o  H w y. 1 4 0, 4 k m  W L as  Vi g as d e  R a mír e z;  M V Z 1 3 8 7 0 3 – 0 4,
1 3 8 7 1 6, 1 3 8 7 6 5,  M e xi c o  H w y. 1 4 0, 4. 5 k m  W ( b y r o a d) L as  Vi g as d e  R a mír e z;  M V Z 1 6 3 9 4 3, 1 6 3 9 4 5, 1 6 3 9 4 7 – 4 9, 1 6 3 9 8 9 – 9 0, 1 6 3 9 9 3, 1 7 1 9 0 3,
1 7 1 9 0 5, 1 7 1 9 0 7, 1 7 1 9 0 9 – 1 0, 6 k m  W L as  Vi g as d e  R a mír e z
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T h e f u n d ers h a d n o r ol e i n st u d y d esi g n, d at a c oll e cti o n a n d a n al ysis, d e cisi o n t o p u blis h,

or pr e p ar ati o n of t h e  m a n us cri pt.

Gr a nt  Di s cl o s ur e s
T h e f oll o wi n g gr a nt i nf or m ati o n  w as dis cl os e d b y t h e a ut h ors:

Pr o gr a m a d e  A p o y o a Pr o y e ct os d e I n v esti g a ci ó n e I n n n o v a ci ó n  T e c n ol ó gi c a

( P A PII T- U N A M): I N 2 0 3 6 1 7.

C O N A C y T  Ci e n ci a B ási c a: # 2 2 1 6 1 4 ( C B- 2 0 1 3- 0 1).

U C  M e x us- C O N A C y T.

N ati o n al S ci e n c e F o u n d ati o n: E F- 0 3 3 4 8 4 6 a n d  D BI- 1 7 0 2 2 6 3.

N ati o n al S ci e n c e F o u n d ati o n:  D E B- 0 6 1 3 8 0 2.

C O N A C y T:  C V U/ B e c ari o 4 1 3 7 6 1/ 2 6 2 6 6 2.

P ut n a m E x p e diti o n ar y F u n d of t h e  M us e u m of  C o m p ar ati v e  Z o ol o g y a n d t h e  D a vi d

R o c k ef ell er  C e nt er f or L ati n  A m eri c a n St u di es,  H ar v ar d  U ni v ersit y.

W et m or e- C oll es F u n d.

C o m p eti n g I nt er e st s
G a bri el a P arr a  Ol e a is a n  A c a d e mi c E dit or f or P e erJ.

A ut h or  C o ntri b uti o n s

G a bri el a P arr a  Ol e a c o n c ei v e d a n d d esi g n e d t h e e x p eri m e nts, p erf or m e d t h e

e x p eri m e nts, a n al y z e d t h e d at a, pr e p ar e d fi g ur es a n d/ or t a bl es, a ut h or e d or r e vi e w e d

dr afts of t h e p a p er, a n d a p pr o v e d t h e fi n al dr aft.

Mir n a  G.  G ar ci a- C astill o c o n c ei v e d a n d d esi g n e d t h e e x p eri m e nts, p erf or m e d t h e

e x p eri m e nts, a n al y z e d t h e d at a, pr e p ar e d fi g ur es a n d/ or t a bl es, a ut h or e d or r e vi e w e d

dr afts of t h e p a p er, a n d a p pr o v e d t h e fi n al dr aft.

S e a n  M.  R o vit o c o n c ei v e d a n d d esi g n e d t h e e x p eri m e nts, p erf or m e d t h e e x p eri m e nts,

a n al y z e d t h e d at a, pr e p ar e d fi g ur es a n d/ or t a bl es, a ut h or e d or r e vi e w e d dr afts of t h e

p a p er, a n d a p pr o v e d t h e fi n al dr aft.

J essi c a  A.  M ais a n o c o n c ei v e d a n d d esi g n e d t h e e x p eri m e nts, p erf or m e d t h e e x p eri m e nts,

a n al y z e d t h e d at a, pr e p ar e d fi g ur es a n d/ or t a bl es, a ut h or e d or r e vi e w e d dr afts of t h e

p a p er, a n d a p pr o v e d t h e fi n al dr aft.

J a m es  H a n k e n c o n c ei v e d a n d d esi g n e d t h e e x p eri m e nts, p erf or m e d t h e e x p eri m e nts,

a n al y z e d t h e d at a, pr e p ar e d fi g ur es a n d/ or t a bl es, a ut h or e d or r e vi e w e d dr afts of t h e

p a p er, a n d a p pr o v e d t h e fi n al dr aft.

D a vi d B.  W a k e c o n c ei v e d a n d d esi g n e d t h e e x p eri m e nts, p erf or m e d t h e e x p eri m e nts,

a n al y z e d t h e d at a, pr e p ar e d fi g ur es a n d/ or t a bl es, a ut h or e d or r e vi e w e d dr afts of t h e

p a p er, a n d a p pr o v e d t h e fi n al dr aft.

A ni m al  Et hi c s
T h e f oll o wi n g i nf or m ati o n  w as s u p pli e d r el ati n g t o et hi c al a p pr o v als (i. e., a p pr o vi n g b o d y

a n d a n y r ef er e n c e n u m b ers):

A ni m al us e  w as a p pr o v e d b y t h e  U ni v ersit y of  C alif or ni a, B er k el e y, I A C U C pr ot o c ol

# R 0 9 3- 0 2 0 5 t o  D B W.
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Fi el d  St u d y  P er mi s si o n s

T h e f oll o wi n g i nf or m ati o n  w as s u p pli e d r el ati n g t o fi el d st u d y a p pr o v als (i. e., a p pr o vi n g

b o d y a n d a n y r ef er e n c e n u m b ers):

C oll e cti o n p er mits  w er e pr o vi d e d b y t h e S e cr et arí a d el  M e di o  A m bi e nt e y  R e c urs os

N at ur al es ( S E M A R N A T): S G P A/ D G V S/ 0 0 9 4 7/ 1 6, S G P A/ D G V S/ 0 3 0 3 8/ 1 7 a n d

F A U T- 0 3 0 3, iss u e d t o  G a bri el a P arr a- Ol e a.

D N A  D e p o siti o n
T h e f oll o wi n g i nf or m ati o n  w as s u p pli e d r e g ar di n g t h e d e p ositi o n of  D N A s e q u e n c es:

T h e s e q u e n c es of C hir o pt er otrit o n ar e a v ail a bl e at  G e n B a n k: M N 9 1 4 7 1 2 – M N 9 1 4 7 4 7

a n d M N 9 2 0 4 2 3 – M N 9 2 0 4 2 9 .  A f ast a fi l e is als o a v ail a bl e as a S u p pl e m e nt al Fil e .

D at a  A v ail a bilit y
T h e f oll o wi n g i nf or m ati o n  w as s u p pli e d r e g ar di n g d at a a v ail a bilit y:

R a w d at a is a v ail a bl e as a S u p pl e m e nt al Fil e .

T h e  C T d at a ar e a v ail a bl e at  M or p h o S o ur c e:

C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us : htt ps:// w w w. m or p h os o ur c e. or g/ D et ail/ S p e ci m e n D et ail/

S h o w/s p e ci m e n _i d/ 2 7 3 5 2 .

C. orc ul us : htt ps:// w w w. m or p h os o ur c e. or g/ D et ail/ S p e ci m e n D et ail/ S h o w/s p e ci m e n _i d/

2 7 3 7 2 .

C. l a v a e : htt ps:// w w w. m or p h os o ur c e. or g/ D et ail/ S p e ci m e n D et ail/ S h o w/s p e ci m e n _i d/

2 7 3 8 7 .

C. t ot o n ac us : htt ps:// w w w. m or p h os o ur c e. or g/ D et ail/ S p e ci m e n D et ail/ S h o w/s p e ci m e n _

i d/ 2 7 3 9 1.

C.  m eli p o n a : htt ps:// w w w. m or p h os o ur c e. or g/ D et ail/ S p e ci m e n D et ail/ S h o w/s p e ci m e n _

i d/ 2 7 3 9 4.

C. p er ot e nsis : htt ps:// w w w. m or p h os o ur c e. or g/ D et ail/ S p e ci m e n D et ail/ S h o w/s p e ci m e n _

i d/ 2 7 3 9 9.

C. c as asi : htt ps:// w w w. m or p h os o ur c e. or g/ D et ail/ S p e ci m e n D et ail/ S h o w/s p e ci m e n _i d/

2 7 3 5 4 .

C. c er o n or u m : htt ps:// w w w. m or p h os o ur c e. or g/ D et ail/ S p e ci m e n D et ail/ S h o w/s p e ci m e n _

i d/ 2 7 4 0 0.

N e w  S p e ci e s  R e gi str ati o n

T h e f oll o wi n g i nf or m ati o n  w as s u p pli e d r e g ar di n g t h e r e gistr ati o n of a n e wl y d es cri b e d

s p e ci es:

P u bli c ati o n L SI D:

ur n:lsi d: z o o b a n k. or g: p u b: 9 B 4 B 9 D F F- E 1 2 B- 4 3 0 D- A 5 4 1- B A 0 E B B 9 B 9 0 E 6

C hir o pt er otrit o n c as asi s p. n o v. L SI D:

ur n:lsi d: z o o b a n k. or g: a ct: 2 4 8 D 1 A 2 3- 6 6 B 7- 4 6 7 2- 8 A A 3- 4 4 C 4 0 5 8 D 4 F 4 F

C hir o pt er otrit o n c er o n or u m s p. n o v. L SI D:

ur n:lsi d: z o o b a n k. or g: a ct: 5 B E 9 F 6 D 2- C A C D- 4 1 F 7- 8 E 1 C- 0 9 C 5 E 0 F E 1 4 0 A

C hir o pt er otrit o n  m eli p o n a s p. n o v. L SI D:
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ur n:lsi d: z o o b a n k. or g: a ct: E D 1 9 C 4 7 F- B 8 0 4- 4 F F B- A 0 0 4- A 2 5 8 6 2 5 E 3 E 2 5

C hir o pt er otrit o n p er ot e nsis s p. n o v. L SI D:

ur n:lsi d: z o o b a n k. or g: a ct: 5 4 A B 0 1 5 C- 5 C C D- 4 6 C 7- B 2 6 0- 8 B A C A 8 D 0 2 C 6 8

C hir o pt er otrit o n t ot o n ac us s p. n o v. L SI D:

ur n:lsi d: z o o b a n k. or g: a ct: 8 3 1 C B 0 E F- 5 D 9 1- 4 D E C- A 4 B 1- 7 6 7 1 4 D 9 C 2 1 A D.

S u p pl e m e nt al I nf or m ati o n

S u p pl e m e nt al i nf or m ati o n f or t his arti cl e c a n b e f o u n d o nli n e at htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 7 7 1 7/

p e erj. 8 8 0 0 #s u p pl e m e nt al-i nf or m ati o n .

R E F E R E N C E S
Br o di e E D J r,  M e n d els o n J R III,  C a m p b ell J A. 2 0 0 2. T a x o n o mi c r e visi o n of t h e  M e xi c a n

pl et h o d o nti d s al a m a n d ers of t h e g e n us Li n e atrit o n ,  wit h t h e d es cri pti o n of t w o n e w s p e ci es.

H er p et ol o gic a 5 8( 2) : 1 9 4– 2 0 4 D OI 1 0. 1 6 5 5/ 0 0 1 8- 0 8 3 1( 2 0 0 2) 0 5 8[ 0 1 9 4: T R O T M P] 2. 0. C O; 2 .

C a ns e c o- M a r q u e z L,  P a r r a- Ol e a  G. 2 0 0 3. A n e w s p e ci es of Ps e u d o e ur yc e a ( C a u d at a:

Pl et h o d o nti d a e) fr o m n ort h er n  O a x a c a,  M e xi c o. H er p et ol o gic al J o ur n al 1 3 : 2 1– 2 6.

C a ns e c o- M á r q u e z L,  G uti é r r e z- M a y é n  G. 2 0 0 5. N e w s p e ci es of Ps e u d o e ur yc e a ( C a u d at a:

Pl et h o d o nti d a e) fr o m t h e  m o u nt ai ns of t h e  Mi xt e c a r e gi o n of  O a x a c a,  M e xi c o.

J o ur n al of  H er p et ol o g y 3 9( 2) : 1 8 1– 1 8 6 D OI 1 0. 1 6 7 0/ 2 0 7- 0 3 A .

C a m p b ell J A, St r ei c h e r J W,  C o x  C L,  B r o di e E D. 2 0 1 4. A n e w s al a m a n d er of t h e g e n us

C hir o pt er otrit o n ( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e) fr o m t h e Si err a  M a dr e  Ori e nt al of  T a m a uli p as,

M e xi c o. S o ut h  A m eric a n J o ur n al of  H er p et ol o g y 9( 3) : 2 2 8– 2 3 5 D OI 1 0. 2 9 9 4/ S AJ H- D- 1 4- 0 0 0 4 2. 1 .

C o p e E D. 1 8 6 3. O n Tr ac h yc e p h al us , Sc a p hi o p us a n d ot h er B atr a c hi a. Pr oc e e di n gs of t h e  Ac a d e m y of

N at ur al Sci e nc es of P hil a d el p hi a 1 5 : 4 3– 5 4.

C o p e E D. 1 8 6 5. T hir d c o ntri b uti o n t o t h e h er p et ol o g y of tr o pi c al  A m eri c a. Pr oc e e di n gs of t h e

Ac a d e m y of  N at ur al Sci e nc es of P hil a d el p hi a 1 7 : 1 8 5– 1 9 8.

C o p e E D. 1 8 6 9. A r e vi e w of t h e s p e ci es of Pl et h o d o nti d a e a n d  D es m o g n at hi d a e. Pr oc e e di n gs of t h e

Ac a d e m y of  N at ur al Sci e nc es of P hil a d el p hi a 2 1 : 9 3– 1 1 8.

D a r d a  D. 1 9 9 4. All o z y m e v ari ati o n a n d  m or p h ol o gi c al e v ol uti o n a m o n g  M e xi c a n s al a m a n d ers of

t h e g e n us C hir o pt er otrit o n ( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e). H er p et ol o gic a 5 0 : 1 6 4– 1 8 7.

D a r d a  D,  W a k e  D B. 2 0 1 5. Ost e ol o gi c al v ari ati o n a m o n g e xtr e m e  m or p h ol o gi c al f or ms i n t h e

M e xi c a n s al a m a n d er g e n us C hir o pt er otrit o n ( A m p hi bi a: Pl et h o d o nti d a e):  m or p h ol o gi c al

e v ol uti o n a n d h o m o pl as y. P L O S  O N E 1 0( 6) : e 0 1 2 7 2 4 8 D OI 1 0. 1 3 7 1/j o ur n al. p o n e. 0 1 2 7 2 4 8 .

E d g a r  R C. 2 0 0 4. M U S C L E: a  m ulti pl e s e q u e n c e ali g n m e nt  m et h o d  wit h r e d u c e d ti m e a n d s p a c e

c o m pl e xit y. B M C Bi oi nf or m atics 5( 1) : 1– 1 9 D OI 1 0. 1 1 8 6/ 1 4 7 1- 2 1 0 5- 5- 1 1 3 .

F r ost  D. 2 0 1 9. A m p hi bi a n s p eci es of t h e  w orl d: a n o nli n e r ef er e nc e .  V ersi o n 6. 0. A v ail a bl e at

htt p://r es e arc h. a m n h. or g/ v z/ h er p et ol o g y/ a m p hi bi a/i n d e x. p h p .

G a d o w  H. 1 9 0 5. T h e distri b uti o n of  M e xi c a n a m p hi bi a ns a n d r e ptil es. Pr oc e e di n gs of t h e Z o ol o gic al

S oci et y of L o n d o n 1 9 0 5 : 1 9 1– 2 4 4.

G a r cí a- C astill o  M G,  R o vit o S M,  W a k e  D B,  P a r r a- Ol e a  G. 2 0 1 7. A n e w t err estri al s p e ci es of

C hir o pt er otrit o n ( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e) fr o m c e ntr al  M e xi c o. Z o ot a x a 4 3 6 3( 4) : 4 8 9– 5 0 5

D OI 1 0. 1 1 6 4 6/ z o ot a x a. 4 3 6 3. 4. 2 .

G a r cí a- C astill o  M G, S ot o- P o z os  Á F,  A g uil a r- L ó p e z J L,  Pi n e d a E,  P a r r a- Ol e a  G. 2 0 1 8. T w o n e w

s p e ci es of C hir o pt er otrit o n ( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e) fr o m c e ntr al  V er a cr u z,  M e xi c o.

A m p hi bi a n  &  R e ptil e  C o ns er v ati o n 1 2( 2) : 3 7– 5 4.

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 6 8/ 7 1

http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800#supplemental-information
http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800#supplemental-information
http://dx.doi.org/10.1655/0018-0831(2002)058[0194:TROTMP]2.0.CO;2
http://dx.doi.org/10.1670/207-03A
http://dx.doi.org/10.2994/SAJH-D-14-00042.1
http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0127248
http://dx.doi.org/10.1186/1471-2105-5-113
http://research.amnh.org/vz/herpetology/amphibia/index.php
http://dx.doi.org/10.11646/zootaxa.4363.4.2
https://peerj.com/
http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800


H a n k e n J,  W a k e  D B. 1 9 9 4. Fi v e n e w s p e ci es of  mi n ut e s al a m a n d ers, g e n us T h ori us ( C a u d at a:

Pl et h o d o nti d a e), fr o m n ort h er n  O a x a c a,  M e xi c o. C o pei a 1 9 9 4( 3) : 5 7 3– 5 9 0 D OI 1 0. 2 3 0 7/ 1 4 4 7 1 7 4 .

H a n k e n J,  W a k e  D B. 1 9 9 8. Bi ol o g y of ti n y a ni m als: s yst e m ati cs of t h e  mi n ut e s al a m a n d ers

(T h ori us : Pl et h o d o nti d a e) fr o m  V er a cr u z a n d P u e bl a,  M e xi c o,  wit h d es cri pti o ns of fi v e n e w

s p e ci es. C o p ei a 1 9 9 8( 2) : 3 1 2– 3 4 5 D OI 1 0. 2 3 0 7/ 1 4 4 7 4 2 7 .

H a n k e n J,  W a k e  D B. 2 0 0 1. A s e v e nt h s p e ci es of  mi n ut e s al a m a n d er ( T h ori us : Pl et h o d o nti d a e)

fr o m t h e Si err a d e J u ár e z,  O a x a c a,  M é xi c o. H er p et ol o gic a 5 7 : 5 1 5– 5 2 3.

H a n k e n J,  W a k e  D B, F r e e m a n  H L. 1 9 9 9. T hr e e n e w s p e ci es of  mi n ut e s al a m a n d ers ( T h ori us :

Pl et h o d o nti d a e) fr o m  G u err er o,  M e xi c o, i n cl u di n g t h e r e p ort of a n o v el d e nt al p ol y m or p his m i n

ur o d el es. C o p ei a 1 9 9 9( 4) : 9 1 7– 9 3 1 D OI 1 0. 2 3 0 7/ 1 4 4 7 9 6 7 .

H u els e n b e c k J P,  R o n q uist F. 2 0 0 1. Mr B a y es: B a y esi a n i nf er e n c e of p h yl o g e n eti c tr e es.

Bi oi nf or m atics 1 7( 8) : 7 5 4– 7 5 5 D OI 1 0. 1 0 9 3/ bi oi nf or m ati cs/ 1 7. 8. 7 5 4 .

I U C N. 2 0 1 2. I U C N r e d list c at e g ori es a n d crit eri a:  V ersi o n 3. 1. S e c o n d E diti o n.  Gl a n d a n d

C a m bri d g e: I U C N, 3 2.

I U C N S S C  A m p hi bi a n S p e ci alist  G r o u p. 2 0 1 6. C hir o pt er otrit o n l a v a e.  T h e I U C N  R e d List of

T hr e at e n e d S p eci es 2 0 1 6. e. T 5 9 2 2 6 A 5 3 9 7 8 4 0 2. A v ail a bl e at htt ps:// d x. d oi. or g/ 1 0. 2 3 0 5/I U C N. U K.

2 0 1 6- 1. R L T S. T 5 9 2 2 6 A 5 3 9 7 8 4 0 2. e n .

K ö hl e r  G. 2 0 1 2. C ol or c at al o g u e f or fi el d bi ol o gists .  Off e n b a c h:  H er p et o n.

L a nf e a r  R,  C al c ott  B,  H o S Y W,  G ui n d o n S. 2 0 1 2. P artiti o n Fi n d er: c o m bi n e d s el e cti o n of

p artiti o ni n g s c h e m es a n d s u bstit uti o n  m o d els f or p h yl o g e n eti c a n al ys es. M ol ec ul ar Bi ol o g y a n d

E v ol uti o n 2 9( 6) : 1 6 9 5– 1 7 0 1 D OI 1 0. 1 0 9 3/ m ol b e v/ mss 0 2 0 .

Li n e r E A,  C as as- A n d r e u  G. 2 0 0 8. St a n d ar d S p a nis h, E n glis h a n d s ci e nti fi c n a m es of t h e

a m p hi bi a ns a n d r e ptil es of  M e xi c o. H er p et ol o gic al  Circ ul ar 3 8 : 1– 1 6 2.

L y n c h J F,  W a k e  D B. 1 9 8 9. T w o n e w s p e ci es of Ps e u d o e ur yc e a ( A m p hi bi a:  C a u d at a) fr o m  O a x a c a,

M e xi c o. C o ntri b uti o ns i n Sci e nc e,  N at ur al  Hist or y  M us e u m of L os  A n g el es  C o u nt y 4 1 1 : 1 1– 2 2.

M a d dis o n  W P,  M a d dis o n  D R. 2 0 1 8. M es q uit e: a  m o d ul ar s yst e m f or e v ol uti o n ar y a n al ysis .

V ersi o n 3. 4 0. A v ail a bl e at htt p:// m es q uit e pr oj ect. or g .

M a xs o n L R,  W a k e  D B. 1 9 8 1. Al b u mi n e v ol uti o n a n d its p h yl o g e n eti c i m pli c ati o ns i n t h e

pl et h o d o nti d s al a m a n d er g e n er a Ps e u d o e ur yc e a a n d C hir o pt er otrit o n . H er p et ol o gic a 3 7 : 1 0 9– 1 1 7.

M e y e r  C P. 2 0 0 3. M ol e c ul ar s yst e m ati cs of c o wri es ( G astr o p o d a:  C y pr a ei d a e) a n d di v ersi fi c ati o n

p att er ns i n t h e tr o pi cs. Bi ol o gic al J o ur n al of t h e Li n n e a n S oci et y 7 9( 3) : 4 0 1– 4 5 9

D OI 1 0. 1 0 4 6/j. 1 0 9 5- 8 3 1 2. 2 0 0 3. 0 0 1 9 7. x .

Mill e r  M A,  Pf eiff e r  W, S c h w a rt z  T. 2 0 1 0. Cr e ati n g t h e  CI P R E S S ci e n c e  G at e w a y f or i nf er e n c e of

l ar g e p h yl o g e n eti c tr e es. I n: G at e w a y  C o m p uti n g E n vir o n m e nts  W or ks h o p,  G C E 2 0 1 0 .

P a p e nf uss  TJ,  W a k e  D B. 1 9 8 7. T w o n e w s p e ci es of pl et h o d o nti d s al a m a n d ers ( g e n us N ot otrit o n )

fr o m  M e xi c o. Act a Z o ol o gic a  M e xic a n a 2 1 : 1– 1 6.

P a r r a- Ol e a  G,  G a r cí a- P a rís  M,  W a k e  D B. 1 9 9 9. St at us of s o m e p o p ul ati o ns of  M e xi c a n

s al a m a n d ers ( A m p hi bi a: Pl et h o d o nti d a e). R e vist a d e Bi ol o gí a  Tr o pic al 4 7 : 2 1 7– 2 2 3.

P a r r a- Ol e a  G,  P a p e nf uss  TJ,  W a k e  D B. 2 0 0 1. N e w s p e ci es of l u n gl ess s al a m a n d ers of t h e g e n us

Ps e u d o e ur y c e a ( A m p hi bi a:  C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e) fr o m  V er a cr u z,  M e xi c o. Sci e nti fi c P a p ers

N at ur al  Hist or y  M us e u m,  T h e  U ni v ersit y of  K a ns as 2 0 : 1– 9.

P a r r a- Ol e a  G,  G a r cí a- P a rís  M,  W a k e  D B. 2 0 0 2. P h yl o g e n eti c r el ati o ns hi ps a m o n g t h e

s al a m a n d ers of t h e B olit o gl oss a  m acri nii s p e ci es gr o u p ( A m p hi bi a: Pl et h o d o nti d a e),  wit h

d es cri pti o ns of t w o n e w s p e ci es fr o m  O a x a c a ( M e xi c o). J o ur n al of  H er p et ol o g y 3 6( 3) : 3 5 6– 3 6 6

D OI 1 0. 1 6 7 0/ 0 0 2 2- 1 5 1 1( 2 0 0 2) 0 3 6[ 0 3 5 6: P R A T S O] 2. 0. C O; 2 .

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 6 9/ 7 1

http://dx.doi.org/10.2307/1447174
http://dx.doi.org/10.2307/1447427
http://dx.doi.org/10.2307/1447967
http://dx.doi.org/10.1093/bioinformatics/17.8.754
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-1.RLTS.T59226A53978402.en
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-1.RLTS.T59226A53978402.en
http://dx.doi.org/10.1093/molbev/mss020
http://mesquiteproject.org
http://dx.doi.org/10.1046/j.1095-8312.2003.00197.x
http://dx.doi.org/10.1670/0022-1511(2002)036[0356:PRATSO]2.0.CO;2
https://peerj.com/
http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800


P a r r a- Ol e a  G. 2 0 0 3. P h yl o g e n eti c r el ati o ns hi ps of t h e g e n us C hir o pt er otrit o n ( C a u d at a:

Pl et h o d o nti d a e) b as e d o n 1 6 S ri b os o m al  mt D N A. C a n a di a n J o ur n al of Z o ol o g y

8 1( 1 2) : 2 0 4 8– 2 0 6 0 D OI 1 0. 1 1 3 9/ z 0 3- 1 5 5 .

P a r r a- Ol e a  G,  C a ns e c o- M á r q u e z L,  G a r cí a- P a rís  M. 2 0 0 4. A  m or p h ol o gi c all y disti n ct n e w s p e ci es

of Ps e u d o e ur yc e a ( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e) fr o m t h e Si err a  M a dr e  Ori e nt al of P u e bl a,  M e xi c o.

H er p et ol o gic a 6 0( 4) : 4 7 8– 4 8 4 D OI 1 0. 1 6 5 5/ 0 3- 7 6 .

P a r r a- Ol e a  G,  G a r cí a- P a rís  M,  H a n k e n J,  W a k e  D B. 2 0 0 4. A n e w s p e ci es of ar b or e al s al a m a n d er

( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e: Ps e u d o e ur yc e a ) fr o m t h e  m o u nt ai ns of  O a x a c a,  M e xi c o. J o ur n al of

N at ur al  Hist or y 3 8( 1 6) : 2 1 1 9– 2 1 3 1 D OI 1 0. 1 0 8 0/ 0 0 2 2 2 9 3 0 3 1 0 0 0 1 6 1 7 7 2 4 .

P a r r a- Ol e a  G,  G a r cí a- P a rís  M,  H a n k e n J,  W a k e  D B. 2 0 0 5 a. T w o n e w s p e ci es of Ps e u d o e ur y c e a

( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e) fr o m t h e  m o u nt ai ns of n ort h er n  O a x a c a,  M e xi c o. C o p ei a

2 0 0 5( 3) : 4 6 1– 4 6 9 D OI 1 0. 1 6 4 3/ C H- 0 4- 1 1 2 R .

P arr a- Ol e a  G,  G ar cí a- P a rís  M,  P a p e nf uss  TJ,  W a k e  D B. 2 0 0 5 b. S yst e m ati cs of t h e Ps e u d o e ur yc e a

bellii ( C a u d at a: Plet h o d o nti d a e) s p e ci es c o m pl e x. H er pet ol o gic a 6 1( 2) : 1 4 5– 1 5 8 D OI 1 0. 1 6 5 5/ 0 3- 0 2 .

P a r r a- Ol e a  G,  W a k e  D. 2 0 0 8. C hir o pt er otrit o n orc ul us:  T h e I U C N  R e d List of  T hr e at e n e d S p eci es

2 0 0 8. e. T 5 9 2 3 0 A 1 1 9 0 3 3 8 2. A v ail a bl e at htt ps:// d x. d oi. or g/ 1 0. 2 3 0 5/I U C N. U K. 2 0 0 8. R L T S.

T 5 9 2 3 0 A 1 1 9 0 3 3 8 2. e n .

P a r r a- Ol e a  G,  W a k e  D,  H a n k e n J. 2 0 0 8. C hir o pt er otrit o n c hir o pt er us:  T h e I U C N  R e d List of

T hr e at e n e d S p eci es .  V ersi o n 2 0 1 2. 2.

P a r r a- Ol e a  G,  R o vit o S M,  M a r q u e z- V al d el a m a r L,  C r u z  G,  M u r ri et a- G ali n d o  R,  W a k e  D B.

2 0 1 0. A n e w s p e ci es of Ps e u d o e ur yc e a fr o m t h e cl o u d f or est i n  V er a cr u z,  M é xi c o. Z o ot a x a

2 7 : 5 7– 6 8.

P a r r a- Ol e a  G,  R o vit o S M,  G a r cí a- P a rís  M,  M ais a n o J A,  W a k e  D B,  H a n k e n J. 2 0 1 6. Bi ol o g y of

ti n y a ni m als: t hr e e n e w s p e ci es of  mi n ut e s al a m a n d ers ( Pl et h o d o nti d a e: T h ori us ) fr o m  O a x a c a,

M e xi c o. P e erJ 4 : e 2 6 9 4 D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 2 6 9 4 .

R a b b  G B. 1 9 5 8. O n c ert ai n  M e xi c a n s al a m a n d ers of t h e pl et h o d o nti d g e n us C hir o pt er otrit o n .

Occ asi o n al P a p ers  M us e u m of Z o ol o g y  U ni v ersit y of  Mic hi g a n 5 8 7 : 1– 3 7.

R a b b  G B. 1 9 6 5. A n e w s al a m a n d er of t h e g e n us C hir o pt er otrit o n ( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e) fr o m

M e xi c o. Br e vi or a 2 3 5 : 1– 8.

R aff a ëlli J. 2 0 0 7. L es  Ur o d èl es d u  M o n d e . Pl u m el e c: P e n cl e n E diti o ns, 3 7 7.

R aff a ëlli J. 2 0 1 3. L es  Ur o d èl es d u  M o n d e:  D e u xi e m e E diti o n . Pl u m el e c: P e n cl e n E diti o ns, 4 7 3.

R a m b a ut  A,  D r u m m o n d  AJ,  Xi e  D,  B a el e  G, S u c h a r d  M A. 2 0 1 8. P ost eri or s u m m aris ati o n i n

B a y esi a n p h yl o g e n eti cs usi n g  Tr a c er 1. 7. S yst e m atic Bi ol o g y 6 7( 5) : 9 0 1– 9 0 4

D OI 1 0. 1 0 9 3/s ys bi o/s y y 0 3 2 .

R o vit o S M,  P a r r a- Ol e a  G,  V ás q u e z- Al m a z á n  C R,  P a p e nf uss  TJ,  W a k e  D B. 2 0 0 9. Dr a m ati c

d e cli n es i n n e otr o pi c al s al a m a n d er p o p ul ati o ns ar e a n i m p ort a nt p art of t h e gl o b al a m p hi bi a n

crisis. Pr oc e e di n gs of t h e  N ati o n al  Ac a d e m y of Sci e nc es of t h e  U nit e d St at es of  A m eric a

1 0 6( 9) : 3 2 3 1– 3 2 3 6 D OI 1 0. 1 0 7 3/ p n as. 0 8 1 3 0 5 1 1 0 6 .

R o vit o S M,  P a r r a- Ol e a  G, L e e  D,  W a k e  D B. 2 0 1 2. A n e w s p e ci es of B olit o gl oss a ( A m p hi bi a,

C a u d at a) fr o m t h e Si err a d e J u ár e z,  O a x a c a,  M e xi c o. Z o o K e ys 1 8 5 : 5 5– 7 1

D OI 1 0. 3 8 9 7/ z o o k e ys. 1 8 5. 1 1 4 6 .

R o vit o S M,  P a r r a- Ol e a  G. 2 0 1 5. T w o n e w s p e ci es of C hir o pt er otrit o n ( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e)

fr o m n ort h er n  M e xi c o. Z o ot a x a 4 0 4 8( 1) : 5 7– 7 4 D OI 1 0. 1 1 6 4 6/ z o ot a x a. 4 0 4 8. 1. 3 .

R o vit o S M,  P a r r a- Ol e a  G,  R e c u e r o E,  W a k e  D B. 2 0 1 5 a. Di v ersi fi c ati o n a n d bi o g e o gr a p hi c al

hist or y of  N e otr o pi c al pl et h o d o nti d s al a m a n d ers. Z o ol o gic al J o ur n al of t h e Li n n e a n S oci et y

1 7 5( 1) : 1 6 7– 1 8 8 D OI 1 0. 1 1 1 1/ z oj. 1 2 2 7 1 .

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 7 0/ 7 1

http://dx.doi.org/10.1139/z03-155
http://dx.doi.org/10.1655/03-76
http://dx.doi.org/10.1080/00222930310001617724
http://dx.doi.org/10.1643/CH-04-112R
http://dx.doi.org/10.1655/03-02
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2008.RLTS.T59230A11903382.en
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2008.RLTS.T59230A11903382.en
http://dx.doi.org/10.7717/peerj.2694
http://dx.doi.org/10.1093/sysbio/syy032
http://dx.doi.org/10.1073/pnas.0813051106
http://dx.doi.org/10.3897/zookeys.185.1146
http://dx.doi.org/10.11646/zootaxa.4048.1.3
http://dx.doi.org/10.1111/zoj.12271
https://peerj.com/
http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800


R o vit o S M,  V ás q u e z- Al m a z á n  C R,  P a p e nf uss  TJ,  P a r r a- Ol e a  G,  W a k e  D B. 2 0 1 5 b. Bi o g e o gr a p h y

a n d e v ol uti o n of  C e ntr al  A m eri c a n cl o u d f or est s al a m a n d ers ( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e:

Cr y pt otrit o n ),  wit h t h e d es cri pti o n of a n e w s p e ci es. Z o ol o gic al J o ur n al of t h e Li n n e a n S oci et y

1 7 5( 1) : 1 5 0– 1 6 6 D OI 1 0. 1 1 1 1/ z oj. 1 2 2 6 8 .

S a n d o v al- C o mt e  A,  Pi n e d a E,  R o vit o S M, L u rí a- M a n z a n o  R. 2 0 1 7. A n e w s p e ci es of Ist h m ur a

( C a u d at a: Pl et h o d o nti d a e) fr o m t h e  m o nt a n e cl o u d f or est of c e ntr al  V er a cr u z,  M e xi c o. Z o ot a x a

4 2 7 7( 4) : 5 7 3– 5 8 2 D OI 1 0. 1 1 6 4 6/ z o ot a x a. 4 2 7 7. 4. 7 .

S essi o ns S K,  K e z e r J. 1 9 9 1. E v ol uti o n ar y c yt o g e n eti cs of b olit o gl ossi n e s al a m a n d ers ( F a mil y

Pl et h o d o nti d a e). I n:  Gr e e n  D M, S essi o ns S K, e ds. A m p hi bi a n  C yt o g e n etics a n d E v ol uti o n .

S a n  Di e g o:  A c a d e mi c Pr ess, 8 9 – 1 3 0.

S mit h  H M,  T a yl o r E H. 1 9 4 8. A n a n n ot at e d c h e c klist a n d k e y t o t h e  A m p hi bi a of  M e xi c o.

Sci e nc e B ull eti n of t h e  U nit e d St at es  N ati o n al  M us e u m 1 8 : 3 8– 4 6.

St a m at a kis  A. 2 0 1 4. R A x M L v ersi o n 8: a t o ol f or p h yl o g e n eti c a n al ysis a n d p ost- a n al ysis of l ar g e

p h yl o g e ni es. Bi oi nf or m atics 3 0 : 1 3 1 2– 1 3 1 3 D OI 1 0. 1 0 9 3/ bi oi nf or m ati cs/ bt u 0 3 3 .

T a yl o r E H. 1 9 4 2. N e w  C a u d at a a n d S ali e nti a fr o m  M é xi c o. U ni v ersit y of  K a ns as Sci e nc e B ull eti n

2 8 : 2 9 5– 3 2 3.

T a yl o r E H. 1 9 4 4. T h e g e n er a of pl et h o d o nt s al a m a n d ers i n  M e xi c o. U ni v ersit y of  K a ns as Sci e nc e

B ull eti n 3 0 : 1 8 9– 2 3 2 D OI 1 0. 5 9 6 2/ b hl. p art. 6 5 0 8 .

T a yl o r E H, S mit h  H M. 1 9 4 5. S u m m ar y of t h e c oll e cti o ns of a m p hi bi a ns  m a d e i n  M é xi c o u n d er t h e

W alt er  R at h b o n e B a c o n tr a v eli n g s c h ol ars hi p. Pr oc e e di n gs of t h e  U nit e d St at es  N ati o n al  M us e u m

9 5( 3 1 8 5) : 5 2 1– 6 1 3 D OI 1 0. 5 4 7 9/si. 0 0 9 6 3 8 0 1. 9 5- 3 1 8 5. 5 2 1 .

W a k e  D B. 1 9 6 3. C o m p ar ati v e ost e ol o g y of t h e pl et h o d o nti d s al a m a n d er g e n us A n ei d es . J o ur n al of

M or p h ol o g y 1 1 3 : 7 7– 1 1 8.

W a k e  D B, L y n c h J. 1 9 7 6. T h e distri b uti o n, e c ol o g y, a n d e v ol uti o n ar y hist or y of pl et h o d o nti d

s al a m a n d ers i n tr o pi c al  A m eri c a. B ull eti n  N at ur al  Hist or y  M us e u m L os  A n g el es  C o u nt y 2 5 : 1– 6 5.

W a k e  D B. 1 9 8 7. A d a pti v e r a di ati o n of s al a m a n d ers i n  Mi d dl e  A m eri c a n cl o u d f or ests.

A n n als of t h e  Miss o uri B ot a nic al  G ar d e n 7 4( 2) : 2 4 2– 2 6 4 D OI 1 0. 2 3 0 7/ 2 3 9 9 3 9 7 .

W a k e  D B,  P a p e nf uss  TJ, L y n c h J F. 1 9 9 2. Distri b uti o n of s al a m a n d ers al o n g el e v ati o n al tr a ns e cts

i n  M e xi c o a n d  G u at e m al a. T ul a n e St u di es i n Z o ol o g y a n d B ot a n y 1 : 3 0 3– 3 1 9.

Z h a n g  P,  P a p e nf uss  TJ,  W a k e  M H,  Q u L,  W a k e  D B. 2 0 0 8. P h yl o g e n y a n d bi o g e o gr a p h y of t h e

f a mil y S al a m a n dri d a e ( A m p hi bi a:  C a u d at a) i nf err e d fr o m c o m pl et e  mit o c h o n dri al g e n o m es.

M ol ec ul ar P h yl o g e n etics a n d E v ol uti o n 4 9( 2) : 5 8 6– 5 9 7 D OI 1 0. 1 0 1 6/j. y m p e v. 2 0 0 8. 0 8. 0 2 0 .

P arr a  Ol e a et al. ( 2 0 2 0), P e er J ,  D OI 1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 8 8 0 0 7 1/ 7 1

http://dx.doi.org/10.1111/zoj.12268
http://dx.doi.org/10.11646/zootaxa.4277.4.7
http://dx.doi.org/10.1093/bioinformatics/btu033
http://dx.doi.org/10.5962/bhl.part.6508
http://dx.doi.org/10.5479/si.00963801.95-3185.521
http://dx.doi.org/10.2307/2399397
http://dx.doi.org/10.1016/j.ympev.2008.08.020
https://peerj.com/
http://dx.doi.org/10.7717/peerj.8800

	Descriptions of five new species of the salamander genus Chiropterotriton (Caudata: Plethodontidae) from eastern Mexico and the status of three currently recognized taxa ...
	Introduction
	Materials and Methods
	Results
	Discussion
	Conclusions
	Appendix
	flink7
	References



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


