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✴s✸ ✲▼✯✹ ✾✲❜✸✾✹ ✹✴✲✼❞ ♦✺✳ ◆s✺✳✯❄✺✼✴✲✾➈ ✲✼❞ ◆✱✸✳✴✯❝✲✾➈⑨

➍⑧⑧❖✼◗❚✽✺✿ ✺♥❯ ❂✸❁✾t ◗✼❂❁♥❂✾✺✽ ❢✼t ❁❡✼✽✼❱✹



❛✕✑✖✙✏✕ ♦✗ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✤ r✖ ❛♦✚r✗r✕✚ ❜✘ ❛♦✒♦s♦✒r✓ s✏✑✒✖✗♦✏❛✑sr♦✒ ♦✗ s✔✕

✓♦❛✛♦✒✕✒s ✈✑✏r✑❜✎✕✖ ✭❆✛✛✕✒✚r★ ❙✥ ✑✒✚ ❋r❡✣ ❙✥ r✒ ❙✙✛✛✎✕❛✕✒s✑✏✘ ❛✑s✕✏r✑✎

r✒ s✔✕ ♦✒✎r✒✕ ✈✕✏✖r♦✒ ✑s ✔ss✛✖♣❤❤✚♦r✣♦✏❡❤✥✩✣✥✩✥✮❤❜✖✣✑✕✓✏✣✷✩✷✩✣✩✥✣✩✩✴✦✤ ✑✒✚

s✔✕✏✕✗♦✏✕ ✏✕✗✎✕✓s✖ ✒♦s ♦✒✎✘ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ r✒✗♦✏❛✑sr♦✒✤ ❜✙s ✑✎✖♦ r✒✗♦✏❛✑sr♦✒ ♦✒

s✔✕ ❛✑✏❡r✒✑✎✖ ✭●✕✒✕✖s ✑✒✚ ❋✑✈✏✕✤ ✷✩✩✬✦✣ ❙✛✕✑✏❛✑✒ ✑✒✚ ❑✕✒✚✑✎✎ ✓♦✏✏✕✎✑sr♦✒✖✤

❜✕r✒❡ ✏✑✒r✜❜✑✖✕✚✤ ✑✏✕ ✒♦s r✒✗✎✙✕✒✓✕✚ ❜✘ ❛♦✒♦s♦✒r✓ s✏✑✒✖✗♦✏❛✑sr♦✒✖ ♦✗ s✔✕

✈✑✏r✑❜✎✕✖✣ ❚✔✕✘ ✛✏♦✈r✚✕ r✒✗♦✏❛✑sr♦✒ ✖♦✎✕✎✘ ♦✒ s✔✕ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ❜✕s✢✕✕✒

s✔♦✖✕ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✣

❆ ❛✑r✒ ❜✕✒✕✗rs ♦✗ ✑ ✓♦✛✙✎✑ ✑✛✛✏♦✑✓✔ r✖ s✔✑s rs ✓✑✒ ✚✕s✕✓s ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ r✒

s✔✕ s✑r✎✖ ♦✗ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖✤ ✑✒✚ ✑✖✘❛❛✕s✏r✕✖ ♦✗ ✖✙✓✔ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖✣ ❚✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑✜

sr♦✒ ✭r✒s✏♦✚✙✓✕✚ ✗♦✏❛✑✎✎✘ r✒ ❙✕✓sr♦✒ ✷✦ r✖ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ ❜✕s✢✕✕✒ ✕★s✏✕❛✕

✈✑✎✙✕✖ ♦✗ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✣ ■✗ ✖❛✑✎✎✕✏ ✈✑✎✙✕✖ ♦✗ s✢♦ ✛♦✖rsr✈✕✎✘ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✈✑✏r✑❜✎✕✖

✑✏✕ ❛♦✏✕ ✖s✏♦✒❡✎✘ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ s✔✑✒ ✑✏✕ ✎✑✏❡✕✏ ✈✑✎✙✕✖✤ s✔✕ ✈✑✏r✑❜✎✕✖ ✑✏✕ ✖✑r✚

s♦ ✔✑✈✕ ✖s✏♦✒❡✕✏ ✎♦✢✕✏✜ ♦✏ ✎✕✗s✜s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ s✔✑✒ ✏r❡✔s✜ ♦✏ ✙✛✛✕✏✜s✑r✎ ✑✖✖♦✜

✓r✑sr♦✒ ✭❋r❡✣ ✥❈✦✫ ✑✒✚ ✈r✓✕ ✈✕✏✖✑ r✗ ✎✑✏❡✕✏ ✈✑✎✙✕✖ ✑✏✕ ❛♦✏✕ ✖s✏♦✒❡✎✘ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚

✭❋r❡✣ ✥❉✦✣ ❉✑s✑✖✕s✖ ♦✗ s✔✕ ✖✑❛✕ ❙✛✕✑✏❛✑✒ ♦✏ ❑✕✒✚✑✎✎ ✓♦✏✏✕✎✑sr♦✒ ✓✑✒ ✔✑✈✕ ✑

✏✑✒❡✕ ♦✗ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ ✭❋r❡✣ ❙✷ r✒ ❙✙✛✛✎✕❛✕✒s✑✏✘ ❛✑s✕✏r✑✎ r✒ s✔✕ ♦✒✎r✒✕

✈✕✏✖r♦✒ ✑s ✔ss✛✖♣❤❤✚♦r✣♦✏❡❤✥✩✣✥✩✥✮❤❜✖✣✑✕✓✏✣✷✩✷✩✣✩✥✣✩✩✴✦✤ ✢✔r✓✔ ✓✑✒ ❜✕

q✙✑✒sr✗r✕✚ ✭✖✕✕ ✖✕✓sr♦✒✖ ♦✒ ❇✑✓r❡✏♦✙✒✚ ✑✒✚ ❛✕s✔♦✚✖ ✗♦✏ ◗✥ ❜✕✎♦✢✤

❙✕✓sr♦✒✖ ✷ ✑✒✚ ✪✦✣ ❆✎s✔♦✙❡✔ ✓♦✛✙✎✑✖ ✓✑✒ ❜✕ ✙✖✕✚ s♦ ❛♦✚✕✎ s✔✕ ✕✒sr✏✕ ✓♦❛✜

✛✎✕★ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕ ♦✗ ✚✑s✑✤ ✢✕ ✔✑✈✕ ✗♦✙✒✚ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ s♦ ❜✕

✑ ✙✖✕✗✙✎ ✓♦❛✛♦✒✕✒s ♦✗ s✔✑s ✖s✏✙✓s✙✏✕✤ ✖♦ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ r✖ ✑ ❛✑r✒ ✗♦✓✙✖

♦✗ s✔r✖ ✛✑✛✕✏✣ ✧✕ ❡r✈✕ ✗♦✙✏ ✕★✑❛✛✎✕✖✤ ❜✕✎♦✢✤ ✢✔r✓✔ r✎✎✙✖s✏✑s✕ ✖♦❛✕ ♦✗ s✔✕

✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ❛✕✑✒r✒❡ ♦✗ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖✣

❚✔✕ ❡♦✑✎ ♦✗ s✔r✖ ✛✑✛✕✏ r✖ s♦ ✕★✛✎♦✏✕ s✔✕ ✛♦s✕✒sr✑✎ ✗♦✏ ✑✛✛✎r✓✑sr♦✒✖ ♦✗ ✓♦✛✜

✙✎✑✖ r✒ ✕✓♦✎♦❡✘ ✑✒✚ s♦ ✕✖sr❛✑s✕ s♦ ✢✔✑s ✕★s✕✒s ✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ✙✒✚✕✏✖s✑✒✚r✒❡ ❛✑✘

❜✕✒✕✗rs ✗✏♦❛ ✙✖r✒❡ ✓♦✛✙✎✑✖✣ ✧✕ ✛✏♦✈r✚✕ ✑✒ r✒s✏♦✚✙✓sr♦✒ s♦ ✓♦✛✙✎✑ ✓♦✒✓✕✛s✖

r✒ ❙✕✓sr♦✒ ✷✣ ❘✕✑✚✕✏✖ ✓✑✒ ✗r✒✚ ✑✚✚rsr♦✒✑✎ ✑❜❜✏✕✈r✑s✕✚ ✭❆✒✚✕✏✖♦✒ ✕s ✑✎✣✤

✷✩✥✷✫ ●✕✒✕✖s ✑✒✚ ❋✑✈✏✕✤ ✷✩✩✬✦ ✑✒✚ ✓♦❛✛✏✕✔✕✒✖r✈✕ ✭ ❏♦✕✤ ✷✩✥✪✫ ▼✑r ✑✒✚

❙✓✔✕✏✕✏✤ ✷✩✥✬✫ ◆✕✎✖✕✒✤ ✷✩✩✮✦ r✒s✏♦✚✙✓sr♦✒✖ ✕✎✖✕✢✔✕✏✕✣ ❈♦✛✙✎✑✖ ✔✑✈✕ ✑✎✏✕✑✚✘

❜✕✕✒ ✙✖✕✚ ✕✗✗✕✓sr✈✕✎✘ r✒ ✑ ✗✕✢ ✖s✙✚r✕✖ s♦ r✎✎✙❛r✒✑s✕ ✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ✛✔✕✒♦❛✕✒✑

✭❆✒✚✕✏✖♦✒ ✕s ✑✎✣✤ ✷✩✥✷✫ ✚✕ ❱✑✎✛r✒✕ ✕s ✑✎✣✤ ✷✩✥✪✫ P♦✛♦✈r✓ ✕s ✑✎✣✤ ✷✩✥�✦✤ ❜✙s

✖✙✓✔ ✙✖✑❡✕ r✖ ✖sr✎✎ ✏✑✏✕✣ ✧✔✕✏✕✑✖ ❆✒✚✕✏✖♦✒ ✕s ✑✎✣ ✭✷✩✥✷✦ ✛✏♦✈r✚✕ ✑ ✖✛✕✓r✗r✓

❛✕s✔♦✚✤ ❜✑✖✕✚ ♦✒ ✓♦✛✙✎✑✖✤ ✗♦✏ r❛✛♦✏s✑✒s ✛✏♦❜✎✕❛✖ ♦✗ s✔✕ ✑✒✑✎✘✖r✖ ♦✗ ❛✙✎sr✜

✈✑✏r✑s✕ ✛♦✛✙✎✑sr♦✒ ✓♦✙✒s ✚✑s✑✤ ✢✕ r✒✖s✕✑✚ ✑✚✈♦✓✑s✕ ❛♦✏✕ ❜✏♦✑✚✎✘ ✗♦✏ s✔✕

✑✛✛✎r✓✑sr♦✒ ♦✗ ✓♦✛✙✎✑✖ ✑✓✏♦✖✖ ✕✓♦✎♦❡✘✣ ❖✙✏ ✏✕✖✙✎s✖ ✖✙❡❡✕✖s s✔✑s ✕✒✈r✏♦✒❛✕✒✜

s✑✎✤ ✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ✑✒✚ ✕✈♦✎✙sr♦✒✑✏✘ ✛✏♦✓✕✖✖✕✖ ❛✑✘ ✓♦❛❛♦✒✎✘ ❡✕✒✕✏✑s✕ ✓♦❛✛✎✕★

✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕✖✤ r✒✓✎✙✚r✒❡ ✑✖✘❛❛✕s✏r✓ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖✤ ✑✒✚ s✔✑s

❡✏✕✑s✕✏ ✙✖✕ ♦✗ ✓♦✛✙✎✑✖ ✓✑✒ r✎✎✙❛r✒✑s✕ ✙✒✚✕✏✎✘r✒❡ ✛✏♦✓✕✖✖✕✖✣ ✧✕ ❜✕✎r✕✈✕

➍⑧➁ ✵✸✹✺✻✼✽✾♥✺ ●✸✼✿✸ ❁❂ ✺✽❃



✓♦✛✙✎✑ ✑✛✛✏♦✑✓✔✕✖ ✑✏✕ ✑❛♦✒❡ s✔✕ s♦♦✎✖ ✑✎✎ ✕✓♦✎♦❡r✖s✖ ✖✔♦✙✎✚ ❜✕ ✓♦✒✖r✚✕✏r✒❡

✗♦✏ ✑✒✑✎✘✖r✖ ♦✗ s✔✕r✏ ✚✑s✑ r✒ s✔✕ ✷✥✖s ✓✕✒s✙✏✘✣

❖✒✕ ✢✑✘ ✢✕ ❛✑✘ ✕★✛✕✓s✤ ✑ ✛✏r♦✏r✤ ✑ ✖s✙✚✘ ♦✗ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ ✑✒✚ ✓♦✛✙✎✑

✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕✖ s♦ ❜✕ss✕✏ ✏✕✗✎✕✓s ✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ✏✕✎✑sr♦✒✖✔r✛✖ ✏✕✎✑s✕✖ s♦

▲r✕❜r❡�✖ ✎✑✢ ♦✗ s✔✕ ❛r✒r❛✙❛✣ ▲r✕❜r❡�✖ ✎✑✢ r✖ s✔✕ r✚✕✑ s✔✑s ❡✏♦✢s✔ r✖ ✓♦✒✜

s✏♦✎✎✕✚ ✒♦s ❜✘ s♦s✑✎ ✏✕✖♦✙✏✓✕✖ ❜✙s ❜✘ s✔✕ ✏✕✖♦✙✏✓✕ ✢✔r✓✔ r✖ ✖✓✑✏✓✕✖s ✏✕✎✑sr✈✕

s♦ ♦✏❡✑✒r✖❛ ✒✕✕✚✖✣ ■✗✤ ✗♦✏ r✒✖s✑✒✓✕✤ s✔✕ ❡✏♦✢s✔ ♦✗ ✑ ✛✎✑✒s ✚✕✛✕✒✚✖ ♦✒ ✖♦r✎

✒rs✏♦❡✕✒✤ ◆✤ ✑✒✚ ♦s✔✕✏ ✗✑✓s♦✏✖✤ ✑ ✛✎♦s ♦✗ ❡✏♦✢s✔ ✏✑s✕✖ ✈✖ ✖♦r✎ ◆ ❛✑✘ ✎♦♦r

❛♦✏✕ ✎rr✕ ❋r❡✣ ✥❆ ♦✏ ❈ s✔✑✒ ✎rr✕ ❋r❡✣ ✥❇ ♦✏ ❉✤ r✣✕✣✤ s✔✕ s✢♦ ✈✑✏r✑❜✎✕✖

❛✑✘ ✖✔♦✢ ✎✕✗s✜s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒♣ ◆ ✓♦✒s✏♦✎✖ ✛✎✑✒s ❡✏♦✢s✔✤ ✛✏♦✚✙✓r✒❡ ✑ ✓✎✕✑✏

✏✕✎✑sr♦✒✖✔r✛✤ ♦✒✎✘ ✢✔✕✒ rs r✖ ✎r❛rsr✒❡✣ ❚✔r✖ ✑✖✛✕✓s ♦✗ s✔✕ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ ✢♦✙✎✚

❜✕ ✈r✖r❜✎✕ r✒ ✑ ✏✑✒r✜❜✑✖✕✚ ✛✎♦s✤ ❜✙s ❛✑✘ ✒♦s ❜✕ ✏✕✈✕✑✎✕✚ ❜✘ ✓♦✏✏✕✎✑sr♦✒✣

❆ ✖✕✓♦✒✚ ✏✕✑✖♦✒ ✢✔✘ ✢✕ ❛✑✘ ✕★✛✕✓s ✚✕s✑r✎✕✚ ✙✒✚✕✏✖s✑✒✚r✒❡ ♦✗ ✚✕✛✕✒✜

✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕✖ s♦ ❜✕✒✕✗rs ✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ✏✕✖✕✑✏✓✔ r✖ s✔✑s ✛✏r♦✏ ✢♦✏r ✚✕❛♦✒✜

✖s✏✑s✕✚✤ ✙✖r✒❡ ✓♦✛✙✎✑✖✤ ✓♦❛✛✎✕★ ✖s✏✙✓s✙✏✕ r✒ s✔✕ ✖✛✑sr✑✎ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ♦✗

✕✒✈r✏♦✒❛✕✒s✑✎ ✈✑✏r✑❜✎✕✖ ✭●♦✖✢✑❛r ✕s ✑✎✣✤ ✷✩✥✷✫ ▲r ✕s ✑✎✣✤ ✷✩✥✴✫ ❙✕✏r✒✑✎✚r✤

✷✩✩✷✫ ❙✔✕ ✑✒✚ ❳r✑✤ ✷✩✥✷✦✣ ❆✒ ✕✒✈r✏♦✒❛✕✒s✑✎ ✈✑✏r✑❜✎✕ ❛✕✑✖✙✏✕✚ s✔✏♦✙❡✔

sr❛✕ r✒ s✢♦ ✎♦✓✑sr♦✒✖ ❛✑✘ ✖✔♦✢ ✖s✏♦✒❡ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ ❜✕s✢✕✕✒ s✔✕ ✎♦✓✑✜

sr♦✒✖ r✗ r✒s✕✒✖✕ ❛✕s✕♦✏♦✎♦❡r✓✑✎ ✕✈✕✒s✖ ✑✏✕ ✑✎✖♦ ✢r✚✕✖✛✏✕✑✚✤ ✑✖ ✖✕✕❛✖ ✗✏✕✜

q✙✕✒s✎✘ s♦ ❜✕ s✔✕ ✓✑✖✕♣ ✕★s✏✕❛✕ ✈✑✎✙✕✖ ✑✏✕ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✢rs✔ r✒s✕✒✖✕ ✕✈✕✒s✖✤

✖♦ ✔✑✛✛✕✒ r✒ ❜♦s✔ ✛✎✑✓✕✖ ✑s s✔✕ ✖✑❛✕ sr❛✕✤ ✢✔✕✏✕✑✖ ❛♦✚✕✏✑s✕ ✈✑✎✙✕✖ ♦✗

s✔✕ ✕✒✈r✏♦✒❛✕✒s✑✎ ✈✑✏r✑❜✎✕ ❛✑✘ ❜✕ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✢rs✔ ✎♦✓✑✎ ✛✔✕✒♦❛✕✒✑✤ ✢✔r✓✔

✚r✗✗✕✏ ❜✕s✢✕✕✒ s✔✕ ✎♦✓✑sr♦✒✖✣ ❙✛✑sr✑✎ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ r✒ ✑✒ ✕✒✈r✏♦✒❛✕✒s✑✎ ✈✑✏✜

r✑❜✎✕ s✕✒✚✖ s♦ ❜✕❡✕s ✖✛✑sr✑✎ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ r✒ ✗✎✙✓s✙✑sr♦✒✖ ♦✗ ✛♦✛✙✎✑sr♦✒✖ ♦✏

♦s✔✕✏ ✕✓♦✖✘✖s✕❛ ✈✑✏r✑❜✎✕✖ ✭s✔r✖ r✖ ✓✑✎✎✕✚ ✠✱✴s✁✴✳ ✠②♥✯✁✄✰♥②✦ r✒✗✎✙✕✒✓✕✚ ❜✘ s✔✕

✕✒✈r✏♦✒❛✕✒s✑✎ ✈✑✏r✑❜✎✕✣ ❚✔r✖ r✖ ✓✑✎✎✕✚ s✔✕ ▼✰✄✴♥ ✝❡❡✝✯s✣ ■✗ ✑✖✘❛❛✕s✏r✓ s✑r✎

✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖✤ ♦✏ ♦s✔✕✏ ✓♦❛✛✎✕★ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕✤ r✖ s✏✑✒✖❛rss✕✚ ✗✏♦❛

✕✒✈r✏♦✒❛✕✒s✑✎ s♦ ✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✤ s✔✕✒ ✢✕ ✢♦✙✎✚ ✕★✛✕✓s ✓♦❛✛✎✕★

✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕ ✑✒✚ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ s♦ ❜✕ ✑ ✓♦❛❛♦✒ ✗✕✑s✙✏✕ ♦✗ s✔✕

✖✛✑sr✑✎ ✖✘✒✓✔✏♦✒✘ ♦✗ ✛♦✛✙✎✑sr♦✒✤ ✓♦❛❛✙✒rs✘✤ ❜r♦❡✕♦✓✔✕❛r✓✑✎ ✑✒✚ ♦s✔✕✏

✕✒✈r✏♦✒❛✕✒s✑✎✎✘ r✒✗✎✙✕✒✓✕✚ ✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✣ ❙✘✒✓✔✏♦✒✘ ✑ss✏✑✓s✖ ❛✑♠♦✏

r✒s✕✏✕✖s r✒ ✕✓♦✎♦❡✘ ✭▲r✕❜✔♦✎✚ ✕s ✑✎✣✤ ✷✩✩✪✫ ❙✔✕✛✛✑✏✚ ✕s ✑✎✣✤ ✷✩✥✮✫ ✧✑✎s✕✏

✕s ✑✎✣✤ ✷✩✥✬✦✣

❆ s✔r✏✚ ✏✕✑✖♦✒ ✢✔✘ ✢✕ ❛✑✘ ✕★✛✕✓s ✑✒ ✙✒✚✕✏✖s✑✒✚r✒❡ ♦✗ ✓♦❛✛✎✕★ ✚✕✛✕✒✜

✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕✖ ✑✒✚ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ s♦ ❜✕✒✕✗rs ✕✓♦✎♦❡✘ r✖ s✔✑s ✖✙✓✔ ✑✒

✑✛✛✏♦✑✓✔ ❛✑✘ ✔✕✎✛ r✎✎✙❛r✒✑s✕ ✓✑✙✖✑✎ ❛✕✓✔✑✒r✖❛✖ ❜✕s✢✕✕✒ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✣ ■✗

s✢♦ ✖✛✕✓r✕✖✤ ❙✛✥ ✑✒✚ ❙✛✷✤ ✑✏✕ ✖s✏♦✒❡ ✓♦❛✛✕srs♦✏✖✤ ✑❜✙✒✚✑✒✓✕✖ ♦✗ s✔✕ s✢♦

✖✛✕✓r✕✖ ✑✓✏♦✖✖ q✙✑✚✏✑s✖ ✖✔♦✙✎✚ ❜✕ ✒✕❡✑sr✈✕✎✘ ✏✕✎✑s✕✚✤ ✑✖ r✒ ❋r❡✣ ✥❊ ✑✒✚ ❋✣

■✗ ❙✛✥ r✖ ✛✎♦ss✕✚ ♦✒ s✔✕ ✔♦✏r✡♦✒s✑✎ ✑★r✖ ✑✒✚ ❙✛✷ ♦✒ s✔✕ ✈✕✏sr✓✑✎✤ s✔✕✒

➍⑧➊❖✼◗❚✽✺✿ ✺♥❯ ❂✸❁✾t ◗✼❂❁♥❂✾✺✽ ❢✼t ❁❡✼✽✼❱✹



❋r❡✣ ✥❊❛✑✘ ✖✙❡❡✕✖s ❙✛✥ r✖ s✔✕ ✚♦❛r✒✑✒s ✓♦❛✛✕srs♦✏♣ ✢✔✕✒ ❙✛✥ r✖ ✑❜✙✒✚✑✒s✤

❙✛✷ r✖ ✒✕✓✕✖✖✑✏r✎✘ ✏✑✏✕ ❜✕✓✑✙✖✕ rs r✖ ✖✙✛✛✏✕✖✖✕✚✫ ✢✔✕✏✕✑✖ ✢✔✕✒ ❙✛✥ r✖ ✏✑✏✕✤ ❙✛✷

❛✑✘ ❜✕ ✑❜✙✒✚✑✒s✤ ♦✏ ❛✑✘ ✑✎✖♦ ❜✕ ✏✕✎✑sr✈✕✎✘ ✏✑✏✕ ✚✙✕ s♦ ✎r❛rsr✒❡ ✗✑✓s♦✏✖

♦s✔✕✏ s✔✑✒ ❙✛✥✣ ❆✎s✕✏✒✑sr✈✕✎✘✤ ❋r❡✣ ✥❋ ❛✑✘ ✖✙❡❡✕✖s ❙✛✷ r✖ s✔✕ ✚♦❛r✒✑✒s

✓♦❛✛✕srs♦✏✣ ❖s✔✕✏ ✓✑✙✖✑✎ ✔✘✛♦s✔✕✖✕✖ ❛✑✘ ✛✏♦✚✙✓✕ ✖r❛r✎✑✏ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕

✖s✏✙✓s✙✏✕✤ ✑✒✚ rs r✖ ✙✖✙✑✎✎✘ r❛✛♦✖✖r❜✎✕ s♦ ♦❜s✑r✒ ✓♦❛✛✎✕s✕ r✒✗♦✏❛✑sr♦✒ ♦✒

✓✑✙✖✑✎ ✛✑s✔✢✑✘✖ ✗✏♦❛ ✑✒✑✎✘✖✕✖ ✢✔r✓✔ ✑✏✕ ✗✙✒✚✑❛✕✒s✑✎✎✘ ❜✑✖✕✚ ♦✒ ✑✖✖♦✓r✑✜

sr♦✒✖✣ ❍♦✢✕✈✕✏✤ ✕★✑❛r✒✑sr♦✒ ♦✗ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ ❛✑✘ ❜✕ ✓♦❛❜r✒✕✚ ✢rs✔ ❜r♦✜

✎♦❡r✓✑✎ ✏✕✑✖♦✒r✒❡ s♦ ✏✙✎✕ ♦✙s ✖♦❛✕ ✓✑✙✖✑✎ ✔✘✛♦s✔✕✖✕✖ ✢✔r✓✔ ✓♦✙✎✚ ✒♦s

✛✏✕✈r♦✙✖✎✘ ❜✕ ✕✎r❛r✒✑s✕✚✣ P♦✛♦✈r✓ ✕s ✑✎✣ ✭✷✩✥�✦ ✙✖✕✚ ✓♦✛✙✎✑✖ s♦ r✎✎✙❛r✒✑s✕

✓✑✙✖✑✎ ✏✕✎✑sr♦✒✖✔r✛✖ ❜✕s✢✕✕✒ ✖✛✕✓r✕✖✣

❆ ✗♦✙✏s✔ ✏✕✑✖♦✒ ✢✔✘ ✢✕ ❛✑✘ ✕★✛✕✓s ✑✒ ✙✒✚✕✏✖s✑✒✚r✒❡ ♦✗ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖

✑✒✚ ✓♦❛✛✎✕★ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕✖ s♦ ❜✕ ✙✖✕✗✙✎ ✗♦✏ ✕✓♦✎♦❡✘ ✔✑✖ s♦ ✚♦ ✢rs✔

✖✛✑sr✑✎✎✘ ✑❡❡✏✕❡✑s✕✚ ♦✏ ✑✈✕✏✑❡✕✚ q✙✑✒srsr✕✖✣ ▼✑✒✘ ✕✓♦✎♦❡r✓✑✎ ✈✑✏r✑❜✎✕✖ ♦✗

✑✛✛✎r✕✚ r❛✛♦✏s✑✒✓✕ ✚✕✛✕✒✚ ♦✒ s✔✕ ✖✛✑sr✑✎ ✑✈✕✏✑❡✕ ♦✏ ✖✙❛ ♦✗ ✎♦✓✑✎ q✙✑✒srsr✕✖✣

❋♦✏ r✒✖s✑✒✓✕✤ ✏✕❡r♦✒✑✎ ❛✕s✔✑✒✕ ✑✒✚ ❈❖✷ ✗✎✙★✕✖ ✑✏✕ s✔✕ ✖✙❛ ♦✗ ✎♦✓✑✎ ✗✎✙★✕✖✫

✑✒✚ s✔✕ s♦s✑✎ ✕✓♦✒♦❛r✓ ✈✑✎✙✕ ♦✗ ✑ ✗r✖✔✕✏✘ r✖ s✔✕ ✖✙❛ ♦✗ ✎♦✓✑✎ ✓✑s✓✔✕✖✣ ✧✕ ✢r✎✎

✕★✛✎♦✏✕ ✔♦✢ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ ❜✕s✢✕✕✒ ✗✎✙✓s✙✑sr♦✒✖ ♦✗ ✎♦✓✑✎ q✙✑✒srsr✕✖ ✓✑✒

r✒✗✎✙✕✒✓✕ ✗✎✙✓s✙✑sr♦✒✖ ♦✗ s✔✕ ✖✛✑sr✑✎ ❛✕✑✒ ♦✏ ✖✙❛✤ ✑✒✚ ✔♦✢ s✔r✖ ❛✑✘ r✒✗✎✙✜

✕✒✓✕ ✔r❡✔✕✏ ♦✏❡✑✒r✡✑sr♦✒✑✎ ✎✕✈✕✎✖ r✒ ✕✓♦✎♦❡✘ ✑✒✚ ✔✙❛✑✒ ✓♦✒✓✕✏✒✖✣ ❚♦ r✎✎✙✖✜

s✏✑s✕ s✔r✖ r✚✕✑ ✢✕ ✓rs✕ ▲r ✕s ✑✎✣ ✭✷✩✥✴✦✤ ✢✔♦ ✚✕❛♦✒✖s✏✑s✕✚ s✔✑s s✔✕ ♦✈✕✏✑✎✎
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✦✧★✩ ❲ ❀❛❁❁✲✳■ ✲✼❞ ✽❛✯❞✸ ♦✺✳ ✲✼✲✾■✹✸✹ ✿✳✸✹✸✼✴✸❞ ✯✼ ✴s✸ ✴✸▼✴⑨ ❳✯❞❞✾✸ ❜✺▼✸✹ ❝✺✳✳✸✹✿✺✼❞

✴✺ ✸❝✺✾✺✽✯❝✲✾ ❞✲✴✲✹✸✴✹ ♦✺✳ ✻s✯❝s ❨⑧ ✻✲✹ ✸▼✲❁✯✼✸❞ ✭✯✼ ❀✸❝✴✯✺✼✹ ➊➊→❍ ✹✸✸ ✲✾✹✺ ❩✲❜✾✸ ⑧✫⑨
❬✿✿✸✳ ❜✺▼✸✹ ❝✺✳✳✸✹✿✺✼❞ ✴✺ ✿✺✴✸✼✴✯✲✾ ❝✲❛✹✸✹ ✺♦ ✼✺✼♥✼✺✳❁✲✾ ✭✼✺✼♥❭✫ ❝✺✿❛✾✲ ✹✴✳❛❝✴❛✳✸

✴s✲✴ ✻✸✳✸ ✸▼✲❁✯✼✸❞ ✭✯✼ ❀✸❝✴✯✺✼✹ ➝ ✲✼❞ ➞ ✺♦ ✴s✸ ✴✸▼✴✫⑨ ❪✺✻✸✳ ❜✺▼✸✹ ❝✺✳✳✸✹✿✺✼❞ ✴✺ ✿✺✴✸✼♥

✴✯✲✾ ❝✺✼✹✸❝❛✸✼❝✸✹ ✻✸ ✸▼✲❁✯✼✸❞ ✺♦ ✼✺✼♥✼✺✳❁✲✾ ❝✺✿❛✾✲ ✹✴✳❛❝✴❛✳✸ ♦✺✳ ✸❝✺✾✺✽✯❝✲✾ ❛✼❞✸✳♥

✹✴✲✼❞✯✼✽ ✲✼❞ ♦✺✳ ✲✿✿✾✯❝✲✴✯✺✼✹ ✭✯✼ ❀✸❝✴✯✺✼✹ ➠ ✲✼❞ ➢ ✺♦ ✴s✸ ✴✸▼✴✫⑨ ✪✳✳✺✻ ✾✲❜✸✾✹ ✭✪➊✬ ♦✺✳

✲✼✲✾■✹✸✹ ✿✸✳✴✲✯✼✯✼✽ ✴✺ ❝✲❛✹✸✹❍ ❨➁❫ ✲✼❞ ❴➊❵ ♦✺✳ ✲✼✲✾■✹✸✹ ✿✸✳✴✲✯✼✯✼✽ ✴✺ ❝✺✼✹✸❝❛✸✼❝✸✹❍

❨➊✫ ✾✯✼❅ ✴✺ ✾✺❝✲✴✯✺✼✹ ✯✼ ✴s✸ ✴✸▼✴⑨

➍⑧→❖✼◗❚✽✺✿ ✺♥❯ ❂✸❁✾t ◗✼❂❁♥❂✾✺✽ ❢✼t ❁❡✼✽✼❱✹



✷✝ ❇�✌✁✂✠✡☞✞☛ ✡✞ ✌✡❝☞✄�☎

✧✕❡r✈✕ ✑ ❜✏r✕✗ r✒s✏♦✚✙✓sr♦✒ s♦ ✓♦✛✙✎✑✖✤ ✗♦✓✙✖r✒❡✤ ✗♦✏ ✖r❛✛✎r✓rs✘✤ ♦✒ ❜r✈✑✏✜

r✑s✕ ✓♦✛✙✎✑✖ ✑✒✚ ♦✒ ✓♦✒✓✕✛s✖ ✒✕✕✚✕✚ ✗♦✏ s✔✕ ✏✕✖s ♦✗ s✔✕ ✛✑✛✕✏✣ ✧✕ ✑✖✖✙❛✕

✗✑❛r✎r✑✏rs✘ ✢rs✔ s✔✕ ❜✑✖r✓ ✎✑✒❡✙✑❡✕ ♦✗ ✛✏♦❜✑❜r✎rs✘ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖ ✑✒✚ ✏✑✒✚♦❛

✈✑✏r✑❜✎✕✖✣ ❙✕✕ ◆✕✎✖✕✒ ✭✷✩✩✮✦✤ ●✕✒✕✖s ✑✒✚ ❋✑✈✏✕ ✭✷✩✩✬✦✤ ❏♦✕ ✭✷✩✥✪✦✤ ✑✒✚

▼✑r ✑✒✚ ❙✓✔✕✏✕✏ ✭✷✩✥✬✦ ✗♦✏ ❡✕✒✕✏✑✎ ❜✑✓r❡✏♦✙✒✚ ♦✒ ✓♦✛✙✎✑✖✤ ✑✒✚ ✖✕✕ ✑✎✖♦

❆✒✚✕✏✖♦✒ ✕s ✑✎✣ ✭✷✩✥✷✦✤ ✛✑✏s ♦✗ ✢✔r✓✔ r✖ ✑ ✖✔♦✏s r✒s✏♦✚✙✓sr♦✒ s♦ ✓♦✛✙✎✑✖ ✗♦✏

✕✓♦✎♦❡r✖s✖✣ ❆ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✯✰✱✲✳✴ ✓✑✒ ❜✕ ✚✕✗r✒✕✚ ✑✖ ✑ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✓✚✗ ✢rs✔ ❜♦s✔ ❛✑✏✜

❡r✒✖ ✙✒r✗♦✏❛ ♦✒ ✭✩✤✥✦ ✭ ❏♦✕ ✭✷✩✥✪✦✤ ✛✣ ✬✦✣ ❚✔r✖ ✢r✎✎ ❜✕ s✔✕ ✓✚✗ ♦✗ ✑ ❜r✈✑✏r✑s✕

✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕ ✢rs✔ ✙✒r✗♦✏❛❛✑✏❡r✒✑✎✖✤ ✑✒✚ s✔✕ s✕✏❛r✒♦✎♦❡✘ ✯✰✱✲✳✴ r✖ ✖♦❛✕✜

sr❛✕✖ ✑✎✖♦ ✑✛✛✎r✕✚ s♦ s✔r✖ ✏✑✒✚♦❛ ✈✕✓s♦✏✣ ❆ ✗♦✙✒✚✑sr♦✒✑✎ s✔✕♦✏✕❛ ♦✗ ❙r✎✑✏

✭✥�✺�✦ ✭✖✕✕ ✑✎✖♦ ▼✑r ✑✒✚ ❙✓✔✕✏✕✏ ✭✷✩✥✬✦✤ ✛✣ ✥✮✦ ✖✑✘✖ s✔✑s r✗ ❋ r✖ s✔✕ ✓✚✗ ♦✗ ✑

✏✑✒✚♦❛ ✈✕✓s♦✏ ✭❳✤❨✦✤ ✢rs✔ ❛✑✏❡r✒✖ ❋✆ ✑✒✚ ❋✝✤ s✔✕✒ s✔✕✏✕ ✕★r✖s✖ ✑ ✓♦✛✙✎✑

❈ ✖✙✓✔ s✔✑s ✗♦✏ ✑✎✎ ✭①✤②✦ r✒ s✔✕ ❊✙✓✎r✚✕✑✒ ✛✎✑✒✕✤ ❋✭①✤②✦➻❈✭❋✆✭①✦✤❋✝✭②✦✦✣

❚✔✕ s✔✕♦✏✕❛ ✑✎✖♦ ✖✑✘✖ ❈ r✖ ✙✒rq✙✕ r✗ ❋✆ ✑✒✚ ❋✝ ✑✏✕ ✓♦✒sr✒✙♦✙✖✣ ❚✔✙✖ ❈

✓♦✙✛✎✕✖ s✔✕ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✓✚✗✤ ❋✤ ✢rs✔ s✔✕ ✓✚✗✖ ♦✗ s✔✕ ❛✑✏❡r✒✑✎✖✣ ❋r✒✑✎✎✘✤ ❙r✎✑✏�✖

s✔✕♦✏✕❛ ✖✑✘✖ s✔✑s r✗ ❉ r✖ ✑✒✘ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✓♦✛✙✎✑ ✑✒✚ ●❆ ✑✒✚ ●✞ ✑✏✕ ✙✒r✈✑✏r✑s✕

✓✚✗✖✤ s✔✕✒ ❉✭●❆✭①✦✤●✞✭②✦✦ r✖ ✑ ✈✑✎r✚ ✓✚✗ ♦✗ ✖♦❛✕ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕✣

❚✔✕ ✑✛✛✎r✓✑sr♦✒✖ ♦✗ s✔r✖ ✖s✙✚✘ ✗✑✎✎ ✢rs✔r✒ s✔✕ ✓✑✖✕ r✒ ✢✔r✓✔ ✙✒r✈✑✏r✑s✕

❛✑✏❡r✒✑✎ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖ ✔✑✈✕ ✓♦✒sr✒✙♦✙✖✤ ✖s✏r✓s✎✘ ❛♦✒♦s♦✒r✓ ✓✚✗✖✤ ✑✒✚ s✔r✖

✓✑✖✕ r✖ ✖r❛✛✎✕✏✣ ❙♦ ✢✕ ✔✕✒✓✕✗♦✏s✔ ❛✑r✕ ✖✙✓✔ ✑✒ ✑✖✖✙❛✛sr♦✒✣ ❚✑❜✎✕ ❙✥ r✒

❙✙✛✛✎✕❛✕✒s✑✏✘ ❛✑s✕✏r✑✎ r✒ s✔✕ ♦✒✎r✒✕ ✈✕✏✖r♦✒ ✑s ✔ss✛✖♣❤❤✚♦r✣♦✏❡❤✥✩✣✥✩✥✮❤

❜✖✣✑✕✓✏✣✷✩✷✩✣✩✥✣✩✩✴ ✛✏♦✈r✚✕✖ ✑ ✖✙❛❛✑✏✘ ♦✗ ✒♦s✑sr♦✒✣

❙r✎✑✏�✖ s✔✕♦✏✕❛ r❛✛✎r✕✖ s✔✑s ✑✒✘ ✏✑✒✚♦❛ ✈✕✓s♦✏ ✓✑✒ ❜✕ ✓♦✒✖s✏✙✓s✕✚ ✗✏♦❛

✑ ✙✒rq✙✕ ✓♦✛✙✎✑ ✑✒✚ ❛✑✏❡r✒✑✎ ✓✚✗✖✤ ✑✒✚✤ ✗✙✏s✔✕✏❛♦✏✕✤ ✑✒✘ ✓♦✛✙✎✑ ✑✒✚ ✑✒✘

✙✒r✈✑✏r✑s✕ ✓✚✗✖ ❡r✈✕ ✏r✖✕ s♦ ✑ ✏✑✒✚♦❛ ✈✕✓s♦✏✫ ✖♦ ❙r✎✑✏�✖ s✔✕♦✏✕❛ ✛✏♦✈r✚✕✖ ✑

✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚✕✒✓✕ ❜✕s✢✕✕✒ ✏✑✒✚♦❛ ✈✕✓s♦✏✖ ✑✒✚ ✛✑r✏✖ ✓♦✒✖r✖sr✒❡ ♦✗ ✑ ✓♦✛✙✎✑

✑✒✚ s✢♦ ✙✒r✈✑✏r✑s✕ ✓✚✗✖✤ s✔✕✏✕❜✘ ❛✑rr✒❡ rs ✛♦✖✖r❜✎✕ s♦ ✖s✙✚✘ ✑ ✏✑✒✚♦❛

✈✕✓s♦✏ ❜✘ ✖s✙✚✘r✒❡ s✔✕✖✕ s✢♦ ✓♦✒✖srs✙✕✒s✖✣ ▼✑✏❡r✒✑✎✖ ✓♦✒s✑r✒ ✒♦ r✒✗♦✏❛✑✜

sr♦✒ ✑❜♦✙s s✔✕ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕ ♦✗ ✑ ✏✑✒✚♦❛ ✈✕✓s♦✏✤ ✖♦ s✔✕ ✓♦✛✙✎✑

✓♦✒s✑r✒✖ ✑✎✎ ✖✙✓✔ r✒✗♦✏❛✑sr♦✒♥rs r✖ ✑ ✓♦❛✛✎✕s✕ ✚✕✖✓✏r✛sr♦✒ ♦✗ s✔✕ ✚✕✛✕✒✜

✚✕✒✓✕ ❜✕s✢✕✕✒ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✣ ❚✔✕ ✙✒r✈✑✏r✑s✕ ✓✚✗✖ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✢rs✔ ✑ ✏✑✒✚♦❛

✈✕✓s♦✏ ✭❳✤❨✦ ✑✏✕ rs✖ ❛✑✏❡r✒✖✤ ❋✆ ✑✒✚ ❋✝✤ ✑✒✚ s✔✕ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✓♦✛✙✎✑ r✖ s✔✕

✓♦✛✙✎✑✤ ❈✤ ❡✙✑✏✑✒s✕✕✚ ❜✘ ❙r✎✑✏�✖ s✔✕♦✏✕❛ ✭✑✒✚ ❡✙✑✏✑✒s✕✕✚ ✙✒rq✙✕✤

s✔✑✒r✖ s♦ s✔✕ ✑✖✖✙❛✛sr♦✒✖ ♦✗ ✓♦✒sr✒✙rs✘ ✑✒✚ ❛♦✒♦s♦✒r✓rs✘ ❛✑✚✕ ✑❜♦✈✕✦✣

■✒ ✗✑✓s✤ ✑✒✚ ❛✑rr✒❡ ❙r✎✑✏�✖ ✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚✕✒✓✕ ❛♦✏✕ ✓♦✒✓✏✕s✕✤ ✢✕ ✖✔♦✢

r✒ ❆✛✛✕✒✚r★ ❙✷ r✒ ❙✙✛✛✎✕❛✕✒s✑✏✘ ❛✑s✕✏r✑✎ r✒ s✔✕ ♦✒✎r✒✕ ✈✕✏✖r♦✒ ✑s

➍⑧➝ ✵✸✹✺✻✼✽✾♥✺ ●✸✼✿✸ ❁❂ ✺✽❃



✔ss✛✖♣❤❤✚♦r✣♦✏❡❤✥✩✣✥✩✥✮❤❜✖✣✑✕✓✏✣✷✩✷✩✣✩✥✣✩✩✴ s✔✑s ❈ r✖ s✔✕ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✚r✖s✏r✜

❜✙sr♦✒ ✗✙✒✓sr♦✒ ♦✗ s✔✕ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕ ✭❋✆✭❳✦✤❋✝✭❨✦✦✣ ❈♦✒✈✕✏✖✕✎✘✤ ❡r✈✕✒

✑ ✓♦✛✙✎✑ ❉ ✑✒✚ ✙✒r✈✑✏r✑s✕ ✓✚✗✖ ●❆ ✑✒✚ ●✞✤ ❙r✎✑✏�✖ s✔✕♦✏✕❛ ❡✙✑✏✑✒s✕✕✖

s✔✑s ❉✭●❆✭①✦✤●✞✭②✦✦ r✖ ✑ ✓✚✗✤ ✖♦ s✔✕ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕ ✢rs✔ s✔r✖ ✓✚✗ r✖

s✔✕ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕ ✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚r✒❡ s♦ ❉✤ ●❆ ✑✒✚ ●✞ ✙✒✚✕✏ ❙r✎✑✏�✖

✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚✕✒✓✕✣ ❆❡✑r✒ ❛✑rr✒❡ ❙r✎✑✏�✖ ✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚✕✒✓✕ ✓♦✒✓✏✕s✕✤ ✢✕

✖✔♦✢ r✒ ❆✛✛✕✒✚r★ ❙✷ r✒ ❙✙✛✛✎✕❛✕✒s✑✏✘ ❛✑s✕✏r✑✎ r✒ s✔✕ ♦✒✎r✒✕ ✈✕✏✖r♦✒

✑s ✔ss✛✖♣❤❤✚♦r✣♦✏❡❤✥✩✣✥✩✥✮❤❜✖✣✑✕✓✏✣✷✩✷✩✣✩✥✣✩✩✴ s✔✑s s✔r✖ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕

r✖ ✭●❆
✂✶
✭❯✦✤●✞

✂✶
✭❱✦✦✤✢✔✕✏✕ ●❆

✂✶
✑✒✚ ●✞

✂✶
✑✏✕ s✔✕ r✒✈✕✏✖✕✖ ♦✗ ●❆ ✑✒✚ ●✞

✑✒✚ ✭❯✤❱✦ r✖ s✔✕ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕ ✢rs✔ ✓✚✗ ❉ ✭✢✔r✓✔ ✔✑✖ ✙✒r✗♦✏❛ ❛✑✏✜

❡r✒✑✎✖✦✣ ■✗ ✢✕ ✓♦✒✗✎✑s✕ ✑ ✓♦✛✙✎✑ ✢rs✔ s✔✕ ✏✑✒✚♦❛ ✈✕✓s♦✏ ♦✗ ✢✔r✓✔ s✔✕ ✓♦✛✙✎✑

r✖ s✔✕ ✓✚✗✤ s✔✕✒ ❙r✎✑✏�✖ ✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚✕✒✓✕ r✖ ❜✕s✢✕✕✒ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✤ ✭❯✤❱✦✤

✢rs✔ ✙✒r✗♦✏❛ ❛✑✏❡r✒✑✎✖ ✑✒✚ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✤ ✭❳✤❨✦✤ ✢rs✔ ✑✏❜rs✏✑✏✘

✓♦✒sr✒✙♦✙✖✤ ✖s✏r✓s✎✘ ❛♦✒♦s♦✒r✓ ❛✑✏❡r✒✑✎✖✣ ❚✔✕ ✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚✕✒✓✕ r✖ ✖r❛✛✎✘

✈r✑ s✔✕ ✑✛✛✎r✓✑sr♦✒ ♦✗ s✔✕ ✙✒r✈✑✏r✑s✕ ✓✚✗✖✤ ♦✏ s✔✕r✏ r✒✈✕✏✖✕✖♣ ❯➻❋✆✭❳✦✤

❱➻❋✝✭❨✦✤ ❳➻❋✆
✂✶
✭❯✦✤ ❨➻❋✝

✂✶
✭❱✦✣

❚✔✙✖ ❙r✎✑✏�✖ s✔✕♦✏✕❛ ❛✑r✕✖ rs ✛♦✖✖r❜✎✕ s♦ ✓♦✒✖s✏✙✓s ❜r✈✑✏r✑s✕ ✚r✖s✏r❜✙✜

sr♦✒✖ r✒ s✢♦ ✖✕✛✑✏✑s✕ ✖s✕✛✖♣ ❜✘ ✖✛✕✓r✗✘r✒❡ s✔✕ ❛✑✏❡r✒✑✎ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖ ✑✒✚

❜✘ ✖✛✕✓r✗✘r✒❡ s✔✕ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖s✏✙✓s✙✏✕✣ ❈♦✒✖s✏✙✓sr♦✒ ♦✗ ✖✕✈✕✏✑✎ ❜r✈✑✏r✑s✕

✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖ r✖ ✓✑✏✏r✕✚ ♦✙s r✒ s✔r✖ ✢✑✘ r✒ ❋r❡✣ ✴✣ ❚✔✕ ✓♦✒s✏✑✖s ❜✕s✢✕✕✒

❋r❡✣ ✴❈ ✑✒✚ ❉ r✎✎✙✖s✏✑s✕✖ r✒ ✛✑✏sr✓✙✎✑✏ ✔♦✢ ✑ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒ ✓✑✒ ❜✕

✓✔✑✒❡✕✚✤ ✢✔r✎✕ ✏✕s✑r✒r✒❡ s✔✕ ✖✑❛✕ ❛✑✏❡r✒✑✎✖✤ ❜✘ ✓✔✑✒❡r✒❡ s✔✕ ✓♦✛✙✎✑✣

❋r❡✣ ✴❈ r✖ ✑ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✒♦✏❛✑✎ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✤ ❜✙s ❋r❡✣ ✴❉ ✓✎✕✑✏✎✘ r✖ ✒♦s✤ ✑✎s✔♦✙❡✔

rs✖ ❛✑✏❡r✒✑✎✖ ✑✏✕ s✔✕ ✖✑❛✕✣ ❋r❡✣ ✴❉ ✖✔♦✢✖ ✖s✏♦✒❡✕✏ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ ♦✗ s✔✕ s✢♦ ✈✑✏✜

r✑❜✎✕✖ r✒ s✔✕ ✎✕✗s s✔✑✒ r✒ s✔✕ ✏r❡✔s s✑r✎✖✣ ❙r✎✑✏�✖ s✔✕♦✏✕❛ ✑✎✖♦ ❛✑r✕✖ rs ✛♦✖✖r❜✎✕

s♦ ✖s✙✚✘ ✑✒✚ ❛♦✚✕✎ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✖✕✛✑✏✑s✕✎✘ ✗✏♦❛ ❛✑✏❡r✒✑✎ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖✣ ❋♦✏

r✒✖s✑✒✓✕✤ r✒ ✑ ✛✕✚✑❡♦❡r✓✑✎ ✕★✑❛✛✎✕✤ ❆✒✚✕✏✖♦✒ ✕s ✑✎✣ ✭✷✩✥✷✦ ❛♦✚✕✎✎✕✚ s✔✕

✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ❜✕s✢✕✕✒ ✑❜✙✒✚✑✒✓✕ ✚✑s✑ ✗♦✏ s✢♦ ✗r✖✔ ✖✛✕✓r✕✖✤ ✏✕✚ ❛♦rr ✑✒✚

❜✎✑✓r ✑✒❡✕✎✗r✖✔✤ ❜✘ ✗r✏✖s ❛♦✚✕✎✎r✒❡ s✔✕ ❛✑✏❡r✒✑✎ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖ ✑✒✚ s✔✕✒

❛♦✚✕✎✎r✒❡ s✔✕ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✙✖r✒❡ ●✑✙✖✖r✑✒ ✓♦✛✙✎✑✖ ✭s✔✕r✏ ❙✕✓sr♦✒ ✷✦✣ ❙✕✕

s✔✕❉r✖✓✙✖✖r♦✒ ✗♦✏ ✑ ✗✕✢ ✢♦✏✚✖ ♦✒ ❛✙✎sr✈✑✏r✑s✕ ✓♦✛✙✎✑✖✤ ✢✔r✓✔ ✓✑✒ ❜✕ ✚✕✈✕✎✜

♦✛✕✚ r✒ s✔✕ ✖✑❛✕ ✢✑✘ ✑✖ ✑❜♦✈✕ ✭❆✒✚✕✏✖♦✒ ✕s ✑✎✣✤ ✷✩✥✷✫ ❏♦✕✤ ✷✩✥✪✫ ▼✑r ✑✒✚

❙✓✔✕✏✕✏✤ ✷✩✥✬✫ ◆✕✎✖✕✒✤ ✷✩✩✮✦✣

✧✕ r✒s✏♦✚✙✓✕ ✖♦❛✕ ✖s✑✒✚✑✏✚ ✓♦✛✙✎✑ ✗✑❛r✎r✕✖✤ ✑✖ ✕★✑❛✛✎✕✖✤ ✑✒✚ ✑✎✖♦

❜✕✓✑✙✖✕ ✢✕ ✢r✎✎ ✗rs s✔✕✖✕ ✗✑❛r✎r✕✖ s♦ ✚✑s✑✣ ❚✔✕ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✒♦✏❛✑✎ ✓♦✛✙✎✑

✗✑❛r✎✘✤ ✢✔r✓✔ ✓♦✒✖r✖s✖ ♦✗ ✓♦✛✙✎✑✖ ♦✗ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✒♦✏❛✑✎ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖✤ r✖ ✑

♦✒✕✜✛✑✏✑❛✕s✕✏ ✗✑❛r✎✘✣ ❚✔✕ ✛✑✏✑❛✕s✕✏✤ ✱✤ ✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚✖ s♦ s✔✕ ✓♦✏✏✕✎✑sr♦✒

♦✗ s✔✕ ✏✕✎✑s✕✚ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✒♦✏❛✑✎ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✤ ✑✒✚ ✓♦✒s✏♦✎✖ s✔✕ ✚✕❡✏✕✕ ♦✗

✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ ❜✕s✢✕✕✒ s✔✕ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✣ ❆ ✒♦✏❛✑✎ ✓♦✛✙✎✑ ✢rs✔ ✱➻✩✣✬ ✢✑✖ ✑✎✏✕✑✚✘

➍⑧➞❖✼◗❚✽✺✿ ✺♥❯ ❂✸❁✾t ◗✼❂❁♥❂✾✺✽ ❢✼t ❁❡✼✽✼❱✹



r✒s✏♦✚✙✓✕✚ ✭❋r❡✣ ✴❆✦✣ ❚✔✕ ✗♦✏❛✙✎✑ ✗♦✏ s✔✕ ✓♦✛✙✎✑ r✖ ✁✷✷♣✭✁✶
✂✶
✭✲✦✤✁✶

✂✶
✭✈✦✦✤

✢✔✕✏✕ ✁✶
✂✶

r✖ s✔✕ r✒✈✕✏✖✕ ♦✗ s✔✕ ✓✚✗ ♦✗ ✑ ✭✙✒r✈✑✏r✑s✕✦ ✖s✑✒✚✑✏✚ ✒♦✏❛✑✎ ✑✒✚

✁✷✷♣ r✖ s✔✕ ✓✚✗ ♦✗ ✑ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✒♦✏❛✑✎ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒ ✢rs✔ ❛✕✑✒ ✭✩✤✩✦ ✑✒✚ ✓♦✈✑✏r✜

✑✒✓✕ ❛✑s✏r★ ✔✑✈r✒❡ ✥✖ ♦✒ s✔✕ ✚r✑❡♦✒✑✎ ✑✒✚ ✱ r✒ s✔✕ ♦✗✗ ✚r✑❡♦✒✑✎ ✛♦✖rsr♦✒✖✣

❋♦✏❛✙✎✑✖ ✗♦✏ ✑✎✎ s✔✕ ✓♦✛✙✎✑ ✗✑❛r✎r✕✖ ✢✕ ✙✖✕ ✢✕✏✕ ✛✏♦✈r✚✕✚ ❜✘ ❇✏✕✓✔❛✑✒✒

✑✒✚ ❙✓✔✕✛✖❛✕r✕✏ ✭✷✩✥✴✦✣ ❍♦✢✕✈✕✏✤ ✗♦✏❛✙✎✑✖ ✗♦✏ ✓♦✛✙✎✑✖ ✑✏✕ ♦✗s✕✒ ✒♦s ✑✖

✚r✏✕✓s✎✘ r✒✗♦✏❛✑sr✈✕ ✑❜♦✙s ✓♦✛✙✎✑ ✛✏♦✛✕✏sr✕✖ ✑✖ ✛✏♦❜✑❜r✎rs✘ ✚✕✒✖rs✘ ✗✙✒✓sr♦✒

✭✛✚✗ ✦ ✛r✓s✙✏✕✖✫ ❋r❡✣ ✪ ✔✑✖ ✕★✑❛✛✎✕ ✛✚✗✖ ✓♦✏✏✕✖✛♦✒✚r✒❡ s♦ ❜r✈✑✏r✑s✕ ✒♦✏❛✑✎

✓♦✛✙✎✑✖ ✗♦✏ ✈✑✏r♦✙✖ ✈✑✎✙✕✖ ♦✗ ✱✣ ◆♦s✕ s✔✑s s✔✕ ✛✚✗✖ ✑✏✕ ✖✘❛❛✕s✏r✓ ✑✏♦✙✒✚

✵�✵ ✵�✂
✄
☎✄

✄
☎✆

✉

✈

❆

◆
✝
✞
✟
✠
✡
☛
✝
☞
✌
✡
✠

✥✍

✥✍

✎✏

✑✒

✓

✓

❯✔✕✖✗✘✙ ✙✚✘✛✕✔✚✜✢

⑧✣ ✵ ✤
✦
✧

✄

★

①

②

❈

✩✪

✫✬

✭✮

✯✰

✱✲

✳✹
✴✶

✸✺

✔✗✘✙✚✜ ✙✚✘✛✕✔✚✜✢

✵ ✻ ✼✵
✄

✽

✾
✄

①

②

❊

✿❀
❁

❂❃❄ ❅❆

❇❈
❉❊

❋●

✛✚✙✙✚ ✙✚✘✛✕✔✚✜✢

✵�✵ ✵�✂
✄
☎✄

✄
☎✆

✉

✈

❇

☛
✡
✠
❨
❚
✝
◆
☛
✝
☞
✌
✡
✠

❍■
❏❑

✸✺▲▼

❖P

◗❘
❙❱
❲❳

❩❬❭❪

❫

❴

⑧✣ ✵ ✤
✦
✧

✄

★

①

②

✣

❵❛

❜❝

❞❡

❢❣

❤✐
❥❦

❧♠

♥♦

qr

st

✇③④⑤

⑥⑦

✵ ✻ ✼✵
✄

✽

✾
✄

①

②

❋

⑨⑩
❶

❷❸❹❺❻

❼❽❾❿
➀➁

➂➃

✦✧★✩ ➄ ❭✺✳❁✲✾ ✭✪✫ ✲✼❞ ❃✾✲■✴✺✼ ✭✮✫ ❝✺✿❛✾✲✹ ✻✸✳✸ ❝✺❁❜✯✼✸❞ ✻✯✴s ✹✴✲✼❞✲✳❞ ✼✺✳❁✲✾ ❁✲✳♥

✽✯✼✲✾✹ ✭❃❍ ✬✫ ✲✼❞ ✽✲❁❁✲ ❁✲✳✽✯✼✲✾✹ ✭❏❍ ❑✫ ✱✯✲ ❀❅✾✲✳➆✹ ✴s✸✺✳✸❁ ✴✺ ✿✳✺❞❛❝✸ ❜✯✱✲✳✯✲✴✸ ❞✯✹♥

✴✳✯❜❛✴✯✺✼✹⑨ ❭✺✴✸ ✴s✲✴ ✲ ✼✺✳❁✲✾ ❝✺✿❛✾✲ ✯✹ ❞✯✹✴✯✼❝✴ ♦✳✺❁ ✲ ✼✺✳❁✲✾ ❁✲✳✽✯✼✲✾ ❞✯✹✴✳✯❜❛✴✯✺✼➅

✲ ✼✺✳❁✲✾ ❝✺✿❛✾✲ ✯✹ ✴s✸ ❝✺✿❛✾✲ ✺♦ ✲ ❜✯✱✲✳✯✲✴✸ ✼✺✳❁✲✾ ❞✯✹✴✳✯❜❛✴✯✺✼⑨ ❀✸✸ ❀✸❝✴✯✺✼ ➁ ♦✺✳ ❁✺✳✸

✯✼♦✺✳❁✲✴✯✺✼ ✺✼ ✼✺✳❁✲✾❍ ❃✾✲■✴✺✼❍ ✲✼❞ ✺✴s✸✳ ❝✺✿❛✾✲✹⑨ ❏✲❝s ❝✺✿❛✾✲ ✻✲✹ ❛✹✸❞ ✻✯✴s ❜✺✴s ✹✸✴✹

✺♦ ❁✲✳✽✯✼✲✾✹ ✲✼❞ ✸✲❝s ✹✸✴ ✺♦ ❁✲✳✽✯✼✲✾✹ ✻✲✹ ❛✹✸❞ ✻✯✴s ❜✺✴s ❝✺✿❛✾✲✹❍ ✴✺ ❞✸❁✺✼✹✴✳✲✴✸

✴s✲✴➅ ❜✺✴s ❝✺✿❛✾✲ ✲✼❞ ❁✲✳✽✯✼✲✾✹ ❝✺✼✴✳✯❜❛✴✸ ♦❛✼❞✲❁✸✼✴✲✾✾■ ✴✺ ✴s✸ ✳✸✹❛✾✴✯✼✽ ❞✯✹✴✳✯❜❛✴✯✺✼❍

✴s✸ ❝✺✿❛✾✲ ❝✺✼✴✳✯❜❛✴✯✼✽ ✴s✸ ✯✼♦✺✳❁✲✴✯✺✼ ✺✼ ✴s✸ ❞✸✿✸✼❞✸✼❝✸ ❜✸✴✻✸✸✼ ✴s✸ ✱✲✳✯✲❜✾✸✹❫ ✲✼❞

✴s✲✴ ✺✼✸ ❝✲✼ ✹✸✾✸❝✴ ✴s✸ ❝✺✿❛✾✲ ✲✼❞ ❁✲✳✽✯✼✲✾✹ ✯✼❞✸✿✸✼❞✸✼✴✾■⑨ ✮✯✱✲✳✯✲✴✸ ❞✯✹✴✳✯❜❛✴✯✺✼✹❍

✯✼❝✾❛❞✯✼✽ ✴s✸ ❝✺✿❛✾✲✹❍ ✲✳✸ ❞✸✿✯❝✴✸❞ ✱✯✲ ✴s✸✯✳ ✾✺✽♥✹❝✲✾✸ ✿✳✺❜✲❜✯✾✯✴■ ❞✸✼✹✯✴■ ♦❛✼❝✴✯✺✼✹

✭✿❞♦✹✫❍ ✲✼❞ ❁✲✳✽✯✼✲✾✹ ✲✳✸ ❞✸✿✯❝✴✸❞ ✱✯✲ ✴s✸✯✳ ✾✯✼✸✲✳♥✹❝✲✾✸ ✿❞♦✹⑨ ➇✳✸■ ❞✺✴✹ ✲✳✸ →➫ ✳✲✼❞✺❁

✹✲❁✿✾✸✹ ♦✳✺❁ ✸✲❝s ❞✯✹✴✳✯❜❛✴✯✺✼⑨ ❩s✸ ✿✲✳✲❁✸✴✸✳ ➫⑨➞ ✻✲✹ ❛✹✸❞ ♦✺✳ ✴s✸ ✼✺✳❁✲✾ ❝✺✿❛✾✲❍ ✴s✸

✿✲✳✲❁✸✴✸✳ ➁ ♦✺✳ ✴s✸ ❃✾✲■✴✺✼ ❝✺✿❛✾✲❍ ✲✼❞ ✹s✲✿✸ ✲✼❞ ✹❝✲✾✸ ✿✲✳✲❁✸✴✸✳✹ → ✲✼❞ ⑧ ♦✺✳ ✴s✸

✽✲❁❁✲ ❁✲✳✽✯✼✲✾✹⑨ ➈✲✳✯✲❜✾✸✹ ➉ ✲✼❞ ➊ ✻✸✳✸ ❛✹✸❞ ♦✺✳ ❝✺✿❛✾✲✹ ✲✼❞ ➋ ✲✼❞ ➌ ♦✺✳ ❞✯✹✴✳✯❜❛✴✯✺✼✹

❝✳✸✲✴✸❞ ❜■ ✿✲✯✳✯✼✽ ✲ ❝✺✿❛✾✲ ✻✯✴s ✭✼✺✼♥❛✼✯♦✺✳❁✫ ❁✲✳✽✯✼✲✾✹⑨

➍⑧➠ ✵✸✹✺✻✼✽✾♥✺ ●✸✼✿✸ ❁❂ ✺✽❃



s✔✕ ✚r✑❡♦✒✑✎ ✎r✒✕ ✈➻ ➻✲✰✥ ✭❋r❡✣ ✪✦✤ ✖♦ ✒♦✏❛✑✎ ✓♦✛✙✎✑✖ ✔✑✈✕ ✖✘❛❛✕s✏r✓

✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✖ ❜✕s✢✕✕✒ s✔✕ s✢♦ ✈✑✏r✑❜✎✕✖ r✒ s✔✕ ✎✕✗s ✑✒✚ ✏r❡✔s s✑r✎✖✣ ❚✔✕

❈✎✑✘s♦✒ ✓♦✛✙✎✑ ✗✑❛r✎✘✤ ♦✗ ✢✔r✓✔ ✢✕ ✑✎✏✕✑✚✘ ✛r✓s✙✏✕✚ ✑✒ ✕★✑❛✛✎✕ ✭❋r❡✣ ✴❇✦✤

r✖ ✑✒♦s✔✕✏ ♦✒✕✜✛✑✏✑❛✕s✕✏ ✗✑❛r✎✘✣ ■✒ ✓♦✒s✏✑✖s s♦ ✒♦✏❛✑✎ ✓♦✛✙✎✑✖✤ ❈✎✑✘s♦✒

✓♦✛✙✎✑✖ ✔✑✈✕ ✖s✏♦✒❡✕✏ ✎✕✗s✜ s✔✑✒ ✏r❡✔s✜s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✣ ❚✔✕ ✗♦✏❛✙✎✑ r✖

❬❛✑★✭✲
✂♣

✰✈
✂♣

➻✥✤ ✩✦✵
✂✶✶♣

✤ ✗♦✏ ✛✑✏✑❛✕s✕✏ ✱✫ s✔♦✙❡✔ s✔r✖ ✑❡✑r✒ ✛✏♦✈r✚✕✖

✎✕✖✖ ✚r✏✕✓s r✒s✙rsr♦✒ s✔✑✒ ✚♦ ✕★✑❛✛✎✕ ✛✚✗✖ ✭❋r❡✣ ✺✦✣ ❍r❡✔✕✏ ✈✑✎✙✕✖ ♦✗

s✔✕ ✛✑✏✑❛✕s✕✏✤ ✱ ✛✏♦✚✙✓✕ ✓♦✛✙✎✑✖ ✢rs✔ ✔r❡✔✕✏ ❑✕✒✚✑✎✎ ♦✏ ❙✛✕✑✏❛✑✒ ✓♦✏✏✕✜

✎✑sr♦✒✣ ❚✔✕ ✖✙✏✈r✈✑✎ ❈✎✑✘s♦✒ ✗✑❛r✎✘ r✖ s✔✕ ✖✘❛❛✕s✏r✓ ♦✛✛♦✖rs✕ ♦✗ s✔✕

❈✎✑✘s♦✒ ✗✑❛r✎✘✤ ✖✔♦✢r✒❡ ✖s✏♦✒❡✕✏ ✏r❡✔s✜ s✔✑✒ ✎✕✗s✜s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ ✭❋r❡✣ ❙✴

r✒ ❙✙✛✛✎✕❛✕✒s✑✏✘ ❛✑s✕✏r✑✎ r✒ s✔✕ ♦✒✎r✒✕ ✈✕✏✖r♦✒ ✑s ✔ss✛✖♣❤❤✚♦r✣♦✏❡❤✥✩✣

✥✩✥✮❤❜✖✣✑✕✓✏✣✷✩✷✩✣✩✥✣✩✩✴✦✣ ❚✔✕ ❇❇✥ ✓♦✛✙✎✑ ✗✑❛r✎✘ r✖ ✑ s✢♦✜✛✑✏✑❛✕s✕✏

✗✑❛r✎✘✤ s✔✕✏✕❜✘ ✛✏♦✈r✚r✒❡ ❛♦✏✕ ✗✎✕★r❜r✎rs✘♣ ✗♦✏ ✖♦❛✕ ✛✑✏✑❛✕s✕✏✖ ❇❇✥

✓♦✛✙✎✑✖ ✔✑✈✕ ✖s✏♦✒❡✕✏ ✎✕✗s✜ s✔✑✒ ✏r❡✔s✜s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✤ ✑✒✚ ✗♦✏ ♦s✔✕✏✖ s✔✕

✏✕✈✕✏✖✕ ✭❋r❡✣ ✮✦✣ ❙✕✕ ◆✕✎✖✕✒ ✭✷✩✩✮✦✤ ❏♦✕ ✭✷✩✥✪✦ ✑✒✚ ❇✏✕✓✔❛✑✒✒ ✑✒✚

❙✓✔✕✛✖❛✕r✕✏ ✭✷✩✥✴✦ ✗♦✏ ✗✙✏s✔✕✏ r✒✗♦✏❛✑sr♦✒ ♦✒ s✔✕✖✕ ✑✒✚ ♦s✔✕✏ ✗✑❛r✎r✕✖✣

❍✑✈r✒❡ r✒s✏♦✚✙✓✕✚ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ ✓♦✒✓✕✛s✙✑✎✎✘ ✑✒✚ ✏✕✗✕✏✏✕✚ s♦ rs r✒

✕★✑❛✛✎✕✖✤ ✢✕ ✒♦✢ ✒✕✕✚ ✑ ✛✏✕✓r✖✕ ✚✕✗r✒rsr♦✒ ♦✗ ✑ ❛✕✑✖✙✏✕ ♦✗ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✣

✧✕ ✙✖✕ s✔✕ s✕✏❛ s✴✁✳ ✴✠✠✰✯✁✴s✁✰♥ s♦ ✚✕✖✓✏r❜✕ s✔✕ ❡✕✒✕✏✑✎ r✚✕✑ ♦✗ s✔✕ ✖s✏✕✒❡s✔ ♦✗

✑✖✖♦✓r✑sr♦✒ ❜✕s✢✕✕✒ s✢♦ ✈✑✏r✑❜✎✕✖ r✒ s✔✕ s✑r✎✖ ♦✗ s✔✕r✏ ✚r✖s✏r❜✙sr♦✒✖✣❖✒✕ ✢✑✘

�
✁�

�
✁✂

�
✁✄

☎ ☎✈

❆

❑✆✝✞✟✠ ✡✆✝✞✟☛
▲❚✆✝✠ ❂❚✆✝

✥☞

✌✍

✎✏

✑✒

✓

✔

❇

❑✆✝✞☛✠ ✡✆✝✞✕✟
▲❚✆✝✠ ❂❚✆✝

✖✺

✗✘

✙

✚

❈

❑✆✝✞✛✠ ✡✆✝✞✕✜
▲❚✆✝✠ ❂❚✆✝

✢✣✤

⑧✷✦

✧★✩

✧★✩

✪

✫

✣

❑✆✝✞✕✠ ✡✆✝✞✜✬
▲❚✆✝✠ ❂❚✆✝

✧✭✩

✧✭✩

✮

✮

❊

❑✆✝✞✜✠ ✡✆✝✞✜✜
▲❚✆✝✠ ❂❚✆✝

✯✰✯ ✯✰✱ ✯✰✲
�
✁�

�
✁✂

�
✁✄

✉

✈

❋

✯✰✯ ✯✰✱ ✯✰✲
✉

●

✯✰✯ ✯✰✱ ✯✰✲
✉

❍

✯✰✯ ✯✰✱ ✯✰✲
✉

■

✯✰✯ ✯✰✱ ✯✰✲
✉

❏

✦✧★✩ ✹ ❪✺✽♥✴✳✲✼✹♦✺✳❁✸❞ ✿❞♦✹ ✭✪➊❏✫ ✲✼❞ ✹✲❁✿✾✸✹ ✭❑➊✳✫ ♦✳✺❁ ✸▼✲❁✿✾✸ ✼✺✳❁✲✾ ❝✺✿❛✾✲✹⑨ ✴ ✯✹

✸✸✼❞✲✾✾ ❝✺✳✳✸✾✲✴✯✺✼❫ ♣ ✯✹ ✴s✸ ✱✲✾❛✸ ✺♦ ✴s✸ ✿✲✳✲❁✸✴✸✳ ♦✺✳ ✴s✸ ✼✺✳❁✲✾ ♦✲❁✯✾■ ✭✯✴ ✯✹ ✲ ✺✼✸♥

✿✲✳✲❁✸✴✸✳ ♦✲❁✯✾■✫❫ ✲✼❞ ❪❩ ✲✼❞ ❬❩ ✲✳✸ ✴s✸ ❁✸✲✹❛✳✸✹ ✺♦ ✾✺✻✸✳♥ ✲✼❞ ❛✿✿✸✳♥✴✲✯✾ ❞✸✿✸✼♥

❞✸✼❝✸❍ ✳✸✹✿✸❝✴✯✱✸✾■ ✭♦✺✳ ✴s✸ ❞✸♦✯✼✯✴✯✺✼✹ ✺♦ ✴s✸✹✸❍ ✹✸✸ ✴s✸ ✹✸❝✴✯✺✼ ✺✼ ✮✲❝❅✽✳✺❛✼❞ ✺✼

❝✺✿❛✾✲✹❍ ❀✸❝✴✯✺✼ ➁✫⑨ ❩s✸ ✿✲✳✲❁✸✴✸✳ ✳✲✼✽✸ ♦✺✳ ✴s✸ ♦✲❁✯✾■ ✯✹ ♣✻✼✽⑧❍⑧✾❍ ✲✼❞ ✾✺✻✸✳♥ ✲✼❞

❛✿✿✸✳♥✴✲✯✾ ❞✸✿✸✼❞✸✼❝✸ ✲✳✸ ✲✾✻✲■✹ ➫⑨

➍⑧➢❖✼◗❚✽✺✿ ✺♥❯ ❂✸❁✾t ◗✼❂❁♥❂✾✺✽ ❢✼t ❁❡✼✽✼❱✹



s✔r✖ r✖ ❛✕✑✖✙✏✕✚ r✖ ✓✑✎✎✕✚ s✴✁✳ ✞✝✱✝♥✞✝♥✯✝ ✭ ❏♦✕ ✭✷✩✥✪✦✤ ❙✕✓sr♦✒ ✷✣✥✴✫ ◆✕✎✖✕✒

✭✷✩✩✮✦✤ ❙✕✓sr♦✒ ✺✣✪✦✤ ✚✕✗r✒✕✚ ✔✕✏✕✣ ●r✈✕✒ ✑ ✏✑✒✚♦❛ ✈✕✓s♦✏ ✭❳✤❨✦ ✢rs✔ ❛✑✏✜

❡r✒✖ ❋✆✤ ❋✝ ✑✒✚ ✚✕✗r✒r✒❡ ❯➻❋✆✭❳✦✤ ❱➻❋✝✭❨✦✤ s✔✕ ✙✛✛✕✏✜s✑r✎ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕

♦✗ ❳ ✑✒✚ ❨ r✖ ✚✕✗r✒✕✚ ✑✖ ✁❯ ➻ ✎r❛
✉✦✶✂ P ❨ ❃ ❋�✶

❨ ✲ð ✄❥❳ ❃ ❋�✶
❳ ✲ð ✄

☎ ✆
✣ ❚✔r✖

✕q✙✑✎✖ ✎r❛
✉✦ ✶✂ P ❯ ❃ ✲❥❱ ❃ ✲➼ ✝✤ ✢✔r✓✔ r✒ s✙✏✒ ✕q✙✑✎✖ ✎r❛

✉✦✶✂ P ❯ ❃ ✲✤❱ ❃ ✲➼ ✝❂

P ❱ ❃ ✲➼ ✝ ➻ ✎r❛
✉✦✶✂ P ❯ ❃ ✲✤❱ ❃ ✲➼ ✝❂ ✥ ➻ ✲ð ✄✤ ✢✔r✓✔ ✖✔♦✢✖✙✛✛✕✏✜s✑r✎ ✚✕✛✕✒✜

✚✕✒✓✕ r✖ ✚✕✗r✒✕✚ ✖✘❛❛✕s✏r✓✑✎✎✘ r✒ s✔✕ s✢♦ ✈✑✏r✑❜✎✕✖✣ ❆✎✎ s✔✕ ✈✑✏r✑❜✎✕✖ ✢✕ ✓♦✒✜

✖r✚✕✏ ✢✕✏✕ ✛♦✖rsr✈✕✎✘ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✢✔✕✒ s✔✕✘ ✢✕✏✕ ✖r❡✒r✗r✓✑✒s✎✘ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚✤

✖♦ ✢✕ s✔r✒r ♦✗ ✛♦✖rsr✈✕✎✘ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✈✑✏r✑❜✎✕✖ ✢✔✕✒ ✓♦✒✓✕✛s✙✑✎r✡r✒❡ s✔✕

✚✕✗r✒rsr♦✒✖ ✔✕✏✕✣ ▲♦✢✕✏ s✑r✎ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ r✖ ✚✕✗r✒✕✚ ✑✒✑✎♦❡♦✙✖✎✘✤ ✑✖ ✁▲ ➻

✎r❛
✉✦✵✰

P ❨ ✞ ❋�✶
❨ ✲ð ✄❥❳ ✞ ❋�✶

❳ ✲ð ✄
☎ ✆

✣❚✑r✎ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ r✖ ✑ ✛✏♦✛✕✏s✘ ♦✗ ✭❯✤❱✦✤

✖♦ ✚✕✛✕✒✚✖ ♦✒✎✘ ♦✒ s✔✕ ✓♦✛✙✎✑ ✑✒✚ ✒♦s ♦✒ s✔✕ ❛✑✏❡r✒✑✎✖ ✓♦❛❜r✒✕✚ ✢rs✔ rs✣

■s ✓✑✒ ❜✕ ✖✔♦✢✒ ✭◆✕✎✖✕✒ ✭✷✩✩✮✦✤ ❙✕✓sr♦✒ ✺✣✪✦ s✔✑s ✁✟ ➻ ✁✠ ➻✩ ✗♦✏ s✔✕ ✒♦✏❛✑✎

✓♦✛✙✎✑✤ ✁✟ ➻✷
✂✶✶♣

✑✒✚ ✁✠ ➻✩ ✗♦✏ ✑ ❈✎✑✘s♦✒ ✓♦✛✙✎✑ ✢rs✔ ✛✑✏✑❛✕s✕✏ ✱❃✩✤ ✑✒✚

✁ ✟ ➻✩ ✑✒✚ ✁✠ ➻✷
✂✶✶♣

✗♦✏ ✑ ✖✙✏✈r✈✑✎ ❈✎✑✘s♦✒ ✓♦✛✙✎✑ ✢rs✔ ✛✑✏✑❛✕s✕✏ ✱ ❃✩✣

■✒ ❙✕✓sr♦✒ ✪ ✢✕ ✢r✎✎ r✒s✏♦✚✙✓✕ ✢✑✘✖ s✑r✎ ✚✕✛✕✒✚✕✒✓✕ ✓✑✒ ❜✕ ✑✛✛✎r✕✚ s♦ ✚✑s✑✤

❜✘ ✗r✏✖s ✗rssr✒❡ ✓♦✛✙✎✑✖ s♦ s✔✕ ✚✑s✑✣ ✧✕ ✢r✎✎ ✑✎✖♦ r✒s✏♦✚✙✓✕ ✒♦✒✛✑✏✑❛✕s✏r✓

❛✕✑✖✙✏✕✖ ♦✗ s✑r✎ ✑✖✖♦✓r✑sr♦✒✣

✡☛
✡

✡☛
☞

✡☛
✌ ✥✍

✎✏

⑧✑✒✓

✔ ✕
✈

❆

❑✖✗✘✙✚ ✛✖✗ ✘✜✜
✢❚✖✗✘✗✣✣✚ ✤❚✖✗

✧★

✩✪

✫✬

✭✮

✯

✱

❇

❑✖✗✘✲✚ ✛✖✳
✢❚✖✗ ✘✴✷✚ ✤❚✖✗

✸✹

✺✻

✼✽

✾✿

❀❁

❄❅

❆❇

❈❉

❊

❋

❈

❑✖✗ ✘✴✚ ✛✖✣✘✴
✢❚✖✗ ✘●✲✚ ✤❚✖✗

❍■
❏

▼◆❖

◗❘

❙❱

❲

❩

✣

❑✖✗✘●✚ ✛✖●
✢❚✖✗✘✷ ✜✚ ✤❚✖✗

❬❭❪

❫❴❵

❛❜
❝

❞❡❢

❣❤✐

❦❧♠♥

♦

❊

❑✖✗ ✘✷ ✚ ✛✖✙●
✢❚✖✗✘✷ ✲✚ ✤❚✖✗

♣q♣ ♣qr ♣q s
✡☛
✡

✡☛
☞

✡☛
✌

t

✈

❋

♣q♣ ♣q r ♣qs
t

●

♣q♣ ♣q r ♣q s
t

❍

♣q♣ ♣qr ♣q s
t

■

♣q♣ ♣q r ♣qs
t

❏

✦✧★✩ ✇ ❪✺✽♥✴✳✲✼✹♦✺✳❁✸❞ ✿❞♦✹ ✭✪➊❏✫ ✲✼❞ ✹✲❁✿✾✸✹ ✭❑➊✳✫ ♦✳✺❁ ✸▼✲❁✿✾✸ ❃✾✲■✴✺✼ ❝✺✿❛✾✲✹⑨ ✴ ✯✹
✸✸✼❞✲✾✾ ❝✺✳✳✸✾✲✴✯✺✼❫ ♣ ✯✹ ✴s✸ ✱✲✾❛✸ ✺♦ ✴s✸ ✿✲✳✲❁✸✴✸✳ ♦✺✳ ✴s✸ ❃✾✲■✴✺✼ ♦✲❁✯✾■ ✭✯✴ ✯✹ ✲ ✺✼✸♥

✿✲✳✲❁✸✴✸✳ ♦✲❁✯✾■✫❫ ✲✼❞ ❪❩ ✲✼❞ ❬❩ ✲✳✸ ✴s✸ ❁✸✲✹❛✳✸✹ ✺♦ ✾✺✻✸✳♥ ✲✼❞ ❛✿✿✸✳♥✴✲✯✾ ❞✸✿✸✼♥

❞✸✼❝✸❍ ✳✸✹✿✸❝✴✯✱✸✾■ ✭♦✺✳ ✴s✸ ❞✸♦✯✼✯✴✯✺✼✹ ✺♦ ✴s✸✹✸❍ ✹✸✸ ✴s✸ ✹✸❝✴✯✺✼ ✺✼ ✮✲❝❅✽✳✺❛✼❞ ✺✼ ❝✺✿♥

❛✾✲✹❍ ❀✸❝✴✯✺✼ ➁✫⑨ ❩s✸ ✿✲✳✲❁✸✴✸✳ ✳✲✼✽✸ ♦✺✳ ✴s✸ ♦✲❁✯✾■ ✯✹ ♣✻ ✭➫❍①✫❍ ✾✺✻✸✳♥✴✲✯✾ ❞✸✿✸✼❞✸✼❝✸ ✯✹

➁②③④⑤
✲✼❞ ❛✿✿✸✳♥✴✲✯✾ ❞✸✿✸✼❞✸✼❝✸ ✯✹ ➫⑨

➍➁➫ ✵✸✹✺✻✼✽✾♥✺ ●✸✼✿✸ ❁❂ ✺✽❃



P✎♦s✖ ✙✖r✒❡ ✒♦✏❛✑✎r✡✕✚ ✏✑✒r✖ ✢✕✏✕ ✛✏♦✛♦✖✕✚ r✒ s✔✕ ■✒s✏♦✚✙✓sr♦✒ ✑✖ ❜✕r✒❡

✓♦✒✓✕✛s✙✑✎✎✘ ✖r❛r✎✑✏ s♦ ✓♦✛✙✎✑✖✫ ✢✕ ✕★✛✎✑r✒ s✔✕ ✓♦✒✒✕✓sr♦✒✣ ❆✖ ✖s✑s✕✚ ✑❜♦✈✕✤

s✔✕ ✓♦✛✙✎✑ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✢rs✔ ✑ ✏✑✒✚♦❛ ✈✑✏r✑❜✎✕ ✭❳✤❨✦ r✖ s✔✕ ✓✚✗ ♦✗ s✔✕ ✏✑✒✚♦❛

✈✑✏r✑❜✎✕ ✭❋✆✭❳✦✤❋✝✭❨✦✦✣ ●r✈✕✒ ✑ ✖✑❛✛✎✕ ✭①✐✤②✐✦✤ ✁➻✥✤ ❹✤ ♥ ✗✏♦❛ ✭❳✤❨✦✤ ✎✕s

❜❋❳ ✑✒✚ ❜❋❨ ❜✕ s✔✕ ✕❛✛r✏r✓✑✎ ✓✚✗✖ ✑✖✖♦✓r✑s✕✚ ✢rs✔ s✔✕ ①✐ ✑✒✚ ②✐✤ ✏✕✖✛✕✓sr✈✕✎✘✣

❚✔✕✖✕ ✑✏✕ ✖s✕✛ ✗✙✒✓sr♦✒✖ ♦✗ ① ✑✒✚ ②✤ ✏✕✖✛✕✓sr✈✕✎✘✤ s✔✑s ✖s✑✏s ✑s ✩ ✗♦✏ ✎♦✢ ✈✑✎✙✕✖

♦✗ ① ✑✒✚ ② ✑✒✚ ♠✙❛✛ ❜✘ ✥❤♥ ✑s ✕✑✓✔ ♦✗ s✔✕ ✚✑s✑ ✛♦r✒s✖✣ ❚✔✕✏✕✗♦✏✕ ❜❋❳ ①❥

☎ �
r✖ s✔✕

✥✁

⑧✂

✵

✄
✆✝✆ ✆✝✞ ✆✝✟

✉

✠✡
✠

✠✡
✳

✠✡
☛

✈

❑☞✌✍✎✏✑✒❚☞✌✍✎✑✓❚☞✌✍✎✔

✕✖

✗✘

⑧✷

✙✚

✛

✜✠✡
✠

✠✡
✳

✠✡
☛

✈

❑☞✌✍✏✔✑✒❚☞✌✍✢✑✓❚☞✌✍✏✔

✣✤

✦✧

★✩

✪✫

✬✭

✮✯

✰

✱
✠✡
✠

✠✡
✳

✠✡
☛

✈

❑☞✌✍✲✑✒❚☞✌✍✏✔✑✓❚☞✌✍✲✔

✴✶

✸✹

✺

✻
✠✡
✠

✠✡
✳

✠✡
☛

✈

❑☞✌✍✲✼✑✒❚☞✌✍✏✏✑✓❚☞✌✍✲✢

✽✾✿

❀❁❂

❃❄

❅❆

❇

❈
✠✡
✠

✠✡
✳

✠✡
☛

✈

❑☞✌✍✲✲✑✒❚☞✌✍✲✔✑✓❚☞✌✍✲❉
♣✔☞✌✍✼

❊❋

●❍

■❏

▲▼

◆

❖
✆✝✆ ✆✝✞ ✆✝✟

✉

❑☞✌✍✢✏✑✒❚☞✌✍✏❉✑✓❚☞✌✍✎✔

P◗
❘

❙❯❱

❲❳

❨❩

❬

❭

❑☞✌✍✲❪✑✒❚☞✌✍✲✲✑✓❚☞✌✍✏✔

❫❴
❵

❛❝❞

❡❢
❣

❤✐❦

❃❄

❧♠

♥

♦

❑☞✌✍✲✲✑✒❚☞✌✍❉❪✑✓❚☞✌✍✲✔

qr
s

t✇①

②③
④

⑤⑥⑦

⑨⑩❶

❷❸❹

❺❻

❼❽
❾

❿
❑☞✌✍❉✑✒❚☞✌✍❉✎✑✓❚☞✌✍✲✢

➀➁
➂

➃➄➅

➆➇➈

➉➊➋
➌

➍
❑☞✌✍❉❪✑✒❚☞✌✍❉✼✑➎❚☞✌✍✲❉

♣✔☞❪

➏➐

➑➒

➓➔

→➣

↔↕

➙➛

➜➝

➞➟

➠

➡
✆✝✆ ✆✝✞ ✆✝✟

✉

❑☞✌✍✏✢✑✒❚☞✌✍✲✲✑➎❚☞✌✍✎✔

➢➤
➥

➦➧➨

❡❢
❣

➩➫➭

➯➲

➳➵
➸

➺
❑☞✌✍✲✏✑✒❚☞✌✍❉➻✑➎❚☞✌✍✏✔

➼➽
➾

➚➪➶

➹➘
➴

➚➪➷

❡❢
➬

★➮➱

✃❐❒

❮❰Ï

ÐÑ

ÒÓ

Ô

Õ
❑☞✌✍❉✔✑✒❚☞✌✍❉✼✑➎❚☞✌✍✲✔

Ö×
Ø

➦ÙÚ

ÛÜ
Ý

★Þß

àáâ

ãäå

æ
❑☞✌✍❉➻✑✒❚☞✌✍❉✢✑➎❚☞✌✍✲✢

çè
é

êëì

➼í
î

ïðñ

òó
ô

▲▼õ

ö÷ø

ùúû

ü
❑☞✌✍❉✎✑✒❚☞✌✍❉✏✑➎❚☞✌✍✲❉

♣✔☞➻✍✼

ýþ
ÿ

✥✶�

⑧✺

✁✂

✵

✰

✆✝✆ ✆✝✞ ✆✝✟
✉

❑☞✌✍✲✔✑✒❚☞✌✍❉✔✑➎❚☞✌✍✎✔

➹➘
✄

✥☎✆

✝✞
✟

➑✠✡

☛☞
✌

t✍✎

✏✑
✒

✓✔✕

✖✗

➞✘

Ô

✙
❑☞✌✍❉✑✒❚☞✌✍❉✼✑➎❚☞✌✍✏✔

✚✸
✛

✜✢✣

✤✦
✧

★✷✩

✪✫✬

✭✮✯

✰
❑✱✲✳✴➻✹✻❚✱✲✳✴✼✹➎❚✱✲✳✽✾

✿❀
❁

✜❂✣

❃❄
❅

❆❇❈

❉❊
❋

●❍■

❏▲▼

◆❖P

◗
❑✱✲✳✴❘✹✻❚✱✲✳✴✼✹➎❚✱✲✳✽❙

❯❱
❲

➚❳➷

➓❨
❩

❬❭❪

❫❴
❵

❛❜❝

❞
❑✱✲✳✴❙✹✻❚✱✲✳✴✽✹➎❚✱✲✳✽✴

♣✾✱❘

❡❢
❣

❤✐❥

❦❧
♠

♥♦q

rs

❛t
✉

✈

✇①✇ ✇①② ✇①③

④

❑✱✲✳✽⑤✹✻❚✱✲✳✴➻✹➎❚✱✲✳⑤✾

⑥⑦
⑨⑩
❶❷

❡ ❸
❹

❤❺❻

❼❽
❾

❆❿❈

➀➁
➂

➃➄➅➆

➇
❑✱✲✳✴✾✹✻❚✱✲✳✴❙✹➎❚✱✲✳✼✾

⑥⑦
⑨⑦
❶➈

➉ ➊
➋

➌➍➎

➏➐
➑

➒➓➔

q→
➣

↔↕➙

➛➜➝

➞➟➠

➡
❑✱✲✳✴⑤✹✻❚✱✲✳✴✼✹➎❚✱✲✳✽✾

⑥⑦
⑨➢

✝ ➤
✟

❤➥❻

➓❨
❩

➦➧➨

➩➫
➭

➃➯➅

➲
❑✱✲✳✴❙✹✻❚✱✲✳✴✽✹➎❚✱✲✳✽❙

⑥⑦
⑨❷
❶⑦

➳➵
➸

➚❳➷

Ö➺
Ø

➻➼➽

➾➚➪

➞➟➶

➹
❑✱✲✳✴❙✹✻❚✱✲✳✴✽✹➎❚✱✲✳✽✴

♣✾✱❙✳❘

⑥⑦
⑨➘
❶❷

➴➷➬➮ ➱ ✃❐❒❮❰ÏÐÑÒÓ❐ÏÔÕÖ ×ÖÓÒ Ó❐Ï ÕØÐÔ×ÙÕ ÚÚÛ Ü❐×ÝÙÐÒÞ ß àÒ áÕÑÖÐÙÙ Ü❐ÏÏÕÙÐ❰à❐Ñâ ãä ÐÑÖ ãå

ÖÕÑ❐❰Õ ❰æÕ ❰ç❐ ×ÐÏÐÔÕ❰ÕÏÒ ❐Ó ❰æÕ ÓÐÔàÙè éà❰ àÒ Ð ❰ç❐❮×ÐÏÐÔÕ❰ÕÏ ÓÐÔàÙèêâ ÐÑÖ ✃ë ÐÑÖ ìë

ÐÏÕ ❐ÝÏ ÔÕÐÒÝÏÕÒ ❐Ó Ù❐çÕÏ❮ ÐÑÖ Ý××ÕÏ❮❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕí ÏÕÒ×ÕÜ❰àîÕÙè éÓ❐Ï ❰æÕ ÖÕÓàÑà❰à❐ÑÒ

❐Ó ❰æÕÒÕí ÒÕÕ ❰æÕ ÒÕÜ❰à❐Ñ ❐Ñ ÚÐÜï❒Ï❐ÝÑÖ ❐Ñ Ü❐×ÝÙÐÒí ðÕÜ❰à❐Ñ ñêÞ ëæÕ ×ÐÏÐÔÕ❰ÕÏ ÏÐÑ❒ÕÒ

Ó❐Ï ❰æÕ ÓÐÔàÙè ÐÏÕ ãäòéóíôê ÐÑÖ ãåòõÛíôêí Ù❐çÕÏ❮❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕ àÒ ñ
ö÷ø ùúùûü ý

ÐÑÖ

Ý××ÕÏ❮❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕ àÒ ñþñ
äÿ♣✷Þ

✹ñÛ❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



r�✁r ♦✂ ①❥ ✐✁ t✄☎ s☎t ④①✐ ✿ ✁➻✶✆❹✆♥⑥✆ ❞✐✝✐❞☎❞ ❜✞ ♥✆ �✁❞ �✁�❛♦✟♦✠s❛✞ ✡❋❨ð②❥Þ ✐s

t✄☎ r�✁r ♦✂ ②❥ ✐✁ t✄☎ s☎t ④②✐ ✿ ✁➻✶✆❹✆♥⑥✆ ❞✐✝✐❞☎❞ ❜✞ ♥♥ ☛♦r ❛�r✟☎ ♥✆ ✡❋❳ ①☞ð Þ�✁❞

✡❋❨ ②☞ð Þ �✌✌r♦✍✐✎�t☎ t✄☎ ❝❞✂s ❋✏ �✁❞ ❋✑✆ r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✒ ❇✠t
✡❋❳ ①☞ð Þ ☎❡✠�❛s t✄☎

✁♦r✎�❛✐✡☎❞ r�✁r ♦✂ ①✐ t✐✎☎s ✭♥✰✶✓✔♥✆ �✁❞ ❛✐r☎❧✐s☎ ✡❋❨ ②☞ð Þ☎❡✠�❛s t✄☎ ✁♦r✎�❛✕

✐✡☎❞ r�✁r ♦✂ ②✐ t✐✎☎s ✭♥✰✶✓✔♥✒ ❙♦ t✄☎ ✁♦r✎�❛✐✡☎❞ r�✁r ✐✁ t✠r✁ �✌✌r♦✍✐✎�t☎s

t✄☎ ☎✎✌✐r✐❝�❛ ❝❞✂ �✁❞ t✄☎r☎✂♦r☎ t✄☎ ❝❞✂✒ ❚✄✠s t✄☎ ✁♦r✎�❛✐✡☎❞ r�✁r ✌�✐rs ✭✉✐✆ ✈✐✓

✂♦r ✁➻✶✆❹✆ ♥ ❝�✁ ❜☎ r☎✟�r❞☎❞ �s �✌✌r♦✍✐✎�t☎ s�✎✌❛☎s ✂r♦✎ t✄☎ r�✁❞♦✎ ✝�r✕

✐�❜❛☎ ✭❋✏✭✖✓✆❋✑✭✗✓✓✆ ❧✄✐❝✄ ✐s t✄☎ r�✁❞♦✎ ✝�r✐�❜❛☎ �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✐t✄ t✄☎ ❝♦✌✕

✠❛� ♦✂ ✭✖✆✗✓✒ ❚✄☎ s❝�tt☎r✌❛♦t ♦✂ ✈✐ ✝s ✉✐ ❝�✁ ❜☎ ✠s☎❞ t♦ ✐✁✂☎r �s✌☎❝ts ♦✂ ❝♦✌✠❛�

str✠❝t✠r☎ ✭s☎☎ ❙☎❝t✐♦✁ ✹ ❜☎❛♦❧✓✒

✸✘ ❉✙✚✙

❚✄☎ ❞�t�s☎ts ❧☎ ✠s☎❞ ✐✁❝❛✠❞☎❞ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛✆ s✌☎❝✐☎s✕tr�✐t✆ ✌✄☎✁♦❛♦✟✐✕

❝�❛✆ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁✆ ❝♦✎✎✠✁✐t✞✆ �✁❞ ☎❝♦s✞st☎✎ ✂✠✁❝t✐♦✁✐✁✟ ❞�t� ✭❚�❜❛☎ ✶✓✆

s☎❛☎❝t☎❞ t♦ s✌�✁ ✎✠❛t✐✌❛☎ ✂✐☎❛❞s �✁❞ ❛☎✝☎❛s ♦✂ ♦r✟�✁✐✡�t✐♦✁ ❧✐t✄✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞✒

❈♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ❜☎t❧☎☎✁ �t✎♦s✌✄☎r✐❝ ❧☎�t✄☎r ✝�r✐�❜❛☎s s✠❝✄ �s r�✐✁✂�❛❛

♦r ❧✐✁❞ s✌☎☎❞✆ �s ✎☎�s✠r☎❞ ✐✁ ✎✠❛t✐✌❛☎ ❛♦❝�t✐♦✁s t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✆ ✄�s ❜☎☎✁

☎✍�✎✐✁☎❞ ✌r☎✝✐♦✠s❛✞ ✐✁ t✄☎ ✎☎t☎♦r♦❛♦✟✐❝�❛ ❛✐t☎r�t✠r☎ ✭☎✒✟✒✆ ▲✐ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✜❀

❙☎r✐✁�❛❞✐✆ ✷✛✛✢✓✒ ❲☎ t✄☎r☎✂♦r☎ ☎✍�✎✐✁☎❞ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎s ✂r♦✎

t✄☎ s♦✐❛ ✐✁st☎�❞✆ ✠s✐✁✟ t✄☎ ❘�✌✐❞ ❈�r❜♦✁ ❆ss☎ss✎☎✁t ❞�t�❜�s☎ ✭❘�❈❆❀

❲✐❛❛s ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✹✓✒ ❚✄☎ ❞�t�❜�s☎ ❝♦✎✌r✐s☎s ✎☎�s✠r☎✎☎✁ts ♦✂ s♦✐❛ ♦r✟�✁✐❝ ❝�r✕

❜♦✁ �✁❞ t♦t�❛ s♦✐❛ ✁✐tr♦✟☎✁ ✭✎☎✟�✟r�✎s ❈ ♦r ◆ ✌☎r ✄☎❝t�r☎ ♦✂ s♦✐❛ s✠r✂�❝☎✓

✂r♦✎ ✺✣✛✤ ❛♦❝�t✐♦✁s �❝r♦ss t✄☎ ❝♦t☎r✎✐✁♦✠s ❯✁✐t☎❞ ❙t�t☎s ✭☛✐✟✒ ❙✹ ✐✁

❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔

❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜ ✂♦r ❛♦❝�t✐♦✁s✓✒ ❙✌☎❝✐☎s✕tr�✐t ❞�t� ❧☎r☎ �✝☎r�✟☎ s✌☎❝✐☎s

❜�s�❛ ✎☎t�❜♦❛✐❝ r�t☎ ✭❇✥❘✆ ❑✦ ✌☎r ✄♦✠r✓ �✁❞ ❜♦❞✞ ✎�ss ✭✟r�✎s✓ ✂♦r ✺✜✜ s✌☎✕

❝✐☎s ♦✂ ❜✐r❞s ✭✥❝◆�❜✆ ✷✛✛✣✓ �✁❞ ✴✜✢ s✌☎❝✐☎s ♦✂ ✎�✎✎�❛s ✭✥❝◆�❜✆ ✷✛✛✢✓✒

❚✄☎s☎ ❞�t� ✄�✝☎ ❜☎☎✁ ✎✠❝✄ st✠❞✐☎❞✆ ❜✠t t♦ ♦✠r r✁♦❧❛☎❞✟☎ t✄☎ ❝♦✌✠❛� str✠❝✕

t✠r☎ ♦✂ t✄☎ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✄�s ✁♦t ❜☎☎✁ ☎✍�✎✐✁☎❞✒ ❙✌☎❝✐☎s✕tr�✐t ❞�t� s✠❝✄ �s

t✄☎s☎ r☎✂❛☎❝t t✄☎ ❝♦☎✝♦❛✠t✐♦✁ ♦✂ t✄☎ t❧♦ tr�✐ts✒ P✄☎✁♦❛♦✟✐❝�❛ ❞�t� ❧☎r☎ �✌✄✐❞

✂✐rst✕✂❛✐✟✄t ❞�t☎s ✂r♦✎ ✶✛ ❛♦❝�t✐♦✁s ✭☛✐✟✒ ❙✺ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎

♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓ �❝r♦ss t✄☎

❯✁✐t☎❞ ❑✐✁✟❞♦✎ ✭❯❑✓ ✂♦r ✷✛ �✌✄✐❞ s✌☎❝✐☎s ✭❚�❜❛☎ ❙✷ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞

✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒

✛✛✜✓✆ ✂♦r t✄☎ ✜✺ ✞☎�rs ✶✣✤✴ t♦ ✷✛✶✛✒ ❚✄☎s☎ t✐✎☎ s☎r✐☎s ❧☎r☎ ❝♦✎✌✠t☎❞ ✂r♦✎

t✄☎ ❘♦t✄�✎st☎❞ ■✁s☎❝t ❙✠r✝☎✞ ✭❘■❙✓ s✠❝t✐♦✁✕tr�✌ ❞�t�s☎t ✭❇☎❛❛ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✺❀

❍�rr✐✁✟t♦✁✆ ✷✛✶✹✓✒ ❚✄☎ ✂✐rst ♦✂ ♦✠r t❧♦ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁✕❛☎✝☎❛ ❞�t�s☎ts ❧�s �❛s♦

❞☎r✐✝☎❞ ✂r♦✎ t✄☎❘■❙ s✠❝t✐♦✁✕tr�✌ ❞�t�✆ �✁❞ ❝♦✎✌r✐s☎❞ t♦t�❛ ❝♦✠✁ts ♦✂ �✌✄✐❞s

✹ññ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



tr�✌✌☎❞ ✂♦r t✄☎ s�✎☎ ❛♦❝�t✐♦✁s✆ s✌☎❝✐☎s✆ �✁❞ ✞☎�rs✒ ❖✠r s☎❝♦✁❞ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁

❞�t�s☎t ❝♦✎✌r✐s☎❞ �✝☎r�✟☎ �✁✁✠�❛ ✌❛�✁rt♦✁ �❜✠✁❞�✁❝☎ ☎st✐✎�t☎s ✂♦r ✶✹ ❛♦❝�✕

t✐♦✁s ✭☛✐✟✒ ❙✴ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒

♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓ ✐✁ t✄☎ ◆♦rt✄ ❙☎� �✁❞ ❇r✐t✐s✄ s☎�s ✂♦r

✷✷ t�✍� ✭❚�❜❛☎ ❙✜ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t

✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓ ✂♦r t✄☎ ✺✴ ✞☎�rs ✶✣✺✢➊✷✛✶✜✒

❚✄☎ ❛♦❝�t✐♦✁s �r☎ ✷
✁
❜✞ ✷

✁
✟r✐❞ ❝☎❛❛s✒ ❚✄☎s☎ ❞�t� ❧☎r☎ ❝♦✎✌✠t☎❞ ✂r♦✎ t✄☎

❈♦✁t✐✁✠♦✠s P❛�✁rt♦✁ ❘☎❝♦r❞☎r s✠r✝☎✞ ♦✂ t✄☎ ❯❑ ✥�r✐✁☎ ❇✐♦❛♦✟✐❝�❛

❆ss♦❝✐�t✐♦✁✒ ❈♦✎✎✠✁✐t✞✕❛☎✝☎❛ ❞�t�✆ ♦❜t�✐✁☎❞ ✂r♦✎ t✄☎ ❈☎❞�r ❈r☎☎r

❊❝♦s✞st☎✎ ❙❝✐☎✁❝☎ ❘☎s☎r✝☎✆ ❧☎r☎ ✌❛�✁t �❜♦✝☎✟r♦✠✁❞ ❜✐♦✎�ss ✭❚✐❛✎�✁✆

✷✛✶✢�✓ �✁❞ ❙✄�✁✁♦✁➆s ❞✐✝☎rs✐t✞ ✐✁❞☎✍ ✭❝♦✎✌✠t☎❞ ✂r♦✎ ✌❛�✁t s✌☎❝✐☎s ✌☎r❝☎✁t

❝♦✝☎r ❞�t� ✭❚✐❛✎�✁✆ ✷✛✶✢❜✓✓ ✂♦r ✶✴✢ ✌❛♦ts ✭❚✐❛✎�✁✆ ✷✛✶✢❝✓✆ ☎�❝✄ ✣✎ ❜✞ ✣✎✆

�s s�✎✌❛☎❞ ✐✁ t✄☎ ✞☎�rs ✶✣✣✴➊✷✛✛✛ �✁❞ ✷✛✛✤✆ ☎�❝✄ ✞☎�r �✁�❛✞s☎❞ s☎✌�r�t☎❛✞

✭❚✐❛✎�✁ ☎t �❛✒✆ ✷✛✛✶✆ ✷✛✛✴✓✒ ☛✐✁�❛❛✞✆ ☎❝♦s✞st☎✎ ✂✠✁❝t✐♦✁✐✁✟ ❞�t� ❧☎r☎ ✎☎t✄✕

�✁☎ ✭❈❍✹✓ ✂❛✠✍☎s ❜☎t❧☎☎✁ t✄☎ s♦✐❛ ♦r ❧�t☎r s✠r✂�❝☎ �✁❞ t✄☎ tr♦✌♦s✌✄☎r☎✆

✎☎�s✠r☎❞ �t ✶✜ ❛♦❝�t✐♦✁s �t ❞�✐❛✞ t♦ ❧☎☎r❛✞ ✐✁t☎r✝�❛s ✂r♦✎ ❙☎✌t☎✎❜☎r

✷✛✶✺ t♦ ❙☎✌t☎✎❜☎r ✷✛✶✴ �t t✄☎ ●r☎�t ✥✐�✎✐ ❲☎t❛�✁❞ ✎✐t✐✟�t✐♦✁ ❜�✁r ✐✁

❚r♦t❧♦♦❞✆ ❖✄✐♦ ✭❍♦❛❛�✁❞ ☎t �❛✒✆ ✶✣✣✣❀ ✦�r☎❝r☎ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✴❀ ❙✎✞t✄ ☎t �❛✒✆

✷✛✶✣✓✒ ❊�❝✄ ✐✁❝❛✠❞☎❞ ❛♦❝�t✐♦✁ ❧�s ✎☎�s✠r☎❞ ♦✁ �t ❛☎�st ✺✛ ❞�t☎s✒ ❙☎☎

❆✌✌☎✁❞✐✍ ❙✜ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔

❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜ ✂♦r �❞❞✐t✐♦✁�❛ ❞�t� ❞☎t�✐❛s✒

❖✠r ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛✆ s✌☎❝✐☎s✕tr�✐t✆ �✁❞ ❝♦✎✎✠✁✐t✞ ❞�t�s☎ts ✄�✌✌☎✁ t♦ ❜☎

➇❜✐✝�r✐�t☎� ❞�t�s☎ts ✐✁ t✄☎ s☎✁s☎ t✄�t t✄☎✞ ❝♦✎✌r✐s☎ t❧♦ q✠�✁t✐t✐☎s ✎☎�s✠r☎❞

�t ❞✐✂✂☎r☎✁t ❛♦❝�t✐♦✁s ♦r ✂♦r ❞✐✂✂☎r☎✁t s✌☎❝✐☎s ✭❚�❜❛☎ ✶✓✒❖✠r ✌✄☎✁♦❛♦✟✞✆ ✌♦✌✕

✠❛�t✐♦✁✆ �✁❞ ☎❝♦s✞st☎✎ ✂✠✁❝t✐♦✁✐✁✟ ❞�t�s☎ts �r☎ ➇✎✠❛t✐✝�r✐�t☎� ✐✁ t✄�t t✄☎✞

❝♦✎✌r✐s☎✆ ✂♦r ☎�❝✄ t�✍♦✁✆ ✎☎�s✠r☎✎☎✁ts t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎ �t ✎✠❛t✐✌❛☎ ❛♦❝�t✐♦✁s❀

❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ❧�s st✠❞✐☎❞ ✂♦r ☎�❝✄ ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐r✒

�✘ ❈✂✄☎✆✝✚✞ ✙✄❛ ♠✆✚t✂❛✞ ❢✂✟ ◗✠

❘☎❝�❛❛ t✄�t ✡✶ ✄�s t✄r☎☎ ✌�rts✿ ❉♦ ❞�t�s☎ts ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞ ✄�✝☎ ✁♦✁✕

✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎s ❉♦ ✌♦s✐t✐✝☎❛✞ �ss♦❝✐�t☎❞ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎s s✄♦❧

t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❞✐st✐✁❝t ✂r♦✎ t✄♦s☎ ♦✂ � ✁♦r✎�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ❆✁❞ ✐✁ ✌�rt✐❝✕

✠❛�r ❞♦ t✄☎✞ s✄♦❧ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ss❲☎ �❞❞r☎ss☎❞ ✡✶ ✂✐rst ✝✐� �

✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ ✌r♦❝☎❞✠r☎ ✐✁ ❧✄✐❝✄ s☎✝☎r�❛ ✂�✎✐❛✐☎s ♦✂ ❝♦✌✠❛�s ❧☎r☎ ✂✐tt☎❞ t♦

♦✠r ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ❞�t�s☎ts �✁❞ ✂✐ts ❧☎r☎ ❝♦✎✌�r☎❞ ✝✐� t✄☎ ❆r�✐r☎ �✁❞ ❇�✞☎s✐�✁

■✁✂♦r✎�t✐♦✁ ❈r✐t☎r✐� ✭❆■❈ �✁❞ ❇■❈✓✒❖✁☎ ♦✂ t✄☎ ✂✐tt☎❞ ❝♦✌✠❛�s ❧�s t✄☎ ✁♦r✕

✎�❛ ❝♦✌✠❛�✆ ✎�r✐✁✟ ✌♦ss✐❜❛☎ ❝♦✎✌�r✐s♦✁s ♦✂ t✄☎ ❞☎✟r☎☎ t♦ ❧✄✐❝✄ t✄☎ ✁♦r✎�❛

✝s ♦t✄☎r ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✐☎s ❧☎r☎ ✟♦♦❞ ❞☎s❝r✐✌t✐♦✁s ♦✂ ❞�t�✒

✹ñ☛❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞
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❉❚✄❚ ❈❚✄✂➬❈☎✆

✄❈➮ ❈♦
♠✂❚✝✞☎✂♠✂✟✄✝

✇✂ ✞✝✂✉ ❘✂♦✂☎✂✟❘✂✝
❙✠✡☛ ☞ ❛✌✍ ◆ ❊✌✎✡✏✠✌✑❡✌✒❛☛ ✺✓✔✕ ☛✠❧❛✒✡✠✌✖ ❯❙ ✗❛✘✡✍ ☞❛✏✙✠✌

❆✖✖❡✖✖✑❡✌✒ ✍❛✒❛✙❛✖❡

✭✗❛☞❆✮✚

❲✡☛☛✖ ❡✒ ❛☛✛ ✭✜✔✢✣✮

❇✡✏✍ ✙✠✍❜ ✑❛✖✖❡✖ ❛✌✍

❇✤✗

❙✘❡❧✡❡✖✥✒✏❛✡✒ ✺✦✦ ✙✡✏✍✖ ✤❧◆❛✙ ✭✜✔✔✓✮

✤❛✑✑❛☛ ✙✠✍❜ ✑❛✖✖❡✖

❛✌✍ ❇✤✗

❙✘❡❧✡❡✖✥✒✏❛✡✒ ✻✦✧ ✑❛✑✑❛☛✖ ✤❧◆❛✙ ✭✜✔✔✧✮

●★✩✩✪ s✫★✬✯✩ ✰✪❞

✱✲✳✩★ ✰✫✳❤❞ s✫✩✯❤✩s

✰✴✬✪❞✰✪✯✩s

P✱✫✬✵✰✲❤✱✪ ✷✸ ✵✱✯✰✲❤✱✪s

✹❤✲✳ ✰✲ ✵✩✰s✲

✼✸✽✾★✿

✲❤❀✩s✩★❤✩s ❢✱★

✩✰✯✳ ✱❢ ❁✸ s✫✿

❂✱✲✳✰❀s✲✩❞

■✪s✩✯✲ ❃✬★❄✩✾

▲✩✰❢✽✯✬★✵❤✪❅

✫✵✬❀ ✰✪❞ ✱✲✳✩★

✰✫✳❤❞ ❢❤★s✲ ❢✵❤❅✳✲

❞✰✲✩s

P✳✩✪✱✵✱❅❤✯✰✵ ✷✸ ✵✱✯✰✲❤✱✪s

✹❤✲✳ ✰✲ ✵✩✰s✲

✼✸✽✾★✿

✲❤❀✩s✩★❤✩s ❢✱★

✩✰✯✳ ✱❢ ❁✸ s✫✿

❂✱✲✳✰❀s✲✩❞

■✪s✩✯✲ ❃✬★❄✩✾

❋❍❏❑▼❖◗❱ ❳◗❏❨❑ ✰✪❞

✱✲✳✩★ ✫✵✰✪♣✲✱✪ ✲✰❩✰

✰✴✬✪❞✰✪✯✩s

P✱✫✬✵✰✲❤✱✪ ✷❬ ✵✱✯✰✲❤✱✪s

✹❤✲✳ ✰✲ ✵✩✰s✲

❬❭✽✾★✿

✲❤❀✩s✩★❤✩s ❢✱★

✩✰✯✳ ✱❢ ❁❁ ✲✰❩✰

❪✱✪✲❤✪✬✱✬s

P✵✰✪♣✲✱✪ ❂✩✯✱★❞✩★

❃✬★❄✩✾

❫☛❛✌✒ ✍✡✎❡✏✖✡✒❜ ❛✌✍

❛✙✠✎❡✈✏✠❴✌✍ ✙✡✠✑❛✖✖

☞✠✑✑❴✌✡✒❜

☛❡✎❡☛

✢✻✧ ✘☛✠✒✖ ☞❡✍❛✏ ☞✏❡❡❵

❊❧✠✖❜✖✒❡✑ ❙❧✡❡✌❧❡

✗❡✖❡✏✎❡✚ ✙✡✠✍✡✎❡✏✖✡✒❜

❡❝✘❡✏✡✑❡✌✒ ❡✢✜✔

❣✩✲✳✰✪✩✽❢✵✬❩ ✐✯✱s✾s✲✩❀

❢✬✪✯✲❤✱✪❤✪❅

✷✼ ✵✱✯✰✲❤✱✪s

✹❤✲✳ ✰✲ ✵✩✰s✲

❭✸ ❞✰✲✩s ✱❢ ❞✰✲✰

●★✩✰✲ ❣❤✰❀❤

❥✩✲✵✰✪❞

❣❤✲❤❅✰✲❤✱✪

❦✰✪♣♥ ❃❀✾✲✳ ✩✲ ✰✵✿

q❁✸✷r①

②③④⑤ ⑥⑦⑧⑨⑩⑥❶ ❷⑨⑥ ⑧❸⑥ ❹❺④⑧⑩❻❷⑨⑩❷⑧⑥ ⑤❷⑧❷❼ ⑧❸⑥ ⑨⑥❶⑧ ❷⑨⑥ ❽⑩❻❷⑨⑩❷⑧⑥ ⑤❷⑧❷❶⑥⑧❶ ❾❶⑥⑥ ❿⑥➀⑧⑩③⑦ ➁➂➃ ②❷❶❷④ ❹⑥⑧❷❽③④⑩➀

⑨❷⑧⑥➻②➄➅➃

✹ñ✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



☛♦r ❜✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎ts ✭①✐✆②✐✓ ✂♦r ✁➻✶✆❹✆ ♥✆ ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ ✐✁✝♦❛✝☎❞ s☎✝✕

☎r�❛ st☎✌s✒ ☛✐rst✆ ❧☎ ✌r♦❞✠❝☎❞ ✁♦r✎�❛✐✡☎❞ r�✁rs ✉✐ �✁❞ ✈✐ �s ✐✁ t✄☎

■✁tr♦❞✠❝t✐♦✁✒ ❙☎❝♦✁❞✆ ❧☎ t☎st☎❞ t✄☎ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ♦✂ t✄☎ ✉✐ �✁❞ ✈✐ ✠s✐✁✟

t✄☎ st�t✐st✐❝
✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝
✣♥ ♥✂ ✶ð Þð Þ❂ ✹♥ ✰ ✶✛ð Þ

♣
✄❥ ❥✆ ❧✄☎r☎ ✄ ✐s ❑☎✁❞�❛❛➆s t�✠ ✂♦r t✄☎

❞�t�✒ ●☎✁☎st �✁❞ ☛�✝r☎ ✭✷✛✛✤✓ �r✟✠☎ t✄�t t✄✐s st�t✐st✐❝ ✐s �✌✌r♦✍✐✎�t☎❛✞ st�✁✕

❞�r❞ ✁♦r✎�❛❛✞ ❞✐str✐❜✠t☎❞✒ ❲☎ ✠s☎❞ t✄☎ ✐✎✌❛☎✎☎✁t�t✐♦✁ ♦✂ t✄✐s t☎st ✐✁

❇✐❈♦✌■✁❞❚☎st ✐✁ t✄☎ ❱✐✁☎❈♦✌✠❛� ✌�❝r�✟☎ ✐✁ ❘✒ ❲☎ t☎st☎❞ ✂♦r ✐✁❞☎✌☎✁✕

❞☎✁❝☎ ❜☎❝�✠s☎ ♦✠r ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ �❛✟♦r✐t✄✎s ❧☎r☎ ✐✁☎✂✂☎❝t✐✝☎ ✐✂ ❞�t� ❝♦✠❛❞

✁♦t ❜☎ ❞✐st✐✁✟✠✐s✄☎❞ ✂r♦✎ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t ❞�t�✆ s✐✁❝☎ ✎�✁✞ ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✐☎s

✐✁❝❛✠❞☎ t✄☎ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t ❝♦✌✠❛�✒ ■✂ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ❝♦✠❛❞ ❜☎ r☎r☎❝t☎❞

✭✛✒✛✺ ❛☎✝☎❛✓✆ ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ ✌r♦❝☎☎❞☎❞✒ ❚✄✐r❞✆ ❧☎ ✂✐t ✶✴ ❜✐✝�r✐�t☎ ❝♦✌✠❛�

✂�✎✐❛✐☎s ✭s☎☎ ❜☎❛♦❧✓ t♦ t✄☎ ✁♦r✎�❛✐✡☎❞ r�✁rs ✝✐� ✎�✍✐✎✠✎ ❛✐r☎❛✐✄♦♦❞✒

❚✄☎ �✌✌r♦�❝✄ ♦✂ ✂✐tt✐✁✟ ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✐☎s t♦ ✁♦r✎�❛✐✡☎❞ r�✁rs ❧�s r☎❝✕

♦✎✎☎✁❞☎❞ ❜✞ ●☎✁☎st ☎t �❛✒ ✭✶✣✣✺✓ �✁❞ ❙✄✐✄ �✁❞ ▲♦✠✐s ✭✶✣✣✺✓✒ ❚✄☎✐r ☎st✐✕

✎�t♦r ♦✂ ❝♦✌✠❛� ✌�r�✎☎t☎rs✆ ❧✄✐❝✄ ❧☎ ✠s☎✆ ✐s ❝♦✁s✐st☎✁t✆ �s✞✎✌t♦t✐❝�❛❛✞

✁♦r✎�❛✆ �✁❞ ✂✠❛❛✞ ☎✂✂✐❝✐☎✁t �t ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✭●☎✁☎st ☎t �❛✒✆ ✶✣✣✺✓✒ ●☎✁☎st

�✁❞ ☛�✝r☎ ✭✷✛✛✤✓ r☎❝♦✎✎☎✁❞ ❝�rr✞✐✁✟ ♦✠t ✐✁✂☎r☎✁❝☎s ♦✂ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ str✠❝✕

t✠r☎s ✭❧✄✐❝✄ ❧�s ♦✠r ✟♦�❛ ✄☎r☎✓ ✠s✐✁✟ ✁♦r✎�❛✐✡☎❞ r�✁rs✒ ❲☎ ✠s☎❞ t✄☎ ✂✐tt✐✁✟

✐✎✌❛☎✎☎✁t�t✐♦✁ ✟✐✝☎✁ ✐✁ ❇✐❈♦✌❊st ✐✁ ❱✐✁☎❈♦✌✠❛�✒ ☛♦✠rt✄✆ ❧☎ ♦❜t�✐✁☎❞

❆■❈ �✁❞ ❇■❈ ✝�❛✠☎s �✁❞ �❝❝♦✎✌�✁✞✐✁✟ ✎♦❞☎❛ ❧☎✐✟✄ts ❆■❈✇ �✁❞ ❇■❈✇

✭❇✠r✁✄�✎ �✁❞ ❆✁❞☎rs♦✁✆ ✷✛✛✜✓ ✂♦r ☎�❝✄ ✂✐tt☎❞ ❝♦✌✠❛�✒ ❇✐❈♦✌❊st �❛s♦

✌r♦✝✐❞☎❞ ❛♦❧☎r✕ �✁❞ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ♦✂ t✄☎ ❜☎st✕✂✐tt✐✁✟ ✎☎✎❜☎r

♦✂ ☎�❝✄ ✂�✎✐❛✞✒ ❆■❈✇ ✝�❛✠☎s ❧☎r☎ ✠s☎❞ t♦ ✟☎t ✎♦❞☎❛✕�✝☎r�✟☎❞ ❛♦❧☎r✕

�✁❞ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✝�❛✠☎s ✠s✐✁✟ st�✁❞�r❞ ✎♦❞☎❛ �✝☎r�✟✐✁✟ ✂♦r✎✠❛�s

✭❇✠r✁✄�✎ �✁❞ ❆✁❞☎rs♦✁✆ ✷✛✛✜✓❀ ❛✐r☎❧✐s☎ ✂♦r ❇■❈✒

❚✄✠s ✂♦r ☎�❝✄ ❜✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎t✆ t✄☎ ☎✁❞ ✌r♦❞✠❝ts ♦✂ ♦✠r ✌r♦❝☎❞✠r☎ ❧☎r☎

t✄r☎☎✂♦❛❞✆ ❝♦rr☎s✌♦✁❞✐✁✟ t♦ t✄☎ t✄r☎☎ ✌�rts ♦✂✡✶ ❛✐st☎❞ ✐✁ t✄☎ ■✁tr♦❞✠❝t✐♦✁✿

✭❆✓ t✄☎ ❆■❈✆ ❇■❈✆ ❆■❈✇ �✁❞ ❇■❈✇ ✝�❛✠☎s ✂♦r ☎�❝✄ ♦✂ ♦✠r ✶✴ ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✐☎s

✭s☎☎ ❜☎❛♦❧ ✂♦r ❛✐st✓✆ ✐✁❝❛✠❞✐✁✟ t✄☎ ✁♦r✎�❛ ✂�✎✐❛✞✆ ✌r♦✝✐❞✐✁✟ �✁ ✐✁✂☎r☎✁❝☎ �s t♦

❧✄☎t✄☎r t✄☎ ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� ♦r �✁ �❛t☎r✁�t✐✝☎ ❧�s ❜☎tt☎r s✠✌✌♦rt☎❞ ❜✞ ❞�t�❀

✭❇✓ ❛♦❧☎r✕ �✁❞ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✎☎�s✠r☎s ✂♦r ☎�❝✄ ✂✐tt☎❞ ❝♦✌✠❛� �✁❞

✎♦❞☎❛✕�✝☎r�✟☎❞ t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✎☎�s✠r☎s✆ ✌r♦✝✐❞✐✁✟ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ ♦✁

❧✄☎t✄☎r✆ �✁❞ t♦ ❧✄�t ☎✍t☎✁t✆ t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ❞✐✂✂☎r☎❞ ✂r♦✎ t✄☎ t�✐❛ ❞☎✌☎✁✕

❞☎✁❝☎ ♦✂ � ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� ✭✐✒☎✒✆ ✛✓❀ �✁❞ ✭❈✓ t✄☎ ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎ ♦✂ ❛♦❧☎r✕ �✁❞

✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✎☎�s✠r☎s ✂♦r ☎�❝✄ ✂✐tt☎❞ ❝♦✌✠❛� �✁❞ ✎♦❞☎❛ �✝☎r�✟☎s

♦✂ t✄♦s☎ q✠�✁t✐t✐☎s✆ ✌r♦✝✐❞✐✁✟ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ ♦✁ ❧✄☎t✄☎r t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ❧�s

�s✞✎✎☎tr✐❝✒

✹ñ✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



✥♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ ✎☎t✄♦❞s ✟✐✝☎ t✄☎ ✄✝r�✁✁✈✝ s✠✌✌♦rt ♦✂ s☎✝☎r�❛ ✎♦❞☎❛s✆ ❜✠t

❞♦ ✁♦t ✐✁❞✐❝�t☎ ❧✄☎t✄☎r �✁✞ ♦✂ t✄☎ ✎♦❞☎❛s �r☎ �✁ ♦❜r☎❝t✐✝☎❛✞ ✟♦♦❞ ✂✐t✒ ❚♦ t☎st

t✄�t✆ ❧☎ t☎st☎❞ t✄☎ ✟♦♦❞✁☎ss ♦✂ ✂✐t ♦✂ ♦✠r ❆■❈✕❜☎st ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✞ ✠s✐✁✟ � ❜♦♦✕

tstr�✌✌✐✁✟ ✌r♦❝☎❞✠r☎ ♦✂ ❲�✁✟ �✁❞ ❲☎❛❛s ✭✷✛✛✛✓ �✁❞ ●☎✁☎st ☎t �❛✒ ✭✷✛✛✴✓✆

✐✎✌❛☎✎☎✁t☎❞ �s ❇✐❈♦✌●♦✂❚☎st ✐✁ ❱✐✁☎❈♦✌✠❛�✒ ❚✄☎ ✌r♦❝☎❞✠r☎ ✌☎r✂♦r✎☎❞

♦✁☎ t☎st ❜�s☎❞ ♦✁ � ❈r�✎☎r✕✝♦✁ ✥✐s☎s st�t✐st✐❝ �✁❞ �✁♦t✄☎r ❜�s☎❞ ♦✁ �

❑♦❛✎♦✟♦r♦✝✕❙✎✐r✁♦✝ st�t✐st✐❝✒ ❚♦ r☎☎✌ ❝♦✎✌✠t�t✐♦✁ t✐✎☎s r☎�s♦✁�❜❛☎✆ �

r✠✁ ✠s✐✁✟ ✶✛✛ ❜♦♦tstr�✌s ❧�s ✌☎r✂♦r✎☎❞✒ ■✂ t✄☎ ♣✕✝�❛✠☎ ✂r♦✎ ☎✐t✄☎r t☎st

❧�s ❁✛✒✷✆ t☎sts ❧☎r☎ r☎✕r✠✁ ❧✐t✄ ✶✛✛✛ ❜♦♦tstr�✌s✒

❲☎ ✂✐t ✶✴ ❜✐✝�r✐�t☎ ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✐☎s✆ ☎✍✄✐❜✐t✐✁✟ � ✝�r✐☎t✞ ♦✂ ❛♦❧☎r✕ �✁❞

✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ❝✄�r�❝t☎r✐st✐❝s✆ ❧✐t✄ ❜✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎ts✒ ❚✄☎ ✌✠r✌♦s☎

♦✂ ✠s✐✁✟ � ❛�r✟☎ ❝♦❛❛☎❝t✐♦✁ ♦✂ ✂�✎✐❛✐☎s ❧�s t♦ ✐✁❝❛✠❞☎ � ✝�r✐☎t✞ ♦✂ �❛t☎r✁�t✐✝☎

❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ str✠❝t✠r☎s t♦ ✄�✝☎ � r♦❜✠st ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ �✁❞ ✎✠❛t✐✎♦❞☎❛

✐✁✂☎r☎✁❝☎ ✌r♦❝☎❞✠r☎✒ ☛♦r t✄�t ✌✠r✌♦s☎✆ ✐t ✐s ✁♦t ✐✎✌♦rt�✁t ✂♦r t✄☎ r☎�❞☎r

t♦ ✠✁❞☎rst�✁❞ t✄☎ ❞☎t�✐❛s ♦✂ t✄☎s☎ ❝♦✌✠❛�s✆ �✁❞✆ �❞❞✐t✐♦✁�❛❛✞✆ t✄☎s☎ ❝♦✌✠❛�s

✄�✝☎ ❜☎☎✁ ❞☎s❝r✐❜☎❞ ✐✁ ❞☎t�✐❛ ☎❛s☎❧✄☎r☎ ✭❇r☎❝✄✎�✁✁ �✁❞ ❙❝✄☎✌s✎☎✐☎r✆

✷✛✶✜❀ ✦♦☎✆ ✶✣✣✤✓✒ ❙♦ ❧☎ ♦✁❛✞ ❜r✐☎✂❛✞ ✐❞☎✁t✐✂✞ ☎�❝✄ ✂�✎✐❛✞✆ s�✞ � ✂☎❧ ❧♦r❞s

�❜♦✠t ✐ts t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞ ✌r♦✝✐❞☎ ✌✐❝t♦r✐�❛ ❞☎s❝r✐✌t✐♦✁s ✭☛✐✟s✒ ✹➊✴❀ ❙✜

�✁❞ ❙✤➊❙✶✢ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔

❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✒ ❚✄☎ ✌✐❝t♦r✐�❛ ❞☎s❝r✐✌t✐♦✁s ❝�✁

�❛s♦ ❜☎ ✠s☎❞ t♦ �✐❞ q✠✐❝r ❝♦✎✌�r✐s♦✁s ♦✂ ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✐☎s ❧✄☎✁ �❛t☎r✁�t✐✝☎

✂�✎✐❛✐☎s �r☎ ❜☎✐✁✟ ❝♦✁s✐❞☎r☎❞ ✂♦r ✂✠t✠r☎ �✌✌❛✐❝�t✐♦✁s✒ ❲☎ ✠s☎❞ s☎✝☎r�❛ ✂�✎✕

✐❛✐☎s t✄�t ❝�✁ ☎✍✄✐❜✐t ✌♦s✐t✐✝☎ ❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✭♦✂ str☎✁✟t✄ ❞☎✌☎✁❞✐✁✟

♦✁ ✌�r�✎☎t☎rs✓ �✁❞ ✡☎r♦ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✿ t✄☎ ❈❛�✞t♦✁✆ s✠r✝✐✝�❛

●✠✎❜☎❛✆ s✠r✝✐✝�❛ ✦♦☎ �✁❞ s✠r✝✐✝�❛ ❇❇✴ ✂�✎✐❛✐☎s✒❲☎ ✠s☎❞ s☎✝☎r�❛ ✂�✎✐❛✐☎s t✄�t

❝�✁ ☎✍✄✐❜✐t ✌♦s✐t✐✝☎ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✭str☎✁✟t✄ ❞☎✌☎✁❞s ♦✁ ✌�r�✎☎t☎rs✓

�✁❞ ✡☎r♦ ❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✿ t✄☎ s✠r✝✐✝�❛ ❈❛�✞t♦✁✆●✠✎❜☎❛✆ ✦♦☎ �✁❞ ❇❇✴

✂�✎✐❛✐☎s✒❲☎ ✠s☎❞ ✂�✎✐❛✐☎s t✄�t s✄♦❧ ✡☎r♦ ✠✌✌☎r✕ �✁❞ ❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✿

t✄☎ ✁♦r✎�❛ �✁❞ ☛r�✁r ✂�✎✐❛✐☎s✒ ❚✄☎s☎ ✂�✎✐❛✐☎s ✄�✝☎ ✌❞✂s s✞✎✎☎tr✐❝ �❜♦✠t t✄☎

❛✐✁☎ ✈➻ ✂✉✰✶✒❲☎ �❛s♦ ✠s☎❞ s☎✝☎r�❛ ✂�✎✐❛✐☎s t✄�t ❝�✁ s✄♦❧ ❜♦t✄ ✠✌✌☎r✕ �✁❞

❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ ✐✁ r☎❛�t✐✝☎ �✎♦✠✁ts ❞☎✌☎✁❞✐✁✟ ♦✁ ✌�r�✎☎t☎r ✝�❛✠☎s✿

t✄☎ ❇❇✶✆ s✠r✝✐✝�❛ ❇❇✶✆ ❇❇✤ �✁❞ s✠r✝✐✝�❛ ❇❇✤ ✂�✎✐❛✐☎s✒❲☎ �❛s♦ ✠s☎❞ t✄☎ ❇❇✢

✂�✎✐❛✞✆ ❧✄✐❝✄ s✄♦❧s ✡☎r♦ ❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞ ✡☎r♦ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁✕

❞☎✁❝☎ ☎✍❝☎✌t ✂♦r � ❜♦✠✁❞�r✞ ❝�s☎ ✂♦r t✄☎ ✌�r�✎☎t☎rs✒ ❆✁❞ ❧☎ ✠s☎❞ t✄☎

s✠r✝✐✝�❛ ❇❇✢ ❝♦✌✠❛�✆ ❧✄✐❝✄ s✄♦❧s ✡☎r♦ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞ ✡☎r♦

❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ☎✍❝☎✌t ✂♦r � ❜♦✠✁❞�r✞ ❝�s☎✒ ➇❙✠r✝✐✝�❛� ✂�✎✐❛✐☎s �r☎

r♦t�t✐♦✁s ♦✂ t✄☎ ❝♦✌✠❛� ❧✐t✄ t✄☎ s✐✎✐❛�r ✁�✎☎ ❜✞ ✶✢✛ ❞☎✟r☎☎s✒ ❙☎☎ ✦♦☎

✭✶✣✣✤✓ �✁❞ ❇r☎❝✄✎�✁✁ �✁❞ ❙❝✄☎✌s✎☎✐☎r ✭✷✛✶✜✓ ✂♦r ❞☎t�✐❛s ♦✁ �❛❛ ✂�✎✐❛✐☎s✒

❲☎ ✠s☎❞ t✄☎ ✐✎✌❛☎✎☎✁t�t✐♦✁s ✌r♦✝✐❞☎❞ ✐✁ t✄☎ ❱✐✁☎❈♦✌✠❛� ✌�❝r�✟☎ ✂♦r

✹ñ✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



t✄☎ ❘ ✌r♦✟r�✎✎✐✁✟ ❛�✁✟✠�✟☎✒ ❙☎☎ ☛✐✟s✒ ✹➊✴❀ ❙✜ �✁❞ ❙✤➊❙✶✢ ✐✁

❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔

❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜ ✂♦r ✝✐s✠�❛ ❞☎✌✐❝t✐♦✁s ♦✂ t✄☎ ✌❞✂s ♦✂ t✄☎s☎ ❝♦✌✠❛�s �✁❞

✄♦❧ ✌❞✂s �✁❞ t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ �r☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞ ❜✞ t✄☎ ✌�r�✎☎t☎rs✒ ❙☎☎

❚�❜❛☎ ✷ ✂♦r � s✠✎✎�r✞✒

☛♦r ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎ts✆ ❧☎ ✌☎r✂♦r✎☎❞ t✄☎ ❜✐✝�r✐�t☎ �✁�❛✞s✐s ✂♦r �❛❛

✌♦ss✐❜❛☎ ✌�✐r❧✐s☎ ❝♦✎❜✐✁�t✐♦✁s ♦✂ ❞✐st✐✁❝t ❛♦❝�t✐♦✁s✒ ❲☎ ❝�rr✐☎❞ ♦✠t

✌�✐r❧✐s☎ ❜✐✝�r✐�t☎ �✁�❛✞s☎s ✐✁st☎�❞ ♦✂ tr✞✐✁✟ t♦ ✂✐t � ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ ❝♦✌✠❛�✆

✂♦r s✐✎✌❛✐❝✐t✞ �✁❞ ❜☎❝�✠s☎ t✄�t �✌✌r♦�❝✄ ❧�s s✠✂✂✐❝✐☎✁t t♦ �✁s❧☎r ♦✠r

r☎s☎�r❝✄ q✠☎st✐♦✁s❀ ❜✠t s☎☎ t✄☎ ❉✐s❝✠ss✐♦✁ ✂♦r � ✂☎❧ ❧♦r❞s ♦✁ ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎

❝♦✌✠❛�s✒ ❲☎ ✌r☎s☎✁t t✄☎ ✁✠✎❜☎r ♦✂ ✌�✐rs ✂♦r ❧✄✐❝✄ � ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛�

❧�s t✄☎ ❆■❈✕❜☎st ❝♦✌✠❛�✆ �✁❞ ❧☎ ❝✄�r�❝t☎r✐✡☎ ❆■❈ ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎s ❜☎t❧☎☎✁ t✄☎

✁♦r✎�❛ �✁❞ ❆■❈✕❜☎st ❝♦✌✠❛�s �❝r♦ss ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs✒ ❲☎ �❛s♦ ❝♦✎✌✠t☎❞ t✄☎

✎♦❞☎❛✕�✝☎r�✟☎❞ ❛♦❧☎r✕ �✁❞ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ st�t✐st✐❝s✆ �✁❞ ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎s ❜☎t❧☎☎✁

t✄☎s☎✆ ✂♦r ☎�❝✄ ✌�✐r ♦✂ ❛♦❝�t✐♦✁s✆ �✁❞ ❧☎ ❝✄�r�❝t☎r✐✡☎ t✄☎ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ♦✂

t✄☎s☎ ✝�❛✠☎s �❝r♦ss ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs✒

■✁ �❞❞✐t✐♦✁ t♦ ♦✠r ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ �✌✌r♦�❝✄✆ ❧☎ �❛s♦ ✠s☎❞ � ✁♦✁✌�r�✎☎t✕

r✐❝ �✌✌r♦�❝✄✆ t♦ ✌r♦✝✐❞☎ ✟r☎�t☎r ❝♦✁✂✐❞☎✁❝☎ ✐✁ ♦✠r �✁s❧☎rs t♦✡✶✒ ❲☎ ✠s☎❞

t✄r☎☎ st�t✐st✐❝s ❧✄✐❝✄ q✠�✁t✐✂✞ t✄☎ ☎✍t☎✁t t♦ ❧✄✐❝✄ t✄☎ ✁♦r✎�❛✐✡☎❞ r�✁rs ✉✐

�✁❞ ✈✐ �r☎ r☎❛�t☎❞ ✐✁ �✁✞ ✌�rt ♦✂ t✄☎✐r ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s✒ ❲☎ ✄☎r☎ ❞☎s❝r✐❜☎ t✄☎

st�t✐st✐❝s✆ ❧✐t✄ �❞❞✐t✐♦✁�❛ ❞☎t�✐❛s ✐✁ ❆✌✌☎✁❞✐✍ ❙✹ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛

✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✒ ❚✄☎

st�t✐st✐❝s �r☎ ❞☎✂✐✁☎❞ ❧✐t✄ ✌♦s✐t✐✝☎❛✞ �ss♦❝✐�t☎❞ ✝�r✐�❜❛☎s ✐✁ ✎✐✁❞✒ ❆❛❛ ♦✠r

✝�r✐�❜❛☎s ❧☎r☎ ✌♦s✐t✐✝☎❛✞ �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✄☎✁ t✄☎✞ ❧☎r☎ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞ �ss♦✕

❝✐�t☎❞✒ ●✐✝☎✁ t❧♦ ❜♦✠✁❞s ✛☎ r❜❁✉❜☎✶✆ ❞☎✂✐✁☎ t✄☎ ❛✐✁☎s ✉✰✈➻✷r❜ �✁❞

✉✰✈➻✷✉❜✆❧✄✐❝✄ ✐✁t☎rs☎❝t t✄☎ ✠✁✐t sq✠�r☎ ✭☛✐✟✒ ✤✓✒ ❖✠r st�t✐st✐❝s q✠�✁t✐✂✞

t✄☎ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎t❧☎☎✁ ✉✐ �✁❞ ✈✐ ✐✁ t✄☎ r☎✟✐♦✁ ❜♦✠✁❞☎❞ ❜✞ t✄☎s☎ ❛✐✁☎s✒

❯s✐✁✟ r❜➻✛ �✁❞ ✉❜☎✛✒✺ ✟✐✝☎s ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ �❜♦✠t �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✐✁ t✄☎ ❛☎✂t

✌�rts ♦✂ t✄☎ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ♦✂ ✉ �✁❞ ✈✆ �✁❞ ✠s✐✁✟ ✉❜➻✶ �✁❞ r❜✆✛✒✺ ✟✐✝☎s ✐✁✂♦r✕

✎�t✐♦✁ �❜♦✠t �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✐✁ t✄☎ r✐✟✄t ✌�rts✒ ❚✄☎ ✂✐rst st�t✐st✐❝✆ � ✌�rt✐�❛

❙✌☎�r✎�✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁✆

❝♦r❧�✱✉� ✉✆ ✈ð Þ ➻

❳

✉☞ ✂✎☎�✁ ✉ð Þð Þ ✈☞ ✂✎☎�✁ ✈ð Þð Þ

♥✂ ✶ð Þ
✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝
✝�r ✉ð Þ✝�r ✈ð Þ

♣ ✆ ✭✶✓

✐s t✄☎ ✌♦rt✐♦✁ ♦✂ t✄☎ ❙✌☎�r✎�✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ ♦✂ ✉✐ �✁❞ ✈✐ t✄�t ✐s �ttr✐❜✠t�❜❛☎ t♦
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�✁❞ ❝♦r✵✁✂�✄✭✉✆ ✈✓ ✭♦r s♦✎☎ ♦t✄☎r ❝✄♦✐❝☎ ♦✂ ❝♦r❧�❦ ✱✉�❦
✭✉✆ ✈✓ ✂♦r ❜♦✠✁❞s r❜☎✆ ✉❜☎ t✄�t

✌�rt✐t✐♦✁ t✄☎ ✐✁t☎r✝�❛ ✭✛✆ ✶✓✓ ☎q✠�❛s t✄☎ st�✁❞�r❞ ❙✌☎�r✎�✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ �s ❛♦✁✟

�s ✁♦ ✌♦✐✁ts ✂�❛❛ ☎✍�❝t❛✞ ♦✁ t✄☎ ❜♦✠✁❞s✒ ❲☎ �❛s♦ ❞☎✂✐✁☎❞ � st�t✐st✐❝ P❧❜�✉❜
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t♦ ❝♦r❧❜�✉❜✒ ❖✠r t✄✐r❞ st�t✐st✐❝✆ ❉❧❜�✉❜
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✆ ✐s t✄☎ �✝☎r�✟☎ sq✠�r☎❞ ❞✐st�✁❝☎

❜☎t❧☎☎✁ ✌♦✐✁ts s�t✐s✂✞✐✁✟ ✉✐ ✰✈✐❃✷r❜ �✁❞ ✉✐ ✰✈✐❁✷✉❜ �✁❞ t✄☎ ❛✐✁☎ ✈➻✉✒
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Ó❐Ï ÐÑè tÐÑÖ éðÕÜ❰à❐Ñ ✹ê ❰❐ ÖÕÒÜÏàtÕ æ❐ç ❰æÕ Ò❰ÏÕÑ❒❰æ ❐Ó ÐÒÒ❐ÜàÐ❰à❐Ñ tÕ❰çÕÕÑ ✟
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✠✆✝✱✞✝é✟í ✈ê ÐÑÖ ✡✆✝✱✞✝
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✵✪✵ ✵✪✖ ✵✪✮
✘✙
✘

✘✙
✯

✘✙
✰

✉

✈

✲

➴➷➬➮ ✽ ì××ÕÏ ×ÐÑÕÙÒ Òæ❐ç ÏÐç ÖÐ❰Ð ×Ù❐❰Ò Ó❐Ï é✳ê Ù❐❒ä✴éÒ❐àÙ ◆ê îÒÞ Ù❐❒ä✴éÒ❐àÙ ✹ê ÖÐ❰Ðí

éÚê Ù❐❒ä✴étÐÒÐÙ ÔÕ❰Ðt❐ÙàÜ ÏÐ❰Õ éÚ✼✾êê îÒÞ Ù❐❒ä✴ét❐Öè ÔÐÒÒê Ó❐Ï tàÏÖÒí é✹ê ❰æÕ ÒÐÔÕ Ó❐Ï

ÔÐÔÔÐÙÒí ÐÑÖ é☛ê Ðt❐îÕ❮❒Ï❐ÝÑÖ ×ÙÐÑ❰ tà❐ÔÐÒÒ îÒÞ ðæÐÑÑ❐Ñ➆Ò àÑÖÕØ ÓÏ❐Ô ✹ÕÖÐÏ

✹ÏÕÕïÞ Ú❐❰❰❐Ô ×ÐÑÕÙÒ Òæ❐ç ❰æÕ Ü❐ÏÏÕÒ×❐ÑÖàÑ❒ Ñ❐ÏÔÐÙà✿ÕÖ ÏÐÑï ×Ù❐❰ÒÞ ðÕÕ ðÕÜ❰à❐Ñ ☛

Ó❐Ï ÝÑà❰Ò ÝÒÕÖ àÑ Ý××ÕÏ ×ÐÑÕÙÒÞ

✹☛Û❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



✎�rr☎❞❛✞ ❞✐st✐✁❝t ✂r♦✎ � ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛�✒ ❘☎❝�❛❛ t✄�t ❆■❈ ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎s ♦✂

✷ ♦r ✜ �r☎ ❝♦✁s✐❞☎r☎❞ ✎☎�✁✐✁✟✂✠❛ �✁❞ ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎s ♦✂ ✢ ♦r ✟r☎�t☎r �r☎ ❞☎✂✐✁✕

✐t✐✝☎✆ s♦ t✄�t ❞�t� ✌r♦✝✐❞☎ ☎ss☎✁t✐�❛❛✞ ✁♦ s✠✌✌♦rt ✂♦r t✄☎ ✄✐✟✄☎r✕❆■❈ ✎♦❞☎❛

✐✁ t✄�t ❝�s☎ ✭❇✠r✁✄�✎ �✁❞ ❆✁❞☎rs♦✁✆ ✷✛✛✜✓✒ ✥♦❞☎❛✕�✝☎r�✟☎❞ ❛♦❧☎r✕ �✁❞

✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ st�t✐st✐❝s ❧☎r☎ ✛✒✹✺✜ �✁❞ ✛✒✴✶✺✆ r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞ ✭❆■❈

❧☎✐✟✄ts ❧☎r☎ ✠s☎❞ ✂♦r �✝☎r�✟✐✁✟✓✒ ❚✄☎s☎ ✝�❛✠☎s �r☎ ❞✐st✐✁❝t ✂r♦✎ ❧✄�t �

✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� ❧♦✠❛❞ ✟✐✝☎✆ ✁�✎☎❛✞✆ ✛✆ ✄☎❛✌✐✁✟ t♦ �✁s❧☎r t✄☎ s☎❝♦✁❞ ✌�rt

♦✂ ✡✶ ✂♦r t✄☎s☎ ❞�t�✒ ❚✄☎ ✝�❛✠☎s �❛s♦ ❞✐✂✂☎r☎❞ s✠❜st�✁t✐�❛❛✞ ✂r♦✎ ☎�❝✄

♦t✄☎r✆ ✄☎❛✌✐✁✟ �✁s❧☎r t✄☎ t✄✐r❞ ✌�rt ♦✂ ✡✶✒ ❚✄☎ ✁✠✎❜☎rs r☎✂❛☎❝t str♦✁✟☎r

✠✌✌☎r✕ t✄�✁ ❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞ t✄✐s ✐s �❛s♦ ✝✐s✐❜❛☎ ✐✁ t✄☎ ☎✍tr☎✎☎

❚❚�✁✂ ✸ ✼❐ÖÕÙ Óà❰❰àÑ❒ ÏÕÒÝÙ❰Ò Ó❐Ï Ò❐àÙ ✹ ÐÑÖ ◆ ÖÐ❰ÐÒÕ❰ ÝÒàÑ❒ Û✹ Ü❐×ÝÙÐ ÓÐÔàÙàÕÒ❢ Ñ❐ÏÔÐÙ

é◆êí ❋ÏÐÑï é❋êí ✹ÙÐè❰❐Ñ é✹êí ÒÝÏîàîÐÙ ✹ÙÐè❰❐Ñ éð✹êí ●ÝÔtÕÙ é●êí ÒÝÏîàîÐÙ ●ÝÔtÕÙ éð●êí ❏❐Õ é❏êí

ÒÝÏîàîÐÙ ❏❐Õ éð❏êí ÚÚÛí ÒÝÏîàîÐÙ ÚÚÛ éðÚÚÛêí ÚÚ✹í ÒÝÏîàîÐÙ ÚÚ✹ éðÚÚ✹êí ÚÚ✹í ÒÝÏîàîÐÙ ÚÚ✹

éðÚÚ✹êí ÚÚ✹í ÐÑÖ ÒÝÏîàîÐÙ ÚÚ✹ éðÚÚ✹êÞ

❈❈�✞✁❚ ❆�❈ ❆�❈✇ ❇�❈ ❇�❈✇ ▲❚ ❯❚

❇❇✢ ✂✻✕✔✧✛✜✺ ✔✛✧✜ ✂✻✻✓✣✛✧✧ ✔✛✧✜ ✔✛✣✦✣✣ ✔✛✻✢✺✢

❙❇❇✢ ✂✻✕✔✺✛✜✕ ✔✛✢✧ ✂✻✻✓✢✛✓✔ ✔✛✢✧ ✔✛✺✦✣✧ ✔✛✻✢✺✕

❙❇❇✕ ✂✻✻✧✧✛✓✧ ✔✛✔✔ ✂✻✻✕✺✛✻✢ ✔✛✔✔ ✔✛✻✜✣✦ ✔✛✻✧✦✓

❇❇✕ ✂✻✻✧✣✛✻✔ ✔✛✔✔ ✂✻✻✕✢✛✜✣ ✔✛✔✔ ✔✛✻✔✦✣ ✔✛✻✧✜✓

● ✂✻✺✔✣✛✦✣ ✔✛✔✔ ✂✻✣✓✕✛✻✺ ✔✛✔✔ ✔✛✔✔✔✔ ✔✛✻✕✧✓

❇❇✻ ✂✻✺✔✢✛✓✣ ✔✛✔✔ ✂✻✣✧✧✛✺✕ ✔✛✔✔ ✔✛✔✔✔✔ ✔✛✻✕✓✔

◆ ✂✻✦✦✦✛✢✻ ✔✛✔✔ ✂✻✦✜✻✛✣✕ ✔✛✔✔ ✔✛✔✔✔✔ ✔✛✔✔✔✔

❙● ✂✻✔✻✢✛✓✦ ✔✛✔✔ ✂✻✔✺✺✛✜✺ ✔✛✔✔ ✔✛✻✻✺✜ ✔✛✔✔✔✔

❙❇❇✻ ✂✻✔✺✓✛✢✕ ✔✛✔✔ ✂✻✔✣✺✛✧✔ ✔✛✔✔ ✔✛✻✻✺✦ ✔✛✔✔✔✔

❙☞ ✂✺✻✔✜✛✣✧ ✔✛✔✔ ✂✺✺✓✺✛✕✓ ✔✛✔✔ ✔✛✔✔✔✔ ✔✛✕✦✢✺

❋ ✂✺✺✓✓✛✧✜ ✔✛✔✔ ✂✺✺✓✦✛✢✣ ✔✛✔✔ ✔✛✔✔✔✔ ✔✛✔✔✔✔

❇❇✧ ✂✺✺✻✻✛✻✺ ✔✛✔✔ ✂✺✺✺✦✛✜✧ ✔✛✔✔ ✔✛✔✔✔✔ ✔✛✔✔✔✔

❏ ✂✺✺✜✜✛✻✦ ✔✛✔✔ ✂✺✺✢✺✛✓✺ ✔✛✔✔ ✔✛✔✔✔✔ ✔✛✕✣✜✺

❙❇❇✧ ✂✺✺✔✻✛✓✣ ✔✛✔✔ ✂✺✣✓✦✛✺✕ ✔✛✔✔ ✔✛✔✔✔✔ ✔✛✔✔✔✔

☞ ✂✣✧✻✻✛✓✔ ✔✛✔✔ ✂✣✧✻✔✛✜✜ ✔✛✔✔ ✔✛✕✔✢✧ ✔✛✔✔✔✔

❙❏ ✂✣✕✓✦✛✧✻ ✔✛✔✔ ✂✣✕✧✕✛✢✧ ✔✛✔✔ ✔✛✕✢✕✔ ✔✛✔✔✔✔

❚❷❽④⑥ ⑨③☎❶ ❷⑨⑥ ❶③⑨⑧⑥⑤ ❽❜ ✁✄☎➃ ✁✄☎✆❼ ✁✄☎ ☎⑥⑩✝❸⑧✞ ②✄☎✆❼ ②✄☎ ☎⑥⑩✝❸⑧✞ ✟❚❼ ⑧❸⑥ ④③☎⑥⑨❧⑧❷⑩④ ⑤⑥♣⑥⑦⑤⑥⑦➀⑥

❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀ ❢③⑨ ⑧❸⑥ ⑩⑦⑤⑩➀❷⑧⑥⑤ ➀③♣❺④❷ ❢❷❹⑩④❜ ☎⑩⑧❸ ❢⑩⑧⑧⑥⑤ ♣❷⑨❷❹⑥⑧⑥⑨❶✞ ✠❚❼ ⑧❸⑥ ❶❷❹⑥ ❢③⑨ ❺♣♣⑥⑨❧⑧❷⑩④ ⑤⑥♣⑥⑦⑤⑥⑦➀⑥➃

✹☛ñ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



✠✌✌☎r✕r✐✟✄t �✁❞ ❛♦❧☎r✕❛☎✂t ❝♦r✁☎rs ♦✂ t✄☎ ❝♦✌✠❛� ✌❛♦t ✭☛✐✟✒ ✢❊✓✒ ❆✌✌�r☎✁t❛✞

❈ �✁❞ ◆ �r☎ ✎♦r☎ str♦✁✟❛✞ �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✐t✄ ☎�❝✄ ♦t✄☎r ✐✁ s♦✐❛s ✂♦r ❧✄✐❝✄

t✄☎✞ �r☎ ❜♦t✄ ✌❛☎✁t✐✂✠❛ t✄�✁ ✐✁ s♦✐❛s ✂♦r ❧✄✐❝✄ t✄☎✞ �r☎ ❜♦t✄ s❝�r❝☎✆ �✁❞

❈ �✁❞ ◆ �r☎ ✎♦r☎ str♦✁✟❛✞ �ss♦❝✐�t☎❞ ✐✁ ❜♦t✄ t�✐❛s t✄�✁ ❧♦✠❛❞ ❜☎ ✎♦❞☎❛❛☎❞

✠s✐✁✟ � ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� ✎♦❞☎❛ ♦r ✎☎t✄♦❞s t✄�t �ss✠✎☎ s✠❝✄ � ✎♦❞☎❛✒

❍♦❧☎✝☎r✆ ♦✠r ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ ✌r♦❝☎❞✠r☎s ❞♦ ✁♦t r☎✝☎�❛ ❧✄☎t✄☎r t�✐❛

❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✌�r�✎☎t☎rs �r☎ ✠✁s♥✁�✁✁�♥✁r② ❞✐✂✂☎r☎✁t ✂r♦✎ ✛ �✁❞ ✂r♦✎ ☎�❝✄

♦t✄☎r✒ ☛✠rt✄☎r✎♦r☎✆ ❧☎ ❝�✠t✐♦✁ t✄�t✆ ❧✄✐❛☎ ♦✠r ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ r☎s✠❛ts

❞♦ ❝♦✁✝✐✁❝✐✁✟❛✞ s✄♦❧ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎✆ ✎♦❞☎❛✕�✝☎r�✟☎❞ t�✐❛✕

❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ st�t✐st✐❝s ✎�✞ ✄�✝☎ ❜☎☎✁ ❜✐�s☎❞ ❜☎❝�✠s☎ ☎✝☎✁ t✄☎ ❛♦❧☎st✕❆■❈

❝♦✌✠❛� ✭❇❇✶✓ ❧�s � ✌♦♦r ✂✐t ✭P➻✛ �✁❞ ✛✒✛✛✶ ✂♦r t✄☎ ❈r�✎☎r✕✝♦✁ ✥✐s☎s

�✁❞ ❑♦❛✎♦✟♦r♦✝✕❙✎✐r✁♦✝ ✟♦♦❞✁☎ss✕♦✂✕✂✐t t☎sts✆ r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ t♦ ❧✐t✄✐✁

t✄☎ ✌r☎❝✐s✐♦✁ �✝�✐❛�❜❛☎ ✂r♦✎ ❇✐❈♦✌●♦✂❚☎st✓✒ ❖✠r ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ r☎s✠❛ts✆

❞☎t�✐❛☎❞ ✁☎✍t✆ ✌r♦✝✐❞☎ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ �❜♦✠t s✐✟✁✐✂✐❝�✁❝☎ ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s

�✁❞ �s✞✎✎☎tr✐☎s ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✒

❚✄☎ ✝�❛✠☎s ♦✂ ❝♦r❧❜�✉❜✆ P❧❜�✉❜
�✁❞❉❧❜�✉❜

✷
✂♦r t✄☎ s♦✐❛ ❈ �✁❞ ◆ ❞�t� ❧☎r☎ ❝♦✎✕

✌�r☎❞ t♦ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ♦✂ t✄☎✐r ✝�❛✠☎s ♦✁ ✶✛✛✛ ❑☎✁❞�❛❛✕ ♦r ❙✌☎�r✎�✁✕

✌r☎s☎r✝✐✁✟ ✁♦r✎�❛ s✠rr♦✟�t☎s✆ s☎✌�r�t☎❛✞ ✐✁ t❧♦ ❝♦✎✌�r✐s♦✁s ✂♦r ☎�❝✄ ♦✂

t✄☎ r�✁✟☎s ✭r❜✆ ✉❜✓➻ ✭✛✆✛✒✶✓✆❹✆ ✭✛✒✣✆ ✶✓ ✭☛✐✟✒ ✣✓✒ ❘☎s✠❛ts ❝♦✁✂✐r✎☎❞ t✄�t t�✐❛

�ss♦❝✐�t✐♦✁s ♦✂ ❞�t� �r☎ str♦✁✟☎r ✐✁ ❜♦t✄ t✄☎ ❛♦❧☎r �✁❞ ✠✌✌☎r t�✐❛s t✄�✁ ❧♦✠❛❞

❜☎ ☎✍✌☎❝t☎❞ ✠✁❞☎r � ✁♦r✎�❛✕❝♦✌✠❛� ✁✠❛❛ ✄✞✌♦t✄☎s✐s ✭☛✐✟✒ ✣❇➊☛✓✒ ❚✄☎ ✝�❛✠☎s

♦✂ t✄☎ st�t✐st✐❝s ❝♦r✵�✵✁✄✂❝♦r✵✁✵�✄✆ P✵�✵✁✄✂P✵✁✵�✄ �✁❞❉✵✁✵�✄
✷

✂❉✵�✵✁✄
✷
✂♦r t✄☎ s♦✐❛

❈ �✁❞ ◆ ❞�t� ❧☎r☎ �❛s♦ ❝♦✎✌�r☎❞ t♦ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ♦✂ t✄☎✐r ✝�❛✠☎s ♦✁

s✠rr♦✟�t☎s ✭❚�❜❛☎ ✹✓✒ ❘☎s✠❛ts ❝♦✁✂✐r✎☎❞ t✄�t ✠✌✌☎r✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❧�s s✐✟✕

✁✐✂✐❝�✁t❛✞ str♦✁✟☎r t✄�✁ ❛♦❧☎r✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁❀ ✐✒☎✒✆ ❈ �✁❞ ◆ ✝�❛✠☎s �r☎ ✎♦r☎

r☎❛�t☎❞ ❧✄☎✁ ✄✐✟✄ t✄�✁ ❧✄☎✁ ❛♦❧✒ ❚✄☎s☎ r☎s✠❛ts �r☎ ❝♦✁s✐st☎✁t ❧✐t✄ t✄☎

✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁ r☎s✠❛ts✆ ❜✠t ✟♦ ❜☎✞♦✁❞ t✄☎✎ ❜✞ ✌r♦✝✐❞✐✁✟ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ �❜♦✠t

s✐✟✁✐✂✐❝�✁❝☎✒ ❚✄✠s ♦✠r r☎s✠❛ts ✌r♦✝✐❞☎ �✁ �✂✂✐r✎�t✐✝☎ �✁s❧☎r t♦✡✶ ✂♦r t✄☎ s♦✐❛

❈ �✁❞ ◆ ❞�t�❀ t✄✐s �✁s❧☎r ✐s r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷ �s � s♦❛✐❞ ♦✠t❛✐✁☎ �r♦✠✁❞

➇s♦✐❛ ❈ �✁❞ ◆� ✐✁ t✄☎ r✐✟✄t✕✎♦st ❜♦✍ ✐✁ t✄☎ ✎✐❞❞❛☎ r♦❧✒

❚�❜❛☎ ✺ s✠✎✎�r✐✡☎s ✡✶ r☎s✠❛ts ✂♦r t✄☎ ❜✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎ts✆ ❧✐t✄ s♦✎☎

❞☎t�✐❛s ✐✁ t✄☎ ❆✌✌☎✁❞✐❝☎s ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁

�t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✒ ❚✄☎ t❧♦ ✝�r✐�❜❛☎s ❧☎r☎

s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞ r☎❛�t☎❞ ✂♦r �❛❛ ❞�t�s☎ts ✭❚�❜❛☎ ✺✆ r♦❧ ✶✓✒ ❆ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛�

�❛❧�✞s ☎✎☎r✟☎❞ �s t✄☎ ❛♦❧☎st✕❆■❈ ❝♦✌✠❛� ✭❚�❜❛☎ ✺✆ r♦❧ ✷✓✒ ❚✄☎ ✁♦r✎�❛

❝♦✌✠❛� ❧�s � ✌♦♦r ✂✐t ❝♦✎✌�r☎❞ t♦ t✄☎ ❛♦❧☎st✕❆■❈ ❝♦✌✠❛� ✭❚�❜❛☎ ✺✆ r♦❧s

✜➊✹✓✆ ☎✍❝☎✌t ✂♦r ❈☎❞�r ❈r☎☎r✆ ✂♦r ❧✄✐❝✄ t✄☎ ❆■❈ ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎ ❜☎t❧☎☎✁

t✄☎s☎ ✂✐ts ❧�s ✎�r✟✐✁�❛✒ ❚✄✠s ❧☎ �✁s❧☎r t✄☎ ✂✐rst ✌�rt ♦✂ ✡✶ ✐✁ t✄☎ �✂✂✐r✎�✕

t✐✝☎ ✂♦r ✜ ♦✂ ✹ ♦✂ ♦✠r ❜✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎ts✒ ❖✂t☎✁✆ ☎✐t✄☎r ❛♦❧☎r✕ ♦r ✠✌✌☎r✕t�✐❛

✹☛☛❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ st�t✐st✐❝s ❞✐✂✂☎r☎❞ s✠❜st�✁t✐�❛❛✞ ✂r♦✎ ✛ ✭❚�❜❛☎ ✺✆ r♦❧s ✤➊✢✓✆

�✁❞✔♦r t✄☎s☎ st�t✐st✐❝s ❞✐✂✂☎r☎❞ ✂r♦✎ ☎�❝✄ ♦t✄☎r ✭❚�❜❛☎ ✺✆ r♦❧ ✣✓✆ ✄☎❛✌✐✁✟

t♦ �✁s❧☎r t✄☎ s☎❝♦✁❞ �✁❞ t✄✐r❞ ✌�rts ♦✂ ✡✶✒ ❚✄♦✠✟✄ �✟�✐✁ t✄☎ ✎♦❞☎❛

s☎❛☎❝t✐♦✁ r☎s✠❛ts ❞♦ ✁♦t ✌r♦✝✐❞☎ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ ♦✁ s✐✟✁✐✂✐❝�✁❝☎ ♦✂ t✄☎s☎

✵
�✵

✵
�✁

✵
�✂

✵
�✄

❑❡☎✆✝✞✞✟✠✡❡☛❡✡✈☞☎✌ ☛✍✡✡✎✌✝✏❡☛

❝
✑
✒

❆
❁✓
✔✔
✔

❁✓
✔✔
✔

❁✕
✕✕

❙✠❡✝✡♠✝☎✟✠✡❡☛❡✡✈☞☎✌ ☛✍✡✡✎✌✝✏❡☛

✩
❃✕
✖✗

❁✕
✖✖

❁✕
✕ ✘

❁✕
✕ ✗

❃✕
✕✕

✵
�✵

✵
�✙

✵
�✚

P

❈
❃✓
✔✔
✔

❃✓
✔✔
✔

❃✕
✖✘

❃✕
✖✛

❁✕
✖✗

❃✓
✔✔
✔

❃✓
✔✔
✔ ❉

❃✓
✔✔
✔

❃✓
✔✔
✔

❃✓
✔✔
✔

❃✕
✕ ✖

❃✕
✕ ✜

❃✓
✔✔
✔

❃✓
✔✔
✔

✢✣✢ ✢✣✤ ✢✣✥ ✢✣✦ ✢✣✧ ✶✣✢
✵
�✵
✵

✵
�✵
✂

✵
�✵
✙

✵
�✵
★

❉☞✝✌✎☎✝✞ ☛✞☞♦❡

✩
✷

✱
❁✓
✔✔
✔

❁✓
✔✔
✔

❃✓
✔✔
✔

❃✓
✔✔
✔

❃✕
✕✪

❁✓
✔✔
✔

❁✓
✔✔
✔

✢✣✢ ✢✣✤ ✢✣✥ ✢✣✦ ✢✣✧ ✶✣✢

❉☞✝✌✎☎✝✞ ☛✞☞♦❡

❋
❁✓
✔✔
✔

❁✓
✔✔
✔

❁✕
✕ ✜

❁✕
✕✔

❃✕
✕ ✗

❃✕
✖✖

❁✓
✔✔
✔

❁✓
✔✔
✔

➴➷➬➮ ✾ ◆❐Ñ×ÐÏÐÔÕ❰ÏàÜ ❰ÕÒ❰Ò Ó❐Ï ❰ÐàÙ ÐÒÒ❐ÜàÐ❰à❐Ñ ÐÑÖ ❐❰æÕÏ ÖÕîàÐ❰à❐ÑÒ ÓÏ❐Ô Ñ❐ÏÔÐÙ Ü❐×ÝÙÐ

Ò❰ÏÝÜ❰ÝÏÕí Ó❐Ï Ò❐àÙ ✹ ÐÑÖ ◆ ÖÐ❰ÐÞ ✳Ò ÖÕÒÜÏàtÕÖ àÑ ❰æÕ ÔÐàÑ ❰ÕØ❰í ❰æÕ îÐÙÝÕÒ ❐Ó ❰æÕ Ò❰Ð❰àÒ❰àÜÒ

Ü❐Ï✆✝✱✞✝í ✠✆✝✱✞✝ ÐÑÖ ✡✆✝✱✞✝
å

Ó❐Ï ÏÕÐÙ ÖÐ❰Ð éÜÏ❐ÒÒÕÒê çÕÏÕ Ü❐Ô×ÐÏÕÖ ❰❐ ÖàÒ❰ÏàtÝ❰à❐ÑÒ ❐Ó

❰æÕàÏ îÐÙÝÕÒ ❐Ñ Ûóóó áÕÑÖÐÙÙ❮ ❐Ï ð×ÕÐÏÔÐÑ❮×ÏÕÒÕÏîàÑ❒ Ñ❐ÏÔÐÙ ÒÝÏÏ❐❒Ð❰ÕÒ ❐Ó ❰æÕ ÖÐ❰Ð

éÖÐÏï ÐÑÖ Ùà❒æ❰ ❒ÏÕè✫➆Ò Òæ❐ç óÞóñ✹ ÐÑÖ óÞ✹✹✹qÝÐÑ❰àÙÕÒêí ÒÕ×ÐÏÐ❰ÕÙè àÑ ❰ç❐ Ü❐Ô×ÐÏàÒ❐ÑÒ

Ó❐Ï ÕÐÜæ ❐Ó ❰æÕ ÏÐÑ❒ÕÒ é❧❜í✟❜ê➻ éóíóÞÛêí ❹í éóÞ✹í ÛêÞ ❲æÕÑÕîÕÏ ❰æÕ ÜÏ❐ÒÒ çÐÒ ❐Ý❰ÒàÖÕ ❰æÕ

ÏÐÑ❒Õ ❒àîÕÑ tè ❰æÕ✫➆Òí ❰ÕØ❰ Ð❰ ❰æÕ ❰❐× ❐Ó ×ÐÑÕÙÒ àÑÖàÜÐ❰ÕÒ ❰æÕ ÑÝÔtÕÏ ❐Ó ÒÝÏÏ❐❒Ð❰Õ îÐÙÝÕÒ

❰æÕ ÏÕÐÙ❮ÖÐ❰Ð îÐÙÝÕ çÐÒ ❒ÏÕÐ❰ÕÏ ❰æÐÑ ❐Ï ÙÕÒÒ ❰æÐÑÞ ❋❐Ï àÑÒ❰ÐÑÜÕí Ð îÐÙÝÕ ✬◆ éÏÕÒ×ÕÜ❰àîÕÙèí

✭◆ê ÔÕÐÑÒ ❰æÕ îÐÙÝÕ ❐Ó ❰æÕ Ò❰Ð❰àÒ❰àÜ ❐Ñ ÏÕÐÙ ÖÐ❰Ð çÐÒ ❒ÏÕÐ❰ÕÏ ❰æÐÑ éÏÕÒ×ÕÜ❰àîÕÙèí ÙÕÒÒ ❰æÐÑê

à❰Ò îÐÙÝÕ ❐Ñ ◆ ÒÝÏÏ❐❒Ð❰ÕÒÞ ❲æÕÑ ❰æÕ Ò❰Ð❰àÒ❰àÜ çÐÒ ❒ÏÕÐ❰ÕÏ ❰æÐÑ ✹✹✹ ❐Ï ÙÕÒÒ ❰æÐÑ ✹✹✹ ÒÝÏ❮

Ï❐❒Ð❰Õ îÐÙÝÕÒí à❰ àÑÖàÜÐ❰ÕÒ Òà❒ÑàÓàÜÐÑÜÕ é✹✹✺ Ü❐ÑÓàÖÕÑÜÕ ÙÕîÕÙêÞ ❲æÕÑ Ü❐Ï ❐Ï ✠ îÐÙÝÕÒ

éÏÕÒ×ÕÜ❰àîÕÙèí ✡
å
îÐÙÝÕÒê çÕÏÕ ❒ÏÕÐ❰ÕÏ ❰æÐÑ ÒÝÏÏ❐❒Ð❰ÕÒí à❰ ÔÕÐÑÒ ÐÒÒ❐ÜàÐ❰à❐Ñ àÑ ❰æÐ❰ ×ÐÏ❰

❐Ó ❰æÕ ÖàÒ❰ÏàtÝ❰à❐ÑÒ çÐÒ Ò❰Ï❐Ñ❒ÕÏ ❰æÐÑ éÏÕÒ×ÕÜ❰àîÕÙèí çÕÐïÕÏ ❰æÐÑê ÕØ×ÕÜ❰ÕÖ ÓÏ❐Ô Ð

Ñ❐ÏÔÐÙ❮Ü❐×ÝÙÐ ÑÝÙÙ æè×❐❰æÕÒàÒÞ

✹☛✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



❞✐✂✂☎r☎✁❝☎s✆ �✁❞ �r☎ s✠❜r☎❝t t♦ t✄☎ ❝�✝☎�t t✄�t✆ ✂♦r s♦✎☎ ❞�t�s☎ts✆ ☎✝☎✁ t✄☎

❛♦❧☎st✕❆■❈ ❝♦✌✠❛� ❧�s ✁♦t �✁ ♦❜r☎❝t✐✝☎❛✞ ✟♦♦❞ ✂✐t ✭❚�❜❛☎ ✺✆ r♦❧s ✺ �✁❞ ✴✓✆

✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ r☎s✠❛ts ✭❚�❜❛☎ ✺✆ r♦❧ ✶✛✓ s✄♦❧☎❞ t✄�t t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❞☎✝✐✕

�t☎❞ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞ ✂r♦✎ ❧✄�t ❧♦✠❛❞ ❜☎ ☎✍✌☎❝t☎❞ ✂r♦✎ � ✁♦r✎�❛✕❝♦✌✠❛� ✁✠❛❛

✎♦❞☎❛✆ �✁❞ ❧☎r☎ �❛s♦ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞ �s✞✎✎☎tr✐❝✆ ☎✍❝☎✌t ✂♦r t✄☎ ❈☎❞�r

❈r☎☎r ❞�t�✒ ❙☎☎ ☛✐✟s✒ ❙✷✶➊❙✷✜ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎

✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜ ✂♦r �✁�❛♦✟✠☎s t♦

☛✐✟✒ ✣ ✂♦r t✄☎ ❜✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎ts ♦t✄☎r t✄�✁ t✄☎ s♦✐❛ ❈ �✁❞ ◆ ❞�t�✆ s☎☎

❚�❜❛☎s ❙✹➊❙✴ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔

❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜ ✂♦r �✁�❛♦✟✠☎s t♦ ❚�❜❛☎ ✜✆ �✁❞ s☎☎

❚�❜❛☎ ❙✤ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒

♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜ ✂♦r �✁�❛♦✟✠☎s t♦ ❚�❜❛☎ ✹✒ ❚✄☎ ✂✐rst t✄r☎☎

❞�t�s☎ts ✄�❞ str♦✁✟☎r ✠✌✌☎r✕ t✄�✁ ❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞ t✄☎ ❛�st ❞�t�✕

s☎t ✄�❞ t✄☎ r☎✝☎rs☎✆ t✄♦✠✟✄ ✁♦✁s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞✒ ❆✌✌�r☎✁t❛✞ s✌☎❝✐☎s ❜♦❞✞
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☛

❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀❶➃ ❚❸⑥ ❢⑩⑨❶⑧ ➁ ⑤❷⑧❷❶⑥⑧❶ ❺❶⑥ ❾❧❜❼✉❜➂➻❾☞❼☞➃✶➂ ❢③⑨ ⑧❸⑥ ❢⑩⑨❶⑧ ❶④⑩➀⑥ ❾❋✁➂ ❷⑦⑤ ❾☞➃✾❼✶➂ ❢③⑨ ⑧❸⑥ ④❷❶⑧ ❶④⑩➀⑥ ❾▲✁➂❼

☎❸⑥⑨⑥❷❶ ❾☞❼☞➃✵✺➂ ❷⑦⑤ ❾☞➃✏✺❼✶➂ ☎⑥⑨⑥ ❺❶⑥⑤ ❢③⑨ ☎⑥⑤❷⑨ ☎⑨⑥⑥✂ ⑤❺⑥ ⑧③ ❢⑥☎⑥⑨ ⑤❷⑧❷ ❢③⑨ ⑧❸❷⑧ ❶❜❶⑧⑥❹➃ ➅⑥❶❺④⑧❶ ❢③⑨

☎⑥⑤❷⑨ ☎⑨⑥⑥✂ ❢③⑨ ⑧❸⑥ ❜⑥❷⑨ ✵☞☞☞ ❷⑨⑥ ❶❸③☎⑦➃ ❿⑥⑥ ❚❷❽④⑥ ➁ ❢③⑨ ➀③♣❺④❷ ❢❷❹⑩④❜ ❷❽❽⑨⑥❻⑩❷⑧⑩③⑦❶➃

✹☛✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



❈ �✁❞ ◆ ❞�t� ❧☎r☎ ✎✠❝✄ ✎♦r☎ ✁✠✎☎r♦✠s ✭❚�❜❛☎ ✶✓✒ ❚✄☎s☎ r☎s✠❛ts ✄☎❛✌

�✁s❧☎r t✄☎ ✂✐rst ✌�rt ♦✂✡✶✿ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✌✌☎�rs t♦ ❜☎✎☎�✁✕

✐✁✟✂✠❛❛✞ ❝♦✎✎♦✁ ✐✁ t✄☎s☎ ❞�t�✆ ☎✝☎✁ ✐✂ ✁♦t ✠✁✐✝☎rs�❛✒●♦♦❞✁☎ss ♦✂ ✂✐t t☎sts ✐✁

☎✝☎r✞ ❝�s☎ ✂�✐❛☎❞ t♦ r☎r☎❝t t✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s t✄�t t✄☎ ❆■❈✕❜☎st ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✞ ❧�s

�❛s♦ �✁ ♦❜r☎❝t✐✝☎❛✞ �❞☎q✠�t☎ ❞☎s❝r✐✌t✐♦✁ ♦✂ t✄☎ ❞�t�❀ ✐✒☎✒✆ t✄☎ ❝♦❛❛☎❝t✐♦✁ ♦✂

❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✐☎s ❧☎ ✠s☎❞ ❧�s s✠✂✂✐❝✐☎✁t❛✞ ❜r♦�❞ t♦ ❝✄�r�❝t☎r✐✡☎ t✄☎s☎ ❞�t�✒

✥♦❞☎❛✕�✝☎r�✟☎❞ ❛♦❧☎r✕ �✁❞ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ st�t✐st✐❝s ✄�❞ ✷✒✺
t�
�✁❞

✣✤✒✺
t�
q✠�✁t✐❛☎s ✭�❝r♦ss ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs✓ ✭✛✒✶✷✜✆ ✛✒✤✷✶✓ �✁❞ ✭✛✒✛✛✷✆ ✛✒✹✶✓✆

r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ t✄☎r☎❜✞ ❝♦✎✎♦✁❛✞ ❞✐✂✂☎r✐✁✟ ✂r♦✎ ❧✄�t � ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� ❧♦✠❛❞

✟✐✝☎ ✭✐✒☎✒✆ ✛✓✆ �✁❞ ✄☎❛✌✐✁✟ t♦ �✁s❧☎r t✄☎ s☎❝♦✁❞ ✌�rt ♦✂ ✡✶✿ t✄☎s☎ ❞�t� ✄�✝☎

✟r☎�t☎r t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✭❛♦❧☎r �✁❞ ✠✌✌☎r✓ t✄�✁ ❧♦✠❛❞ ❜☎ ☎✍✌☎❝t☎❞ ✂r♦✎ �

✁♦r✎�❛✕❝♦✌✠❛� ✁✠❛❛ ✄✞✌♦t✄☎s✐s✒ ❲☎ ✁♦t☎ ✄♦❧☎✝☎r t✄�t ♦✠r ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁

✌r♦❝☎❞✠r☎s �✟�✐✁ ❞♦ ✁♦t r☎✝☎�❛ ❧✄☎t✄☎r t�✐❛✕❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✌�r�✎☎t☎rs �r☎ ✠✁ss

♥✁�✁✁�♥✁r② ❞✐✂✂☎r☎✁t ✂r♦✎ ✛✆ �✁❞ ❧☎ r☎✂☎r t✄☎ r☎�❞☎r t♦ ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ r☎s✠❛ts

❜☎❛♦❧ ✂♦r t✄�t ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁✒ ✥♦❞☎❛✕�✝☎r�✟☎❞ ❛♦❧☎r✕ ✎✐✁✠s ✠✌✌☎r✕t�✐❛

❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ st�t✐st✐❝s ❧☎r☎ ✌♦s✐t✐✝☎ ✂♦r �❛❛ ❜✠t � ✂☎❧ ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs ✭✢✴ ♦✠t

♦✂ ✣✛✓✒ ❚✄☎ ❝✄�✁❝☎s ♦✂ ✟☎tt✐✁✟ ✢✴ ♦r ✎♦r☎ ✌♦s✐t✐✝☎ ✝�❛✠☎s✆ ✄☎r☎✆ ✠✁❞☎r � ✁✠❛❛

✄✞✌♦t✄☎s✐s ♦✂ ☎q✠�❛ ❝✄�✁❝☎s ✂♦r ✌♦s✐t✐✝☎ �✁❞ ✁☎✟�t✐✝☎ ✝�❛✠☎s ✭�✁❞ �✟�✐✁

�❝❝♦✠✁t✐✁✟ ✂♦r t✄☎ ✂�❝t t✄�t ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs ✭❆✆ ❇✓ �✁❞ ✭❇✆ ❆✓ ❧✐❛❛ s✄♦❧ t✄☎

s�✎☎ r☎s✠❛t✓ ❧�s �✟�✐✁ ❛♦❧✆ ✷✒✣✹✹✝✶✛
✂✄✄
✒ ❚✄✠s t✄☎ s✌�t✐�❛ s✞✁❝✄r♦✁✞ ♦✂

r�r✐t✞ ✐✁ t✄☎ ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞ ✐s str♦✁✟☎r t✄�✁ t✄☎ s✌�t✐�❛ s✞✁❝✄r♦✁✞

♦✂ ♦✠t❜r☎�rs✒ ❚✄✐s �✁s❧☎rs t✄☎ t✄✐r❞ ✌�rt ♦✂ ✡✶✒

◆♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ st�t✐st✐❝s ✝☎r✐✂✐☎❞ t✄�t t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❧☎r☎ �s✞✎✎☎tr✐❝

✂♦r t✄☎ ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞ �❜✠✁❞�✁❝☎ ❞�t�✒ ✥☎�✁ ✝�❛✠☎s �❝r♦ss �❛❛ ✌�✐rs ♦✂

❛♦❝�t✐♦✁s ♦✂ t✄☎ ❙✌☎�r✎�✁ �✁❞ ❑☎✁❞�❛❛ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁s �✁❞ t✄☎ st�t✐st✐❝s ❝♦r❧✆

❝♦r✉✆ P❧✆ P✉✆ ❉❧
✷
✆ �✁❞ ❉✉

✷
❧☎r☎ ✌♦s✐t✐✝☎ �✁❞ ❝♦✁✂✐❞☎✁❝☎ ✐✁t☎r✝�❛s ☎✍❝❛✠❞☎❞

✛ ✭❚�❜❛☎ ✴✓✒ ✥☎�✁ ✝�❛✠☎s ♦✂ t✄☎ st�t✐st✐❝s ❝♦r❧✂❝♦r✉✆ P❧✂P✉✆ �✁❞ ❉✉
✷
✂❉❧

✷

�❛s♦ ❧☎r☎ �❛❧�✞s ✌♦s✐t✐✝☎ �✁❞ ✄�❞ ❝♦✁✂✐❞☎✁❝☎ ✐✁t☎r✝�❛s t✄�t ☎✍❝❛✠❞☎❞ ✛

✭❚�❜❛☎ ✴✓✒

❚�❜❛☎ ✤ s✠✎✎�r✐✡☎s ✡✶ r☎s✠❛ts ✂♦r ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ ❞�t�✒ ❘☎s✠❛ts s✠✌✌♦rt☎❞

t✄☎ ❝♦✁❝❛✠s✐♦✁s t✄�t ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎✆ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ t�✐❛ ❞☎✌☎✁✕

❞☎✁❝☎✆ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❧☎r☎ ❝♦✎✎♦✁✆ t✄♦✠✟✄ ✁♦t ✠✁✐✝☎r✕

s�❛✆ �✁s❧☎r✐✁✟✡✶ ✐✁ t✄☎ �✂✂✐r✎�t✐✝☎ ✂♦r t✄☎s☎ ❞�t�✒ ✥♦st ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs ❧☎r☎

✁♦✁✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t ✭❚�❜❛☎ ✤✆ r♦❧ ✷✓✒ ❚✄☎ ❛�r✟☎ ✎�r♦r✐t✞ ♦✂ ✁♦✁✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t

❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs ✄�❞ ❜☎st✕✂✐tt✐✁✟ ❝♦✌✠❛�s t✄�t ❧☎r☎ ✁♦t t✄☎ ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛�

✭❚�❜❛☎ ✤✆ r♦❧ ✜✓✆ �✁❞ ❆■❈ ✝�❛✠☎s ♦✂ ❜☎st✕✂✐tt✐✁✟ ❝♦✌✠❛�s ❧☎r☎✆ ♦✁ �✝☎r�✟☎

�❝r♦ss ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs✆ ❜☎t❧☎☎✁ ✷✒✤✶✹ ✭❈✝✄�✁✁✉☎ �✉✄✁� �❜✠✁❞�✁❝☎ ❞�t�✓ �✁❞

✺✒✤✴✹ ✭❛☎�✂✕❝✠r❛✐✁✟ ✌❛✠✎ �✌✄✐❞ ✂✐rst✕✂❛✐✟✄t ❞�t�✓ ❛♦❧☎r t✄�✁ ❆■❈ ✝�❛✠☎s ✂♦r

t✄☎ ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� ✭❚�❜❛☎ ✤✆ r♦❧ ✹✓✒ ❇☎st✕✂✐tt✐✁✟ ❝♦✌✠❛�s ❧☎r☎ ✁☎�r❛✞ �❛❧�✞s

✹☛✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞
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✷➮✺
t�

q✞❚✟✄➷✁✂ ❇✂❚✟ ✾✼➮✺
t�
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❙✘❡❛✏✑❛✌ ✔✛✣✓✔ ✔✛✺✧✔ ✔✛✻✻✧

❑❡✌✍❛☛☛ ✔✛✦✺✢ ✔✛✣✜✧ ✔✛✺✔✺

❧✠✏❧ ✔✛✜✓✢ ✔✛✦✦✺ ✔✛✦✕✺

❧✠✏✉ ✔✛✢✓✺ ✔✛✜✺✔ ✔✛✦✔✕

P❧ ✔✛✔✓✕ ✔✛✢✢✻ ✔✛✢✦✺

P✉ ✔✛✔✻✦ ✔✛✔✧✣ ✔✛✢✔✻

❉❧
✷
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❉✉
✷
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✓✔ ✓✔ ✢✧✜ ✢✺✻

✜✛ ◆❴✑✙❡✏ ✠❢ ✌✠✌✡✌✍❡✘❡✌✍❡✌✒

✘❛✡✏✖

✓✔ ✓✔ ✢✻✜ ✢✔✜

✦✛ ◆❴✑✙❡✏ ✠❢ ✘❛✡✏✖ ✂✡✒✁

✌✠✌✥✌✠✏✑❛☛ ❧✠✘❴☛❛ ❛✖ ✙❡✖✒ ❢✡✒

✕✜ ✧✜ ✢✦✣ ✓✻

✣✛ ❆✎❡✏❛✈❡ ✠❢ ❆♠☞ ✍✡❢❢❡✏❡✌❧❡✖

✭✌✠✏✑❛☛ ❆♠☞ ✑✡✌❴✖ ✑✡✌ ❆♠☞✮

❛❧✏✠✖✖ ☛✠❧❛✒✡✠✌ ✘❛✡✏✖

✜✛✕✦✜ ✺✛✕✻✣ ✜✛✕✢✣ ✣✛✣✧✜

✺✛ ◆❴✑✙❡✏ ✠❢ ✂❡☛☛✥❢✡✒✒✡✌✈

☛✠❧❛✒✡✠✌ ✘❛✡✏✖

✓✔ ✧✦ ✢✻✔ ✢✔✜

✻✛ ✜✛✺
✡☛

❛✌✍ ✓✕✛✺
✡☛

☞❴❛✌✒✡☛❡✖

✠❢ ✑✠✍❡☛✥❛✎✈✛ ☛✠✂❡✏✥✒❛✡☛

✍❡✘❡✌✍❡✌❧❡

✭✔✛✢✜✦✚

✔✛✕✜✢✮

✭✔✚ ✔✛✢✺✜✮ ✭✔✛✔✢✓✚

✔✛✻✜✓✮

✭✔✛✔✔✣✚

✔✛✣✻✢✮

✹☛✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



❝♦✁s✐❞☎r☎❞ �✁ �❞☎q✠�t☎ ✂✐t ✭❚�❜❛☎ ✤✆ r♦❧ ✺✓✒ ❙♦✎☎ ♦✂ t✄☎ ❞�t�s☎ts ✭✟r☎☎✁

s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞ �❜✠✁❞�✁❝☎✆ ❈✝✄�✁✁✉☎ �✉✄✁� �❜✠✁❞�✁❝☎✆ ✎☎t✄�✁☎✕✂❛✠✍✓ s✄♦❧☎❞

str♦✁✟☎r ❛♦❧☎r✕ t✄�✁ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✭❚�❜❛☎ ✤✆ r♦❧s ✴➊✢✓✆ ❧✄☎r☎�s

❛☎�✂✕❝✠r❛✐✁✟ ✌❛✠✎ �✌✄✐❞ ✂✐rst ✂❛✐✟✄t ❞�t� s✄♦❧☎❞ t✄☎ r☎✝☎rs☎✒ ❚✄✠s t✄☎ s✌�t✐�❛

s✞✁❝✄r♦✁✞ ♦✂ r�r✐t✞ ❧�s str♦✁✟☎r t✄�✁ t✄�t ♦✂ ♦✠t❜r☎�rs ✂♦r ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎

�✌✄✐❞ �✁❞❈✝✄�✁✁✉☎ �✉✄✁� �❜✠✁❞�✁❝☎✆ ✂♦r ✐✁st�✁❝☎✆ ❧✄☎r☎�s ❛☎�✂✕❝✠r❛✐✁✟ �✌✄✐❞

✂✐rst ✂❛✐✟✄ts ❧☎r☎ ✎♦r☎ s✌�t✐�❛❛✞ r☎❛�t☎❞ t♦ ☎�❝✄ ♦t✄☎r ❧✄☎✁ t✄☎s☎ ✂❛✐✟✄ts

✄�✌✌☎✁☎❞ ❛�t☎ t✄�✁ ❧✄☎✁ t✄☎✞ ✄�✌✌☎✁☎❞ ☎�r❛✞✒ ❆❛❛ ♦✂ t✄☎ ✝�❛✠☎s ✐✁

❚�❜❛☎ ✤✆ r♦❧s ✢ ❞☎✝✐�t☎❞ ✄✐✟✄❛✞ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞ ✂r♦✎ ❧✄�t ❧♦✠❛❞ ✄�✝☎

❜☎☎✁ ☎✍✌☎❝t☎❞ ✠✁❞☎r � ✁✠❛❛ ✄✞✌♦t✄☎s✐s ♦✂ ☎q✠�❛ ❝✄�✁❝☎s ✂♦r ✌♦s✐t✐✝☎ �✁❞

✁☎✟�t✐✝☎ ✝�❛✠☎s✒

❆s✞✎✎☎tr✞ r☎s✠❛ts ❧☎r☎ ✟☎✁☎r�❛❛✞ ✝☎r✐✂✐☎❞ ❜✞ ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ �✌✌r♦�❝✄☎s✆

❧✐t✄ t✄☎ ☎✍❝☎✌t✐♦✁ ♦✂ t✄☎ ✎☎t✄�✁☎✕✂❛✠✍ ❞�t�✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ t✄☎ ✣✺✾ ❝♦✁✂✐✕

❞☎✁❝☎ ✐✁t☎r✝�❛s ♦✂ t✄☎ ✎☎�✁ ♦✝☎r ✌�✐rs ♦✂ s�✎✌❛✐✁✟ ❛♦❝�t✐♦✁s ♦✂ t✄☎ st�t✐st✐❝

❝♦r❧✂❝♦r✉ ❧☎r☎ ✭✂✛✒✷✛✤✆✂✛✒✛✣✴✓ ✂♦r t✄☎ ❛☎�✂✕❝✠r❛✐✁✟ ✌❛✠✎ �✌✄✐❞ ✂✐rst

✂❛✐✟✄t ❞�t� ✭❚�❜❛☎ ✤✆ r♦❧ ✣✓✆ ✐✁❞✐❝�t✐✁✟ ✟r☎�t☎r ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞

❝♦✁s✐st☎✁t ❧✐t✄ t✄☎ r☎s✠❛ts ♦✂ ❚�❜❛☎ ✤✆ r♦❧ ✢✒ ☛♦r t✄☎ ❈✝✄�✁✁✉☎ �✉✄✁� �❜✠✁✕

❞�✁❝☎ ❞�t�✆ ❝♦✁✂✐❞☎✁❝☎ ✐✁t☎r✝�❛s ❧☎r☎ ✭✛✒✛✜✶✆ ✛✒✶✶✢✓✆ ✐✁❞✐❝�t✐✁✟ ✟r☎�t☎r

❛♦❧☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞ �✟�✐✁ ❝♦✁s✐st☎✁t ❧✐t✄ t✄☎ r☎s✠❛ts ♦✂ ❚�❜❛☎ ✤✆

r♦❧ ✢✒ ☛♦r t✄☎ ✎☎t✄�✁☎✕✂❛✠✍ ❞�t�✆ ❝♦✁✂✐❞☎✁❝☎ ✐✁t☎r✝�❛s ❧☎r☎ ✭✂✛✒✛✜✣✆

✛✒✛✺✓❀ t✄☎ �s✞✎✎☎tr✞ ✐✁ t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ r☎✝☎�❛☎❞ ❜✞ t✄☎ ✎♦❞☎❛ s☎❛☎❝t✐♦✁

r☎s✠❛ts ✂♦r t✄☎ ✎☎t✄�✁☎✕✂❛✠✍ ❞�t� ❧�s �✌✌�r☎✁t❛✞ ✁♦t str♦✁✟ ☎✁♦✠✟✄ t♦ �❛s♦

❚❚�✁✂ ✼ ðÝÔÔÐÏè ❐Ó ◗Û ÏÕÒÝÙ❰Ò Ó❐Ï ÔÝÙ❰àîÐÏàÐ❰Õ ÖÐ❰ÐÒÕ❰ÒÞ➋Ü❐Ñ❰➆Ö

●☎✂✂✟

✝�☎✞❘✂

❚�✇➷✉

❚�✞✟✉❚✟❘✂

▲✂❚♦▲❘✞☎✁➷✟➬

�✁✞♠ ❚�✇➷✉

♦➷☎✝✄ ♦✁➷➬✇✄

❈✁✂✄☎✆✝✞

❢✝✂✟✄

❚�✞✟✉❚✟❘✂

❇✂✄✇❚✟✂

♦✁✞✠

✕✛ ✜✛✺
✡☛

❛✌✍ ✓✕✛✺
✡☛

☞❴❛✌✒✡☛❡✖

✠❢ ✑✠✍❡☛✥❛✎✈✛ ❴✘✘❡✏✥✒❛✡☛

✍❡✘❡✌✍❡✌❧❡

✭✔✛✔✔✜✚

✔✛✣✢✮

✭✔✛✢✕✺✚

✔✛✕✓✧✮

✭✔✚ ✔✛✺✔✺✮ ✭✔✚ ✔✛✺✓✜✮

✧✛ ❫❡✏❧❡✌✒ ✘❛✡✏✖ ✖✁✠✂✡✌✈

✖✒✏✠✌✈❡✏ ☛✠✂❡✏ ✒❛✡☛ ✍❡✘❡✌✍❡✌❧❡

✓✺✛✺✻ ✔ ✕✓✛✔✢ ✕✜✛✺✺

✓✛ ✤❡❛✌ ✂✡✒✁ ✜✛✺
✡☛

❛✌✍ ✓✕✛✺
✡☛

☞❴❛✌✒✡☛❡✖ ✠❢ ❧✠✏❧✂❧✠✏✉ ❛❧✏✠✖✖

❛☛☛ ☛✠❧❛✒✡✠✌ ✘❛✡✏✖

✔✛✔✧✺✚

✭✔✛✔✦✣✚

✔✛✢✜✧✮

✂✔✛✢✺✚

✭✂✔✛✜✔✕✚

✂✔✛✔✓✻✮

✔✛✔✕✕✚

✭✔✛✔✦✢✚

✔✛✢✢✧✮

✔✛✔✔✕✚

✭✂✔✛✔✦✓✚

✔✛✔✺✮

➅③☎❶ ➁➊✽ ③❢ ⑧❸⑥ ⑧❷❽④⑥☎⑥⑨⑥ ➀③❹♣❺⑧⑥⑤ ❢③⑨ ⑧❸⑥ ⑦③⑦⑩⑦⑤⑥♣⑥⑦⑤⑥⑦⑧ ♣❷⑩⑨❶ ❾⑨③☎ ✵➂ ③⑦④❜➃ ✁☎⑥④④❧❢⑩⑧⑧⑩⑦✝ ④③➀❷⑧⑩③⑦

♣❷⑩⑨ ❾⑨③☎ ✺➂☎❷❶ ③⑦⑥ ❢③⑨☎❸⑩➀❸ ⑧❸⑥ ❽⑥❶⑧❧❢⑩⑧⑧⑩⑦✝ ➀③♣❺④❷ ❸❷⑤ �❧❻❷④❺⑥❶❃☞➃☞✶ ❢③⑨ ❽③⑧❸ ⑧❸⑥☎⑨❷❹⑥⑨❧❻③⑦➄⑩❶⑥❶

❷⑦⑤ ✌③④❹③✝③⑨③❻❧❿❹⑩⑨⑦③❻ ✝③③⑤⑦⑥❶❶ ③❢ ❢⑩⑧ ⑧⑥❶⑧❶➃

✹☛✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



❜☎ r☎✝☎�❛☎❞ ❜✞ t✄☎ ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ �✁�❛✞s☎s✒ ❆✁�❛♦✟✠☎s t♦ ❚�❜❛☎ ✴ �r☎ ✐✁

❚�❜❛☎s ❙✢➊❙✶✛ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔

❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✒ ❖✠r ✟☎✁☎r�❛❛✞ �✂✂✐r✎�t✐✝☎✆ ☎✎✌✐r✐✕

❝�❛❛✞ ❜�s☎❞ �✁s❧☎r t♦ ✡✶ ✂♦r t✄☎ ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎ts ✐s r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁

☛✐✟✒ ✷ �s s♦❛✐❞ ♦✠t❛✐✁☎s �r♦✠✁❞ t✄☎ ✁�✎☎s ♦✂ t✄♦s☎ ❞�t�s☎ts✆ ✐✁ t✄☎ ✎✐❞❞❛☎

r♦❧ ♦✂ ❜♦✍☎s✒ ❲☎ �❛s♦ ❝�rr✐☎❞ ♦✠t t✄☎ s�✎☎ �✁�❛✞s☎s ✂♦r �❜✠✁❞�✁❝☎

�✁❞ ✂✐rst✕✂❛✐✟✄t ❞�t� ✂♦r t✄☎ ✶✢ �✌✄✐❞ s✌☎❝✐☎s ✂♦r ❧✄✐❝✄ ❧☎ ✄�❞ ❞�t� ♦t✄☎r

t✄�✁ t✄☎ ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✁❞ ❛☎�✂✕❝✠r❛✐✁✟ ✌❛✠✎ �✌✄✐❞s✆ �s ❧☎❛❛ �s ✂♦r t✄☎

✷✶ ✌❛�✁rt♦✁ t�✍� ✂♦r ❧✄✐❝✄ ❧☎ ✄�❞ �❜✠✁❞�✁❝☎ ❞�t� ♦t✄☎r t✄�✁ ❈✝✄�✁✁✉☎ �✉✄✁�

✭r☎s✠❛ts ✁♦t s✄♦❧✁✓✒ ❘☎s✠❛ts s✠✌✌♦rt☎❞ t✄☎ ❝♦✁❝❛✠s✐♦✁ t✄�t ✁♦✁✕✁♦r✎�❛

❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✞ ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✆

�r☎ ❝♦✎✎♦✁✒

✻✘ ❈✂✄☎✆✝✚✞ ✙✄❛ ♠✆✚t✂❛✞ ❢✂✟ ◗◗

❘☎❝�❛❛ t✄�t✡✷ ✐s✿ ❧✄�t �r☎ s♦✎☎ ✌♦ss✐❜❛☎ ❝�✠s☎s✔✎☎❝✄�✁✐s✎s ♦✂ ✁♦✁✕

✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞s❍�✝✐✁✟

❞☎✎♦✁str�t☎❞ t✄�t ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐✕

�t✐♦✁s �r☎ ❝♦✎✎♦✁✆ ❧☎ �❞❞r☎ss☎❞ ✡✷ ❜✞ ☎✍✌❛♦r✐✁✟✆ ✠s✐✁✟ ✎♦❞☎❛s✆ t✄r☎☎

✌♦ss✐❜❛☎ ✎☎❝✄�✁✐s✎s ✂♦r t✄☎s☎ ✌✄☎✁♦✎☎✁�✒ ❖✠r ✎♦❞☎❛s ✌r☎s☎✁t☎❞ �r☎

✐✁✐t✐�❛ ☎✍✌❛♦r�t✐♦✁s✆ ♦✁❛✞✆ ♦✂ ❧✄☎t✄☎r t✄☎ ✌r♦✌♦s☎❞ ✎☎❝✄�✁✐s✎s ✎�✞ ☎✍✌❛�✐✁

♦❜s☎r✝☎❞ ✌�tt☎r✁s✒ ❆s s✠❝✄✆ s✐✎✌❛☎ ✎♦❞☎❛s ❧☎r☎ ✠s☎❞✒ ❈♦✎✌r☎✄☎✁s✐✝☎ ☎✍✌✕

❛♦r�t✐♦✁s ♦✂ ✎♦❞☎❛ ✌�r�✎☎t☎r s✌�❝☎ �✁❞ �❛t☎r✁�t✐✝☎ ✎♦❞☎❛ ✂♦r✎✠❛�t✐♦✁s

❧☎r☎ ❛☎✂t ✂♦r ✂✠t✠r☎ ❧♦rr✒

❚✄☎ ✂✐rst ✎☎❝✄�✁✐s✎ r☎❛�t☎s t♦ t✄☎ ✐❞☎�s ✐✁ t✄☎ ■✁tr♦❞✠❝t✐♦✁ �❜♦✠t

▲✐☎❜✐✟➆s ❛�❧ ♦✂ t✄☎ ✎✐✁✐✎✠✎✆ �✁❞ t♦ ✁♦✁❛✐✁☎�r ✐✁✂❛✠☎✁❝☎s ♦✂ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛

✝�r✐�❜❛☎s ♦✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎s✒ ■✂ �✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎s

�✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ❞✐s✌r♦✌♦rt✐♦✁�t☎❛✞ ✐✁ ♦✁☎ ♦✂ ✐ts t�✐❛s✆ ❧☎ ☎✍✌❛♦r☎❞

❧✄☎t✄☎r t✄☎ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ❝♦✠❛❞ t✄☎✁ ☎✍✄✐❜✐t �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�✕

t✐♦✁s �❝r♦ss s✌�❝☎✒ ▲☎t ❊✐✭✁✓ ❜☎ �✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ✎☎�s✠r☎❞ �t ❛♦❝�t✐♦✁

✁ ✭✁➻✶✆ ✷✓ �t t✐✎☎ ✁✒ ❆ss✠✎☎ t✄☎ ❞✞✁�✎✐❝s ❊✐✭✁✰✶✓➻❜❊✐✭✁✓✰ s✭☎✐✭✁✓✓✰�✆✐✭✁✓✆

❧✄☎r☎ t✄☎ ✆✐✭✁✓ �r☎ st�✁❞�r❞✕✁♦r✎�❛❛✞ ❞✐str✐❜✠t☎❞ �✁❞ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t �❝r♦ss

t✐✎☎ �✁❞ ❛♦❝�t✐♦✁s✆ �➻✛✒✷✆ ❜➻✛✒✶✆✂✛✒✶✆ ✛✒✺✆✂✛✒✺ ✐✁ ❞✐✂✂☎r☎✁t s✐✎✠❛�t✐♦✁s✆

�✁❞ t✄☎ ✭☎✄✭✁✓✆☎✷✭✁✓✓ ❧☎r☎ ❞r�❧✁✆ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t❛✞ t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✆ ✂r♦✎ � ❜✐✝�r✕

✐�t☎ ✁♦r✎�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁ ❧✐t✄ ✝�r✭☎✐✓➻✶ �✁❞ ❝♦✝✭☎✄✆☎✷✓➻✛✒✢✒ ❚✄✠s ❜�s✐❝

☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ❞✞✁�✎✐❝s ✂♦❛❛♦❧ t✄☎ ✝☎r✞ s✐✎✌❛☎ ❆❘✭✶✓ ✂♦r✎✠❛�t✐♦✁✆ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞

❜✞ � ➇r☎✟✐♦✁�❛� ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✂�❝t♦r ❧✄✐❝✄ ✐s ❝♦rr☎❛�t☎❞ �❝r♦ss ❛♦❝�t✐♦✁s ✭☎✓

�✁❞ ❜✞ � ❛♦❝�❛ ✂�❝t♦r ✭✆✓✒ ❚✄☎ ✂✠✁❝t✐♦✁ s ❞☎s❝r✐❜☎s ✄♦❧ ☎✐✭✁✓ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎s ❊✐✭✁✓✒

✹✹ó ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



❲☎ ✠s☎❞ s ☎q✠�❛ t♦ s✄ ♦r s✷ ✐✁ ❞✐✂✂☎r☎✁t s✐✎✠❛�t✐♦✁s✿ s✄✭☎✓ ☎q✠�❛s ☎ ✐✂ ☎❁✛

�✁❞ ✛ ♦t✄☎r❧✐s☎❀ s✷✭☎✓ ☎q✠�❛s ☎ ✐✂ ☎❃✛ �✁❞ ✛ ♦t✄☎r❧✐s☎✒ ❚✄✠s s✄ r☎✌r☎s☎✁ts

☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ☎✂✂☎❝ts t✄�t ✁☎✟�t✐✝☎❛✞ ✐✎✌�❝t ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s✆ ❜✠t ♦✁❛✞ ❜☎❛♦❧

t✄☎ t✄r☎s✄♦❛❞ ☎➻✛❀ �✁❞ s✷ r☎✌r☎s☎✁ts ☎✂✂☎❝ts t✄�t ✌♦s✐t✐✝☎❛✞ ✐✎✌�❝t

✌♦✌✠❛�t✐♦✁s✆ ❜✠t ♦✁❛✞ �❜♦✝☎ ☎➻✛✒ ❚✄☎ ✝�❛✠☎s ♦✂ ❜ ✌r♦✝✐❞☎ � ✎♦❞✐❝✠✎ ♦✂

☎✍✌❛♦r�t✐♦✁ ♦✂ ❧✄☎t✄☎r ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ❞✞✁�✎✐❝s ✎�✞ �❛s♦ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ✄♦❧ ❝♦✎✕

✌❛☎✍ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝✐☎s ❜☎t❧☎☎✁ t✄☎ ❊✐✭✁✓ �r✐s☎✿ ✁☎✟�t✐✝☎ ❜ ❝♦rr☎s✌♦✁❞s t♦ ♦✝☎r✕

❝♦✎✌☎✁s�t✐✁✟ ❞✞✁�✎✐❝s �✁❞ ✌♦s✐t✐✝☎ ❜ t♦ ✠✁❞☎r❝♦✎✌☎✁s�t✐✁✟ ❞✞✁�✎✐❝s❀

❛�r✟☎r ❥❜❥ ✎☎�✁s s❛♦❧☎r r☎t✠r✁ t♦ ☎q✠✐❛✐❜r✐✠✎ �✂t☎r � ❞✐st✠r❜�✁❝☎✒

☛♦r ☎�❝✄ ❜ �✁❞ s✐✆ ❧☎ s✐✎✠❛�t☎❞ t✄☎ ✎♦❞☎❛ ✂♦r ✷✺✆✛✛✛ t✐✎☎ st☎✌s �✁❞

r☎t�✐✁☎❞ t✄☎ ❊✐✭✁✓ ✂♦r t✄☎ ✂✐✁�❛ ✷✺✛✛ t✐✎☎ st☎✌s✒ ❲☎ �✌✌❛✐☎❞ ♦✠r ✁♦✁✌�r�✎☎t✕

r✐❝ st�t✐st✐❝ ❝♦r✵�✵✁✄✂❝♦r✵✁✵�✄ �✁❞ ♦✠r ❙✌☎�r✎�✁✕ ♦r ❑☎✁❞�❛❛✕✌r☎s☎r✝✐✁✟

✁♦r✎�❛✕❝♦✌✠❛� s✠rr♦✟�t☎ ❝♦✎✌�r✐s♦✁ ✎☎t✄♦❞s ✭s☎☎ ❙☎❝t✐♦✁ ✹✓ t♦ t✄☎s☎ ♦✠t✕

✌✠ts t♦ ❞✐s❝♦✝☎r ✐✂ t✄☎ ✎♦❞☎❛ ❝♦✠❛❞ ✌r♦❞✠❝☎ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✭�✁❞

t✄☎r☎✂♦r☎ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎✓ ❜☎t❧☎☎✁ t✄☎ ❊✐✭✁✓✒ ❇☎❝�✠s☎ ✭☎✄✆☎✷✓

�✁❞ ✭✆✄✆✆✷✓ ✄�✝☎ ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✭t✄☎✞ ❧☎r☎ ❞r�❧✁ ✂r♦✎ ❜✐✝�r✐�t☎

✁♦r✎�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s✓✆ t✄☎ ✥♦r�✁ ✎☎❝✄�✁✐s✎ �✁�❛✞s☎❞ ❜☎❛♦❧ ❞♦☎s ✁♦t

♦✌☎r�t☎ ✄☎r☎✒

❖✠r s☎❝♦✁❞ ✎☎❝✄�✁✐s✎ ✐s �✁ ☎✍t☎✁s✐♦✁ ♦✂ t✄☎ ❧☎❛❛✕r✁♦❧✁✥♦r�✁ ☎✂✂☎❝t✆

�✁❞ ❧�s s✠✎✎�r✐✡☎❞ ❝♦✁❝☎✌t✠�❛❛✞ ✐✁ t✄☎ ■✁tr♦❞✠❝t✐♦✁✒ ❲☎ ❝♦✁s✐❞☎r � ❛✐✁☎�r

✎♦❞☎❛✆ �s ❧☎❛❛ �s t❧♦ ✌�r�✎☎t☎r✐✡�t✐♦✁s ♦✂ � ✁♦✁❛✐✁☎�r ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✎♦❞☎❛

❧✄✐❝✄ ✐✁❝❛✠❞☎s ❞☎✁s✐t✞ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ♦✂ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✟r♦❧t✄✒ ☛♦r t✄☎ ❛✐✁☎�r

✎♦❞☎❛✆ ❛☎t ❊✐✭✁✓ �✟�✐✁ ❜☎ �✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎✆ ✁ ➻ ✶✆ ✷✒ ❲☎ ✠s☎ ❆❘✭✶✓

❞✞✁�✎✐❝s✆ ❊☞ ✁ ✰ ✶ð Þ ➻ ✝❊☞ ✁ð Þ ✰
✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝✝
✶✂ ✝

✷
♣

☎☞ ✁ð Þ✆ ❧✐t✄ ✝➻✛✒✺✒ ❚✄☎ ☎✁✝✐r♦✁✕

✎☎✁t�❛ ✁♦✐s☎s ☎✐✭✁✓ ❧☎r☎ st�✁❞�r❞✕✁♦r✎�❛ r�✁❞♦✎ ✝�r✐�❜❛☎s t✄�t ❧☎r☎ ✐✁❞☎✕

✌☎✁❞☎✁t ✂♦r ❞✐st✐✁❝t t✐✎☎s✆ ✁✆ ❜✠t ☎✍✄✐❜✐t☎❞ ❞✐✂✂☎r☎✁t r✐✁❞s ♦✂ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎

�❝r♦ss ❛♦❝�t✐♦✁s ✐✁ ❞✐✂✂☎r☎✁t s✐✎✠❛�t✐♦✁s ✭s☎☎ ❜☎❛♦❧✓✒ ❚✄☎ ✝�r✐�❜❛☎ ❊ ✐s ✟☎✁✕

☎r�❛✒ ■t ❝♦✠❛❞ r☎✌r☎s☎✁t ❞☎✝✐�t✐♦✁s ♦✂ � ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ❞☎✁s✐t✞ ✂r♦✎ � ❝�rr✞✐✁✟

❝�✌�❝✐t✞✆ ❞☎✝✐�t✐♦✁s ♦✂ t♦t�❛ ✌❛�✁t ❝♦✎✎✠✁✐t✞ ❜✐♦✎�ss ✂r♦✎ �✁ �✝☎r�✟☎ ✝�❛✠☎✆

✂❛✠✍ ♦✂ � ❜✐♦✟☎♦❝✄☎✎✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎ s✠❝✄ �s ✎☎t✄�✁☎✆ ♦r ♦t✄☎r q✠�✁t✐t✐☎s✒ ❚✄☎

✁♦✁❛✐✁☎�r ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✎♦❞☎❛ ❧�s � st♦❝✄�st✐❝✆ ✎✠❛t✐✕✄�❜✐t�t✕✌�t❝✄ ✝☎rs✐♦✁

♦✂ t✄☎ ❘✐❝r☎r ✎♦❞☎❛✆ P✐✭✁✰✶✓➻P✐✭✁✓ ☎✍✌❡✄✭✶✂P✐✭✁✓✔❑✓✰✞☎✐✭✁✓✮ ✂♦r ✁➻✶✆ ✷✆

✠s✐✁✟ ✄➻✛✒✺✆ ❑➻✶✛✛✆ ☎✐✭✁✓ �s �❜♦✝☎✆ �✁❞ ✞➻✛✒✶ ♦r ✞➻✶ ✐✁ ❞✐✂✂☎r☎✁t s✐✎✕

✠❛�t✐♦✁s✒ ❲✄☎✁ ✞➻✛✒✶✆ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ❞✞✁�✎✐❝s st�✞ ❝❛♦s☎ t♦ t✄☎ ❝�rr✞✐✁✟

❝�✌�❝✐t✞✆ ❑✆ ❧✄☎r☎ t✄☎ ✎♦❞☎❛ ☎q✠�t✐♦✁ ❝�✁ ❜☎ ❧☎❛❛ �✌✌r♦✍✐✎�t☎❞ ❜✞ � ❛✐✁☎�r

☎q✠�t✐♦✁✆ �✁❞ t✄☎ ✁♦✁❛✐✁☎�r✐t✐☎s ♦✂ t✄☎ ✎♦❞☎❛ t✄☎r☎✂♦r☎ ✄�✝☎ ❛✐✎✐t☎❞ ✐✁✂❛✠✕

☎✁❝☎ ♦✁ ❞✞✁�✎✐❝s✒ ❲✄☎✁ ✞➻✶✆ ✎♦❞☎❛ ❞✞✁�✎✐❝s �r☎ str♦✁✟❛✞ ✁♦✁❛✐✁☎�r

❜☎❝�✠s☎ t✄☎ st♦❝✄�st✐❝ ❝♦✎✌♦✁☎✁t ♦✂ t✄☎ ✎♦❞☎❛ ❝�✠s☎s ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s t♦ str�✞

✹✹Û❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



✂�r ✂r♦✎ t✄☎ ❝�rr✞✐✁✟ ❝�✌�❝✐t✞✒ ❲☎ r☎✂☎r t♦ t✄☎s☎ �s t✄☎ ❧☎�r✕✁♦✐s☎ �✁❞

str♦✁✟✕✁♦✐s☎ ❝�s☎s✆ t✄♦✠✟✄ t✄☎ ✐✎✌♦rt�✁❝☎ ♦✂ t✄☎ ✁♦✐s☎ ✄☎r☎ ✐s t✄�t✆ ❧✄☎✁

str♦✁✟✆ ✐t ❜r✐✁✟s t✄☎ ✁♦✁❛✐✁☎�r✐t✐☎s ♦✂ t✄☎ ✎♦❞☎❛ ✐✁t♦ ✌❛�✞✒

☛♦r ☎�❝✄ ♦✂ t✄☎ t✄r☎☎ ✎♦❞☎❛ s☎t✠✌s �❜♦✝☎ ✭t✄☎ ❛✐✁☎�r ✎♦❞☎❛ �✁❞ t✄☎

✁♦✁❛✐✁☎�r ✎♦❞☎❛ ❧✐t✄ ❧☎�r �✁❞ str♦✁✟ st♦❝✄�st✐❝✐t✞✓✆ ✂♦r t✄☎ ❈❛�✞t♦✁ �✁❞

s✠r✝✐✝�❛ ❈❛�✞t♦✁ ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✐☎s✆ ✂♦r ☎�❝✄ ✄➻✛✒✶✆ ✛✒✷✆❹✆ ✛✒✣✆ �✁❞ ✂♦r ☎�❝✄

♦✂ ✺✛ r☎✌❛✐❝�t☎ s✐✎✠❛�t✐♦✁s✆ ❧☎ ✟☎✁☎r�t☎❞ ✺✛✛✛ ✁♦✐s☎ ✌�✐rs ✭☎✄✭✁✓✆☎✷✭✁✓✓ ✂r♦✎

t✄☎ ❜✐✝�r✐�t☎ r�✁❞♦✎ ✝�r✐�❜❛☎ ❧✐t✄ st�✁❞�r❞✕✁♦r✎�❛ ✎�r✟✐✁�❛s �✁❞ ❧✐t✄ t✄☎

✟✐✝☎✁ ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✞ �✁❞ t✄☎ ✟✐✝☎✁ ❑☎✁❞�❛❛ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ ✄✒ ❲☎ t✄☎✁ ✠s☎❞ t✄✐s

✁♦✐s☎ t♦ ❞r✐✝☎ t✄☎ ✎♦❞☎❛✆ �✁❞ r☎t�✐✁☎❞ ❜♦t✄ t✄☎ ✁♦✐s☎ �✁❞ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✝�❛✠☎s

✂♦r t✄☎ ✂✐✁�❛ ✺✛✛ t✐✎☎ st☎✌s✒ ☛♦r ☎�❝✄ s✐✎✠❛�t✐♦✁✆ t✄☎ ✂♦❛❛♦❧✐✁✟ st�t✐st✐❝s ❧☎r☎

t✄☎✁ ❝♦✎✌✠t☎❞ ✂♦r ✁♦✐s☎s �✁❞ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s✿ P☎�rs♦✁✆ ❙✌☎�r✎�✁ �✁❞ ❑☎✁❞�❛❛

❝♦rr☎❛�t✐♦✁s✆ ❝♦r❧✆ ❝♦r✉✆ P❧✆ P✉✆ ❉❧
✷
✆ ❉✉

✷
✆ ❝♦r❧✂❝♦r✉✆ P❧✂P✉✆ �✁❞ ❉✉

✷
✂❉❧

✷
✒

❱�❛✠☎s ❧☎r☎ ✌❛♦tt☎❞ �✟�✐✁st ✄ ✂♦r ✁♦✐s☎s �✁❞ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s✒ ■✂ t✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s

✂r♦✎ t✄☎ ■✁tr♦❞✠❝t✐♦✁ ❧�s r☎�s♦✁�❜❛☎ t✄�t ❝✄�r�❝t☎r✐st✐❝s ♦✂ t✄☎ ❝♦✌✠❛� str✠❝✕

t✠r☎ ♦✂ s✌�t✐�❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✐✁ �✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ✎�✞ ❜☎ ✐✁✄☎r✐t☎❞ ✂r♦✎

❝✄�r�❝t☎r✐st✐❝s ♦✂ s✌�t✐�❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✐✁ �✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎ t✄r♦✠✟✄ �

✥♦r�✁✕❛✐r☎ ☎✂✂☎❝t✆ t✄☎✁ ✌❛♦ts s✄♦✠❛❞ ❜☎ s✐✎✐❛�r ✂♦r ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s �✁❞ ✁♦✐s☎s✒

❚✄☎ ✁☎✍t ✎☎❝✄�✁✐s✎ ❧☎ ✐✁✝☎st✐✟�t☎❞ ✐s ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞✆ �✁❞ ✌☎rt�✐✁s t♦

❜✐✝�r✐�t☎ tr�✐t ❞�t� �❝r♦ss s✌☎❝✐☎s✆ ☎✒✟✒✆ ♦✠r ❜✐r❞ �✁❞ ✎�✎✎�❛ ❞�t�✒ ❚✄✐s

✎☎❝✄�✁✐s✎ ✐s � ✄✞✌♦t✄☎t✐❝�❛ ☎✍✌❛�✁�t✐♦✁ ✂♦r t✄☎ ❜✐�s t♦❧�r❞ r✐✟✄t✕t�✐❛ �ss♦✕

❝✐�t✐♦✁ ♦❜s☎r✝☎❞ ✐✁ t✄♦s☎ ❞�t� ✭☛✐✟✒ ✢☛ �✁❞ ●✓✒ ❚✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s ✐s t✄�t �s✞✎✕

✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ♦❝❝✠rs ✐✁ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❝✄�✁✟☎s ✐✁ ❜✐✝�r✐�t☎ ❝✄�r�❝t☎rs✆

�✁❞ ✟✐✝☎s r✐s☎ t♦ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎t❧☎☎✁ t✄☎ t❧♦ ❝✄�r�❝t☎r ✝�❛✠☎s

�❝r♦ss ☎✍t�✁t s✌☎❝✐☎s✒ ❲☎ s✐✎✠❛�t☎❞ ❜✐✝�r✐�t☎ ❝✄�r�❝t☎r ☎✝♦❛✠t✐♦✁ ♦✁ �✁ ☎st✐✕

✎�t☎ ♦✂ t✄☎ ✌✄✞❛♦✟☎✁✞✆ t�r☎✁ ✂r♦✎ ●☎✁♦✠❞ ☎t �❛✒ ✭✷✛✶✢✓✆ ♦✂ ✢✶✤ ✎�✎✎�❛

s✌☎❝✐☎s✒ ❚✄☎ r♦♦t ❝✄�r�❝t☎r st�t☎ �✁❞ ❝✄�✁✟☎ �❝r♦ss ☎�❝✄ ❜r�✁❝✄ ❧☎r☎ r�✁✕

❞♦✎❛✞ ❝✄♦s☎✁ ✂r♦✎ ✎�tr✐❝☎s ♦✂ ♦✁☎ ✎✐❛❛✐♦✁ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t ❞r�❧s ✂r♦✎ ❜✐✝�r✕

✐�t☎ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s s✄♦❧✐✁✟ ♦✁☎ ♦✂ ✂✐✝☎ ❞✐st✐✁❝t t✞✌☎s ♦✂ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎✿ ✭✶✓

☎✍tr☎✎☎ ♦r ✭✷✓ ✎♦❞☎r�t☎ ❛☎✂t✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ ✭✜✓ s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ ❞☎✌☎✁✕

❞☎✁❝☎✆ ♦r ✭✹✓ ✎♦❞☎r�t☎ ♦r ✭✺✓ ☎✍tr☎✎☎ r✐✟✄t✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✭❆✌✌☎✁❞✐✍

❙✢ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒

✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✒ ❆❛❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ✄�❞ st�✁❞�r❞✕✁♦r✎�❛ ✎�r✟✐✁�❛s

�✁❞ ❙✌☎�r✎�✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ ✛✒✢✤✺ ❜☎t❧☎☎✁ ❝♦✎✌♦✁☎✁ts✆ s♦ ♦✠r s✐✎✠❛�t✐♦✁s

�ss☎ss t✄☎ ✐✎✌�❝t ♦✂ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✁❛✞✒ ☛♦r ☎�❝✄ ♦✂ t✄☎ ✂✐✝☎ ❝♦✌✠❛�s✆ ✎�✎✕

✎�❛✐�✁ ❝✄�r�❝t☎r ☎✝♦❛✠t✐♦✁ ❧�s s✐✎✠❛�t☎❞ ✶✛✛ t✐✎☎s✒ ☛♦r ☎�❝✄ s✐✎✠❛�t✐♦✁✆

s✞✎✎☎tr✞ ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ♦✂ t✄☎ t❧♦ ❝✄�r�❝t☎rs �❝r♦ss ✌✄✞❛♦✟☎✁✞ t✐✌s

❧�s �ss☎ss☎❞ ✠s✐✁✟ ♦✠r ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ st�t✐st✐❝s✒ ❲☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎❞ t✄�t ❝�s☎s

✶ �✁❞ ✷ �❜♦✝☎ ❧♦✠❛❞ ✞✐☎❛❞ str♦✁✟☎r ❛☎✂t✕ t✄�✁ r✐✟✄t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ t✐✌

✹✹ñ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



❝✄�r�❝t☎rs✆ �✁❞ ❝�s☎s ✹ �✁❞ ✺ ❧♦✠❛❞ ✞✐☎❛❞ t✄☎ r☎✝☎rs☎✒ ❚✄☎ s✐✎✠❛�t♦r ❧�s

❧r✐tt☎✁ ✐✁ P✞t✄♦✁ �✁❞ ✠s☎❞ ✝☎rs✐♦✁ ✹✒✹ ♦✂ t✄☎ ❉☎✁❞r♦P✞ ✌�❝r�✟☎

✭❙✠r✠✎�r�✁ �✁❞ ❍♦❛❞☎r✆ ✷✛✶✛✓✒

✼✘ ❘✆✞�✁✚✞ ❢✂✟ ◗◗◗ ▼✂✟✙✄ ✆❢❢✆☎✚✞ ✙✄❛ ✙✞❛♠♠✆✚✟✄☎

❛✆✝✆✄❛✆✄☎✄✆✞ ✝✟✂❛�☎✆ ✄✂✄♥✄✂✟♠✙✁ ☎✂✝�✁✙ ✞✚✟�☎✚�✟✆

❖✠r ✎♦❞☎❛ ❧✐t✄ �s✞✎✎☎tr✐❝ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ☎✂✂☎❝ts ✌r♦❞✠❝☎❞ ♦✠t✌✠ts

❧✐t✄ ✝✐s✠�❛❛✞ �✌✌�r☎✁t �s✞✎✎☎tr✞ ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t❧☎☎✁ t✄☎ ☎❝♦❛♦✟✕

✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎s ❊✐ ✐✁ t✄☎ t❧♦ ❛♦❝�t✐♦✁s✆ t♦ �✁ ☎✍t☎✁t t✄�t ❞☎✌☎✁❞☎❞ ♦✁ ❜♥

☛♦r ❜➻✛✒✶ ✭☛✐✟✒ ✶✛✓ �✁❞ ❜➻ ✂✛✒✶ ✭☛✐✟✒ ❙✷✹❆ �✁❞ ❇ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞

✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒

✛✶✒✛✛✜✓✆ ✂♦r ❜♦t✄ s✄ �✁❞ s✷✆ �s✞✎✎☎tr✞ ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❧�s str♦✁✟❀ ✂♦r

❜➻ ➻✛✒✺✆ �s✞✎✎☎tr✞ ❧�s ❧☎�r☎r ❜✠t st✐❛❛ �✌✌�r☎✁t ✭☛✐✟✒ ❙✷✹❈➊☛ ✐✁

❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛✓✒ ▲♦❧☎r✕t�✐❛ ✭r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ ✠✌✌☎r✕t�✐❛✓ s✌�t✐�❛ �ss♦✕

❝✐�t✐♦✁s ✐✁ t✄☎ ☎✂✂☎❝ts ♦✂ ✁♦✐s☎ ✭s✄✆ r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ s✷✓ ✌r♦❞✠❝☎❞ ❛♦❧☎r✕t�✐❛

✭r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ ✠✌✌☎r✕t�✐❛✓ s✌�t✐�❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ t✄☎ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎✆

❊✐✒ ❘☎s✠❛ts ✠s✐✁✟ ♦✠r st�t✐st✐❝ ❝♦r✵�✵✁✄✂❝♦r✵✁✵�✄ str♦✁✟❛✞ r☎✂❛☎❝t☎❞ t✄☎ ✝✐s✠✕

�❛❛✞ �✌✌�r☎✁t �s✞✎✎☎tr✞ ✭❚�❜❛☎ ✢✓✒ ❚✄✠s �s✞✎✎☎tr✞ ♦✂ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛

☎✂✂☎❝ts ✐s � ✎☎❝✄�✁✐s✎ t✄�t ✎�✞ ❜☎ ✌�rt❛✞ r☎s✌♦✁s✐❜❛☎ ✂♦r ✁♦✁✕✁♦r✎�❛

❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s �❝r♦ss s✌�❝☎ ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛

✝�r✐�❜❛☎s✿ ❧✄☎✁ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s ♦r ♦t✄☎r ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ q✠�✁t✐t✐☎s �r☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞

✵�✵ ✵�✁ ✵�✂ ✵�✄ ✵�☎ ✶�✵

✆
✝✆

✆
✝✳

✆
✝✞

✆
✝✟

✆
✝✠

✡
✝✆

❊☛

☞
✷

❆

✵�✵ ✵�✁ ✵�✂ ✵�✄ ✵�☎ ✶�✵

✆
✝✆

✆
✝✳

✆
✝✞

✆
✝✟

✆
✝✠

✡
✝✆

❊☛

☞
✷

✩

➴➷➬➮ ✶✌ ■Ó ÕÑîàÏ❐ÑÔÕÑ❰ÐÙ ÕÓÓÕÜ❰Ò ❐×ÕÏÐ❰Õ ÐÒèÔÔÕ❰ÏàÜÐÙÙè àÑ ❰æÕàÏ ❰ÐàÙÒ ❐Ñ ÕÜ❐Ù❐❒àÜÐÙ îÐÏà❮

ÐtÙÕÒí à❰ ÜÐÑ ÏÕÒÝÙ❰ àÑ Ñ❐Ñ❮Ñ❐ÏÔÐÙ Ü❐×ÝÙÐ Ò❰ÏÝÜ❰ÝÏÕ ÐÑÖ ÐÒèÔÔÕ❰ÏàÜ ❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕ

ÐÜÏ❐ÒÒ Ò×ÐÜÕ àÑ ❰æÕ ÕÜ❐Ù❐❒àÜÐÙ îÐÏàÐtÙÕÒÞ ðæ❐çÑ ÐÏÕ ❰æÕ ÙÐÒ❰ ✹óó ×❐àÑ❰Ò Ó❐Ï é✳ê ❣➻❣ä
ÐÑÖ éÚê ❣➻❣å ÓÏ❐Ô ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ ÖÕÒÜÏàtÕÖ àÑ ❰æÕ ❰ÕØ❰í ❜➻óÞÛÞ ✳ÒèÔÔÕ❰ÏàÜ ❰ÐàÙ ÐÒÒ❐ÜàÐ❮

❰à❐ÑÒ ÐÏÕ îàÒÝÐÙÙè Ð××ÐÏÕÑ❰í tÝ❰ çÕÏÕ ÐÙÒ❐ ÕÙÐt❐ÏÐ❰ÕÖ Ò❰Ð❰àÒ❰àÜÐÙÙè àÑ ëÐtÙÕ ✹Þ

✹✹☛❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



✌r✐✁❝✐✌�❛❛✞ ❜✞ ❛♦❧ ✭r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ ✄✐✟✄✓ ✝�❛✠☎s ♦✂ �✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐✕

�❜❛☎✆ ♦✁☎ ✎�✞ ☎✍✌☎❝t ❛☎✂t✕t�✐❛ ✭r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ r✐✟✄t✕t�✐❛✓ �ss♦❝✐�t✐♦✁s �❝r♦ss

s✌�❝☎ ✂♦r t✄☎ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎✒ ❚✄✐s r☎s✠❛t ✐s r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷ �s

t✄☎ s♦❛✐❞ ❜♦✍ �r♦✠✁❞ ➇◆♦✁❛✐✁☎�r ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ☎✂✂☎❝ts✆ ▲✐☎❜✐✟➆s ❛�❧�

�✁❞ t✄☎ �rr♦❧s ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇❆�✒ ■t ✐s ☎✍✌❛�✐✁☎❞ ✐✁ t✄☎ ❉✐s❝✠ss✐♦✁ ❧✄✞ t✄☎

❜♦✍ �✁❞ s♦✎☎ ♦✂ t✄☎ �rr♦❧s �r☎ s♦❛✐❞✆ ✐✁st☎�❞ ♦✂ ❞�s✄☎❞✆ �❛t✄♦✠✟✄ t✄☎ r☎s✠❛ts

✄☎r☎ �r☎ t✄☎♦r☎t✐❝�❛✒

❚✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s t✄�t ❝✄�r�❝t☎r✐st✐❝s ♦✂ t✄☎ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✂ s✌�t✐�❛

❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✐✁ �✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ❝�✁ ❜☎ ✐✁✄☎r✐t☎❞ ✂r♦✎ �✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁✕

t�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ❧�s ✂♦✠✁❞ t♦ ❜☎ r☎�s♦✁�❜❛☎✆ ❜☎❝�✠s☎ ✐t ✄☎❛❞ ✂♦r ♦✠r ✎♦❞☎❛s♠t✄☎

✥♦r�✁ ☎✂✂☎❝t s☎☎✎s t♦ ☎✍t☎✁❞ t♦ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s♠

✄♦❧☎✝☎r✆ s✐✎✐❛�r✐t✐☎s ❜☎t❧☎☎✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛✕ �✁❞ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛✕✝�r✐�❜❛☎ ❝♦✌✕

✠❛� str✠❝t✠r☎ ❧☎r☎ r☎❞✠❝☎❞ ❧✄☎✁ ❞✞✁�✎✐❝s ❧☎r☎ str♦✁✟❛✞ ✁♦✁❛✐✁☎�r✒ ☛♦r

s✐✎✠❛�t✐♦✁s ✠s✐✁✟ ❆❘✭✶✓ ✎♦❞☎❛s✆ ♦✠r ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ �✁❞ t�✐❛ �s✞✎✎☎tr✞ st�t✐st✐❝s

❧☎r☎ �❛❧�✞s s✐✎✐❛�r ✂♦r ✁♦✐s☎ �✁❞ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s ✭☛✐✟✒ ✶✶ ✂♦r t✄☎ ❈❛�✞t♦✁ ❝♦✌✕

✠❛�✆ ☛✐✟✒ ❙✷✺ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔

❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜ ✂♦r t✄☎ s✠r✝✐✝�❛ ❈❛�✞t♦✁ ❝♦✌✠❛�✓✒

❚❚�✁✂ ✽ ✳ÒèÔÔÕ❰ÏàÜ ÒÕÑÒà❰àîà❰è Ô❐ÖÕÙí Ñ❐Ñ×ÐÏÐÔÕ❰ÏàÜ Ò❰Ð❰àÒ❰àÜÒ ÏÕÒÝÙ❰ÒÞ

❜ � ❑✂✟✉❚✁✁ ❙�✂❚☎♠❚✟

✔✛✢ ❣✶ ❃✢✔✔✔ ❃✢✔✔✔

✔✛✢ ❣✷ ❁✢✔✔✔ ❁✢✔✔✔

✂✔✛✢ ❣✶ ❃✢✔✔✔ ❃✢✔✔✔

✂✔✛✢ ❣✷ ❁✢✔✔✔ ❁✢✔✔✔

✔✛✺ ❣✶ ❃✢✔✔✔ ❃✢✔✔✔

✔✛✺ ❣✷ ❁✢✔✔✔ ❁✢✔✔✔

✂✔✛✺ ❣✶ ❃✢✔✔✔ ❃✢✔✔✔

✂✔✛✺ ❣✷ ❁✢✔✔✔ ❁✢✔✔✔

❖❺⑧♣❺⑧❶ ③❢ ❶⑩❹❺④❷⑧⑩③⑦❶ ❢⑨③❹ ⑧❸⑥ ❢⑩⑨❶⑧ ❹③⑤⑥④ ⑤⑥⑧❷⑩④⑥⑤ ⑩⑦ ❿⑥➀⑧⑩③⑦ ✻ ❾⑩➃⑥➃❼ ✄⑩✝❶➃ ✶☞ ❷⑦⑤ ❿✵✹ ⑩⑦ ❿❺♣♣④⑥❹⑥⑦⑧❷⑨❜

❹❷⑧⑥⑨⑩❷④ ⑩⑦ ⑧❸⑥ ③⑦④⑩⑦⑥ ❻⑥⑨❶⑩③⑦ ❷⑧ ❸⑧⑧♣❶❤✁✁⑤③⑩➃③⑨✝✁✶☞➃✶☞✶✻✁❽❶➃❷⑥➀⑨➃✵☞✵☞➃☞✶➃☞☞➁➂ ☎⑥⑨⑥ ❶❺❽s⑥➀⑧⑥⑤ ⑧③ ⑦③⑦❧

♣❷⑨❷❹⑥⑧⑨⑩➀ ❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀❷④ ❷⑦❷④❜❶⑥❶ ⑤⑥❶➀⑨⑩❽⑥⑤ ⑩⑦ ❿⑥➀⑧⑩③⑦ ✹➃ ❚❸⑥ ❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀ ➀③⑨✁✂✄➀③⑨☎✂ ☎❷❶ ➀③❹♣❺⑧⑥⑤ ❢③⑨ ⑧❸⑥

③❺⑧♣❺⑧ ③❢ ⑧❸⑥ ❹③⑤⑥④ ☎⑩⑧❸ ⑧❸⑥ ⑩⑦⑤⑩➀❷⑧⑥⑤ ✂ ❷⑦⑤ ✄❼ ❷⑦⑤ ⑧❸⑥ ❻❷④❺⑥ ☎❷❶ ➀③❹♣❷⑨⑥⑤ ⑧③ ✶☞☞☞ ❻❷④❺⑥❶ ③❢ ⑧❸⑥ ❶❷❹⑥

❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀ ➀③❹♣❺⑧⑥⑤ ③⑦ ❶❺⑨⑨③✝❷⑧⑥ ⑧⑩❹⑥ ❶⑥⑨⑩⑥❶ ⑨❷⑦⑤③❹⑩r⑥⑤ ⑧③ ❸❷❻⑥ ⑦③⑨❹❷④ ➀③♣❺④❷ ❶⑧⑨❺➀⑧❺⑨⑥ ❾❶⑥⑥ ❿⑥➀⑧⑩③⑦ ✹➂➃

✁ ⑧❷❽④⑥ ⑥⑦⑧⑨❜✍❳ ❾⑨⑥❶♣⑥➀⑧⑩❻⑥④❜❼ ❃❳➂ ⑩⑦⑤⑩➀❷⑧⑥❶ ⑧❸⑥ ❻❷④❺⑥ ③❢ ⑧❸⑥ ✝⑩❻⑥⑦ ❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀ ③⑦ ⑧❸⑥ ⑤❷⑧❷ ☎❷❶ ④⑥❶❶ ❾⑨⑥❶♣⑥➀❧

⑧⑩❻⑥④❜❼ ❹③⑨⑥➂ ⑧❸❷⑦ ⑩⑧❶ ❻❷④❺⑥ ③⑦ ❳ ③❢ ⑧❸⑥ ❶❺⑨⑨③✝❷⑧⑥❶❼ ❶③ ⑥⑦⑧⑨⑩⑥❶ ③❢ ⑧❸⑥ ❢③⑨❹ ✍❳ ❾⑨⑥❶♣⑥➀⑧⑩❻⑥④❜❼ ❃❳➂ ❢③⑨ ❳

⑥✎❺❷④ ⑧③ ✾✏✺ ③⑨ ❷❽③❻⑥ ⑩⑦⑤⑩➀❷⑧⑥ ⑧❸❷⑧ ❺♣♣⑥⑨❧⑧❷⑩④ ❾⑨⑥❶♣⑥➀⑧⑩❻⑥④❜❼ ④③☎⑥⑨❧⑧❷⑩④➂ ⑤⑥♣⑥⑦⑤⑥⑦➀⑥ ☎❷❶ ❶⑩✝⑦⑩❢⑩➀❷⑦⑧④❜

❶⑧⑨③⑦✝⑥⑨ ⑧❸❷⑦ ④③☎⑥⑨❧⑧❷⑩④ ❾⑨⑥❶♣⑥➀⑧⑩❻⑥④❜❼ ❺♣♣⑥⑨❧⑧❷⑩④➂ ❷❶❶③➀⑩❷⑧⑩③⑦❶ ➀③❹♣❷⑨⑥⑤ ⑧③ ❷ ⑦③⑨❹❷④❧➀③♣❺④❷ ⑦❺④④ ❸❜♣③⑧❸❧

⑥❶⑩❶➃ ➇✄❿❡ ❶⑧❷⑦⑤❶ ❢③⑨ ➇❢⑩⑨❶⑧ ❶④⑩➀⑥❡ ❷⑦⑤ ⑨⑥❢⑥⑨❶ ⑧③ ⑧❸⑥ ❽③❺⑦⑤❶ ☞ ⑧③ ☞➃✶✞ ➇✟❿❡ ❶⑧❷⑦⑤❶ ❢③⑨ ➇④❷❶⑧ ❶④⑩➀⑥❡ ❷⑦⑤ ⑨⑥❢⑥⑨❶ ⑧③

⑧❸⑥ ❽③❺⑦⑤❶ ☞➃✾ ⑧③ ✶➃

✹✹✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



➴➷➬➮ ✶✶ ✹❐Ô×ÐÏàÒ❐Ñ ❐Ó Ü❐ÏÏÕÙÐ❰à❐Ñ ÐÑÖ ❰ÐàÙ ÐÒÒ❐ÜàÐ❰à❐Ñ Ò❰Ð❰àÒ❰àÜÒ tÕ❰çÕÕÑ ÕÑîàÏ❐ÑÔÕÑ❰ÐÙ

Ñ❐àÒÕ àÑ×Ý❰Ò ÐÑÖ ÕÜ❐Ù❐❒àÜÐÙ❮îÐÏàÐtÙÕ ❐Ý❰×Ý❰Òí ✳✾éÛê Ô❐ÖÕÙí ✹ÙÐè❰❐Ñ Ü❐×ÝÙÐÞ ●ÏÕè ÐÑÖ

tÙÐÜï ×❐àÑ❰Ò ❒àîÕ ÔÕÐÑÒ ❐îÕÏ ✹ó ÏÕ×ÙàÜÐ❰Õ ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ ❐Ó ❰æÕ ÙàÒ❰ÕÖ Ò❰Ð❰àÒ❰àÜÒí ❒ÏÕè ×❐àÑ❰Ò

ÐÏÕ Ó❐Ï Ñ❐àÒÕ àÑ×Ý❰Ò ÐÑÖ tÙÐÜï ×❐àÑ❰Ò ÐÏÕ Ó❐Ï Ô❐ÖÕÙ ❐Ý❰×Ý❰ÒÞ ❊ÏÏ❐Ï tÐÏÒ ÐÏÕ Ò❰ÐÑÖÐÏÖ

ÕÏÏ❐ÏÒÞ ã❮îÐÙÝÕÒ é❰ÏàÐÑ❒ÙÕÒí Ïà❒æ❰ ÐØàÒê ÐÏÕ Ó❐Ï Ð ×ÐàÏÕÖ t❮❰ÕÒ❰ ❐Ó ❰æÕ ÑÝÙÙ æè×❐❰æÕÒàÒ ❰æÐ❰

❰æÕ ÖàÒ❰ÏàtÝ❰à❐ÑÒ æÐîÕ ❰æÕ ÒÐÔÕ ÔÕÐÑÞ ❋❐Ï t❐❰❰❐Ô ×ÐÑÕÙÒí æÕÐÖÕÏÒ ❒àîÕ PÕÐÏÒ❐Ñ Ü❐ÏÏÕ❮

ÙÐ❰à❐ÑÒ Ó❐Ï ❰æÕ ×❐àÑ❰ÒÞ ëæÕ ÏÕ❒ÏÕÒÒà❐Ñ ÙàÑÕ ❰æÏ❐Ý❒æ ❰æÕ ×❐àÑ❰Ò éÒ❐ÙàÖê çÐÒ ÒàÔàÙÐÏ ❰❐ ❰æÕ

Û➊Û ÙàÑÕ éÖÐÒæÕÖêÞ ðÕÕ ðÕÜ❰à❐Ñ ✹ Ó❐Ï ÖÕ❰ÐàÙÒÞ

✹✹✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



❚✄♦✠✟✄ t✄☎r☎ ❧☎r☎ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎s ✂♦r ✎�✁✞ st�t✐st✐❝s �✁❞ s✐✎✠✕

❛�t✐♦✁s✆ t✄☎s☎ ❧☎r☎ s✎�❛❛ ❝♦✎✌�r☎❞ t♦ t✄☎ ♦✝☎r�❛❛ t☎✁❞☎✁❝✞ ✂♦r ❛�r✟☎r

✭r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ s✎�❛❛☎r✓ ✝�❛✠☎s ♦✂ ♦✠r st�t✐st✐❝s✆ �s �✌✌❛✐☎❞ t♦ ✁♦✐s☎✆ t♦ ❜☎ ✌�✐r☎❞

❧✐t✄ ❛�r✟☎r ✭r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ s✎�❛❛☎r✓ ✝�❛✠☎s ♦✂ t✄☎ s�✎☎ st�t✐st✐❝s ✂♦r ✎♦❞☎❛

♦✠t✌✠ts✒ ☛♦r ♦✠r ✁♦✁❛✐✁☎�r ✎♦❞☎❛ ❧✐t✄ ❧☎�r ✁♦✐s☎✆ ✝�❛✠☎s ♦✂ t✄☎ st�t✐st✐❝s

❧☎r☎ �✟�✐✁ q✠✐t☎ s✐✎✐❛�r ✂♦r ✁♦✐s☎ �✁❞ ✎♦❞☎❛ ♦✠t✌✠ts ✭☛✐✟✒ ❙✷✴ ✂♦r ❈❛�✞t♦✁

�✁❞ ☛✐✟✒ ❙✷✤ ✂♦r s✠r✝✐✝�❛ ❈❛�✞t♦✁ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎

✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✒ ❚✄♦✠✟✄ t✄☎r☎ ❧☎r☎

�✟�✐✁ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎s ✂♦r ✎�✁✞ st�t✐st✐❝s �✁❞ s✐✎✠❛�t✐♦✁s✆ t✄☎s☎ ❧☎r☎

�✟�✐✁ s✎�❛❛ r☎❛�t✐✝☎ t♦ ♦✝☎r�❛❛ ✝�r✐�t✐♦✁ ♦✂ ✝�❛✠☎s ♦✂ t✄☎ st�t✐st✐❝s✒ ❙✐✁❝☎ ✎�✁✞

☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✎♦❞☎❛s �r☎ ✁♦✁❛✐✁☎�r✆ t✄✐s r☎s✠❛t ✌r♦✝✐❞☎s t✄☎ r☎�s♦✁�❜❛☎ ☎✍✌☎❝✕

t�t✐♦✁ ✂♦r � ✥♦r�✁✕☎✂✂☎❝t✕❛✐r☎ ❝♦rr☎s✌♦✁❞☎✁❝☎ ❜☎t❧☎☎✁ ✁♦✐s☎ �✁❞ ✎♦❞☎❛✕

♦✠t✌✠t ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ str✠❝t✠r☎ �❝r♦ss s✌�❝☎ ✂♦r t✞✌✐❝�❛ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ❞✞✁�✎✐❝s✆

�s ❛♦✁✟ �s ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✁♦✐s☎ ✐s s✎�❛❛ ☎✁♦✠✟✄ t✄�t ❞✞✁�✎✐❝s st�✞ r☎❛�t✐✝☎❛✞

❝❛♦s☎ t♦ t✄☎ ✎♦❞☎❛ ☎q✠✐❛✐❜r✐✠✎✒ ❚✄☎♦r☎t✐❝�❛ r☎s✠❛ts t✄�t ✄♦❛❞ ✂♦r ➇❧☎�r ✁♦✐s☎�

✐✁ t✄✐s s☎✁s☎ �r☎ ❝♦✎✎♦✁ ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞✒ ☛♦r str♦✁✟ ✁♦✐s☎ �✁❞ ✠s✐✁✟ ♦✠r ✁♦✁❛✐✁☎�r

✎♦❞☎❛✆ ♦✠r ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ �✁❞ t�✐❛✕�ss♦❝✐�t✐♦✁✕�s✞✎✎☎tr✞ st�t✐st✐❝s✆ ✟☎✁☎r�❛❛✞

s✌☎�r✐✁✟✆ ❧☎r☎ �✌✌r♦✍✐✎�t☎❛✞ s✐✎✐❛�r ❜☎t❧☎☎✁ ✁♦✐s☎ �✁❞ ✎♦❞☎❛ ♦✠t✌✠ts❀

✄♦❧☎✝☎r✆ s✐✎✐❛�r✐t✞ ❧�s r☎❞✠❝☎❞✆ �✁❞ ✂♦r � ✂☎❧ s✐✎✠❛�t✐♦✁s✆ �s✞✎✎☎tr✞ st�t✐s✕

t✐❝s ✄�❞ ♦✌✌♦s✐t☎ s✐✟✁s ✂♦r ✁♦✐s☎ �✁❞ ✎♦❞☎❛ ♦✠t✌✠ts ✭☛✐✟s✒ ❙✷✢ �✁❞ ❙✷✣ ✐✁

❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔

❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ ✠s✐✁✟ � ❈❛�✞t♦✁ ❝♦✌✠❛� ❧✐t✄ � ❛�r✟☎

❑☎✁❞�❛❛ ✄✆ ❝♦r❧✂❝♦r✉ ❧�s s❛✐✟✄t❛✞ ✌♦s✐t✐✝☎ ✂♦r ✁♦✐s☎✆ ❜✠t s❛✐✟✄t❛✞ ✁☎✟�t✐✝☎

✂♦r ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ♦✠t✌✠ts ✭☛✐✟✒ ❙✷✢ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎

✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✒

❲☎ r☎✌☎�t☎❞ ♦✠r �✁�❛✞s☎s ✠s✐✁✟ t✄☎ ✁♦✁❛✐✁☎�r ✎♦❞☎❛ ❧✐t✄ ✄➻✶✒✜✒

❚✄☎ ❞☎t☎r✎✐✁✐st✐❝ ♦✁☎✕✄�❜✐t�t✕✌�t❝✄ ❘✐❝r☎r ✎♦❞☎❛ ☎✍✄✐❜✐ts � ✎♦✁♦t♦✁✐❝

�✌✌r♦�❝✄ t♦ � st�❜❛☎ ☎q✠✐❛✐❜r✐✠✎ �t ❑ ❧✄☎✁ ✄❁✶ ✭✠✁❞☎r❝♦✎✌☎✁s�t✐✁✟

❞✞✁�✎✐❝s✆ ☎✒✟✒✆ t✄☎ ✝�❛✠☎ ✄➻✛✒✺ ✠s☎❞ ✐✁✐t✐�❛❛✞✓✆ ❜✠t ☎✍✄✐❜✐ts �✁ ♦s❝✐❛❛�t♦r✞

�✌✌r♦�❝✄ ❧✄☎✁ ✄❃✶ ✭♦✝☎r❝♦✎✌☎✁s�t✐✁✟ ❞✞✁�✎✐❝s✆ ☎✒✟✒✆ ✄➻✶✒✜✓✒ ☛♦r

❧☎�r ✁♦✐s☎✆ s✐✎✐❛�r✐t✐☎s ❧☎r☎ �✟�✐✁ ❞♦✎✐✁�✁t ❜☎t❧☎☎✁ ✝�❛✠☎s ♦✂ ♦✠r

st�t✐st✐❝s ♦✁ ✁♦✐s☎ �✁❞ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ t✐✎☎ s☎r✐☎s✒ ☛♦r str♦✁✟ ✁♦✐s☎✆ ✄♦❧☎✝☎r✆

❞✐s❝r☎✌�✁❝✐☎s ❧☎r☎ ♦✂t☎✁ ✟❛�r✐✁✟✒ ❆✌✌�r☎✁t❛✞ ✁♦✐s☎ ♦✂ st�✁❞�r❞ ❞☎✝✐�t✐♦✁ ✶

✐✁t☎r�❝t☎❞ ☎s✌☎❝✐�❛❛✞ str♦✁✟❛✞ ❧✐t✄ ✎♦❞☎❛ ✁♦✁❛✐✁☎�r✐t✐☎s ❧✄☎✁ t✄☎ ✎♦❞☎❛

❧�s ✐✁ ✐ts ♦✝☎r❝♦✎✌☎✁s�t♦r✞ r☎✟✐✎☎✒ ❲☎ r☎✌☎�t☎❞ �❛❛ �✁�❛✞s☎s ✠s✐✁✟ t✄☎

●✠✎❜☎❛✆ s✠r✝✐✝�❛ ●✠✎❜☎❛✆ ✦♦☎✆ �✁❞ s✠r✝✐✝�❛ ✦♦☎ ❝♦✌✠❛�s✆ ❧✐t✄ s✠❜st�✁✕

t✐�❛❛✞ s✐✎✐❛�r ✎�✐✁ ❝♦✁❝❛✠s✐♦✁s ✭✁♦t s✄♦❧✁✓✒

❚✄✠s ✐t ✐s r☎�s♦✁�❜❛☎ t♦ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎ t✄�t � ✥♦r�✁✕☎✂✂☎❝t✕❛✐r☎ ✎☎❝✄�✁✐s✎

✎�✞ ✌r♦❞✠❝☎ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s

✹✹✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



�❝r♦ss s✌�❝☎ ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎s✒ ❚✄✐s r☎s✠❛t ✐s r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷ �s t✄☎

❞�s✄☎❞ ❜♦✍ �r♦✠✁❞ ➇✥♦r�✁ ☎✂✂☎❝ts� �✁❞ t✄☎ �rr♦❧s ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇❇�✒

☛♦r ♦✠r ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ✎♦❞☎❛✆ t✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s ❧�s ❝♦rr☎❝t✆ ✂♦r t✄☎ ✎♦❞☎❛s

❧☎ ☎✎✌❛♦✞☎❞✆ t✄�t �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✐✁ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❝✄�✁✟☎s ❝�✁

✌r♦❞✠❝☎ s✐✎✐❛�r❛✞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎t❧☎☎✁ ❝✄�r�❝t☎rs �❝r♦ss

✌✄✞❛♦✟☎✁✞ t✐✌s✒ ❖✁❝☎ ❝✄�r�❝t☎r ☎✝♦❛✠t✐♦✁ ❧�s s✐✎✠❛�t☎❞ ✶✛✛ t✐✎☎s ✂♦r ☎�❝✄

♦✂ t✄☎ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ str✠❝t✠r☎s ❧☎ ❝♦✁s✐❞☎r☎❞ ✂♦r ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❝✄�✁✟☎s✆ ❧☎

✄�❞ ✢✶✤ ❜✐✝�r✐�t☎ ❝✄�r�❝t☎rs ✂♦r ☎�❝✄ ♦✂ ✺✛✛ s✐✎✠❛�t✐♦✁s ✭s☎☎ ❙☎❝t✐♦✁ ✴✓✒

❲☎ ❝♦✎✌✠t☎❞ ♦✠r ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ �s✞✎✎☎tr✞ st�t✐st✐❝s ❝♦r✵�✵✁✷✂❝♦r✵✁✵�✄✆

P✵�✵✁✷✂P✵✁✵�✄✆ �✁❞ ❉✵✁✵�✄
✷

✂❉✵�✵✁✷
✷
✂♦r ☎�❝✄ s✐✎✠❛�t✐♦✁ ♦✠t✌✠t �✁❞ ✌r♦❞✠❝☎❞

� ✄✐st♦✟r�✎ ✂♦r ☎�❝✄ st�t✐st✐❝ �✁❞ ✂♦r ☎�❝✄ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ str✠❝t✠r☎ ✭☛✐✟✒ ✶✷✓✒

❘☎s✠❛ts s✄♦❧☎❞ t✄�t �s✞✎✎☎tr✐☎s ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❝✄�✁✟☎s

❧☎r☎ �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✐t✄ s✐✎✐❛�r �s✞✎✎☎tr✐☎s ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ☎✍t�✁t ❝✄�r✕

�❝t☎rs✒ ❚✄✠s ❧☎ ❝�✁✁♦t r☎r☎❝t t✄☎ ✌♦ss✐❜✐❛✐t✞ t✄�t t✄✐s ✐s � ✌r♦✍✐✎�t☎ ✎☎❝✄✕

�✁✐s✎ ❜☎✄✐✁❞ ♦❜s☎r✝☎❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ♦✠r ❜✐r❞ �✁❞ ✎�✎✎�❛

♥ � ✁✂

❝✄☎✆✝✆✞✟ ✕ ❝✄☎✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖

✗
✶✖

❆

♥ � ✂✘

❝✄☎✆✝✆✞✟ ✕ ❝✄☎✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖
✗

✶✗

✷✗ ✩

♥ � ✙✘

❝✄☎✆✝✆✞✟ ✕ ❝✄☎✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖
✗

✶✗
❈

♥ � ✘✚

❝✄☎✆✝✆✞✟ ✕ ❝✄☎✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖

✗

✶✖
✶✗ ❉

♥ � ✛✜

❝✄☎✆✝✆✞✟ ✕ ❝✄☎✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖
✗

✶✗

✷✗ ✱

♥ � ✁✁

P✆✝✆✞✟ ✕ P✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖

✗

✶✖

✶✗ ❋

♥ � ✁✂

P✆✝✆✞✟ ✕ P✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖

✶✖
✷✖
✢✖ ●

♥ � ✙✜

P✆✝✆✞✟ ✕ P✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖
✗

✶✗
✲

♥ � ✘✣

P✆✝✆✞✟ ✕ P✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖

✗

✶✖
✶✗ ■

♥ � ✤✚

P✆✝✆✞✟ ✕ P✆✞✠✝✡

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✔✒ ✒✓✒✒ ✒✓✔✒
✖

✶✖

✷✖
❏

♥ � ✁✚

❉✆✞✠✝✡
✟ ✕ ❉✆✝✆✞✟

✟

❋
☛☞
✌
✍
☞✎
✏✑

⑧✒✓✒✔✒ ✒✓✒✒✒ ✒✓✒✔✒
✖
✗

✶✗
❑

♥ � ✁✚

❉✆✞✠✝✡
✟ ✕ ❉✆✝✆✞✟

✟

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✒✔✒ ✒✓✒✒✒ ✒✓✒✔✒
✖
✗

✶✗
▲

♥ � ✙✚

❉✆✞✠✝✡
✟ ✕ ❉✆✝✆✞✟

✟

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✒✔✒ ✒✓✒✒✒ ✒✓✒✔✒
✖

✶✖
✷✖
✢✖ ▼

♥ � ✘✣

❉✆✞✠✝✡
✟ ✕ ❉✆✝✆✞✟

✟

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✒✔✒ ✒✓✒✒✒ ✒✓✒✔✒
✖

✗
✶✖

◆

♥ � ✤✚

❉✆✞✠✝✡
✟ ✕ ❉✆✝✆✞✟

✟

❋
☛☞
✌
✍
☞
✎
✏✑

⑧✒✓✒✔✒ ✒✓✒✒✒ ✒✓✒✔✒
✖
✗

✶✗
❖

➴➷➬➮ ✶✷ ëæÏÕÕ ÔÕÐÒÝÏÕÒ ❐Ó ÐÒèÔÔÕ❰Ïè ❐Ó ❰ÐàÙ ÐÒÒ❐ÜàÐ❰à❐ÑÒ éÜ❐Ï✴✱✴✥åþÜ❐Ï✴✥✦✱äí ✳➊❊â

✠✴✱✴✥åþ✠✴✥✦✱äí ❋➊❏â ✡✴✥✦✱ä
å

þ✡✴✱✴✥å
å

í á➊✧ê tÕ❰çÕÕÑ ❰ç❐ ÜæÐÏÐÜ❰ÕÏÒí ÐÜÏ❐ÒÒ ÕØ❰ÐÑ❰ Ò×ÕÜàÕÒí

çÕÏÕ Ü❐Ô×Ý❰ÕÖ Ó❐Ï ÕÐÜæ ❐Ó Ûóó ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ ❐Ó ÔÐÔÔÐÙàÐÑ ÜæÐÏÐÜ❰ÕÏ Õî❐ÙÝ❰à❐Ñ Ó❐Ï ÕÐÜæ

❐Ó ÓàîÕ ❰è×ÕÒ ❐Ó ❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕ tÕ❰çÕÕÑ Õî❐ÙÝ❰à❐ÑÐÏè ÜæÐÑ❒ÕÒ àÑ ❰æÕ ÜæÐÏÐÜ❰ÕÏÒ

éÕØ❰ÏÕÔÕ ÙÕÓ❰❮❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕí ✳í ❋í áâ Ô❐ÖÕÏÐ❰Õ ÙÕÓ❰❮❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕí Úí ●í ✃â ÒèÔÔÕ❰Ïè

❐Ó ❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕí ✹í ❍í ✼â Ô❐ÖÕÏÐ❰Õ Ïà❒æ❰❮❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕí ☛í ■í ◆â ÐÑÖ ÕØ❰ÏÕÔÕ Ïà❒æ❰❮

❰ÐàÙ ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕí ❊í ❏í ✧êÞ ðÕÕ ðÕÜ❰à❐Ñ ✹ Ó❐Ï ÖÕ❰ÐàÙÒÞ ëæÕ ÑÝÔtÕÏ Ðt❐îÕ ÕÐÜæ ×ÐÑÕÙ àÑÖà❮

ÜÐ❰ÕÒ æ❐ç ÔÐÑè Ò❰Ð❰àÒ❰àÜÒ ❐Ý❰ ❐Ó Ûóó çÕÏÕ ÙÕÒÒ ❰æÐÑ ❐Ï ÕqÝÐÙ ❰❐ óÞ ❱ÐÙÝÕÒ ÒÝtÒ❰ÐÑ❰àÐÙÙè

Ù❐çÕÏ éÏÕÒ×ÕÜ❰àîÕÙèí æà❒æÕÏê ❰æÐÑ ✹ó àÑÖàÜÐ❰Õ ❒ÏÕÐ❰ÕÏ ÙÕÓ❰ éÏÕÒ×ÕÜ❰àîÕÙèí Ïà❒æ❰ê ❰ÐàÙ❮

ÖÕ×ÕÑÖÕÑÜÕ tÕ❰çÕÕÑ ÜæÐÏÐÜ❰ÕÏÒÞ

✹✹✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



❞�t�✒ ❚✄✐s r☎s✠❛t ✐s r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷ �s t✄☎ ❞�s✄☎❞ ❜♦✍ �r♦✠✁❞ ➇■✂ ❝✄�r✕

�❝t☎r ☎✝♦❛✠t✐♦✁ ✄�s ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎� �✁❞ t✄☎ �rr♦❧ ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇❉�✒ ❚✄✐s t♦✌✐❝

✐s r☎✝✐s✐t☎❞ ✐✁ t✄☎❉✐s❝✠ss✐♦✁✆ �s ✐s t✄☎ ❜♦✍ ➇❆s✞✎✎☎tr✐❝ s✌☎❝✐☎s ✐✁t☎r�❝t✐♦✁s�

�✁❞ t✄☎ �rr♦❧ ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇❈� ✐✁ ☛✐✟✒ ✷✒

✽✘ ❈✂✄☎✆✝✚✞ ✙✄❛ ♠✆✚t✂❛✞ ❢✂✟ ◗✸

❘☎❝�❛❛ t✄�t ✡✜ ✐s✿ ❧✄�t �r☎ t✄☎ ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s ♦✂ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛�

str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✂♦r ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✠✁❞☎rst�✁❞✐✁✟

�✁❞ �✌✌❛✐❝�t✐♦✁ss ❲☎ �❞❞r☎ss☎❞ ✡✜ ❜✞ ☎✍✌❛♦r✐✁✟✆ ✠s✐✁✟ ❜♦t✄ ❞�t� �✁❞

✎♦❞☎❛s✆ t✄r☎☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎❞ ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s✒ ❆s ✂♦r ✡✷✆ t✄☎ ✎♦❞☎❛s ❧☎ ✠s☎❞

�r☎ ✐✁t☎✁❞☎❞ �s ✐✁✐t✐�❛ ☎✍✌❛♦r�t✐♦✁s✆ ♦✁❛✞✒ ❚✄☎r☎✂♦r☎ ♦✁❛✞ s✐✎✌❛☎ ✎♦❞☎❛s �r☎

✠s☎❞✆ �✁❞ ❝♦✎✌r☎✄☎✁s✐✝☎ ☎✍✌❛♦r�t✐♦✁s ♦✂ t✄☎ s☎✁s✐t✐✝✐t✞ ♦✂ r☎s✠❛ts t♦ ✎♦❞☎❛

str✠❝t✠r☎ �✁❞ ✌�r�✎☎t☎rs �r☎ ❛☎✂t ✂♦r ✂✠t✠r☎ ❧♦rr✒

❚✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s ❧�s ✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ t✄☎ ■✁tr♦❞✠❝t✐♦✁ t✄�t t✄☎ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁

✭t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✓ ♦✂ � s✌�t✐�❛❛✞ �✝☎r�✟☎❞ q✠�✁t✐t✞ s✄♦✠❛❞ ❜☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞ ❜✞

❞☎✌☎✁❞☎✁❝✐☎s ❜☎t❧☎☎✁ t✄☎ ❛♦❝�❛ q✠�✁t✐t✐☎s ❜☎✐✁✟ �✝☎r�✟☎❞✆ ✐✁❝❛✠❞✐✁✟ t✄☎✐r

❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✒ ❚♦ ✎�r☎ t✄✐s ✄✞✌♦t✄☎s✐s ✎♦r☎ ✌r☎❝✐s☎✆

s✠✌✌♦s☎ �✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ❊✐✭✁✓ ✐s ✎☎�s✠r☎❞ �t ❛♦❝�t✐♦✁s ✁➻✶✆ ❹✆ ◆ �✁❞

t✐✎☎s ✁➻✶✆ ❹✆ ❚✆ �✁❞ t✄☎ s✌�t✐�❛ ✎☎�✁
P

✐❊✐✭✁✓✔◆ ✐s ♦✂ ✐✁t☎r☎st✒ ❚✄☎ ❊✐✭✁✓

❝♦✠❛❞ ❜☎✆ ✂♦r ✐✁st�✁❝☎✆ ❛♦❝�❛ �❜✠✁❞�✁❝☎s ♦✂ � ✌☎st ♦r ☎✍✌❛♦✐t☎❞ s✌☎❝✐☎s✆ ♦r ❛♦❝�❛

✂❛✠✍☎s ♦✂ � ✟r☎☎✁✄♦✠s☎ ✟�s✒ ■✂ ❊✐ �✁❞ ❊❥ �r☎ �ss♦❝✐�t☎❞ ✌r✐✎�r✐❛✞ ✐✁ t✄☎✐r r✐✟✄t

t�✐❛s ✂♦r ✎♦st ❛♦❝�t✐♦✁ ✌�✐rs ✁ �✁❞ ✂✆ t✄☎✁ ☎✍❝☎✌t✐♦✁�❛❛✞ ❛�r✟☎ ✝�❛✠☎s t☎✁❞ t♦

♦❝❝✠r �t t✄☎ s�✎☎ t✐✎☎ ✐✁ ✎♦st ❛♦❝�t✐♦✁s✒ ❲☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎ t✄�t t✄✐s ❝�✁

✐✁❝r☎�s☎ t✄☎ sr☎❧✁☎ss ♦✂ t✄☎ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁ ♦✂ t✄☎ s✌�t✐�❛ ✎☎�✁✒ ❙✐✎✐❛�r❛✞✆

❛☎✂t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t❧☎☎✁ ❛♦❝�❛ ✝�r✐�❜❛☎s s✄♦✠❛❞ ❞☎❝r☎�s☎ sr☎❧✁☎ss✒

❙tr♦✁✟ ✌♦s✐t✐✝☎ sr☎❧✁☎ss ♦✂ t✄☎ s✌�t✐�❛✕✎☎�✁ t✐✎☎ s☎r✐☎s ❝♦rr☎s✌♦✁❞s t♦

➇s✌✐r✐✁☎ss� ♦✂ t✄�t t✐✎☎ s☎r✐☎s✆ ✐✒☎✒✆ ♦❝❝�s✐♦✁�❛ ✝☎r✞ ❛�r✟☎ ✝�❛✠☎s✆ ❧✄✐❝✄ ❝♦r✕

r☎s✌♦✁❞s t♦ ✐✁st�❜✐❛✐t✞ t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✒ ❚✄☎ s✌�t✐�❛✕✎☎�✁ t✐✎☎ s☎r✐☎s �✁❞ ✐ts

sr☎❧✁☎ss ✎�✞ ❜☎ q✠�✁t✐t✐☎s ♦✂ ✌r✐✁❝✐✌�❛ ✐✎✌♦rt�✁❝☎ ✂♦r ✌☎st ♦r r☎s♦✠r❝☎

�❜✠✁❞�✁❝☎✆ ✂♦r ❧✄✐❝✄ ☎✍tr☎✎☎ ✝�❛✠☎s ✭s✌✐r☎s✓ ✐✁ t✄☎ s✌�t✐�❛ ✎☎�✁ ✎�✞ ✄�✝☎

❛�r✟☎ ☎✂✂☎❝ts✒

❲☎ t☎st☎❞ t✄☎ �❜♦✝☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s ✠s✐✁✟ ♦✠r ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ ❞�t�s☎ts ✭❚�❜❛☎ ✶✓✒

☛♦r ☎�❝✄ ❞�t�s☎t ❧☎ ❝�❛❝✠❛�t☎❞ t✄☎ s✌�t✐�❛ ✎☎�✁ t✐✎☎ s☎r✐☎s✆ �✁❞ t✄☎✁ t✄☎

sr☎❧✁☎ss t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎ ♦✂ t✄�t ✎☎�✁✒ ❚✄☎✁✆ ✂♦r ☎�❝✄ ❞�t�s☎t✆ ❧☎ ❝♦✎✌�r☎❞

t✄☎ ✝�❛✠☎ ♦❜t�✐✁☎❞ t♦ � ❞✐str✐❜✠t✐♦✁ ♦✂ ✝�❛✠☎s ♦✂ t✄☎ s�✎☎ q✠�✁t✐t✞ ✂♦r ☎�❝✄ ♦✂

✶✛✆✛✛✛ s✠rr♦✟�t☎ ❞�t�s☎ts✒ ❙✠rr♦✟�t☎ ❞�t�s☎ts ❧☎r☎ ✌r♦❞✠❝☎❞ ❜✞ r�✁❞♦✎✐✡✐✁✟

t✄☎ ☎✎✌✐r✐❝�❛ ❞�t� ✐✁ � s✌☎❝✐�❛ ❧�✞ t♦ ✄�✝☎ t✄☎ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✂ �

✎✠❛t✐✝�r✐�t☎✕✁♦r✎�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁✆ ❜✠t t♦ r☎t�✐✁ ☎✍�❝t❛✞ t✄☎ s�✎☎ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s

✹✹✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



♦✂ ✝�❛✠☎s ✂♦r ☎�❝✄ s�✎✌❛✐✁✟ ❛♦❝�t✐♦✁ �s t✄☎ ♦r✐✟✐✁�❛ ❞�t� ✭❆✌✌☎✁❞✐✍ ❙✣ ✐✁

❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔

❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✒ ❙✠rr♦✟�t☎s �❛s♦ ✄�❞ ✝☎r✞ s✐✎✐❛�r ❙✌☎�r✎�✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁s

❜☎t❧☎☎✁ ✌�✐rs ♦✂ s�✎✌❛✐✁✟ ❛♦❝�t✐♦✁s �s t✄☎ ❞�t�✒ ❖✠r ❝♦✎✌�r✐s♦✁s t✄☎r☎✂♦r☎

t☎st☎❞ t✄☎ ✁✠❛❛ ✄✞✌♦t✄☎s✐s t✄�t t✄☎ sr☎❧✁☎ss ♦✂ t✄☎ s✌�t✐�❛ ✎☎�✁ t♦♦r ✝�❛✠☎s

♦✁ t✄☎ ☎✎✌✐r✐❝�❛ ❞�t� ✁♦ ❞✐✂✂☎r☎✁t ✂r♦✎ ❧✄�t ♦✁☎ ❧♦✠❛❞ ☎✍✌☎❝t ✐✂ t✄☎

❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✂ t✄☎ ❞�t� ❧☎r☎ ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ ✁♦r✎�❛ ✭✐✒☎✒✆ t✄☎ s�✎☎ ❝♦✌✠❛�

�s � ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ ✁♦r✎�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁✓✆ ❜✠t t✄☎ ❞�t� ❧☎r☎ ♦t✄☎r❧✐s☎ st�t✐st✐✕

❝�❛❛✞ ✠✁❝✄�✁✟☎❞✒ ❙✐✟✁✐✂✐❝�✁t ❞✐✂✂☎r☎✁❝☎s ✐✁❞✐❝�t☎ t✄�t ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛�

str✠❝t✠r☎ ✐✁ t✄☎ ❞�t� ❝♦✁tr✐❜✠t☎❞ t♦ t✄☎ sr☎❧✁☎ss ♦✂ t✄☎ s✌�t✐�❛ ✎☎�✁ t✐✎☎

s☎r✐☎s✆ ✐✒☎✒✆ t♦ ✐ts ✐✁st�❜✐❛✐t✞ �✁❞ ➇s✌✐r✐✁☎ss� t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✒

☛♦r ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞ �❜✠✁❞�✁❝☎ ❞�t�✆ ❈♥ �✉✄✁� �❜✠✁❞�✁❝☎ ❞�t�✆ �✁❞

✎☎t✄�✁☎✕✂❛✠✍ ❞�t�✆ ❜☎❝�✠s☎ t✄☎s☎ ❞�t�s☎ts ☎✍✄✐❜✐t☎❞ str♦✁✟☎r ❛♦❧☎r✕ t✄�✁

✠✌✌☎r✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✭❚�❜❛☎ ✤✓✆ ❧☎ ❝♦✎✌�r☎❞ ☎✎✌✐r✐❝�❛ �✁❞ s✠rr♦✟�t☎

sr☎❧✁☎ss ✝�❛✠☎s ✝✐� � ♦✁☎✕t�✐❛☎❞ t☎st ✐✁ t✄☎ ❛☎✂t t�✐❛✿ t✄☎ ♣✕✝�❛✠☎ ❧�s t✄☎ ✂r�❝✕

t✐♦✁ ♦✂ s✠rr♦✟�t☎ sr☎❧✁☎ss☎s ❛☎ss t✄�✁ t✄☎ sr☎❧✁☎ss ✂♦r t✄☎ ☎✎✌✐r✐❝�❛ ❞�t�✒

❚✄☎ t☎st ☎✍�✎✐✁☎s ❧✄☎t✄☎r str♦✁✟☎r ❛♦❧☎r✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t❧☎☎✁ ❛♦❝�❛

t✐✎☎ s☎r✐☎s ❝�✠s☎❞ t✄☎ s✌�t✐�❛ �✝☎r�✟☎ t♦ ✄�✝☎ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞ ❛♦❧☎r sr☎❧✁☎ss

t✄�✁ ❧♦✠❛❞ ✄�✝☎ ❜☎☎✁ ☎✍✌☎❝t☎❞ ❧✐t✄ s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✒ ☛♦r

❛☎�✂✕❝✠r❛✐✁✟ ✌❛✠✎ �✌✄✐❞ ❞�t�✆ ❜☎❝�✠s☎ t✄�t ❞�t�s☎t ☎✍✄✐❜✐t☎❞ str♦✁✟☎r

✠✌✌☎r✕ t✄�✁ ❛♦❧☎r✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✭❚�❜❛☎ ✤✓✆ ❧☎ ❞✐❞ t✄☎ �✁�❛♦✟♦✠s ♦✁☎✕

t�✐❛☎❞ t☎st ✐✁ t✄☎ r✐✟✄t t�✐❛✒ ❚✄☎ t☎st ☎✍�✎✐✁☎s ❧✄☎t✄☎r ✠✌✌☎r✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s

❝�✠s☎❞ t✄☎ s✌�t✐�❛ �✝☎r�✟☎ t♦ ✄�✝☎ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞ ✄✐✟✄☎r sr☎❧✁☎ss t✄�✁ ❧♦✠❛❞

✄�✝☎ ❜☎☎✁ ☎✍✌☎❝t☎❞ ❧✐t✄ s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✒

❲☎ �❛s♦ ☎✍�✎✐✁☎❞ � ✄✞✌♦t✄☎s✐s t✄�t �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s �❝r♦ss

s✌�❝☎ ♦✂ �✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎ ❝�✁ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ t✄☎ ☎✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐sr ♦✂ �

✎☎t�✌♦✌✠❛�t✐♦✁✒ ❲☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎❞ t✄�t ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✁♦✐s☎s ☎✍✄✐❜✐t✐✁✟

✟r☎�t☎r ❛☎✂t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s �❝r♦ss ✄�❜✐t�t ✌�t❝✄☎s ❧♦✠❛❞ ❝�✠s☎ ✄✐✟✄☎r

✎☎t�✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ☎✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐srs ❜☎❝�✠s☎ t✄☎✁ ✝☎r✞ ❜�❞ ✞☎�rs ✂♦r t✄☎ ❝♦✎✕

✌♦✁☎✁t ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s ♦❝❝✠r s✐✎✠❛t�✁☎♦✠s❛✞ ✐✁ ✎�✁✞ ✌�t❝✄☎s✆ r☎❞✠❝✐✁✟

r☎s❝✠☎ ☎✂✂☎❝ts✒ ❍☎r☎ ❧☎ �ss✠✎☎✆ ✂♦r s✐✎✌❛✐❝✐t✞✆ t✄�t ❛♦❧ ✝�❛✠☎s ♦✂ t✄☎

☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎ �r☎ ➇❜�❞� ✂♦r t✄☎ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s �✁❞ ✄✐✟✄ ✝�❛✠☎s

�r☎ ➇✟♦♦❞�✒ ❲☎ t☎st☎❞ t✄☎ r☎�s♦✁�❜❛☎✁☎ss ♦✂ t✄✐s ✄✞✌♦t✄☎s✐s ✠s✐✁✟ �

✎☎t�✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ☎✍t☎✁s✐♦✁ ♦✂ t✄☎ ▲☎❧♦✁t✐✁✕❈♦✄☎✁ ✎♦❞☎❛✆ P
✦

✁ ✰ ✶ð Þ ➻

❉✁ ✁ð ÞP
✦

✁ð Þ✆ ❧✄☎r☎ t✄☎ ✁
t�
❝♦✎✌♦✁☎✁t ♦✂ t✄☎ ❛☎✁✟t✄✕◆ ✝☎❝t♦r P

✦
✁ð Þr☎✌r☎s☎✁ts

✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ❞☎✁s✐t✞ ✐✁ t✄☎ ✁
t�
✄�❜✐t�t ✌�t❝✄ �t t✐✎☎ ✁✒ ❚✄☎ ◆✝◆ ✎�tr✐✍ ✁✭✁✓

❧�s ❞✐�✟♦✁�❛ ❧✐t✄ ✁
t�
❞✐�✟♦✁�❛ ☎✁tr✞ ☎✍✌✭✄✰☎✐✭✁✓✓✒ ❍☎r☎ ✄ ✐s � ✟r♦❧t✄ r�t☎❀

❧☎ ✠s☎❞ ✄➻✛✒ ❚✄☎ ☎✐✭✁✓ r☎✌r☎s☎✁t ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✁♦✐s☎s✒ ❚✄☎✞ ❧☎r☎

✹✹✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



st�✁❞�r❞✕✁♦r✎�❛❛✞ ❞✐str✐❜✠t☎❞✆ ❧☎r☎ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✆ �✁❞

s✄♦❧☎❞ t✄☎ s�✎☎ s✌�t✐�❛ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁s ✂♦r ☎✝☎r✞ s✐✎✠❛�t✐♦✁✆ ❜✠t ❧☎r☎ ✎�❞☎

t♦ ☎✍✄✐❜✐t str♦✁✟☎r r✐✟✄t✕ ♦r ❛☎✂t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t❧☎☎✁ ✌�t❝✄☎s ✐✁ ❞✐✂✂☎r✕

☎✁t s✐✎✠❛�t✐♦✁s ✭❆✌✌☎✁❞✐✍ ❙✶✛ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎r✕

s✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✒ ❚✄☎ ◆✝◆ ✎�tr✐✍ ❉

❧�s � ❞✐s✌☎rs�❛ ✎�tr✐✍ ✎♦❞☎❛❛✐✁✟ ❛♦❝�❛ ♦r ✟❛♦❜�❛ ❞✐s✌☎rs�❛ �t r�t☎ ✞✆ ✐✁ ❞✐✂✂☎r✕

☎✁t s✐✎✠❛�t✐♦✁s ✭❆✌✌☎✁❞✐✍ ❙✶✛ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎

✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✒ ❆✂t☎r ☎�❝✄ st☎✌✆

✐✂ t✄☎ ❞☎✁s✐t✞ ✐✁ � ✌�t❝✄ ❧�s ❁✶✆ ✐t ❧�s s☎t t♦ ✛✒ ❲☎ s✐✎✠❛�t☎❞ t✄☎ ✎♦❞☎❛

✶✛✆✛✛✛ t✐✎☎s ✂♦r ☎�❝✄ ❝♦✎❜✐✁�t✐♦✁ ♦✂ ✌�r�✎☎t☎rs✆ st�rt✐✁✟ ✂r♦✎ ♣✵➻✺✛ ✐✁

☎�❝✄ ✌�t❝✄✆ �✁❞ ❝�❛❝✠❛�t☎❞ ☎✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐sr �✂t☎r ✷✺ t✐✎☎ st☎✌s✒

☛✐✁�❛❛✞✆ �✁❞ ✌✠rs✠✐✁✟ ✐❞☎�s ✂r♦✎ ❘☎✠✎�✁ ☎t �❛✒ ✭✷✛✶✤✓✆ ❧☎ t☎st☎❞

❧✄☎t✄☎r t✄☎ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✂ t✄☎ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎s ❜☎t❧☎☎✁ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✝�r✐✕

�❜❛☎s ✎☎�s✠r☎❞ ✐✁ ❞✐✂✂☎r☎✁t ❛♦❝�t✐♦✁s ✄�s ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s ✂♦r t✄☎ s✌�t✐�❛ ✝☎rs✐♦✁

♦✂ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧✒ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ✐s � ❝♦✎✎♦✁❛✞ ♦❜s☎r✝☎❞ �✁❞ ❧✐❞☎❛✞ st✠❞✐☎❞

✭❈♦✄☎✁ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✜❀ ❘☎✠✎�✁ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✤❀ ❚�✞❛♦r✆ ✶✣✴✶❀ ❚�✞❛♦r ☎t �❛✒✆

✶✣✢✢❀ ❳✠ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✴✓ ☎✎✌✐r✐❝�❛ ✌�tt☎r✁ t✄�t r☎❛�t☎s t✄☎ ✝�r✐�✁❝☎s ♦✂ ✟r♦✠✌s✆

s✆ ♦✂ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✎☎�s✠r☎✎☎✁ts t♦ t✄☎ ✎☎�✁s ♦✂ t✄☎ ✟r♦✠✌s ✝✐� � ✌♦❧☎r

❛�❧✆ ✈❣➻�✝☎❣
❜
✆ ♦r ☎q✠✐✝�❛☎✁t❛✞✆ ❛♦✟✭✈❣✓➻ ❛♦✟✭�✓✰❜✝ ❛♦✟✭☎❣✓✒ ❍☎r☎ ❜ ✐s

❝�❛❛☎❞ t✄☎ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ✝①♣❡♥✝♥✁ ♦r ✠r❡♣✝✆ �✁❞ ❛♦✟✭�✓ ✐s t✄☎ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ✐✁t☎r✕

❝☎✌t✒ ❚✄☎r☎ �r☎ s☎✝☎r�❛ ✝☎rs✐♦✁s ♦✂ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧✒ ☛♦r s✌�t✐�❛ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧✆

✟✐✝☎✁ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ❞☎✁s✐t✞ ♦r �❜✠✁❞�✁❝☎ ❞�t� ①✐✭✁✓ ✎☎�s✠r☎❞ ✐✁ ❛♦❝�t✐♦✁s

✁➻✶✆❹✆◆ �✁❞ t✐✎☎s ✁➻✶✆❹✆ ❚✆ � ✟r♦✠✌ s ❝♦✁s✐sts ♦✂ �❛❛ t✄☎ ✎☎�s✠r☎✎☎✁ts

①✐✭✁✓✆ ✁➻✶✆ ❹✆ ◆ ✎�❞☎ ✐✁ ❞✐✂✂☎r☎✁t ❛♦❝�t✐♦✁s �t t✄☎ s�✎☎ t✐✎☎✒ ❙♦ ✎☎�✁s ☎❣

�✁❞ ✝�r✐�✁❝☎s ✈❣ �r☎ ❝♦✎✌✠t☎❞ �❝r♦ss s✌�❝☎✒ ❲☎ r☎✂☎r t♦ t✄☎ ✎�tr✐✍ ❧✐t✄

①✐✭✁✓ ✐✁ t✄☎ ✁
t�

r♦❧ �✁❞ t✄☎ ✁
t�

❝♦❛✠✎✁ �s � ♣❡♣✉r�✁✁❡♥ ☎�✁✄✁①✒ ❲☎ ❝♦✁s✐❞☎r

t✄�t ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ✄♦❛❞s tr✠☎ ✂♦r � ❞�t�s☎t ✐✂ t✄☎ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s ❛♦✟✭☎❣✓ s❝�tt☎r ✌❛♦t

✂♦r t✄☎ ❞�t�s☎t s✄♦❧s � ❛✐✁☎�r✆ ✄♦✎♦sr☎❞�st✐❝ ✌�tt☎r✁✒ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ✄�s

❜☎☎✁ ✝☎r✐✂✐☎❞ ☎✎✌✐r✐❝�❛❛✞ ✂♦r ✄✠✁❞r☎❞s ♦✂ t�✍� �✁❞ ✄�s ❜☎☎✁ �✌✌❛✐☎❞ ✐✁

✁✠✎☎r♦✠s ✂✐☎❛❞s ✐✁❝❛✠❞✐✁✟ ✂✐s✄☎r✐☎s ✎�✁�✟☎✎☎✁t✆ ☎st✐✎�t✐♦✁ ♦✂ s✌☎❝✐☎s

✌☎rs✐st☎✁❝☎ t✐✎☎s✆ �✁❞ �✟r✐❝✠❛t✠r☎ ✭❈♦✄☎✁ �✁❞ ❳✠✆ ✷✛✶✺❀ ❘☎✠✎�✁ ☎t �❛✒✆

✷✛✶✤✓✆ s♦ t✄☎ q✠☎st✐♦✁ ♦✂ ❧✄☎t✄☎r ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✂ s✌�t✐�❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎

✐✁✂❛✠☎✁❝☎s ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ✎�✞ ✄�✝☎ �✌✌❛✐☎❞ s✐✟✁✐✂✐❝�✁❝☎✒

❚♦ ☎✍✌❛♦r☎ t✄☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ♦✂ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ♦✁ s✌�✕

t✐�❛ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧✆ ❧☎ ❝�rr✐☎❞ ♦✠t � s☎r✐☎s ♦✂ s✐✎✠❛�t✐♦✁s t✄�t ✟☎✁☎r�t☎❞ s☎ts

♦✂ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✎�tr✐❝☎s t✄�t ✄�❞ ❞✐st✐✁❝t ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ❜☎t❧☎☎✁ ❛♦❝�t✐♦✁s

❜✠t t✄�t ❧☎r☎ ♦t✄☎r❧✐s☎ st�t✐st✐❝�❛❛✞ s✐✎✐❛�r✒ ☛♦r ✟➻✶✆ ❹✆ ✶✛✛✛ �✁❞ ✖ r☎✌✕

r☎s☎✁t✐✁✟ � ❈❛�✞t♦✁✆ ✁♦r✎�❛✆ ☛r�✁r✆ ♦r � s✠r✝✐✝�❛ ❈❛�✞t♦✁ ❝♦✌✠❛� ✂�✎✐❛✞✆ ❧☎

✹✹ó ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



✟☎✁☎r�t☎❞ ◆✝♥ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✎�tr✐❝☎s ☎
✭✏�❦✮

❧✐t✄ t✄☎ ✂♦❛❛♦❧✐✁✟ ✌r♦✌☎rt✐☎s✿

✭✶✓ ✂♦r �✁✞ ✟✐✝☎✁ ✝�❛✠☎s ♦✂ ✂ �✁❞ ✟✆ t✄☎ ✝�❛✠☎s ④☎t�❥
✭✏�❦✮

✿ ✁➻✶✆❹✆◆⑥ ❧☎r☎

☎✍�❝t❛✞ t✄☎ s�✎☎✆ �s ✠✁♦r❞☎r☎❞ s☎ts✆ ✂♦r �❛❛ ✖✆ ✐✒☎✒✆ t✄☎ s�✎☎ �❝t✠�❛ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁

✝�❛✠☎s ❧☎r☎ ✠s☎❞ ✂♦r ❛♦❝�t✐♦✁ ✂ ✐✁ s✐✎✠❛�t✐♦✁ ✟✆ r☎✟�r❞❛☎ss ♦✂ ✖❀ ✭✷✓ ✂♦r �✁✞

✟✐✝☎✁ ✟✆ �✁❞ ✂✄ �✁❞ ✂✷ s✠❝✄ t✄�t ✂✄ ✻➻✂✷✆ t✄☎ ❙✌☎�r✎�✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁s ✭❝♦✎✌✠t☎❞

t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✓ ❝♦rt✭☎t�❥✶
✭✏�❦✮

✆☎t�❥✷
✭✏�❦✮

✓ ❧☎r☎ t✄☎ s�✎☎✆ t♦ ❧✐t✄✐✁ s�✎✌❛✐✁✟

✝�r✐�t✐♦✁✆ ✐✒☎✒✆ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁s t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎ ♦✂ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s ✐✁ t❧♦ ❛♦❝�t✐♦✁s

❧☎r☎ t✄☎ s�✎☎✆ ✠✌ t♦ s�✎✌❛✐✁✟ ✝�r✐�t✐♦✁✆ r☎✟�r❞❛☎ss ♦✂ ✖❀ ✭✜✓ t✄☎ ❝♦✌✠❛�

✂♦r t✄☎ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ❜☎t❧☎☎✁☎t�❥✶
✭✏�❦✮

�✁❞☎t�❥✷
✭✏�❦✮

❧�s ✂r♦✎ t✄☎ ✂�✎✐❛✞ ✖✒❲☎ ✠s☎❞

◆➻✺✛ �✁❞ ♥➻✷✺✒ ❉☎t�✐❛s ♦✂ ✄♦❧ t✄☎s☎ ✎�tr✐❝☎s ❧☎r☎ ✟☎✁☎r�t☎❞ �r☎ ✐✁

❆✌✌☎✁❞✐❝☎s ❙✶✶ �✁❞ ❙✶✷ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁

�t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✒ ❚✄✠s ✂♦r ☎�❝✄ ✟✆ t✄☎ ✌♦✌✠✕

❛�t✐♦✁ ✎�tr✐❝☎s☎
✭✏�❦✮

✂♦r ✖ t�r✐✁✟ t✄☎ ✝�❛✠☎s ❈❛�✞t♦✁✆ ✁♦r✎�❛✆ ☛r�✁r✆ �✁❞ s✠r✕

✝✐✝�❛ ❈❛�✞t♦✁ ❧☎r☎ st�t✐st✐❝�❛❛✞ s✐✎✐❛�r ☎✍❝☎✌t ✂♦r t✄☎ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎

❜☎t❧☎☎✁ ❛♦❝�t✐♦✁s✆ ❧✄✐❝✄ ❧�s ✖✒ ❚✄✠s ❝♦✎✌�r✐✁✟ ✄♦❧ t✄☎ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s ❛♦✟✭☎❣✓

r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌ ✎�✞ ✎�✁✐✂☎st ❞✐✂✂☎r☎✁t❛✞ ✂♦r ☎
✭✏�❦✮

✂♦r ❞✐✂✂☎r☎✁t ✝�❛✠☎s ♦✂ ✖ ❝♦✁✕

st✐t✠t☎s � t☎st ♦✂ t✄☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ♦✂ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✁ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧✒ ❲☎

s☎❛☎❝t☎❞ ❳ ☎q✠�❛ t♦ t✄☎ ❈❛�✞t♦✁✆ ✁♦r✎�❛✆ ☛r�✁r✆ �✁❞ s✠r✝✐✝�❛ ❈❛�✞t♦✁ ❝♦✌✕

✠❛�s t♦ ☎✍✌❛♦r☎ � r�✁✟☎ ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✌�tt☎r✁s✒

❆ ✝�r✐☎t✞ ♦✂ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ st�t✐st✐❝s ❧☎r☎ ❝♦✎✌✠t☎❞ ✂♦r ☎�❝✄ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁

✎�tr✐✍ ☎
✭✏�❦✮

✒ ☛✐rst✆ t✄☎ ◆ ➻✺✛ s✌�t✐�❛ ✎☎�✁s✆ ☎❣✆ �✁❞ ✝�r✐�✁❝☎s✆ ✈❣✆ ❧☎r☎

❝♦✎✌✠t☎❞✆ �✁❞ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s ❛♦✟✭☎❣✓ ✌❛♦ts ❧☎r☎ ❝♦✁s✐❞☎r☎❞✒ ▲✐✁☎�r✐t✞ ♦✂ t✄☎

❛♦✟✭✈❣✓ ✝s✒ ❛♦✟✭☎❣✓ r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌ ❧�s t☎st☎❞ ✂♦r ☎�❝✄ s✐✎✠❛�t✐♦✁ ❜✞ ❝♦✎✌�r✐✁✟

t✄☎ ❛✐✁☎�r r☎✟r☎ss✐♦✁ t✄r♦✠✟✄ t✄☎s☎ ✺✛ ✌♦✐✁ts t♦ � q✠�❞r�t✐❝ �❛t☎r✁�t✐✝☎ ✝✐� �✁

❋✕t☎st✆ ✌r♦❞✠❝✐✁✟ � ♣✕✝�❛✠☎ r☎s✠❛t✒ ■✂ t✄☎s☎ ♣✕✝�❛✠☎s ❧☎r☎ ✠✁✐✂♦r✎❛✞ ❞✐str✐❜✕

✠t☎❞ �❝r♦ss t✄☎ ✠✁✐t ✐✁t☎r✝�❛ ✂♦r t✄☎ ✶✛✛✛ r☎✌❛✐❝�t☎ s✐✎✠❛�t✐♦✁s ❧✄✐❝✄ ❧☎r☎

✟☎✁☎r�t☎❞ ✂♦r ✖✆ ✐t s✠✌✌♦rt☎❞ t✄☎ ❛✐✁☎�r✐t✞ �ss✠✎✌t✐♦✁ ♦✂ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ✂♦r ✖❀

❧✄☎r☎�s ✐✂ t✄☎✞ ❧☎r☎ ❝❛✠st☎r☎❞ t♦❧�r❞ s✎�❛❛☎r ✝�❛✠☎s t✄☎ t☎st t☎✁❞☎❞ t♦

r☎r☎❝t t✄�t �ss✠✎✌t✐♦✁✒ ❲☎ �❛s♦ t☎st☎❞✆ ✂♦r ☎�❝✄ s✐✎✠❛�t✐♦✁✆ t✄☎ �ss✠✎✌t✐♦✁

♦✂ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ t✄�t t✄☎ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s✒ ❛♦✟✭☎❣✓ ✌❛♦t ❧�s ✄♦✎♦sr☎❞�st✐❝✿ ❧☎

r☎✟r☎ss☎❞ t✄☎ �❜s♦❛✠t☎ r☎s✐❞✠�❛s ♦✂ t✄☎ ❛✐✁☎�r r☎✟r☎ss✐♦✁ ♦✂ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s✒ ❛♦✟✭☎❣✓

�✟�✐✁st t✄☎ ✌r☎❞✐❝t✐♦✁s ♦✂ t✄�t r☎✟r☎ss✐♦✁✒ ❆ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t ♣✕✝�❛✠☎ r☎s✠❛t ♦✂

t✄✐s t☎st ✐✁❞✐❝�t☎s ✄☎t☎r♦sr☎❞�st✐❝✐t✞✒ ☛♦r ☎�❝✄ s✐✎✠❛�t✐♦✁ ❧☎ �❛s♦ ❝♦✎✌✠t☎❞

t✄☎ r♦♦t ✎☎�✁ sq✠�r☎❞ ☎rr♦r ♦✂ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s✒ ❛♦✟✭☎❣✓ ❞�t� ✂r♦✎ t✄☎ ❛✐✁☎�r r☎✟✕

r☎ss✐♦✁ ♦✂ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s✒ ❛♦✟✭☎❣✓✆ �s ❧☎❛❛ �s t✄☎ ✐✁t☎r❝☎✌t �✁❞ s❛♦✌☎ ♦✂ t✄☎ ❛✐✁☎�r

r☎✟r☎ss✐♦✁✒ ☛✐✁�❛❛✞ ❧☎ r☎❝♦r❞☎❞ t✄☎ q✠�❞r�t✐❝ ❝♦☎✂✂✐❝✐☎✁t ♦✂ t✄☎ r☎✟r☎ss✐♦✁ ♦✂

❛♦✟✭✈❣✓ �✟�✐✁st ❛♦✟✭☎❣✓ �✁❞ ✭❛♦✟✭☎❣✓✓
✷
✆ �✁❞ t✄☎ ✎☎�✁ ❝✠r✝�t✠r☎ ♦✂ t✄☎

q✠�❞r�t✐❝ r☎✟r☎ss✐♦✁ ☎q✠�t✐♦✁ �❝r♦ss t✄☎ ✝�❛✠☎s ❛♦✟✭☎❣✓✒ ❚✄☎ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s

✹✹Û❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



♦✂ �❛❛ t✄☎s☎ st�t✐st✐❝s �❝r♦ss t✄☎ ✶✛✛✛ r☎✌❛✐❝�t☎ s✐✎✠❛�t✐♦✁s ❧☎r☎ ❝♦✎✌�r☎❞

✂♦r ✖ t✄☎ ❈❛�✞t♦✁✆ ✁♦r✎�❛✆ ☛r�✁r✆ �✁❞ s✠r✝✐✝�❛ ❈❛�✞t♦✁ ❝♦✌✠❛�s✆ t♦ ❞☎t☎r✕

✎✐✁☎ ✐✂ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎s ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧✒

✾✘ ❘✆✞�✁✚✞ ❢✂✟ ◗✸◗ ❚✙✄✁ ❛✆✝✆✄❛✆✄☎✆ ✄✄❢✁�✆✄☎✆✞ ✞s✆�✄✆✞✞

✂❢ ✚t✆ ✞✝✙✚✄✙✁ ✙❤✆✟✙✂✆❛ ✆❡✚✄✄☎✚✄✂✄ ✟✄✞s❛ ✙✄❛

❚✙❛✁✂✟➆✞ ✁✙�

❊✎✌✐r✐❝�❛ r☎s✠❛ts ❧☎r☎ ❝♦✁s✐st☎✁t ❧✐t✄ t✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s t✄�t t✄☎ sr☎❧✕

✁☎ss ♦✂ � s✌�t✐�❛✕�✝☎r�✟☎ t✐✎☎ s☎r✐☎s ✐s ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞ ❜✞ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t✕

❧☎☎✁ t✄☎ ❛♦❝�❛ q✠�✁t✐t✐☎s ❜☎✐✁✟ �✝☎r�✟☎❞✒ ☛♦r ❞�t�s☎ts t✄�t ☎✍✄✐❜✐t☎❞

✄✐✟✄❛✞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ☎�r❛✐☎r �✁�❛✞s☎s ✭✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞

�❜✠✁❞�✁❝☎ ❞�t� ✄�❞ str♦✁✟☎r ❛♦❧☎r✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁✆ �✁❞✆ r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ ❛☎�✂✕

❝✠r❛✐✁✟ ✌❛✠✎ �✌✄✐❞ ✂✐rst ✂❛✐✟✄t ❞�t� ✄�❞ str♦✁✟☎r ✠✌✌☎r✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁✆

❚�❜❛☎ ✤✓✆ sr☎❧✁☎ss ♦✂ t✄☎ s✌�t✐�❛ �✝☎r�✟☎ ❧�s ❛☎ss t✄�✁ ✭r☎s✌☎❝t✐✝☎❛✞✆ ✟r☎�t☎r

t✄�✁✓ � s✐✟✁✐✂✐❝�✁t ✂r�❝t✐♦✁ ♦✂ s✠rr♦✟�t☎ sr☎❧✁☎ss ✝�❛✠☎s ✭☛✐✟✒ ✶✜❆ �✁❞ ❇✓✒ ☛♦r

❞�t�s☎ts ❧✐t✄ ✎♦❞☎r�t☎❛✞ str♦✁✟☎r ❛♦❧☎r t✄�✁ ✠✌✌☎r✕t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎

✭❈✝✄�✁✁✉☎ �✉✄✁� �❜✠✁❞�✁❝☎ �✁❞ ✎☎t✄�✁☎ ❞�t�✓✆ sr☎❧✁☎ss ♦✂ t✄☎ s✌�t✐�❛ �✝☎r�✟☎

s✄♦❧☎❞ � ✁♦✁✕s✐✟✁✐✂✐❝�✁t ♦r ✎�r✟✐✁�❛❛✞ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t t☎✁❞☎✁❝✞ t♦❧�r❞ ❜☎✐✁✟

❛☎ss t✄�✁ s✠rr♦✟�t☎ sr☎❧✁☎ss☎s ✭☛✐✟✒ ✶✜❈ �✁❞ ❉✓✒ ❚✄✠s ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎

�✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s �r☎ ✐✎✌♦rt�✁t ✂♦r s✌�t✐�❛❛✞ �✝☎r�✟☎❞ q✠�✁✕

t✐t✐☎s �✁❞ ❝�✁ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ t✄☎ t☎✎✌♦r�❛ st�❜✐❛✐t✞ ♦✂ t✄♦s☎ q✠�✁t✐t✐☎s✒ ❚✄✐s

r☎s✠❛t ✐s r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷ �s t✄☎ s♦❛✐❞ ❜♦✍ �r♦✠✁❞ ➇■✁st�❜✐❛✐t✞✔sr☎❧✁☎ss

♦✂ ✎☎�✁ ♦r t♦t�❛ t✐✎☎ s☎r✐☎s� �✁❞ t✄☎ s♦❛✐❞ �rr♦❧s ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇❳�✒

❈♦✁s✐st☎✁t ❧✐t✄ ♦✠r ☎✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐sr ✄✞✌♦t✄☎s✐s✆ ❛☎✂t✕t�✐❛✕�ss♦❝✐�t☎❞ ☎✁✝✐✕

r♦✁✎☎✁t�❛ ✂❛✠❝t✠�t✐♦✁s ✐✁❝r☎�s☎❞ ✎☎t�✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ☎✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐sr ✂♦r t✄☎ s✌�✕

t✐�❛ ▲☎❧♦✁t✐✁✕❈♦✄☎✁ ✎♦❞☎❛✆ ✂♦r ◆➻✺ �✁❞ ◆➻✷✺ ✄�❜✐t�t ✌�t❝✄☎s✆ �✁❞ ✂♦r

❛♦❝�❛ �✁❞ ✟❛♦❜�❛ ❞✐s✌☎rs�❛ ✭☛✐✟✒ ✶✹✓✒ ❚✄✐s r☎s✠❛t ✐s r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷ �s t✄☎

❞�s✄☎❞ ❜♦✍ �r♦✠✁❞ ➇❊✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐sr� �✁❞ t✄☎ ❞�s✄☎❞ �rr♦❧ ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇➇�✒

❆❛s♦ ❝♦✁s✐st☎✁t ❧✐t✄ ✄✞✌♦t✄☎s✐s✆ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✄�❞ � s✠❜st�✁t✐�❛ ☎✂✂☎❝t

♦✁ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ✂♦r t✄☎ ✎♦❞☎❛s ❧☎ ❝♦✁s✐❞☎r☎❞✒ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ❧�s str♦✁✟❛✞

✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞✆ �✁❞ ❧�s ♦✂t☎✁ ☎✝☎✁ ✐✁✝�❛✐❞�t☎❞ ✐✁ ✐ts �ss✠✎✌t✐♦✁s ♦✂ ❛✐✁✕

☎�r✐t✞ �✁❞ ✄♦✎♦sr☎❞�st✐❝✐t✞✆ ❜✞ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎✒ ☛♦r ✁♦r✎�❛

❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✭✐✒☎✒✆ ✂♦r s✐✎✠❛�t✐♦✁s t✄�t ✟�✝☎ ✁♦r✎�❛✕❝♦✌✠❛� ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎

❜☎t❧☎☎✁ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s ✐✁ ❞✐✂✂☎r☎✁t ❛♦❝�t✐♦✁s✓✆ ♣✕✝�❛✠☎s ✂♦r t✄☎ ❛✐✁☎�r✐t✞

�✁❞ ✄♦✎♦sr☎❞�st✐❝✐t✞ t☎sts ❧☎r☎ r♦✠✟✄❛✞ ✠✁✐✂♦r✎❛✞ ❞✐str✐❜✠t☎❞ �❝r♦ss

r☎✌❛✐❝�t☎ s✐✎✠❛�t✐♦✁s �✁❞ ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ �✌✌☎�r☎❞ ✝✐s✠�❛❛✞ t♦ ❜☎ � r☎�s♦✁�❜❛☎

�✌✌r♦✍✐✎�t✐♦✁ ♦✂ t✄☎ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s ❛♦✟✭☎❣✓ r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌ ✭☛✐✟✒ ✶✺❇✆ ❊ �✁❞ ☛✓✒

☛✠rt✄☎r✎♦r☎✆ q✠�❞r�t✐❝ ❝♦☎✂✂✐❝✐☎✁ts �✁❞ ❝✠r✝�t✠r☎ ✝�❛✠☎s ❧☎r☎ ❝❛♦s☎ t♦ ✛

✭☛✐✟✒ ✶✺✦ �✁❞ ❑✓✆ �✁❞ r♦♦t ✎☎�✁ sq✠�r☎❞ ☎rr♦rs ✂r♦✎ t✄☎ ❛✐✁☎�r r☎✟r☎ss✐♦✁

✹✹ñ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



❧☎r☎ r☎❛�t✐✝☎❛✞ s✎�❛❛ ✭☛✐✟✒ ✶✺●✓✒ ❇✠t ❛✐✁☎�r✐t✞ ♦r ✄♦✎♦sr☎❞�st✐❝✐t✞ ❧☎r☎

✝✐♦❛�t☎❞ ✎♦r☎ ✂r☎q✠☎✁t❛✞ ✂♦r ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✭☛✐✟✒ ✶✺❆✆ ❈✆

❉➊☛✓❀ q✠�❞r�t✐❝ ❝♦☎✂✂✐❝✐☎✁ts �✁❞ ❝✠r✝�t✠r☎s ❧☎r☎ ✂r☎q✠☎✁t❛✞ ✁♦✁✕✡☎r♦

✭☛✐✟✒ ✶✺✦ �✁❞ ❑✓❀ �✁❞ r♦♦t ✎☎�✁ sq✠�r☎❞ ☎rr♦rs ✂r♦✎ t✄☎ ❛✐✁☎�r r☎✟r☎ss✐♦✁

❧☎r☎ ✎✠❝✄ ✄✐✟✄☎r ✭☛✐✟✒ ✶✺●✓✒ ❙❛♦✌☎s �✁❞ ✐✁t☎r❝☎✌ts ♦✂ t✄☎ ❛✐✁☎�r r☎✟r☎s✕

s✐♦✁ ❧☎r☎ �❛s♦ str♦✁✟❛✞ �✂✂☎❝t☎❞ ❜✞ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✭☛✐✟✒ ✶✺❍ �✁❞ ■✓✆

t✄♦✠✟✄ s♦✎☎ ♦✂ t✄☎ ☎✂✂☎❝t ✄☎r☎ ❧�s ❜☎❝�✠s☎ ❛✐✁☎�r r☎✟r☎ss✐♦✁s ❞♦ ✁♦t

�❛❧�✞s �❞☎q✠�t☎❛✞ r☎✌r☎s☎✁t t✄☎ ❛♦✟✭✈❣✓ ✝s ❛♦✟✭☎❣✓ r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌ ❧✄☎✁ ❝♦✌✠❛�

str✠❝t✠r☎ ❧�s ✁♦t ✁♦r✎�❛✒ ❚✄✠s ♦✠r r☎s✠❛ts s✠❜st�✁t✐�t☎❞ t✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s✆

�t ❛☎�st ✂♦r t✄☎ ✎♦❞☎❛s ❧☎ ✠s☎❞✆ t✄�t ❚�✞❛♦r➆s ❛�❧ ❝�✁ ❜☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞ ❜✞ ❝♦✌✕

✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✒ ❚✄✐s ✐s r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷

❜✞ t✄☎ �rr♦❧ ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇❩�✒

❙�❡✇✁❡✂✂

❋
✄☎
✆
✝
☎
✞
✟
✠

✵✡☛ ✶✡✵ ✶✡☛ ✷✡✵ ✷✡☛

☞

✺
☞

✌
☞
☞

✍
☞
☞

♣ ✎ ✵✡✵✶✏✷❆ ❇

❈ ✑

✒✓✔✕✖✔✗✗

❋
✄☎
✆
✝
☎
✞
✟
✠

⑧✶✡✵ ✵✡✵ ✵✡☛ ✶✡✵

☞

✌
☞
☞

✍
☞
☞

✸
☞
☞

♣ ✎ ✵✡✵✶✵✘

✒✓✔✕✖✔✗✗

❋
✄☎
✆
✝
☎
✞
✟
✠

✵✡☛ ✶✡☛ ✷✡☛ ✏✡☛

☞

✌
☞
☞

✸
☞
☞

♣ ✎ ✵✡✶✙✷✚

✒✓✔✕✖✔✗✗

❋
✄☎
✆
✝
☎
✞
✟
✠

✷ ✚ ✛ ✘

☞

✍
☞
☞

✻
☞
☞

♣ ✎ ✵✡✵✚✘✜

➴➷➬➮ ✶✸ ðïÕçÑÕÒÒ ❐Ó Ò×Ð❰àÐÙÙè ÐîÕÏÐ❒ÕÖ ❒ÏÕÕÑ Ò×ÏÝÜÕ Ð×æàÖ ÐtÝÑÖÐÑÜÕ é✳êí ÙÕÐÓ❮ÜÝÏÙàÑ❒

×ÙÝÔ Ð×æàÖ ÓàÏÒ❰ ÓÙà❒æ❰ ÖÐ❰ÕÒ éÚêí ✢✣✤✥✦✧✟★ ❢✟✤✩✥ ÐtÝÑÖÐÑÜÕ é✹êí ÐÑÖ ÔÕ❰æÐÑÕ❮ÓÙÝØ

é☛ê ❰àÔÕ ÒÕÏàÕÒ Ü❐Ô×ÐÏÕÖ ❰❐ Ð ÔÝÙ❰àîÐÏàÐ❰Õ Ñ❐ÏÔÐÙ❮Ü❐×ÝÙÐ ÑÝÙÙ æè×❐❰æÕÒàÒÞ ÚÙÐÜï Ö❐❰Ò

ÐÏÕ ÕÔ×àÏàÜÐÙ ÒïÕçÑÕÒÒÕÒâ ÒÕÕ ❰ÕØ❰ ÐÑÖ ✳××ÕÑÖàØ ð✹ àÑ ðÝ××ÙÕÔÕÑ❰ÐÏè ÔÐ❰ÕÏàÐÙ àÑ

❰æÕ ❐ÑÙàÑÕ îÕÏÒà❐Ñ Ð❰ æ❰❰×Ò❢☞☞Ö❐àÞ❐Ï❒☞ÛóÞÛóÛ✹☞tÒÞÐÕÜÏÞñóñóÞóÛÞóó☛ Ó❐Ï ÖÕ❰ÐàÙÒ ❐Ó ❰æÕ ÑÝÙÙ

æè×❐❰æÕÒàÒÞ ✾ÕÒÝÙ❰Ò Òæ❐ç Ð ❰ÕÑÖÕÑÜè Ó❐Ï ÒïÕçÑÕÒÒ ❐Ó ❰æÕ Ò×Ð❰àÐÙ ÐîÕÏÐ❒Õ ❰❐ tÕ ÐÓÓÕÜ❰ÕÖ

ÐÒ æè×❐❰æÕÒà✿ÕÖ tè ÐÒèÔÔÕ❰ÏàÜ ❰ÐàÙ ÐÒÒ❐ÜàÐ❰à❐ÑÒÞ

✹✹☛❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



✠✶✘ ❉✄✞☎�✞✞✄✂✄

❲☎ s✄♦❧☎❞ t✄�t ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦✕

❝✐�t✐♦✁s �r☎ ❝♦✎✎♦✁ �❝r♦ss ✎✠❛t✐✌❛☎ s✠❜✕❞✐s❝✐✌❛✐✁☎s ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞✆ �❛t✄♦✠✟✄

t✄☎s☎ ✂�❝☎ts ♦✂ ❞�t� �r☎ ♦✁❛✞ ♦❝❝�s✐♦✁�❛❛✞ �❝❝♦✠✁t☎❞ ✂♦r ✭❆✁❞☎rs♦✁ ☎t �❛✒✆

✷✛✶✢❀ ❞☎ ❱�❛✌✐✁☎ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✹❀ P♦✌♦✝✐❝ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✣✓✒ ❲☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎❞

✎☎❝✄�✁✐s✎s t✄�t ✎�✞ ❝�✠s☎ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎s �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝

t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s❀ ❧☎ ❞✐s❝✠ss ❜☎❛♦❧ ✄♦❧ ❝♦✎✎♦✁❛✞ s♦✎☎ ♦✂ ♦✠r ✎☎❝✄�✁✐s✎s

✎�✞ ♦✌☎r�t☎✒ ❲☎ �❛s♦ ❞☎✎♦✁str�t☎❞ ✐✎✌♦rt�✁t ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s ♦✂ ✁♦✁✕

✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✂♦r ☎❝♦❛♦✟✞✒ ☛♦r

✐✁st�✁❝☎✆ t✄☎ sr☎❧✁☎ss ♦✂ � s✌�t✐�❛✕�✝☎r�✟☎ t✐✎☎ s☎r✐☎s ✐s ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞ ❜✞ �s✞✎✕
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✵�✵ ✵�✁ ✵�✷ ✵�✸ ✵�✹ ✵�✺
✂
✄✂

✂
✄☎

✂
✄✽
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❆ ✩
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✆
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✟
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✌
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✟
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✌

❊
✆
✝✞
✟
✠
✝✞
✡
✟
☛✞
☞
✌

r ✍ ✎ ✏ ✑ ✍ ✒
▲✓✔✕ ✕✖✗✘✙✚✓✛✜ ✗✢ ✢✣✗✤✓
❘✗✥✦✕ ✕✖✗✘✙✚✓✛✜ ✗✢ ✢✣✗✤✓

✵�✵ ✵�✁ ✵�✷ ✵�✸ ✵�✹ ✵�✺
✂
✄✂

✂
✄☎

✂
✄✽

❞

r ✍ ✎ ✏ ✑ ✍ ✧✒
▲✓✔✕ ✕✖✗✘✙✚✓✛✜ ✗✢ ✢✣✗✤✓
❘✗✥✦✕ ✕✖✗✘✙✚✓✛✜ ✗✢ ✢✣✗✤✓

✵�✵ ✵�✁ ✵�✷ ✵�✸ ✵�✹ ✵�✺
✂
✄✂

✂
✄☎

✂
✄✽

❞

r ✍ ✎ ✏ ✑ ✍ ✒

▲✓✔✕ ✕✖✗✘✙✚✓✛✜ ✗✢ ✢✣✗✤✓
❘✗✥✦✕ ✕✖✗✘✙✚✓✛✜ ✗✢ ✢✣✗✤✓

✵�✵ ✵�✁ ✵�✷ ✵�✸ ✵�✹ ✵�✺
✂
✄✂

✂
✄☎

✂
✄✽

❞

r ✍ ✎ ✏ ✑ ✍ ✧✒

▲✓✔✕ ✕✖✗✘✙✚✓✛✜ ✗✢ ✢✣✗✤✓
❘✗✥✦✕ ✕✖✗✘✙✚✓✛✜ ✗✢ ✢✣✗✤✓

➴➷➬➮ ✶★ ✩Ø❰àÑÜ❰à❐Ñ ÏàÒï Ó❐Ï ❰æÕ ÔÕ❰Ð×❐×ÝÙÐ❰à❐Ñ ÕØ❰ÕÑÒà❐Ñ ❐Ó ❰æÕ ✃Õç❐Ñ❰àÑ❮✹❐æÕÑ Ô❐ÖÕÙí

ÐÓ❰ÕÏ ñ✹ ❰àÔÕ Ò❰Õ×Òí çÐÒ æà❒æÕÏ Ó❐Ï ÕÑîàÏ❐ÑÔÕÑ❰ÐÙ Ñ❐àÒÕ çà❰æ Ò❰Ï❐Ñ❒ÕÏ ÙÕÓ❰❮❰ÐàÙ ÐÒÒ❐ÜàÐ❰à❐Ñ

ÐÜÏ❐ÒÒ Ò×ÐÜÕÞ ☛àÒ×ÕÏÒÐÙ çÐÒ Ù❐ÜÐÙ é✳í Úê ❐Ï ❒Ù❐tÐÙ é✹í ☛êí çà❰æ ÖàÒ×ÕÏÒÐÙ ÏÐ❰Õ ✪ é✳××ÕÑÖàØ

ðÛó àÑ ðÝ××ÙÕÔÕÑ❰ÐÏè ÔÐ❰ÕÏàÐÙ àÑ ❰æÕ ❐ÑÙàÑÕ îÕÏÒà❐Ñ Ð❰ æ❰❰×Ò❢☞☞Ö❐àÞ❐Ï❒☞ÛóÞÛóÛ✹☞tÒÞÐÕÜÏÞ

ñóñóÞóÛÞóó☛êÞ ðàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ ÝÒÕÖ ◆ ×Ð❰ÜæÕÒ Ó❐Ï ◆➻✹ é✳í ✹ê ÐÑÖ ◆➻ñ✹ éÚí ☛êÞ

✹✹✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩
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t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✌�tt☎r✁s �❝r♦ss s✌�❝☎✒ ■✁ ♦✠r ✝✐☎❧✆ ♦✠r r☎s✠❛ts ✎�r☎ ✐t r☎�✕

s♦✁�❜❛☎ t♦ s✠✟✟☎st t✄�t � ✎♦r☎ ❝♦✎✌r☎✄☎✁s✐✝☎ ✠✁❞☎rst�✁❞✐✁✟ ♦✂ ✎�✁✞ ☎❝♦✕

❛♦✟✐❝�❛ ✌✄☎✁♦✎☎✁� ✎�✞ ❜☎ ✌♦ss✐❜❛☎ ✐✂ � ❝♦✎✌❛☎t☎ ❝♦✌✠❛� ❝✄�r�❝t☎r✐✡�t✐♦✁

♦✂ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t❧☎☎✁ ✝�r✐�❜❛☎s ✐s ☎✎✌❛♦✞☎❞✒ ❈♦✌✠❛� st�t✐st✐❝s �r☎ ❧☎❛❛

❆ ✩ ❈ ❉

✱ ❋

■ � ❑

● ✲

➴➷➬➮ ✶✶ ð×Ð❰àÐÙ ëÐèÙ❐Ï➆Ò ÙÐç ÏÕÒÝÙ❰ÒÞ ✃❐❒éÒ×Ð❰àÐÙ îÐÏàÐÑÜÕê îÒÞ Ù❐❒éÒ×Ð❰àÐÙ ÔÕÐÑê ÏÕÙÐ❰à❐Ñ❮

Òæà×Ò Ó❐Ï Ûóóó ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ ❐îÕÏ ✹ó ❰àÔÕ Ò❰Õ×Ò Ó❐Ï ñ✹ Ù❐ÜÐ❰à❐ÑÒ ÝÒàÑ❒ ✹ÙÐè❰❐Ñ é✳êí Ñ❐ÏÔÐÙ

éÚêí ❋ÏÐÑï é✹êí ÐÑÖ ÒÝÏîàîÐÙ ✹ÙÐè❰❐Ñ é☛ê Ü❐×ÝÙÐ Ò❰ÏÝÜ❰ÝÏÕÒ tÕ❰çÕÕÑ Ù❐ÜÐ❰à❐ÑÒÞ ✾ÕÒÝÙ❰Ò ÓÏ❐Ô

ÐÙÙ Ûóóó ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ çÕÏÕ ×Ù❐❰❰ÕÖ ❐Ñ ❰æÕ ÒÐÔÕ ÐØÕÒ Ó❐Ï ÕÐÜæ ×ÐÑÕÙí tÝ❰ ❰ç❐ ÕØÐÔ×ÙÕ

ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ ÐÏÕ Òæ❐çÑ àÑ Ò❐ÙàÖ ÐÑÖ æ❐ÙÙ❐ç tÙÐÜï ÜàÏÜÙÕÒ ❰❐ æÕÙ× ÐÒÒÕÒÒ ❰❐ çæÐ❰ ÕØ❰ÕÑ❰

îÐÏàÐ❰à❐Ñ ❐Ñ ❰æÕ ×Ù❐❰Ò çÐÒ tÕ❰çÕÕÑ ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ ❐Ï çà❰æàÑ ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒÞ ❋❐Ï ÕÐÜæ ÒàÔÝÙÐ❮

❰à❐Ñí çÕ ❰ÕÒ❰ÕÖ ❰æÕ ÙàÑÕÐÏà❰è é✩ê ÐÑÖ æ❐Ô❐ÒïÕÖÐÒ❰àÜà❰è é❋ê ❐Ó ❰æÕ Ù❐❒éîÐÏàÐÑÜÕê îÒÞ

Ù❐❒éÔÕÐÑê ×Ù❐❰ Ó❐Ï ❰æÐ❰ ÒàÔÝÙÐ❰à❐Ñí ÐÑÖ qÝÐÑ❰àÓàÕÖ ❰æÕ Ï❐❐❰ ÔÕÐÑ ÒqÝÐÏÕÖ ÕÏÏ❐Ï ❐Ó ×❐àÑ❰Ò

ÓÏ❐Ô ❰æÕ ÙàÑÕÐÏ ÏÕ❒ÏÕÒÒà❐Ñ ÙàÑÕ é●êÞ ❲Õ ÐÙÒ❐ ÜÐÙÜÝÙÐ❰ÕÖ ❰æÕ ÙàÑÕÐÏ ÏÕ❒ÏÕÒÒà❐Ñ àÑ❰ÕÏÜÕ×❰

é✭ê ÐÑÖ ÒÙ❐×Õ é✁êí ❰æÕ qÝÐÖÏÐ❰àÜ ❰ÕÏÔ ❐Ó Ð qÝÐÖÏÐ❰àÜ ÏÕ❒ÏÕÒÒà❐Ñ ❰æÏ❐Ý❒æ ❰æÕ ×❐àÑ❰Ò ❐Ñ

❰æÕ Ù❐❒éîÐÏàÐÑÜÕê îÒÞ Ù❐❒éÔÕÐÑê ×Ù❐❰ é❏êí ÐÑÖ ❰æÕ ÜÝÏîÐ❰ÝÏÕ ❐Ó ❰æÐ❰ qÝÐÖÏÐ❰àÜ ÏÕ❒ÏÕÒÒà❐Ñ

éáêÞ ☛àÒ❰ÏàtÝ❰à❐ÑÒ ❐Ó îÐÙÝÕÒ ÐÜÏ❐ÒÒ ÐÙÙ Ûóóó ÒàÔÝÙÐ❰à❐ÑÒ ÐÏÕ ÖàÒ×ÙÐèÕÖÞ ð×ÕÐÏÔÐÑ❮

×ÏÕÒÕÏîàÑ❒ ÒÝÏÏ❐❒Ð❰ÕÒ çÕÏÕ ÝÒÕÖí ❰æ❐Ý❒æ ÏÕÒÝÙ❰Ò ÝÒàÑ❒ áÕÑÖÐÙÙ❮×ÏÕÒÕÏîàÑ❒ ÒÝÏÏ❐❒Ð❰ÕÒ

çÕÏÕ ÒàÔàÙÐÏÞ ðÕÕ ðÕÜ❰à❐Ñ ✹ ÐÑÖ ✳××ÕÑÖàÜÕÒ ðÛÛ ÐÑÖ ðÛñ àÑ ðÝ××ÙÕÔÕÑ❰ÐÏè ÔÐ❰ÕÏàÐÙ

àÑ ❰æÕ ❐ÑÙàÑÕ îÕÏÒà❐Ñ Ð❰ æ❰❰×Ò❢☞☞Ö❐àÞ❐Ï❒☞ÛóÞÛóÛ✹☞tÒÞÐÕÜÏÞñóñóÞóÛÞóó☛ Ó❐Ï ÖÕ❰ÐàÙÒÞ

✹✹✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



❞☎✝☎❛♦✌☎❞ ✭ ✦♦☎✆ ✷✛✶✹❀ ✥�✐ �✁❞ ❙❝✄☎r☎r✆ ✷✛✶✤❀ ◆☎❛s☎✁✆ ✷✛✛✴✓✆ �✁❞ ✄�✝☎

❜☎☎✁ ✐✁tr♦❞✠❝☎❞ ✐✁ �❝❝☎ss✐❜❛☎ ✂♦r✎�ts ✭❆✁❞☎rs♦✁ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✢❀ ●☎✁☎st �✁❞

☛�✝r☎✆ ✷✛✛✤✓✒ ☛✠rt✄☎r✎♦r☎✆ ♦✌☎✁✕s♦✠r❝☎ ❝♦✎✌✠t☎r ✐✎✌❛☎✎☎✁t�t✐♦✁s ☎✍✐st

✭☎✒✟✒✆ t✄☎ ❝♦✌✠❛� �✁❞ ❱✐✁☎❈♦✌✠❛� ✌�❝r�✟☎s ✐✁ ❘✓✒ ❊❝♦❛♦✟✐sts ❝�✁ �✌✌❛✞ t✄☎s☎

t♦♦❛s ✐✎✎☎❞✐�t☎❛✞✒ ❲☎ ❝r☎�t☎❞ s☎✝☎r�❛ ✐✁t☎rr☎❛�t☎❞ r�✁❞♦✎✐✡�t✐♦✁ ✌r♦❝☎✕

❞✠r☎s ✭❆✌✌☎✁❞✐❝☎s ❙✴✆ ❙✣✆ ❙✶✷ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎

✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓ t✄�t ❜✠✐❛t ✠✌♦✁

☎✍✐st✐✁✟ ❝♦✌✠❛� ✎☎t✄♦❞s✒

❚✄☎ �✌✌r♦�❝✄☎s ❧☎ ❞☎✎♦✁str�t☎❞ s✄♦✠❛❞ �✌✌❛✞ ☎q✠�❛❛✞ ❧☎❛❛ t♦ ❞�t� ✂r♦✎

tr♦✌✐❝�❛ ♦r t☎✎✌☎r�t☎ ☎❝♦s✞st☎✎s✒ ❚✄☎r☎ ✐s ✁♦ r☎�s♦✁ t♦ ☎✍✌☎❝t t✄�t ✁♦✁✕

✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s s✄♦✠❛❞ ❜☎ s✌☎❝✐�❛

✌r♦✌☎rt✐☎s ♦✂ ❞�t�s☎ts ✂r♦✎ t☎✎✌☎r�t☎ r☎✟✐♦✁s✒ ❚✄☎ ✎☎❝✄�✁✐s✎s ❧☎ ✌r♦✌♦s☎❞

♦✂ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s s☎☎✎

☎q✠�❛❛✞ ❛✐r☎❛✞ t♦ �✌✌❛✞ �✁✞❧✄☎r☎✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ t✄☎ ✥♦r�✁ ☎✂✂☎❝t✆ ❧✄✐❝✄

✠✁❞☎r✌✐✁s ♦✁☎ ♦✂ ♦✠r ✌r♦✌♦s☎❞ ✎☎❝✄�✁✐s✎s ✭☛✐✟✒ ✷✆ ❇✓✆ ✐s � st�✁❞�r❞ ✎☎❝✄✕

�✁✐s✎ t✄�t ♦❝❝✠rs ❧✄☎✁☎✝☎r ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎s ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s✒

❆✁❞ ▲✐☎❜✐✟➆s ❛�❧ �✁❞ ✁♦✁❛✐✁☎�r ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎s ♦✁ ☎❝♦s✞st☎✎s✆

❧✄✐❝✄ ✠✁❞☎r✌✐✁ �✁♦t✄☎r ♦✁☎ ♦✂ ♦✠r ✎☎❝✄�✁✐s✎s ✭☛✐✟✒ ✷✆ ❆✓✆ �r☎ ❧✐❞☎❛✞ ❞☎✎✕

♦✁str�t☎❞ ✌✄☎✁♦✎☎✁�✒

❖✠r ✂✐rst ✌r♦✌♦s☎❞ ❝�✠s�❛ ✎☎❝✄�✁✐s✎ ✭☛✐✟✒ ✷✆ ❆✓ ✎�✞ ❧☎❛❛ ♦✌☎r�t☎ ❝♦✎✕

✎♦✁❛✞✆ ✂♦r t❧♦ r☎�s♦✁s✒ ☛✐rst✆ ▲✐☎❜✐✟➆s ❛�❧ �✁❞ t✄☎ ✐❞☎� ♦✂ ❛✐✎✐t✐✁✟ ✁✠tr✐☎✁ts

�r☎ ❞♦✎✐✁�✁t ✌�r�❞✐✟✎s ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞✆ �✁❞ ✎�✁✞ st✠❞✐☎s ✄�✝☎ ❞♦❝✠✎☎✁t☎❞

✁♦✁❛✐✁☎�r ♦r t✄r☎s✄♦❛❞ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎s ♦✂ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎s ♦✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛

q✠�✁t✐t✐☎s✒ ❙☎❝♦✁❞✆ ✂❛✠❝t✠�t✐♦✁s ✐✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎s t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎

�r☎ ✝☎r✞ ❝♦✎✎♦✁❛✞ ❝♦rr☎❛�t☎❞ �❝r♦ss s✌�❝☎✒ ❇☎❝�✠s☎ t✄☎s☎ ✂�❝t♦rs✆ ❧✄✐❝✄

�r☎ t✄☎ ☎ss☎✁t✐�❛ ✐✁✟r☎❞✐☎✁ts ♦✂ t✄☎ ✎☎❝✄�✁✐s✎✆ �r☎ ❝♦✎✎♦✁✆ ✐t ✐s r☎�s♦✁�❜❛☎

t♦ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎ t✄�t t✄☎ ✎☎❝✄�✁✐s✎ ✎�✞ ♦✌☎r�t☎ ❝♦✎✎♦✁❛✞ �✁❞ ✎�✞ ❜☎ �

❞♦✎✐✁�✁t ❝�✠s☎ ♦✂ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s �✁❞ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛�

str✠❝t✠r☎ ♦✂ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝✐☎s �❝r♦ss s✌�❝☎✒ ❲☎ ✌r♦✝✐❞☎ ✂✠rt✄☎r s✠✌✕

✌♦rt ✂♦r t✄☎ ✎☎❝✄�✁✐s✎ ✐✁ ♦✠r ❞✐s❝✠ss✐♦✁ ♦✂ ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞s �✁❞ ❧✐✁t☎r

t☎✎✌☎r�t✠r☎ ❜☎❛♦❧✒

❚✄☎r☎ �r☎ �❛s♦ r☎�s♦✁s t♦ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎ t✄�t ♦✠r ✥♦r�✁ ✎☎❝✄�✁✐s✎

✭☛✐✟✒ ✷✆ ❇✓ ✎�✞ ♦✌☎r�t☎ ❝♦✎✎♦✁❛✞✿ ✥♦r�✁ ☎✂✂☎❝ts �r☎ ❝♦✎✎♦✁ ✭❉☎✂r✐☎✡

�✁❞ ❘☎✠✎�✁✆ ✷✛✶✤�✆ ✷✛✶✤❜❀ ▲✐☎❜✄♦❛❞ ☎t �❛✒✆ ✷✛✛✹❀ ❙✄☎✌✌�r❞ ☎t �❛✒✆

✷✛✶✴✓✆ �✁❞ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎s �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s

�r☎ ♦✂t☎✁ ✂♦✠✁❞ ✐✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎s✒ ■✂ ✐✁t☎✁s☎ ✎☎t☎♦r♦❛♦✟✐❝�❛

☎✝☎✁ts �r☎ �❛s♦ ❧✐❞☎s✌r☎�❞✆ t✄☎✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐�❜❛☎s �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✐t✄

t✄☎s☎ ☎✝☎✁ts s✄♦✠❛❞ t�r☎ ☎✍tr☎✎☎ ✝�❛✠☎s s✐✎✠❛t�✁☎♦✠s❛✞ �❝r♦ss ❛�r✟☎ s✌�t✐�❛

�r☎�s✆ ✌r♦❞✠❝✐✁✟ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ✎☎�s✠r☎✎☎✁ts ✎�❞☎ t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎ �t

✹✹✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



❞✐✂✂☎r☎✁t ❛♦❝�t✐♦✁s✒ ◆♦✁✕☎✍tr☎✎☎ ✝�❛✠☎s ✎�✞ ✐✁st☎�❞ ❜☎ �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✐t✄

❛♦❝�❛ ✌✄☎✁♦✎☎✁�✆ �✁❞ t✄☎r☎✂♦r☎ ✎�✞ ❜☎ ❛☎ss ❝♦rr☎❛�t☎❞ �❝r♦ss ❛�r✟☎ �r☎�s✒

❙☎r✐✁�❛❞✐ ✭✷✛✛✢✓ ☎✍�✎✐✁☎❞ t✄☎ s✌�t✐�❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ♦✂ r�✐✁✂�❛❛ ✐✁ ❈☎✁tr�❛

■t�❛✞✒ ●✠✎❜☎❛ ♦r ❙t✠❞☎✁t ✷✕❝♦✌✠❛�s ❧☎r☎ ❝�✁❞✐❞�t☎s ✂♦r ✎♦❞☎❛❛✐✁✟ ❞☎✕

✌☎✁❞☎✁❝☎✆ �✁❞ ✁☎✐t✄☎r ♦✂ t✄☎s☎ ✐s � ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛�✒ ❆ ❛♦✁✟✕t☎r✎ st✠❞✞

✭✶✣✺✛➊✷✛✶✹✓ ✐✁ t✄☎ ▲♦☎ss P❛�t☎�✠ ♦✂ ❈✄✐✁� ✭❙✄☎ �✁❞ ❳✐�✆ ✷✛✶✢✓ s✄♦❧☎❞

t✄�t � ●✠✎❜☎❛ ❝♦✌✠❛� ☎✂✂☎❝t✐✝☎❛✞ ✎♦❞☎❛❛☎❞ t✄☎ s✌�t✐�❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ♦✂

❞r♦✠✟✄t ✝�r✐�❜❛☎s✒ ❚✄☎ ●✠✎❜☎❛ ❝♦✌✠❛� ✄�s �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁✒

❇✐✝�r✐�t☎ ❝♦✌✠❛� �✁�❛✞s✐s ❧�s �❛s♦ ✠s☎❞ ✐✁ ✂♦r☎❝�st✐✁✟ t✄☎ ❝♦✕♦❝❝✠rr☎✁❝☎

♦✂ ☎✍tr☎✎☎ ☎✝☎✁ts ✭✂❛♦♦❞ ♦r ❞r♦✠✟✄t✓ ♦✝☎r t✄☎ ◆♦rt✄ ❙✐rr✐✎ ❍✐✎�❛�✞�s

✠s✐✁✟ s✌�t✐�❛ ❞�t�s☎ts ✭●♦s❧�✎✐ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✢✓✒

❲☎ s✠✟✟☎st☎❞ ✐✁ t✄☎ ■✁tr♦❞✠❝t✐♦✁ t✄�t �s✞✎✎☎tr✐❝ ❝♦✎✌☎t✐t✐✝☎ r☎❛�t✐♦✁✕

s✄✐✌s ❜☎t❧☎☎✁ s✌☎❝✐☎s ❝♦✠❛❞ ✞✐☎❛❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t❧☎☎✁

�❜✠✁❞�✁❝☎ ✎☎�s✠r☎✎☎✁ts ✂♦r t✄☎ s✌☎❝✐☎s✒ ❚✄✐s ✐s �✁♦t✄☎r t✄☎♦r☎t✐❝�❛ ✎☎❝✄✕

�✁✐s✎ ✂♦r ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✆

r☎✌r☎s☎✁t☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷ ❜✞ t✄☎ ❜♦✍ ➇❆s✞✎✎☎tr✐❝ s✌☎❝✐☎s ✐✁t☎r�❝t✐♦✁s� �✁❞

t✄☎ �rr♦❧ ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇❈�✒ ■t ❝♦✠❛❞ ❜☎ t☎st☎❞ ❜✞ �✁�❛✞s✐✁✟ ❝♦✌✠❛�s ♦✂ �❜✠✁✕

❞�✁❝☎s ♦✂ ❝♦✎✌☎t✐✁✟ s✌☎❝✐☎s✆ s�✎✌❛☎❞ �❝r♦ss s✌�❝☎ ♦r t✐✎☎✒ ❲☎ ✁♦t☎

t✄�t✆ ❧✄☎r☎�s �❛❛ t✄☎ ❞�t�s☎ts ❧☎ st✠❞✐☎❞ ✄☎r☎ ✄�✝☎ ❜☎☎✁ ✌♦s✐t✐✝☎❛✞ �ss♦❝✐✕

�t☎❞ ❧✄☎✁ t✄☎✞ ❧☎r☎ s✐✟✁✐✂✐❝�✁t❛✞ �ss♦❝✐�t☎❞✆ ✂♦r ✁☎✟�t✐✝☎❛✞ �ss♦❝✐�t☎❞ ✝�r✐✕

�❜❛☎s s✠❝✄ �s �❜✠✁❞�✁❝☎s ♦✂ ❝♦✎✌☎t✐✁✟ s✌☎❝✐☎s✆ t✄☎ ❞☎✂✐✁✐t✐♦✁s ♦✂ ❛☎✂t✕ �✁❞

r✐✟✄t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✁♦ ❛♦✁✟☎r �✌✌❛✞✆ str✐❝t❛✞ s✌☎�r✐✁✟✿ t✄☎ ❛☎✂t t�✐❛ ♦✂

♦✁☎ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁ ❝♦rr☎s✌♦✁❞s t♦ t✄☎ r✐✟✄t t�✐❛ ♦✂ t✄☎ ♦t✄☎r✒ ❖✁☎ ✎✠st

❜☎ ❝�r☎✂✠❛ ❧✐t✄ t☎r✎✐✁♦❛♦✟✞✆ ❜✠t ✐t ✐s st✐❛❛ ✌♦ss✐❜❛☎ t♦ st✠❞✞ �s✞✎✎☎tr✐☎s

♦✂ �ss♦❝✐�t✐♦✁✒

❖✠r s✐✎✠❛�t✐♦✁s ♦✂ ❝✄�r�❝t☎r ☎✝♦❛✠t✐♦✁ s✠✟✟☎st t✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐s t✄�t

❝✄�✁✟☎s t✄r♦✠✟✄ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ t✐✎☎ ✐✁ ❜✐r❞ �✁❞ ✎�✎✎�❛ ❇✥❘ �✁❞ ❜♦❞✞

s✐✡☎ ✎�✞ ☎✍✄✐❜✐t ✟r☎�t☎r r✐✟✄t✕ t✄�✁ ❛☎✂t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁✆ ❝♦✁tr�r✞ t♦ st�✁✕

❞�r❞ ✁♦r✎�❛✐t✞ �ss✠✎✌t✐♦✁s ♦✂ ❝✄�r�❝t☎r ☎✝♦❛✠t✐♦✁ ✎♦❞☎❛s✒ ❚✄✐s ✐s �

✄✞✌♦t✄☎s✐s ♦✁❛✞✆ ❜☎❝�✠s☎ t✄☎ ✟r☎�t☎r r✐✟✄t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ s✄♦❧✁ ✐✁

☛✐✟✒ ✢☛ �✁❞ ● ❝♦✠❛❞ ✄�✝☎ ❝♦✎☎ �❜♦✠t ✐✁ �✁♦t✄☎r✆ ✠✁r✁♦❧✁ ❧�✞ r�t✄☎r

t✄�✁ ✝✐� t✄☎ ✎☎❝✄�✁✐s✎ ❧☎ s✠✟✟☎st☎❞ ❧✄✐❝✄ ✐✎✌❛✐❝�t☎❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛

�ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❝✄�✁✟☎✒ ❖✠r s✐✎✠❛�t✐♦✁s s✄♦❧ t✄�t �s✞✎✎☎t✕

r✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❝✄�✁✟☎s �r☎ s✠✂✂✐❝✐☎✁t✆ ❜✠t ✎�✞ ✁♦t

❜☎ ✁☎❝☎ss�r✞✆ t♦ ✌r♦❞✠❝☎ t✄☎ ♦❜s☎r✝☎❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ❝✄�r✕

�❝t☎rs ♦✂ ☎✍t�✁t s✌☎❝✐☎s✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎ ✭s☎☎ ❜☎❛♦❧✆ �✁❞ ❆✌✌☎✁❞✐✍ ❙✶✜

�✁❞ ☛✐✟✒ ❙✜✛ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔

❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒✛✶✒✛✛✜✓✆ s✞st☎✎�t✐❝�❛❛✞ ✎✐ss✐✁✟ ❞�t� ❝�✁

�❛s♦ ✌r♦❞✠❝☎ t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ �✁❞ ✎�✞ ✄�✝☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞ r☎s✠❛ts ✂♦r t✄☎

✹✹✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



❇✥❘✕❜♦❞✞ ✎�ss ❞�t�s☎ts✒ ❊✝☎✁ ✐✂ t✄☎ ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎❞ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ✎☎❝✄�✕

✁✐s✎ ✭☛✐✟✒ ✷✆ ❉✓ ✐s ❝♦rr☎❝t✆ ♦✠r r☎s✠❛ts ♦✁❛✞ r☎✌❛�❝☎ ♦✁☎ q✠☎st✐♦✁✆ ✐✒☎✒✆

❧✄✞ ❞♦ ❧☎ s☎☎ ✟r☎�t☎r r✐✟✄t✕ t✄�✁ ❛☎✂t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎t❧☎☎✁ ❇✥❘

�✁❞ ❜♦❞✞ ✎�ss✆ ❧✐t✄ �✁♦t✄☎r✆ ✐✒☎✒✆ ❧✄✞ ✎✐✟✄t ❧☎ s☎☎ ✟r☎�t☎r r✐✟✄t✕ t✄�✁

❛☎✂t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✐✁ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❝✄�✁✟☎s ✐✁ t✄☎s☎ tr�✐tss

P☎r✂♦r✎✐✁✟ st�t✐st✐❝�❛ t☎sts ✂♦r �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t❧☎☎✁ ❝♦✁t✐✁✠♦✠s tr�✐ts

�❝r♦ss ❞✐✂✂☎r☎✁t s✌☎❝✐☎s ❧�s � ✌r✐✎�r✞ ✎♦t✐✝�t✐✁✟ ☎✍�✎✌❛☎ ♦✂ ✌✄✞❛♦✟☎✁☎t✐❝

❝♦✎✌�r�t✐✝☎ ✎☎t✄♦❞s✒ ☛♦r ☎✍�✎✌❛☎✆ ☛☎❛s☎✁st☎✐✁➆s ✎☎t✄♦❞ ♦✂ ✌✄✞❛♦✟☎✁☎✕

t✐❝�❛❛✞ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t ❝♦✁tr�sts ✭☛☎❛s☎✁st☎✐✁✆ ✶✣✢✺✓ ✐s ❝✠rr☎✁t❛✞ t✄☎ s☎❝♦✁❞

✎♦st✕❝✐t☎❞ ✌�✌☎r ✐✁ t✄☎ ✄✐st♦r✞ ♦✂ ❚✄☎ ❆✎☎r✐❝�✁ ◆�t✠r�❛✐st r♦✠r✁�❛

✭❍✠☎✞ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✣✓✒ ☛r✠str�t✐✁✟❛✞✆ t✄☎ ✂✐☎❛❞ st✐❛❛ ❛�❝rs � ❞☎✌☎✁❞�❜❛☎ ✌r♦❝☎❞✠r☎

✂♦r ❞☎�❛✐✁✟ ❧✐t✄ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s✆ ❧✄✐❝✄ �r☎ � ❝r✠❝✐�❛ ✐✁✌✠t t♦ t✄☎ ✎☎t✄♦❞✒

■❞☎�❛❛✞✆ t✄☎ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s ✠s☎❞ t♦ ❝♦rr☎❝t ✂♦r ✌✄✞❛♦✟☎✁☎t✐❝ ☎✂✂☎❝ts ❧♦✠❛❞

r☎✌r☎s☎✁t t✄☎ ☎✍✌☎❝t☎❞ �✎♦✠✁ts ♦✂ ❝✄�✁✟☎ ✂♦r t✄☎ ❝✄�r�❝t☎rs t✄�t �r☎ ❜☎✐✁✟

�✁�❛✞s☎❞✒ ❇☎❝�✠s☎ r☎s☎�r❝✄☎rs �❛✎♦st ✁☎✝☎r ✄�✝☎ � r☎❛✐�❜❛☎ ✎☎t✄♦❞ ✂♦r ✌r♦✕

✝✐❞✐✁✟ s✠❝✄ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s✆ ✎♦st r☎s☎�r❝✄☎rs r☎❛✞ ♦✁ ✠❛tr�✎☎tr✐❝ tr☎☎st

t✄♦s☎ ✂♦r ❧✄✐❝✄ t✄☎ ❞✠r�t✐♦✁ ♦✂ t✄☎ ❜r�✁❝✄ ✐✁ t✐✎☎ ❝�✁ ❜☎ tr☎�t☎❞ �s � ✌r♦✍✞

✂♦r t✄☎ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄✒ ☛r☎q✠☎✁t❛✞ t✄☎s☎ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s �r☎ tr�✁s✂♦r✎☎❞ t♦

�ss☎ss s☎✁s✐t✐✝✐t✞ t♦ ❞✐✂✂☎r☎✁t �ss✠✎✌t✐♦✁s �❜♦✠t t✄☎ ❞☎✟r☎☎ ♦✂ ✌✄✞❛♦✟☎✁☎t✐❝

✐✁☎rt✐� ❞✐s✌❛�✞☎❞ ❜✞ t✄☎ tr�✐ts ✠✁❞☎r st✠❞✞ ✭❍�r✎♦✁✆ ✷✛✶✢❀ ■✝☎s✆ ✷✛✶✢✓✒

❊✝☎✁ ✐✂ ♦✁☎ ❧☎r☎ �❜❛☎ t♦ s✐✎✌❛✞ ✠s☎ � t✐✎☎✕❜�s☎❞ s☎t ♦✂ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s✆ �ss✐✟✕

✁✐✁✟ ❞�t☎s t♦ ✁♦❞☎s ✐✁ ✌✄✞❛♦✟☎✁✐☎s ✐s ❞✐✂✂✐❝✠❛t✒ ❉◆❆ s☎q✠☎✁❝☎ ❞�t� ❝�✁ ✌r♦✕

✝✐❞☎ ☎st✐✎�t☎s ♦✂ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s✆ ❜✠t t✄☎s☎ ☎st✐✎�t☎s �r☎ ❞☎✌☎✁❞☎✁t ♦✁ t✄☎

�❞☎q✠�❝✞ ♦✂ ✎♦❞☎❛s ❧✄✐❝✄ ❝♦rr☎❝t s☎q✠☎✁❝☎s ✂♦r ✎✠❛t✐✌❛☎ s✠❜st✐t✠t✐♦✁s

♦❝❝✠rr✐✁✟ �t t✄☎ s�✎☎ ❛♦❝�t✐♦✁✒ ❇✐�s☎s ✐✁ ☎st✐✎�t✐✁✟ t✄☎ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❞✐st�✁❝☎

❝�✁ �✂✂☎❝t ❞♦❧✁str☎�✎ �✁�❛✞s☎s ✭P✄✐❛❛✐✌s✆ ✷✛✛✣✓✒ ❆❞❞✐t✐♦✁�❛❛✞✆ ❝✄�✁✟☎s ✐✁

t✄☎ r�t☎ ♦✂ ✎♦❛☎❝✠❛�r ☎✝♦❛✠t✐♦✁ ✎�r☎ t✄☎ ☎st✐✎�t✐♦✁ ♦✂ ❞�t☎s ❞✐✂✂✐❝✠❛t

✭❍☎�t✄ �✁❞ ✥♦♦r☎✆ ✷✛✶✹✓ ☎✝☎✁ ❧✄☎✁ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s ✐✁ t✐✎☎ �r☎ �❝❝✠r�t☎❛✞

☎st✐✎�t☎❞✒

❲✐t✄♦✠t r☎❛✐�❜❛☎ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄ ☎st✐✎�t☎s✆ ✐t ✐s ❞✐✂✂✐❝✠❛t t♦ ✐✁t☎r✌r☎t

t✄☎ s✐✟✁✐✂✐❝�✁❝☎ ♦✂ t✄☎ ✎�✟✁✐t✠❞☎ ♦✂ ❝✄�✁✟☎s ✐✁ tr�✐ts �❝r♦ss � tr☎☎✒

❉☎✝☎❛♦✌✐✁✟ t☎sts ♦✂ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜�s☎❞ ♦✁ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✎�✞ ✌♦ss✐❜❛✞ ❛☎�❞

t✄☎ ❧�✞ t♦ ✎♦r☎ r♦❜✠st ✎☎t✄♦❞s ✂♦r st✠❞✞✐✁✟ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❧✄☎✁ ❧☎ ❛�❝r

❞☎✂☎✁s✐❜❛☎ ☎st✐✎�t☎s ♦✂ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s✒ ❲☎ ✁♦t☎ t✄�t ♦✠r ✌✄✞❛♦✟☎✁☎t✐❝ �✁�✕

❛✞s☎s ✄☎r☎ ❝♦✁s✐st☎❞ ✎☎r☎❛✞ ♦✂ s✐✎✠❛�t✐♦✁s t♦ �ss☎ss ❧✄☎t✄☎r ✐✁t☎r☎st✐✁✟

❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✐✁ � s✐✎✌❛☎ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ✌r♦❝☎ss ❝♦✠❛❞ ❛☎�✝☎ � ❞☎t☎❝t�❜❛☎

s✐✟✁�❛ ♦✁ t✄☎ tr�✐t ❞�t� ✂♦r ☎✍t�✁t s✌☎❝✐☎s✒ ❙✠❜st�✁t✐�❛ ❧♦rr r☎✎�✐✁s t♦ ❜☎

❞♦✁☎ ❜☎✂♦r☎ ❧☎ ✄�✝☎ � ❝♦✌✠❛�✕❜�s☎❞ ✎☎t✄♦❞ ✂♦r �✁�❛✞s✐✁✟ ❞�t� ♦✁ �

✹✹✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



✌✄✞❛♦✟☎✁☎t✐❝ tr☎☎✒ ❇✠t t✄☎ ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ ✁�t✠r☎ ♦✂ �✌✌r♦�❝✄☎s ❜�s☎❞ s♦❛☎❛✞

♦✁ ❞�t� r�✁rs✆ �s ✎�✁✞ ♦✂ ♦✠r ✎☎t✄♦❞s �r☎✆ ✎�✞ ❜☎ � ✌r♦✎✐s✐✁✟ �✝☎✁✠☎ ✂♦r

�✝♦✐❞✐✁✟ ✐✁�❝❝✠r�❝✐☎s t✄�t �r✐s☎ ✝✐� t✄☎ ✄✐✟✄❛✞ str✠❝t✠r☎❞ ✎♦❞☎❛ �ss✠✎✌✕

t✐♦✁s ✐✎✌❛✐❝✐t ✐✁ t✄☎ ✎☎t✄♦❞ ♦✂ ✌✄✞❛♦✟☎✁☎t✐❝�❛❛✞ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁t ❝♦✁tr�sts

�✁❞ r☎❛�t☎❞ ✎☎t✄♦❞s✒

❆❞❞✐t✐♦✁�❛❛✞✆ ❝✄�r�❝t☎r ☎✝♦❛✠t✐♦✁ ❧�s s✐✎✠❛�t☎❞ ✠s✐✁✟ ♦✁☎ r�✁❞♦✎ ❞r�❧

✂r♦✎ t✄☎ r☎❛☎✝�✁t ✎�tr✐✍ ✌☎r ✌✄✞❛♦✟☎✁✞ ❜r�✁❝✄✒ ❚✄✐s ❧�s ✌r✐✁❝✐✌�❛❛✞ ❜☎❝�✠s☎

❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s �r☎ ♦✂t☎✁ ✄✠✟☎❛✞ ✠✁❝☎rt�✐✁✒ ■✂ ❜r�✁❝✄ ❛☎✁✟t✄s ❧☎r☎ ❧☎❛❛

r✁♦❧✁✆ �❛t☎r✁�t✐✝☎ s✐✎✠❛�t✐♦✁ str�t☎✟✐☎s ✎�✞ ✐✁❝❛✠❞☎ s☎❛☎❝t✐✁✟ ♦✁☎ ❞r�❧

✂r♦✎ t✄☎ ✎�tr✐✍ ♦✂ ☎✝♦❛✠t✐♦✁�r✞ ❝✄�✁✟☎s ✌☎r ✠✁✐t t✐✎☎✆ ♦r s☎❛☎❝t✐✁✟ ♦✁☎

❞r�❧ ✂♦r t✄☎ ❧✄♦❛☎ ❜r�✁❝✄ ❜✠t r☎s❝�❛✐✁✟ t✄☎ ✝�r✐�✁❝☎s ♦✂ t✄☎ s☎❛☎❝t☎❞ ❝✄�r✕

�❝t☎r ❝✄�✁✟☎s �❝❝♦r❞✐✁✟ t♦ t✄☎ ❛☎✁✟t✄ ♦✂ t✄☎ ❜r�✁❝✄✒ ❚✄☎s☎ ❝✄♦✐❝☎s �✎♦✠✁t

t♦ t✄☎ s�✎☎ t✄✐✁✟ ✂♦r ✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎✆ ❜✠t ✁♦t ♦t✄☎r❧✐s☎✒ ✥♦❞☎❛❛✐✁✟

❝✄♦✐❝☎s s✠❝✄ �s t✄☎s☎ ✎�✞ ✄�✝☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞ ♦✠r r☎s✠❛ts✒ ❆❞❞✐t✐♦✁�❛ r☎s☎�r❝✄

s☎☎✎s ❧�rr�✁t☎❞ t☎st✐✁✟ t✄☎ r☎�❛✐s✎ ♦✂ ♦✠r ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎❞ ✎☎❝✄�✁✐s✎ �✁❞

s✐✎✠❛�t✐♦✁s✒

❘☎❛�t✐♦✁s✄✐✌s ❜☎t❧☎☎✁ ❇✥❘ �✁❞ ❜♦❞✞ ✎�ss r☎❛�t☎ t♦ � tr�❞☎✕♦✂✂ ❜☎t✕

❧☎☎✁ ✎�ss✕s✌☎❝✐✂✐❝ ❇✥❘ ✭❇✥❘ ✌☎r ✠✁✐t ❜♦❞✞ ✎�ss✓ �✁❞ ❜♦❞✞ ✎�ss ✐ts☎❛✂✒

❈♦✌✠❛�s ✌r♦❜�❜❛✞ ✐✁t☎rr☎❛�t☎ ❧✐t✄ ❛✐✂☎✕✄✐st♦r✞ tr�❞☎✕♦✂✂ t✄☎♦r✞ ✐✁ �❞❞✐t✐♦✁�❛

❧�✞s ❜☎✞♦✁❞ ❧✄�t ❧☎ ❞☎✎♦✁str�t☎❞✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ ✐t ✐s ❧☎❛❛ r✁♦❧✁ t✄�t

☎✁☎r✟✞ �❛❛♦❝�t✐♦✁ t♦ � ❛✐✂☎ ✂✠✁❝t✐♦✁✆ ❋ ✭☎✒✟✒✆ r☎✌r♦❞✠❝t✐♦✁✓ ❧✐❛❛ r☎❞✠❝☎ t✄☎

☎✁☎r✟✞ t✄�t ❝�✁ ❜☎ �❛❛♦❝�t☎❞ t♦ ♦t✄☎r ✂✠✁❝t✐♦✁s✆ ●✄✆ ●✷✆ ●✸ ✭☎✒✟✒✆ ✟r♦❧t✄✆

✌r☎❞�t✐♦✁ �✝♦✐❞�✁❝☎✓✒ ❚✄✐s ✐s t✄☎ ✌r✐✁❝✐✌❛☎ ♦✂ �❛❛♦❝�t✐♦✁✒ ❇✠t ❋ ❝�✁ tr�❞☎

♦✂✂ �✟�✐✁st �✁✞ ♦r �❛❛ ♦✂ t✄☎ ●✐♥ ❚✄☎r☎✂♦r☎✆ ✂♦r ❛�r✟☎ ❋✆ �✌✌r♦�❝✄✐✁✟

�❜s♦❛✠t☎ ❛✐✎✐t�t✐♦✁s✆ t✄☎r☎ ✎�✞ ❜☎ � str♦✁✟ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎t❧☎☎✁ ❋ �✁❞ ●✄✆

✂♦r ✐✁st�✁❝☎✒ ☛♦r s✎�❛❛ ❋✆ t✄☎r☎ ✎�✞ ❜☎ ❛✐tt❛☎ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎❝�✠s☎ r☎s♦✠r❝☎s

✁♦t �❛❛♦❝�t☎❞ t♦ ❋ ❝�✁ ✐✁st☎�❞ ❜☎ �❛❛♦❝�t☎❞ t♦ �✁✞ ❝♦✎❜✐✁�t✐♦✁ ♦✂ t✄☎ ●✐✒

❚✄✐s ❝♦✁st✐t✠t☎s �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎t❧☎☎✁ ❋ �✁❞ ●✄✒ ❲✐✁☎✎✐❛❛☎r

�✁❞ ❘♦s☎ ✭✶✣✣✷✓ ❞☎s❝r✐❜☎❞ � t✄r☎☎✕❧�✞ tr�❞☎✕♦✂✂ ✐✁ ✂✐s✄☎s ❜☎t❧☎☎✁ �✟☎ ♦✂

r☎✌r♦❞✠❝t✐✝☎ ✎�t✠r✐t✞✆ r✠✝☎✁✐❛☎ s✠r✝✐✝♦rs✄✐✌✆ �✁❞ ✂☎❝✠✁❞✐t✞✒ ❚✄☎ tr�❞☎✕♦✂✂

s✄♦✠❛❞✆ ✐✁ t✄☎♦r✞✆ ✌r♦❞✠❝☎ � t✐✟✄t �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎t❧☎☎✁ �✟☎ ♦✂ ✎�t✠r✐t✞ �✁❞

✂☎❝✠✁❞✐t✞ ✂♦r ✂✐s✄☎s ❧✐t✄ ❛♦❧ �✟☎ ♦✂ ✎�t✠r✐t✞✆ ❜✠t ❛✐tt❛☎ s✠❝✄ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✂♦r

❛�t☎r✕✎�t✠r✐✁✟ ✂✐s✄☎s ❜☎❝�✠s☎ t✄♦s☎ s✌☎❝✐☎s ✎�✞ ✐✁✝☎st t✄☎ r☎s♦✠r❝☎s ✁♦t

✐✁✝☎st☎❞ ✐✁ ✎�t✠r✐✁✟ q✠✐❝r❛✞ ✐✁t♦ ☎✐t✄☎r ✂☎❝✠✁❞✐t✞ ♦r r✠✝☎✁✐❛☎ s✠r✝✐✝�❛✒

❚✄☎s☎ ✐❞☎�s s✠✟✟☎st t✄�t ❝♦✌✠❛�s ✎�✞ ❜☎ ✠s☎✂✠❛ ✂♦r st✠❞✞✐✁✟ ✎✠❛t✐❞✐✎☎✁s✐♦✁�❛

❛✐✂☎✕✄✐st♦r✞ tr�❞☎✕♦✂✂s✒ ❇✠t �✌✌❛✐❝�t✐♦✁s ❧✐❛❛ r☎q✠✐r☎ ❝�r☎✂✠❛ �tt☎✁t✐♦✁ t♦ t✄☎

✌♦ss✐❜❛☎ ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s ♦✂ ❜✐�s☎❞ s�✎✌❛✐✁✟✿ ✐✂ t✄☎ ❞☎✟r☎☎ ♦✂ ❝♦✎✌❛☎t☎✁☎ss ♦✂

� ❞�t�s☎t ✐s �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✐t✄ ♦✁☎ ♦r ✎♦r☎ ♦✂ t✄☎ ❝✄�r�❝t☎rs✆ t✄☎✁ st�t✐st✐❝�❛

✹✹✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



�rt☎✂�❝ts ❝�✁ ❜✐�s ❝♦✁❝❛✠s✐♦✁s ✭❆✌✌☎✁❞✐✍ ❙✶✜ �✁❞ ☛✐✟✒ ❙✜✛ ✐✁ ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞

✎�t☎r✐�❛ ✐✁ t✄☎ ♦✁❛✐✁☎ ✝☎rs✐♦✁ �t ✄tt✌s✿✔✔❞♦✐✒♦r✟✔✶✛✒✶✛✶✴✔❜s✒�☎❝r✒✷✛✷✛✒

✛✶✒✛✛✜✓✒ ✥✠❛t✐❞✐✎☎✁s✐♦✁�❛ ❝♦✌✠❛�s ✎�✞ �❛s♦ ❜☎ t✄☎ �✌✌r♦✌r✐�t☎ ❝♦✌✠❛�

�✌✌r♦�❝✄ t♦ st✠❞✞✐✁✟ ✎✠❛t✐❞✐✎☎✁s✐♦✁�❛ tr�❞☎✕♦✂✂s✒ ❲☎ ✠s☎❞ ♦✁❛✞ ❜✐✝�r✐�t☎

�✁�❛✞s☎s ✐✁ t✄✐s st✠❞✞ s♦❛☎❛✞ ✂♦r s✐✎✌❛✐❝✐t✞✒ ❇✠t st�t✐st✐❝�❛ t✄☎♦r✞ ♦✁ ✎✠❛t✐❞✐✕

✎☎✁s✐♦✁�❛ ❝♦✌✠❛�s ✐s �❛s♦ ❧☎❛❛ ❞☎✝☎❛♦✌☎❞ ✭ ✦♦☎✆ ✷✛✶✹❀ ✥�✐ �✁❞ ❙❝✄☎r☎r✆

✷✛✶✤❀ ◆☎❛s☎✁✆ ✷✛✛✴✓✆ �✁❞ ♦✌☎✁✕s♦✠r❝☎ ❝♦✎✌✠t☎r ✐✎✌❛☎✎☎✁t�t✐♦✁s ☎✍✐st ✂♦r

✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ �s ❧☎❛❛ �s ❜✐✝�r✐�t☎ ❝♦✌✠❛� ✎☎t✄♦❞s ✭☎✒✟✒✆ t✄☎ ❱✐✁☎❈♦✌✠❛� ✌�❝r✕

�✟☎ ✂♦r ❘✓✒ ❙✠❝✄ �✌✌r♦�❝✄☎s ✎�✞ ❜☎ � ✠s☎✂✠❛ ✁☎✍t st☎✌ ✐✁ ❛✐✂☎✕✄✐st♦r✞ t✄☎♦r✞✒

❆❞❞✐t✐♦✁�❛ ✎☎❝✄�✁✐s✎s ♦✂ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝

t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✌r♦❜�❜❛✞ �❛s♦ ♦✌☎r�t☎✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ ✎☎�s✠r☎✎☎✁t ☎rr♦r ✎�✞

✎♦❞✐✂✞ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎✒ ❖✠r ✎♦❞☎❛s ✐✁✝☎st✐✟�t✐✁✟ ✌♦t☎✁t✐�❛ ❝�✠s☎s ♦✂

❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ❧☎r☎ ✐✁t☎✁t✐♦✁�❛❛✞ s✐✎✌❛☎ ✐✁ ♦t✄☎r r☎s✌☎❝ts✆ t♦♦✆ ✁♦t ✐✁❝✕

❛✠❞✐✁✟ ✂�❝t♦rs s✠❝✄ �s ❞☎❛�✞☎❞ ❞☎✁s✐t✞ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎✆ ❞✐s✌☎rs�❛✆ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁

st�✟☎ str✠❝t✠r☎✆ tr♦✌✄✐❝ ✐✁t☎r�❝t✐♦✁s✆ ☎t❝✒❀ �✁❞ ❧☎ ❞✐❞ ✁♦t ❝♦✎✌r☎✄☎✁s✐✝☎❛✞

☎✍✌❛♦r☎ ✌�r�✎☎t☎r s✌�❝☎ ✂♦r ♦✠r ✎♦❞☎❛s✒ ❲☎ r☎✕☎✎✌✄�s✐✡☎ t✄�t ✂✠❛❛☎r ☎✍✌❛♦✕

r�t✐♦✁s✆ ✐✁ ✂✠t✠r☎ ❧♦rr✆ ♦✂ s♦✎☎ ♦✂ ♦✠r ✎♦❞☎❛s �✁❞ ♦✂ ✝�r✐�✁t ✎♦❞☎❛s ✎�✞

❜☎ ✐✁✂♦r✎�t✐✝☎✒ ❲☎ ✄♦✌☎ ❜✞ ☎✁✠✎☎r�t✐✁✟ � ✂☎❧ ✌♦t☎✁t✐�❛ ✎☎❝✄�✁✐s✎s

♦✂ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ❧☎ ❧✐❛❛ ✐✁s✌✐r☎ �❞❞✐t✐♦✁�❛ r☎s☎�r❝✄ ♦✁ t✄☎ ✌♦t☎✁t✐�❛❛✞

✁✠✎☎r♦✠s ✎☎❝✄�✁✐s✎s t✄�t ✎�✞ ♦✌☎r�t☎ ✐✁ ❞✐✝☎rs☎ ❞�t�s☎ts✆ �✁❞ t✄☎✐r r☎❛�t✐✝☎

✐✎✌♦rt�✁❝☎ ✠✁❞☎r ❞✐✂✂☎r☎✁t ❝✐r❝✠✎st�✁❝☎s✒

❲☎ �❛s♦ ☎❛�❜♦r�t☎❞ ✌♦t☎✁t✐�❛ ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s ♦✂ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ✂♦r ☎❝♦✕

❛♦✟✐❝�❛ ✌✄☎✁♦✎☎✁� �✁❞ ✠✁❞☎rst�✁❞✐✁✟✒❖✠r r☎s✠❛ts s✄♦❧☎❞ t✄�t t✄☎ sr☎❧✕

✁☎ss ♦✂ t✄☎ s✌�t✐�❛ �✝☎r�✟☎ ♦✂ ❛♦❝�❛ t✐✎☎ s☎r✐☎s ✐s ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞ ❜✞ t✄☎✐r t�✐❛

�ss♦❝✐�t✐♦✁s✒ ❇✠t t✄☎ s�✎☎ ❛♦✟✐❝ s✄♦✠❛❞ �❛s♦ �✌✌❛✞ t♦ �✁✞ ❝♦❛❛☎❝t✐♦✁ ♦✂

t✐✎☎ s☎r✐☎s✆ ❧✄☎t✄☎r �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✐t✄ ❛♦❝�t✐♦✁s ✐✁ s✌�❝☎ ♦r ✁♦t✒ ❆✁♦t✄☎r

✌♦t☎✁t✐�❛ �✌✌❛✐❝�t✐♦✁ ✐s t✐✎☎ s☎r✐☎s ♦✂ �❜✠✁❞�✁❝☎s ♦✂ �❛❛ s✌☎❝✐☎s ✂r♦✎ � s✐✁✟❛☎

❝♦✎✎✠✁✐t✞✆ ☎✒✟✒✆ �❛❛ ✌❛�✁ts ✐✁ � q✠�❞r�t s✠r✝☎✞☎❞ r☎✌☎�t☎❞❛✞ ♦✝☎r t✐✎☎✒

❆ ❛�r✟☎ ❛✐t☎r�t✠r☎ ✄�s ✂♦❝✠s☎❞ ♦✁ s✞✁❝✄r♦✁✞ ✝s ❝♦✎✌☎✁s�t♦r✞ ❞✞✁�✎✐❝s

❜☎t❧☎☎✁ s✠❝✄ t✐✎☎ s☎r✐☎s✆ �✁❞ t✄☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ♦✂ ✐✁t☎rs✌☎❝✐✂✐❝ r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌s

♦✁ t✄☎ ✝�r✐�❜✐❛✐t✞ ♦✂ ❝♦✎✎✠✁✐t✞ ✌r♦✌☎rt✐☎s s✠❝✄ �s t♦t�❛ ❜✐♦✎�ss ✭☎✒✟✒✆

❉♦�r ☎t �❛✒ ✭✶✣✣✢✓✆ ❚✐❛✎�✁ ✭✶✣✣✣✓✆ ❚✐❛✎�✁ ☎t �❛✒ ✭✷✛✛✴✓✆ ●♦✁✡�❛☎✡ �✁❞

▲♦r☎�✠ ✭✷✛✛✣✓✓✒ ❚✞✌✐❝�❛❛✞✆ ✝�r✐�❜✐❛✐t✞ ♦✂ ❝♦✎✎✠✁✐t✞ ❜✐♦✎�ss ✐s ✎☎�s✠r☎❞

❧✐t✄ t✄☎ ❝♦☎✂✂✐❝✐☎✁t ♦✂ ✝�r✐�t✐♦✁✆ ❜✠t sr☎❧✁☎ss ✎�✞ �❛s♦ ❜☎ ♦✂ ✐✁t☎r☎st

❜☎❝�✠s☎ ✐t ❝�✁ ✄☎❛✌ ❝✄�r�❝t☎r✐✡☎ ➇s✌✐r✐✁☎ss� t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✒ ☛✠t✠r☎ ❧♦rr

♦✁ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✂ ✐✁t☎rs✌☎❝✐✂✐❝ r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌s ✐✁ ❝♦✎✎✠✁✐t✐☎s �✁❞ ✐ts

✐✎✌❛✐❝�t✐♦✁s ✂♦r ❝♦✎✎✠✁✐t✞ ✝�r✐�❜✐❛✐t✞ s☎☎✎s ❛✐r☎❛✞ t♦ ❜☎ ✝�❛✠�❜❛☎✒

❆❛t✄♦✠✟✄ ❧☎ ❞☎✎♦✁str�t☎❞ t✄�t t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ❜☎t❧☎☎✁ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛

✝�r✐�❜❛☎s ❝�✁ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ☎✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐sr✆ s✠❜st�✁t✐�❛ ❧♦rr r☎✎�✐✁s t♦ ❞☎t☎r✎✐✁☎

✹✹ó ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



t✄☎ ✐✎✌♦rt�✁❝☎ ♦✂ t✄✐s ☎✂✂☎❝t✒ ☛✐rst✆ ❧☎ ✠s☎❞ � ✁♦✁✕❞☎✁s✐t✞✕❞☎✌☎✁❞☎✁t

✎♦❞☎❛✒ ❉♦ s✐✎✐❛�r r☎s✠❛ts ✌☎rt�✐✁ ❧✄☎✁ ❞☎✁s✐t✞ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✐s ✐✁✝♦❛✝☎❞s

❙☎❝♦✁❞✆ ❧☎ ❝♦✁s✐❞☎r☎❞ ✎☎t�✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ☎✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐sr✆ ❜✠t t✄☎ ❛�r✟☎ ✂✐☎❛❞

♦✂ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁ ✝✐�❜✐❛✐t✞ �✁�❛✞s✐s ✭P❱❆✓ ✝✐� st♦❝✄�st✐❝ ✎�tr✐✍ ✎♦❞☎❛❛✐✁✟

✭❈�s❧☎❛❛✆ ✷✛✛✛❀ ✥♦rr✐s �✁❞ ❉♦�r✆ ✷✛✛✷✓ ✠s☎s � ✂r�✎☎❧♦rr ✐✁ ❧✄✐❝✄ � s✐✁✕

✟❛☎ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁➆s ✝✐t�❛ r�t☎s ✭☎✒✟✒✆ ❛✐✂☎✕st�✟☎✕s✌☎❝✐✂✐❝ ✂☎❝✠✁❞✐t✞ �✁❞ s✠r✝✐✝�❛

r�t☎s✓ �r☎ ❝♦✁s✐❞☎r☎❞ t♦ ✝�r✞ st♦❝✄�st✐❝�❛❛✞ t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎ ❞✠☎ t♦ ☎✁✝✐r♦✁✕

✎☎✁t�❛ ✝�r✐�t✐♦✁✒ ❉♦ r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌s ❜☎t❧☎☎✁ ❞✐✂✂☎r☎✁t ✝✐t�❛ r�t☎s ☎✍✄✐❜✐t

�s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✆ �✁❞ ❞♦ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ☎✍t✐✁❝t✐♦✁

r✐sr ✐✁ t✄✐s ❝♦✁t☎✍ts ☛✐✁�❛❛✞✆ ✐s t✄☎ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ ♦✂ ☎✁✝✐r♦✁✎☎✁t�❛ ✝�r✐✕

�❜❛☎s ♦r ✝✐t�❛ r�t☎s ❝✄�✁✟✐✁✟ t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✆ �✁❞✆ ✐✂ s♦✆ ✄♦❧ ❞♦ s✠❝✄ ❝✄�✁✟☎s

✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ☎✍t✐✁❝t✐♦✁ r✐srss ❈❛✐✎�t☎ ❝✄�✁✟☎ ✐s r✁♦❧✁ t♦ �✎✌❛✐✂✞ t✄☎ ✂�❝t♦rs

t✄�t ❛☎�❞ t♦ ☎✍tr☎✎☎ ❧☎�t✄☎r ☎✝☎✁ts ✭❍�✁s☎✁ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✷✓ �✁❞ ✄☎✁❝☎ ✎�✞

�❛t☎r s✌�t✐�❛ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✂♦r ❧☎�t✄☎r ✝�r✐�❜❛☎s✒

❖✠r ✄✞✌♦t✄☎s☎s �✁❞ r☎s✠❛ts ❝♦✝☎r t✄☎ ✌r☎s☎✁❝☎✆ ❝�✠s☎s✆ �✁❞ ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s

♦✂ ✁♦✁✕✁♦r✎�❛ ❝♦✌✠❛� str✠❝t✠r☎ �✁❞ �s✞✎✎☎tr✐❝ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✕

✐❝�❛ s✞st☎✎s ✭☛✐✟✒ ✷✓✆ ❜✠t t✄✐s ❧�s ❞♦✁☎ ✠s✐✁✟ � ✝�r✐☎t✞ ♦✂ ❞�t�s☎ts �✁❞ ✎♦❞☎❛s✒

❲☎ ✄☎r☎ t�r☎ � ❝❛♦s☎r ❛♦♦r �t t✄☎ ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞✆ ❜☎❝�✠s☎ ✐t s✐✎✠❛t�✕

✁☎♦✠s❛✞ ✐❛❛✠str�t☎s ❝�✠s☎s �✁❞ ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s ❧✐t✄✐✁ ♦✁☎ s✞st☎✎✒●r☎☎✁ s✌r✠❝☎

�✌✄✐❞ �❜✠✁❞�✁❝☎✆ �s ✎☎�s✠r☎❞ ✐✁ t✄☎ ❞�t� ❧☎ ✠s☎✆ ✐s str♦✁✟❛✞ ✌♦s✐t✐✝☎❛✞ �ss♦✕

❝✐�t☎❞ ❧✐t✄ t✄☎ t☎✎✌☎r�t✠r☎ ♦✂ t✄☎ ✌r☎✝✐♦✠s ❧✐✁t☎r ✭❙✄☎✌✌�r❞ ☎t �❛✒ ✭✷✛✶✴✓✆

t✄☎✐r ❙✠✌✌❛☎✎☎✁t�r✞ ☛✐✟✒ ✴✓✒ ❲✐✁t☎r t☎✎✌☎r�t✠r☎ ✂♦r ✞☎�r ✁ ❧�s ✄☎r☎ t�r☎✁

t♦ ❜☎ �✁ �✝☎r�✟☎ ✂♦r ❉☎❝☎✎❜☎r ♦✂ ✞☎�r ✁✂ ✶ t✄r♦✠✟✄ ✥�r❝✄ ♦✂ ✞☎�r ✁✆ ❧�s

�✝�✐❛�❜❛☎ ✂♦r t✄☎ ❛♦❝�t✐♦✁s ♦✂ �✌✄✐❞ s�✎✌❛✐✁✟✆ �✁❞ ❧�s ✌r☎✌r♦❝☎ss☎❞ ✐✁ t✄☎

s�✎☎ ❧�✞ �s ❙✄☎✌✌�r❞ ☎t �❛✒ ✭✷✛✶✴✓✒ ☛♦r ☎�❝✄ ♦✂ ♦✠r ✶✛ s�✎✌❛✐✁✟ ❛♦❝�t✐♦✁s✆

❧☎ t✄☎r☎✂♦r☎ ☎✍�✎✐✁☎❞ t✄☎ ❝♦✌✠❛� ♦✂ ❧✐✁t☎r t☎✎✌☎r�t✠r☎ �✁❞ �✌✄✐❞ �❜✠✁✕

❞�✁❝☎ t✐✎☎ s☎r✐☎s ✂♦r t✄☎ ❛♦❝�t✐♦✁✆ ✂✐✁❞✐✁✟ str♦✁✟☎r ❛☎✂t✕ t✄�✁ r✐✟✄t✕t�✐❛

�ss♦❝✐�t✐♦✁s ✐✁ ✤ ♦✂ t✄☎ ✢ ❛♦❝�t✐♦✁s ✂♦r ❧✄✐❝✄ ✐✁❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ♦✂ ❧✐✁t☎r t☎✎✕

✌☎r�t✠r☎ �✁❞ �✌✄✐❞ �❜✠✁❞�✁❝☎ ❝♦✠❛❞ ❜☎ r☎r☎❝t☎❞✆ �❝❝♦r❞✐✁✟ t♦ t✄☎ ❞�t� s✌☎✕

❝✐✂✐❝ t♦ t✄☎ ❛♦❝�t✐♦✁ ✭❚�❜❛☎ ✣✓✒ ❆✌✌�r☎✁t❛✞ ❧✐✁t☎r t☎✎✌☎r�t✠r☎ ✄�s �✁

�s✞✎✎☎tr✐❝ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ♦✁ �✌✄✐❞ �❜✠✁❞�✁❝☎ ✐✁ t✄�t ❝♦❛❞ ❧✐✁t☎rs ✟☎✁☎r�❛❛✞

✌r♦❞✠❝☎ ❛♦❧ �❜✠✁❞�✁❝☎s ❜✠t ❧�r✎ ❧✐✁t☎rs ♦✂t☎✁ ❞♦ ✁♦t ✞✐☎❛❞ ✄✐✟✄☎r

�❜✠✁❞�✁❝☎s t✄�✁ ✎♦❞☎r�t☎ ❧✐✁t☎rs✒ ❖✁☎ ♦✂ ♦✠r ✄✞✌♦t✄☎s✐✡☎❞ ✎☎❝✄�✁✐s✎s

✭☛✐✟✒ ✷✆ ❆✓✆ ❧✄✐❝✄ ♦✠r ✎♦❞☎❛❛✐✁✟ r☎s✠❛ts s✠✌✌♦rt☎❞ ✭❙☎❝t✐♦✁ ✤✓✆ t✄☎r☎✂♦r☎

s✠✟✟☎sts t✄�t s✌�t✐�❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ❜☎t❧☎☎✁ ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞ ❝♦✠✁ts ✐✁

❞✐✂✂☎r☎✁t ❛♦❝�t✐♦✁s s✄♦✠❛❞ s✄♦❧ str♦✁✟☎r ❛☎✂t✕ t✄�✁ r✐✟✄t✕t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s✒

❚✄✐s ✐s ☎✍�❝t❛✞ ❧✄�t ❧�s ♦❜s☎r✝☎❞ ✭❚�❜❛☎ ✤✓✆ ✌r♦✝✐❞✐✁✟ ☎✎✌✐r✐❝�❛ ☎✝✐❞☎✁❝☎

s✠✌✌♦rt✐✁✟ t✄☎ ✎☎❝✄�✁✐s✎ ✭t✄✐s ✐s ❧✄✞ t✄☎ ❜♦✍ �r♦✠✁❞ ➇◆♦✁❛✐✁☎�r ☎✁✝✐r♦✁✕

✎☎✁t�❛ ☎✂✂☎❝ts✆ ▲✐☎❜✐✟➆s ❛�❧� �✁❞ s♦✎☎ ♦✂ t✄☎ �rr♦❧s ❛�❜☎❛❛☎❞ ➇❆� �r☎ s♦❛✐❞

✹✹Û❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



❚❚�✁✂ ✾ ðÝÔÔÐÏè ÏÕÒÝÙ❰Ò Ó❐Ï ÐÑÐÙèÒàÒ ❐Ó Ü❐×ÝÙÐÒ Ó❐Ï çàÑ❰ÕÏ ❰ÕÔ×ÕÏÐ❰ÝÏÕ îÒ ❒ÏÕÕÑ Ò×ÏÝÜÕ Ð×æàÖ ÐtÝÑÖÐÑÜÕ Ó❐Ï ÕÐÜæ ❐Ó ❰æÕ Ûó ÒÐÔ×ÙàÑ❒ Ù❐ÜÐ❰à❐ÑÒí ÝÒàÑ❒ ❰æÕ

ÒÐÔÕ Ô❐ÖÕÙ ÒÕÙÕÜ❰à❐Ñ ÐÑÖ Ñ❐Ñ×ÐÏÐÔÕ❰ÏàÜ ÔÕ❰æ❐ÖÒ ÖÕ❰ÐàÙÕÖ àÑ ðÕÜ❰à❐Ñ ✹Þ

❙➷✄✂

❇✂✝✄❇♦➷✄

❘❈�✞✁❚ ❇✂✝✄❇♦➷✄ ❆�❈ ◆❈☎♠❚✁ ❆�❈ ♣✱ ❈❈� ♣✱ ❑❙ �❈✉✂✁❇❚❈➬➮ ▲❚ �❈✉✂✁❇❚❈➬➮ ❯❚

�❈✉✂✁❇❚❈➬➮

▲❚ ♠➷✟✞✝

❯❚ ❘❈☎❧✷❘❈☎✉ P✁✷P✂ ❉
✄
✂✷❉

✄
✁

✜ ☞ ✂✢✔✛✦✺ ✂✧✛✢✓ ✔✛✧✻✔ ✔✛✧✦✔ ✔✛✦✕✦ ✔✛✔✢✓ ✔✛✦✺✣ ✔✛✢✺✜ ✔✛✔✣✻ ✔✛✔✜✣

✦ ❙❏ ✂✢✧✛✕✓ ✂✢✣✛✧✺ ✔✛✺✜✔ ✔✛✕✺✔ ✔✛✺✜✓ ✔✛✔✔✦ ✔✛✺✜✻ ✔✛✢✻✺ ✔✛✔✕✓ ✔✛✔✜✕

✣ ☞ ✂✜✺✛✣✧ ✂✢✕✛✦✓ ✔✛✺✜✔ ✔✛✜✦✔ ✔✛✕✔✦ ✔✛✔✔✢ ✔✛✕✔✜ ✔✛✜✔✻ ✔✛✔✧✔ ✔✛✔✦✔

✺ ☞ ✂✓✛✦✕ ✂✕✛✜✻ ✔✛✻✣✔ ✔✛✦✣✔ ✔✛✦✓✦ ✔✛✔✜✜ ✔✛✦✕✢ ✔✛✢✧✕ ✔✛✔✕✦ ✔✛✔✦✣

✻ ❋ ✂✜✜✛✢✦ ✂✢✧✛✓✺ ✔✛✧✢✔ ✔✛✣✢✔ ✔✛✜✻✜ ✔✛✜✢✜ ✔✛✔✺✔ ✂✔✛✔✦✧ ✂✔✛✔✜✣ ✂✔✛✔✔✻

✕ ☞ ✂✜✢✛✺✻ ✂✢✓✛✓✻ ✔✛✦✜✔ ✔✛✣✧✔ ✔✛✺✻✣ ✔✛✔✜✧ ✔✛✺✦✻ ✔✛✔✺✺ ✔✛✔✜✦ ✔✛✔✔✕

✧ ❙❏ ✂✕✛✦✦ ✂✦✛✕✜ ✔✛✢✦✢ ✔✛✔✕✓ ✔✛✣✜✕ ✔✛✔✢✜ ✔✛✣✢✺ ✔✛✢✣✕ ✔✛✔✣✕ ✔✛✔✢✻

✓ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆

✢✔ ❙❏ ✂✧✛✜✢ ✂✣✛✓✢ ✔✛✜✜✜ ✔✛✢✣✓ ✔✛✣✣✻ ✔✛✔✢✔ ✔✛✣✦✻ ✔✛✢✜✦ ✔✛✔✣✕ ✔✛✔✢✺

✢✢ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆ ◆❆

❚❸⑥ ➀③④❺❹⑦ ④❷❽⑥④④⑥⑤ ☎❼☎❻➄ ⑩❶ ⑧❸⑥ ☎❧❻❷④❺⑥ ⑨⑥❶❺④⑧ ❢③⑨ ⑧❸⑥ ✝③③⑤⑦⑥❶❶ ③❢ ❢⑩⑧ ⑧⑥❶⑧ ❺❶⑩⑦✝ ⑧❸⑥☎⑨❷❹⑥⑨❧❻③⑦➄⑩❶⑥❶ ❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀➃ ❚❸⑥ ➀③④❺❹⑦ ④❷❽⑥④④⑥⑤ ☎❼ ✆❿ ⑩❶ ⑧❸⑥ ☎❧❻❷④❺⑥ ⑨⑥❶❺④⑧ ❢③⑨ ⑧❸⑥ ✝③③⑤⑦⑥❶❶ ③❢ ❢⑩⑧

⑧⑥❶⑧ ❺❶⑩⑦✝ ⑧❸⑥✆③④❹③✝③⑨③❻❧❿❹⑩⑨⑦③❻ ❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀➃ ❊⑦⑧⑨⑩⑥❶☎⑩⑧❸ ❷⑦◆✁ ❷⑨⑥ ❽⑥➀❷❺❶⑥ ❹③⑤⑥④ ❶⑥④⑥➀⑧⑩③⑦ ❷⑦⑤ ③⑧❸⑥⑨ ❶⑧❷⑧⑩❶⑧⑩➀❶☎⑥⑨⑥ ③⑦④❜ ⑥❹♣④③❜⑥⑤ ❢③⑨ ➀③♣❺④❷❶ ❢③⑨☎❸⑩➀❸ ⑩⑦⑤⑥♣⑥⑦⑤⑥⑦➀⑥☎❷❶ ⑨⑥r⑥➀⑧⑥⑤

❾✭✝ ❶⑩✝⑦⑩❢⑩➀❷⑦➀⑥ ④⑥❻⑥④➂➃



✐✁st☎�❞ ♦✂ ❞�s✄☎❞ ✐✁ ☛✐✟✒ ✷✓✒ ❚✄☎ ❝♦✁s☎q✠☎✁❝☎s ♦✂ s✠❝✄ t�✐❛ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✂♦r

t✄☎ sr☎❧✁☎ss ♦✂ s✌�t✐�❛❛✞ �✝☎r�✟☎❞ �✌✄✐❞ ❝♦✠✁ts ❧�s ❞☎s❝r✐❜☎❞ ✌r☎✝✐♦✠s❛✞

✭☛✐✟✒ ✶✜❆✓✒ ❚✄✠s t✄☎ �s✞✎✎☎tr✐❝ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ♦✂ ❧✐✁t☎r t☎✎✌☎r�t✠r☎ ✠❛t✐✕

✎�t☎❛✞ ❝�✠s☎s s✌�t✐�❛❛✞ �✝☎r�✟☎❞ �✌✄✐❞ �❜✠✁❞�✁❝☎ t✐✎☎ s☎r✐☎s t♦ ✄�✝☎

❛♦❧☎r sr☎❧✁☎ss ✭✐✒☎✒✆ ❛☎ss s✌✐r✐✁☎ss✆ �✁❞ ✟r☎�t☎r st�❜✐❛✐t✞ t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎✓ t✄�✁

t✄☎✞ ❧♦✠❛❞ ♦t✄☎r❧✐s☎✒ ■t s☎☎✎s ❛✐r☎❛✞ t✄�t �s✞✎✎☎tr✐❝ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ ♦✂ ❧✐✁t☎r

t☎✎✌☎r�t✠r☎ ♦✁ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁s ✎�✞ ❜☎ � ❝♦✎✎♦✁ ✌✄☎✁♦✎☎✁♦✁✆ s♦ ☎✂✂☎❝ts

s✠❝✄ �s ❧☎ ✄�✝☎ ❞♦❝✠✎☎✁t☎❞ ✂♦r ✟r☎☎✁ s✌r✠❝☎ �✌✄✐❞ ✎�✞ ❜☎ ❝♦✎✎♦✁✒

❲☎ ❝�rr✐☎❞ ♦✠t ✎♦st ♦✂ ♦✠r �✁�❛✞s☎s ♦✁ ❞�t� r�✁rs✆ ✉✐ �✁❞ ✈✐✆ ✂♦r ✟♦♦❞

r☎�s♦✁s ✎☎✁t✐♦✁☎❞ ✐✁ ❙☎❝t✐♦✁s ✶✆ ✷ �✁❞ ✹ �✁❞ r☎✝✐☎❧☎❞ ✄☎r☎❀ ❜✠t ✠✁❞☎r s♦✎☎

❝✐r❝✠✎st�✁❝☎s ✐t ✎�✞ �❛s♦ ❜☎ �✌✌r♦✌r✐�t☎ t♦ ✠s☎ t☎❝✄✁✐q✠☎s ❧✄✐❝✄ ✌�r�❛❛☎❛

♦✠r ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ st�t✐st✐❝s ❜✠t t✄�t ✠s☎ ✠✁r�✁r☎❞ ❞�t�✆ ①✐✆ ②✐✒ ❆s ✎☎✁t✐♦✁☎❞

✌r☎✝✐♦✠s❛✞✆ ●☎✁☎st �✁❞ ☛�✝r☎ ✭✷✛✛✤✓ �✁❞ ♦t✄☎rs r☎❝♦✎✎☎✁❞ ❝�rr✞✐✁✟ ♦✠t

✐✁✂☎r☎✁❝☎s �❜♦✠t ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ str✠❝t✠r☎s ✭❧✄✐❝✄ ❧�s ♦✠r ✟♦�❛✓ ✠s✐✁✟ ✁♦r✎�❛✕

✐✡☎❞ r�✁rs✆ st�t✐✁✟ ☎✍✌❛✐❝✐t❛✞ t✄�t ➇st�t✐st✐❝�❛ ✐✁✂☎r☎✁❝☎ ❝♦✁❝☎r✁✐✁✟ ❞☎✌☎✁✕

❞☎✁❝☎ str✠❝t✠r☎s s✄♦✠❛❞ �❛❧�✞s ❜☎ ❜�s☎❞ ♦✁ r�✁rs�✒ ❚✄☎ r☎�s♦✁ ✂♦r t✄✐s ✐s

t✄�t ✎☎�s✠r☎s ♦✂ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ❧✄✐❝✄ ✠s☎ ✠✁r�✁r☎❞ ❞�t� ❝♦✁✂❛�t☎ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁

�❜♦✠t t✄☎ ✎�r✟✐✁�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ♦✂ ✝�r✐�❜❛☎s ❧✐t✄ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ �❜♦✠t t✄☎

�ss♦❝✐�t✐♦✁ ❜☎t❧☎☎✁ ✝�r✐�❜❛☎s✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ s✠✌✌♦s☎ t✄☎ tr✠☎ ✌♦✌✠❛�t✐♦✁

❞☎✁s✐t✐☎s ♣✄�t �✁❞ ♣✷�t ♦✂ t❧♦ s✌☎❝✐☎s ♦✂ ✂✐s✄ ✐✁ � ❛�r☎ ✐✁ ✞☎�r ✁ �r☎ ✠✁r✁♦❧✁✆

❜✠t �r☎ �ss☎ss☎❞ ✠s✐✁✟ ❝�t❝✄ ✌☎r ✠✁✐t ☎✂✂♦rt ✭❈P❯❊✓✆ � st�✁❞�r❞ �✌✌r♦�❝✄ ✐✁

✂✐s✄☎r✐☎s s❝✐☎✁❝☎ ✭❩�❛☎ ☎t �❛✒✆ ✷✛✶✜✓✒ ❚✄☎ ❈P❯❊ ✎☎�s✠r☎✎☎✁ts✆ ❧✄✐❝✄ ❧☎

❞☎✁♦t☎ ✁✄�t �✁❞ ✁✷�t✆ ✎�✞ ❜☎ ❞✐✂✂☎r☎✁t❛✞ ❝♦rr☎❛�t☎❞ t✄r♦✠✟✄ t✐✎☎ t✄�✁ t✄☎

tr✠☎ ❞☎✁s✐t✐☎s ❧♦✠❛❞ ❜☎✆ ✐✂ t✄☎✞ ❧☎r☎ r✁♦❧✁✆ ✐✂ t✄☎ ✂✠✁❝t✐♦✁ � r☎❛�t✐✁✟ ♣✐�t

�✁❞ ✁✐�t ✐s ✁♦✁❛✐✁☎�r �✁❞ ✐✂ P☎�rs♦✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ ✐s ✠s☎❞✒ ❚✄☎ ✂✠✁❝t✐♦✁ � ✎♦❞✕

✐✂✐☎s t✄☎ ✎�r✟✐✁�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s✆ ❧✄✐❝✄ ✎♦❞✐✂✐☎s ✎☎�s✠r☎s s✠❝✄ �s P☎�rs♦✁ ❝♦r✕

r☎❛�t✐♦✁ t✄�t ❝♦✁✂❛�t☎ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ �✁❞ ✎�r✟✐✁�❛ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁✒ ❘�✁r✕❜�s☎❞

✎☎�s✠r☎s s✠❝✄ �s ❙✌☎�r✎�✁ ♦r ❑☎✁❞�❛❛ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁✆ ♦r �✁✞ ♦✂ ♦✠r ❝♦✌✠❛�

�✌✌r♦�❝✄☎s✆ ❧✐❛❛ ❜☎ ✠✁�✂✂☎❝t☎❞ ❜✞ ✁♦✁❛✐✁☎�r ✎♦✁♦t♦✁✐❝ ✂✠✁❝t✐♦✁s s✠❝✄ �s �♥

❚✄☎ s�✎☎ ❞✐✂✂✐❝✠❛t✞ ❧✐❛❛ ✌☎rt�✐✁ ✐✁ �✁✞ ❝�s☎ ✂♦r ❧✄✐❝✄ � ✎☎�s✠r☎✎☎✁t ♦✂

�✁ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ q✠�✁t✐t✞ ✐s � ✁♦✁❛✐✁☎�r ✐✁❞☎✍ ♦✂ t✄☎ tr✠☎ q✠�✁t✐t✞ ♦✂ ✐✁t☎r☎st✒

◆☎✝☎rt✄☎❛☎ss✆ ✐✂ ♦✁☎ ✐s ❝☎rt�✐✁ t✄�t ✎☎�s✠r☎✎☎✁ts �r☎ ❛✐✁☎�r❛✞ r☎❛�t☎❞ t♦

t✄☎ tr✠☎ q✠�✁t✐t✐☎s ❜☎✐✁✟ ✎☎�s✠r☎❞✆ st�t✐st✐❝s ❜�s☎❞ ♦✁ ✠✁r�✁r☎❞ ❞�t� ✎�✞

❜☎ ✎♦r☎ �✌✌r♦✌r✐�t☎ ✠✁❞☎r s♦✎☎ ❝✐r❝✠✎st�✁❝☎s✆ ✐✁ ✌�rt ❜☎❝�✠s☎ ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛

✎☎❝✄�✁✐s✎s ❧✄✐❝✄ ✌r♦❞✠❝☎ r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌s ❜☎t❧☎☎✁ ✝�r✐�❜❛☎s �r☎ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎❞

✁♦t ♦✁❛✞ ❜✞ r�✁rs ❜✠t �❛s♦ ❜✞ t✄☎ r☎❛�t✐✝☎✕s✐✡☎ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ ✐✁ t✄☎ ✠✁r�✁r☎❞

❞�t�✒ ✦✠❞✟☎✎☎✁ts ♦✂ ❧✄�t st�t✐st✐❝s �r☎ �✌✌r♦✌r✐�t☎ ❞☎✌☎✁❞✆ ♦✂ ❝♦✠rs☎✆ ♦✁ t✄☎

✌✠r✌♦s☎ ♦✂ t✄☎ �✁�❛✞s✐s✒ ❚✄☎ ✟♦�❛ ♦✂ t✄✐s st✠❞✞ ❧�s t♦ st✠❞✞ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ ✐✁

✐s♦❛�t✐♦✁✆ s♦ ❧☎ ✠s☎❞ r�✁rs✒ ■✂ ♦✁☎ ✐s ✐✁t☎r☎st☎❞ ✐✁ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s ✠s✐✁✟

✹✹☛❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



✠✁r�✁r☎❞ ❞�t�✆ � ✌�rt✐�❛ P☎�rs♦✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ ❝�✁ ❜☎ ❞☎✝☎❛♦✌☎❞ str�✐✟✄t✂♦r✕

❧�r❞❛✞✆ ❜✞ r☎✌❛�❝✐✁✟ ✉ �✁❞ ✈ ✐✁ ❊q✒ ✶ ❜✞ ① �✁❞ ②✆ ❜✠t st✐❛❛ ❝♦✎✌✠t✐✁✟ t✄☎

s✠✎ ✐✁ t✄�t ☎q✠�t✐♦✁ ♦✝☎r ❞�t� ✌♦✐✁ts ❧✐t✄ r�✁rs ✉✐ �✁❞ ✈✐ ❝♦✁str�✐✁☎❞ ❜✞

t✄☎ ❜♦✠✁❞s ✉✐ ✰✈✐❃✷r❜ �✁❞ ✉✐ ✰✈✐❁✷✉❜✒ ❚✄✐s ❧♦✠❛❞ r☎s✠❛t ✐✁ � ❞✐✂✂☎r☎✁t

�✌✌r♦�❝✄ t♦ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁s t✄�t ❧♦✠❛❞ ❝♦✁✂❛�t☎ ❞☎✌☎✁❞☎✁❝☎ �✁❞ ✎�r✟✐✁�❛

✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ ❜✠t t✄�t ✎�✞ �❛s♦ ✄�✝☎ ✐ts ♦❧✁ ✠t✐❛✐t✞ ✂♦r s♦✎☎ �✌✌❛✐❝�t✐♦✁s✒

◆♦✁✕❝♦✌✠❛� ✎☎t✄♦❞s ✎�✞ ❜☎ ✠s☎✂✠❛ ✠✁❞☎r s♦✎☎ ❝✐r❝✠✎st�✁❝☎s ✂♦r

☎✍✌❛♦r✐✁✟ �s✞✎✎☎tr✐☎s ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁✆ ❜✠t ❝♦✌✠❛� �✌✌r♦�❝✄☎s ✄�✝☎ t✄☎✕

♦r☎t✐❝�❛ �✁❞ ✌r�❝t✐❝�❛ �❞✝�✁t�✟☎s✒ ■t ❧�s s✠✟✟☎st☎❞ t♦ ✠s t✄�t �s✞✎✎☎tr✐☎s

♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ❝�✁ �❛s♦ ❜☎ ☎✍✌❛♦r☎❞ ✠s✐✁✟ � r☎✟r☎ss✐♦✁ ✎♦❞☎❛ ❧✐t✄

✄☎t☎r♦sr☎❞�st✐❝ ☎rr♦r t☎r✎✆ ②➻☎①✰❜✰☎✭①✓✒ ❲✄☎r☎�s t✄✐s �✌✌r♦�❝✄ s☎☎✎s

❝�✌�❜❛☎ ♦✂ ✞✐☎❛❞✐✁✟ ✐✁s✐✟✄t ✂♦r s♦✎☎ ❞�t�s☎ts✆ ✐t ✐✎✌❛✐❝✐t❛✞ �ss✠✎☎s � ✌�rt✐❝✕

✠❛�r ❝�✠s�❛ r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌ ❜☎t❧☎☎✁ ① �✁❞ ②✆ �✁ ✠✁t☎✁�❜❛☎ �ss✠✎✌t✐♦✁ ✂♦r

✎�✁✞ �✌✌❛✐❝�t✐♦✁s✒ ☛✠rt✄☎r✎♦r☎✆ ✁♦ ☎q✠✐✝�❛☎✁t ♦✂ ❙r❛�r➆s t✄☎♦r☎✎ ☎✍✐sts

✠✁❞☎r t✄✐s �✌✌r♦�❝✄✆ s♦ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁ ♦✁ ✎�r✟✐✁�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ❝�✁✁♦t ❜☎

s☎✌�r�t☎❞ ✂r♦✎ �ss♦❝✐�t✐♦✁ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁✆ �✁❞ t✄☎ t❧♦ t✞✌☎s ♦✂ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁

❧✐❛❛ ❜♦t✄ ✐✁✂❛✠☎✁❝☎ r☎✟r☎ss✐♦✁ r☎s✠❛ts✒ ❙r❛�r➆s t✄☎♦r☎✎ ✎☎�✁s t✄�t t✄☎ ❝♦✌✕

✠❛� �ss♦❝✐�t☎❞ ❧✐t✄ t❧♦ ✝�r✐�❜❛☎s ❝♦✁t�✐✁s �❛❛ �✁❞ ♦✁❛✞ t✄☎ ✐✁✂♦r✎�t✐♦✁

�❜♦✠t t✄☎ �ss♦❝✐�t✐♦✁✒ ❙✠❝✄ st�t☎✎☎✁ts ♦✂ ✎�t✄☎✎�t✐❝�❛ ❝♦✎✌❛☎t☎✁☎ss ❧✐❛❛

✁♦t ❜☎ �✝�✐❛�❜❛☎ ✂♦r ♦t✄☎r ✎☎t✄♦❞s✒

❉�t� r☎q✠✐r☎✎☎✁ts ✂♦r ❝♦✌✠❛� ✎☎t✄♦❞s ❧✐❛❛ ✝�r✞ ❞☎✌☎✁❞✐✁✟ ♦✁ ✎✠❛t✐✌❛☎

✂�❝t♦rs✆ ❜✠t ♦✠r r☎s✠❛ts s✄♦❧ t✄�t r☎q✠✐r☎✎☎✁ts �r☎ ✁♦t ❜☎✞♦✁❞ ❧✄�t ✐s ❝♦✎✕

✎♦✁ ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞✒ ❲✐t✄ ❝♦✌✠❛� ✎☎t✄♦❞s �s ❧✐t✄ �✁✞ st�t✐st✐❝�❛ �✁�❛✞s✐s✆ t✄☎

❞�t� r☎q✠✐r☎❞ t♦ ❞☎t☎❝t �✁ ☎✂✂☎❝t ♦r � ✌✄☎✁♦✎☎✁♦✁ ❞☎✌☎✁❞s ♦✁ t✄☎ str☎✁✟t✄

♦✂ t✄☎ ☎✂✂☎❝t✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ ❞☎t☎❝t✐♦✁ ♦✂ ✎✐❛❞ �s✞✎✎☎tr✞ ♦✂ t�✐❛ �ss♦❝✐�t✐♦✁

❧✐❛❛ r☎q✠✐r☎ ✎♦r☎ ❞�t� t✄�✁ ❞☎t☎❝t✐♦✁ ♦✂ str♦✁✟ �s✞✎✎☎tr✞✒❉✐✂✂☎r☎✁t ❝♦✌✠❛�

♦r ❝♦✌✠❛�✕r☎❛�t☎❞ ✎☎t✄♦❞s ❧✐❛❛ �❛s♦ r☎q✠✐r☎ ❞✐✂✂☎r☎✁t �✎♦✠✁ts ♦✂ ❞�t�✒

☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ ♦✠r ✁♦✁✌�r�✎☎tr✐❝ ✎☎t✄♦❞s s✠❝✄ �s t✄☎ ✌�rt✐�❛ ❙✌☎�r✎�✁ ❝♦r✕

r☎❛�t✐♦✁ s✄♦✠❛❞ ❜☎ ☎✂✂☎❝t✐✝☎ ❧✐t✄ ❞�t�s☎ts ♦✁❛✞ s❛✐✟✄t❛✞ ❜✐✟✟☎r t✄�✁ t✞✌✐❝�❛

✟✠✐❞☎❛✐✁☎s ✂♦r st�✁❞�r❞ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ ✎☎t✄♦❞s❀ ❧✄☎r☎�s ♦✠r ✎♦❞☎❛✕s☎❛☎❝t✐♦✁

�✌✌r♦�❝✄☎s ✎�✞ ❜☎ ✎♦st ☎✂✂☎❝t✐✝☎ ❧✐t✄ ✎♦r☎ ❞�t�✒ ❙♦✎☎ ♦✂ ♦✠r ❞�t�s☎ts

❧☎r☎ ❛�r✟☎✆ ❜✠t ♦t✄☎rs ❧☎r☎ ✎✠❝✄ s✎�❛❛☎r✆ ☎✒✟✒✆ �✌✄✐❞ ❞�t�s☎ts ❝♦✎✌r✐s☎❞

✜✛ ✌♦✐✁ts✆ �✁❞ ♦✠r �✁�❛✞s☎s st✐❛❛ ✌r♦✝✐❞☎❞ r♦❜✠st r☎s✠❛ts✒ ❚✄✠s ✎�✁✞ ❝♦✌✠❛�

✎☎t✄♦❞s ❧✐❛❛ ❜☎ s✠✐t�❜❛☎ ✂♦r ❞�t�s☎ts ♦✂ s✐✡☎s t✄�t �r☎ ❝♦✎✎♦✁ ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞✒

P�rt✐�❛ ❙✌☎�r✎�✁ ❝♦rr☎❛�t✐♦✁ s☎☎✎s ✌�rt✐❝✠❛�r❛✞ ❧✐❞☎❛✞ �✌✌❛✐❝�❜❛☎✒

❈♦✌✠❛� ✎☎t✄♦❞s �r☎ ✁✠✎☎r♦✠s✆ �✁❞ ✟♦ ❧☎❛❛ ❜☎✞♦✁❞ t✄☎ ❝�s☎s ❧☎ ✄�✝☎

❝♦✁s✐❞☎r☎❞ ✐✁ t✄✐s ✐✁tr♦❞✠❝t♦r✞ ✌�✌☎r✒ ❲☎ ✄♦✌☎ ♦✠r ❧♦rr ✄☎❛✌s ✐✁s✌✐r☎

�✌✌❛✐❝�t✐♦✁s ♦✂ ❝♦✌✠❛�s ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞ ❜♦t✄ ♦✂ �✁❞ ❜☎✞♦✁❞ t✄☎ s✌☎❝✐✂✐❝ t♦♦❛s

❧☎ ☎✎✌❛♦✞☎❞✒ ☛♦r ✐✁st�✁❝☎✆ ✎✠❛t✐✝�r✐�t☎ ❝♦✌✠❛�s �r☎ ✠s☎✂✠❛ ✂♦r st✠❞✞✐✁✟

✹✹✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



r☎❛�t✐♦✁s✄✐✌s ❜☎t❧☎☎✁ ✎✠❛t✐✌❛☎ ✐✁t☎r�❝t✐✁✟ ✝�r✐�❜❛☎s✆ �✁❞ ✄�✝☎ ❜☎☎✁ ✠s☎❞ ✐✁

✂✐✁�✁❝☎ t♦ ✎♦❞☎❛ t�✐❛ r✐sr ✂♦r ✌♦rt✂♦❛✐♦ ♦✌t✐✎✐✡�t✐♦✁ ✌r♦❜❛☎✎s ✭❈✡�❞♦✆ ✷✛✶✣❀

✦♦☎ �✁❞ ❑✠r♦❧✐❝r�✆ ✷✛✶✶✓✒ ❆✁�❛♦✟♦✠s ☎❝♦❛♦✟✐❝�❛ �✌✌❛✐❝�t✐♦✁s ☎✍✐st t✄�t ✎�✞

❜☎ �✎☎✁�❜❛☎ t♦ t✄☎ s�✎☎ �✌✌r♦�❝✄✆ ☎✒✟✒✆ ☎❝♦s✞st☎✎ ✂✠✁❝t✐♦✁✐✁✟ ✝�r✐�❜❛☎s

s✠❝✄ �s t♦t�❛ ✌r✐✎�r✞ ✌r♦❞✠❝t✐✝✐t✞ ♦r ❝�r❜♦✁ ✂❛✠✍ �r☎ t✄☎ s✠✎ ♦✂ t✄☎ ❝♦✁tr✐✕

❜✠t✐♦✁s ♦✂ ✎✠❛t✐✌❛☎ s✌☎❝✐☎s ✐✁ t✄☎ s�✎☎ ❧�✞ t✄�t t✄☎ ✝�❛✠☎ ♦✂ �✁ ✐✁✝☎st✎☎✁t

✌♦rt✂♦❛✐♦ ✐s t✄☎ s✠✎ ♦✂ t✄☎ ✝�❛✠☎s ♦✂ ✐ts ❝♦✁st✐t✠☎✁t �ss☎ts✒ ❊❝♦❛♦✟✐sts ✎�✞

❛✐r☎❧✐s☎ ❜☎ ✐✁t☎r☎st☎❞ ✐✁ ✎�✁�✟✐✁✟ t✄☎ r✐sr t✄�t �✁ ☎❝♦s✞st☎✎ ✂✠✁❝t✐♦✁✐✁✟

✝�r✐�❜❛☎ ❧✐❛❛ t�r☎ �✁ ☎✍tr☎✎☎ ✝�❛✠☎✒ ❆s �✁♦t✄☎r ☎✍�✎✌❛☎✆ ❧☎ �ss✠✎☎❞ ✂♦r

t✄✐s ✌�✌☎r t✄�t ✠✁✐✝�r✐�t☎ ✎�r✟✐✁�❛ ❞✐str✐❜✠t✐♦✁s ✄�✝☎ ❝♦✁t✐✁✠♦✠s✆ str✐❝t❛✞

✎♦✁♦t♦✁✐❝ ❝❞✂s✒ ❚✄✐s ❧�s ✂♦r s✐✎✌❛✐❝✐t✞ �✁❞ ❜☎❝�✠s☎ t✄☎ s✐✎✌❛☎r �✌✌r♦�❝✄

❧�s s✠✂✂✐❝✐☎✁t ✂♦r ♦✠r r☎s☎�r❝✄ q✠☎st✐♦✁s✒ ❇✠t ❝♦✠✁t ❞�t� ✐✁ ☎❝♦❛♦✟✞ ✄�✝☎

❜☎☎✁ �✁�❛✞s☎❞ ❧✐t✄ �✌✌r♦�❝✄☎s ✁♦t ✎�r✐✁✟ t✄✐s �ss✠✎✌t✐♦✁ ✭❆✁❞☎rs♦✁

☎t �❛✒✆ ✷✛✶✢✓✒

❆�✁✂✄☎✆✝✞✟✝♠✝✂✠✡

❲☛ t☞✌✍✎ ❏✏☛✑ ❊✒ ❈✏☞☛✍ ❢✏✓ ✔✌✎✕✍✖ ✉✗ ✌❛✌✓☛ ✏❢ ❝✏✘✉✑✌✗ ✕✍ t☞☛ ❢✕✓✗t ✘✑✌❝☛✒❲☛ t☞✌✍✎ t☞☛ ✔✌✍✙

❝✏✍t✓✕✚✉t✏✓✗ t✏ t☞☛ ✑✌✓✖☛ ❞✌t✌✗☛t✗ ❛☛ ✉✗☛❞✛ ❉✒ ❙t☛✜☛✍✗ ✌✍❞ P✒ ❱☛✓✓✕☛✓ ❢✏✓ ❞✌t✌ ☛❡t✓✌❝t✕✏✍✛ ✌✍❞

❉✌✜✕❞ ❚✕✑✔✌✍✢ ▲✌✉✓☛✍ ❍✌✑✑☛t✢ ❏✏✍✌t☞✌✍ ❲✌✑t☛✓✢ ❚☞✏✔✌✗ ✣✍❞☛✓✗✏✍✢ ▲☛✕ ❩☞✌✏✢ ✣✍❞✓☛❛

❘✙✘☛✑✢ ✌✍❞ ☛❞✕t✏✓✗ ✌✍❞ ✌✍✏✍✙✔✏✉✗ ✓☛✜✕☛❛☛✓✗ ❢✏✓ ☞☛✑✘❢✉✑ ✗✉✖✖☛✗t✕✏✍✗✒ ❲☛ t☞✌✍✎ ❏✌✔☛✗

❇☛✑✑ ✏❢ t☞☛ ❘✏t☞✌✔✗t☛❞ ■✍✗☛❝t ❙✉✓✜☛✙ ✭❘■❙✤✒ ❚☞☛ ❘■❙✢ ✌ ❯❑ ❈✌✘✌✚✕✑✕t✙✢ ✕✗ ❢✉✍❞☛❞ ✚✙ t☞☛

❇✕✏t☛❝☞✍✏✑✏✖✙ ✌✍❞ ❇✕✏✑✏✖✕❝✌✑ ❙❝✕☛✍❝☛✗ ❘☛✗☛✌✓❝☞ ❈✏✉✍❝✕✑ ✉✍❞☛✓ t☞☛ ❈✏✓☛ ❈✌✘✌✚✕✑✕t✙

●✓✌✍t ❇❇❙✥❊✥❈✥✦✦✦❏✦✧✦✦✒ ❙●✢ ▲❲❙ ✌✍❞ ❉❈❘ ❛☛✓☛ ✘✌✓t✑✙ ❢✉✍❞☛❞ ✚✙ ❯❙ ◆✌t✕✏✍✌✑

❙❝✕☛✍❝☛ ❋✏✉✍❞✌t✕✏✍ ✖✓✌✍t✗ ✶★✶✩✶✪✫ ✌✍❞ ✶✩✩✧✫✪✫✢ t☞☛ ❏✌✔☛✗ ❙ ▼❝❉✏✍✍☛✑✑ ❋✏✉✍❞✌t✕✏✍✢

✌✍❞ t☞☛ ❈✌✑✕❢✏✓✍✕✌ ❉☛✑t✌ ❙❝✕☛✍❝☛ P✓✏✖✓✌✔✒

✬✝✮✝✯✝✂�✝✡

✣✍❞☛✓✗✏✍✢ ▼✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✷✒ ✣ ✘✌t☞❛✌✙ ❢✏✓ ✔✉✑t✕✜✌✓✕✌t☛ ✌✍✌✑✙✗✕✗ ✏❢ ☛❝✏✑✏✖✕❝✌✑ ❝✏✔✔✉✍✕t✕☛✗
✉✗✕✍✖ ❝✏✘✉✑✌✗✒ ❊❝✏✑✒ ❊✜✏✑✒ ✪✢ ✸✧★✰➊✸✧✪✩✒

❇☛✑✑✢ ❏✒❘✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✫✒ ▲✏✍✖✱t☛✓✔ ✘☞☛✍✏✑✏✖✕❝✌✑ t✓☛✍❞✗✢ ✗✘☛❝✕☛✗ ✌❝❝✉✔✉✑✌t✕✏✍ ✓✌t☛✗✢ ✌✘☞✕❞
t✓✌✕t✗ ✌✍❞ ❝✑✕✔✌t☛✲ ❢✕✜☛ ❞☛❝✌❞☛✗ ✏❢ ❝☞✌✍✖☛ ✕✍ ✔✕✖✓✌t✕✍✖ ✌✘☞✕❞✗✒ ❏✒ ✣✍✕✔✒ ❊❝✏✑✒ ✷✩✢ ✧✶➊✸✩✒

❇✳✴✓✍✗t✌❞✢ ❖✒✢ ❋✌✑❝✎✢ ❲✒✢ ✧✦✦✶✒ ◆✏✍✘✌✓✌✔☛t✓✕❝ ✗✘✌t✕✌✑ ❝✏✜✌✓✕✌✍❝☛ ❢✉✍❝t✕✏✍✗✲ ☛✗t✕✔✌t✕✏✍ ✌✍❞
t☛✗t✕✍✖✒ ❊✍✜✕✓✏✍✒ ❊❝✏✑✒ ❙t✌t✒ ✷✢ ✫✸➊★✦✒

❇✓☛❝☞✔✌✍✍✢ ❊✒✢ ❙❝☞☛✘✗✔☛✕☛✓✢ ❯✒✢ ✧✦✶✸✒ ▼✏❞☛✑✑✕✍✖ ❞☛✘☛✍❞☛✍❝☛❛✕t☞ ❈✱ ✌✍❞ ❉✱✜✕✍☛ ❝✏✘✉✑✌✗✲
t☞☛ ❘ ✘✌❝✎✌✖☛ ❈❉❱✕✍☛✒ ❏✒ ❙t✌t✒ ❙✏❢t❛✒ ✫✧✢ ✶➊✧★✒

❇✉✓✍☞✌✔✢ ❑✒P✒✢ ✣✍❞☛✓✗✏✍✢ ❉✒❘✒✢ ✧✦✦✸✒ ▼✏❞☛✑ ❙☛✑☛❝t✕✏✍ ✌✍❞ ▼✉✑t✕✔✏❞☛✑ ■✍❢☛✓☛✍❝☛✲
✣ P✓✌❝t✕❝✌✑ ■✍❢✏✓✔✌t✕✏✍✱❚☞☛✏✓☛t✕❝ ✣✘✘✓✏✌❝☞✒ ❙✘✓✕✍✖☛✓ ❙❝✕☛✍❝☛ ✵ ❇✉✗✕✍☛✗✗ ▼☛❞✕✌✒

❈✌✗❛☛✑✑✢ ❍✒✢ ✧✦✦✦✒ ▼✌t✓✕❡ P✏✘✉✑✌t✕✏✍ ▼✏❞☛✑✗✲ ❈✏✍✗t✓✉❝t✕✏✍✢ ✣✍✌✑✙✗✕✗✢ ✌✍❞ ■✍t☛✓✘✓☛t✌t✕✏✍✒
❙✕✍✌✉☛✓ ✣✗✗✏❝✕✌t☛✗✢ ❙✉✍❞☛✓✑✌✍❞✢ ▼✣✒

❈✏☞☛✍✢ ❏✒✢ ❳✉✢ ▼✒✢ ✧✦✶✫✒ ❘✌✍❞✏✔ ✗✌✔✘✑✕✍✖ ✏❢ ✗✎☛❛☛❞ ❞✕✗t✓✕✚✉t✕✏✍✗ ✕✔✘✑✕☛✗ ❚✌✙✑✏✓✹✗ ✘✏❛☛✓
✑✌❛ ✏❢ ❢✑✉❝t✉✌t✕✏✍ ✗❝✌✑✕✍✖✒ P✓✏❝✒ ◆✌t✑✒ ✣❝✌❞✒ ❙❝✕✒ ❯✒ ❙✒ ✣✒ ✶✶✧✢ ★★✩✪➊★★✫✩✒

❈✏☞☛✍✢ ❏✒❊✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✸✒ ❚✌✙✑✏✓✹✗ ✑✌❛ ✌✘✘✑✕☛✗ t✏ ✗✘✌t✕✌✑ ✜✌✓✕✌t✕✏✍ ✕✍ ✌ ☞✉✔✌✍ ✘✏✘✉✑✌t✕✏✍✒
●☛✍✉✗ ✰✪ ✭✶✤✢ ✧✫➊✰✦✒

❈✺✌❞✏✢ ❈✒✢ ✧✦✶✪✒ ✣✍✌✑✙✺✕✍✖ ❉☛✘☛✍❞☛✍t ❉✌t✌❲✕t☞ ❱✕✍☛ ❈✏✘✉✑✌✗✲ ✣ P✓✌❝t✕❝✌✑ ●✉✕❞☛❲✕t☞ ❘✒
❙✘✓✕✍✖☛✓✒

✹✹✹❈�✁✂✄☎✆ ☎❛✝ t✞✟✠✡ ✁�t✟❛t✠☎✄ ❢�✡ ✟❡�✄�☛☞



❞☛ ❱✌✑✘✕✍☛✢ P✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✩✒ ❚☞☛ ✕✔✘✏✓t✌✍❝☛ ✏❢ ✕✍❞✕✜✕❞✉✌✑ ❞☛✜☛✑✏✘✔☛✍t ✜✌✓✕✌t✕✏✍ ✕✍ ✗t✌✖☛✱
✗t✓✉❝t✉✓☛❞ ✘✏✘✉✑✌t✕✏✍ ✔✏❞☛✑✗✒ ❊❝✏✑✒ ▲☛tt✒ ✶★✢ ✶✦✧✰➊✶✦✸✷✒

❉☛❢✓✕☛✺✢ ❊✒✢ ❘☛✉✔✌✍✢ ❉✒✢ ✧✦✶★✌✒ ✣ ✖✑✏✚✌✑ ✖☛✏✖✓✌✘☞✙ ✏❢ ✗✙✍❝☞✓✏✍✙ ❢✏✓ ✔✌✓✕✍☛ ✘☞✙t✏✘✑✌✍✎✱
t✏✍✒ ●✑✏✚✒ ❊❝✏✑✒ ❇✕✏✖☛✏✖✓✒ ✧✰✢ ✷✰★➊✷★★✒

❉☛❢✓✕☛✺✢ ❊✒✢ ❘☛✉✔✌✍✢ ❉✒✢ ✧✦✶★✚✒ ✣ ✖✑✏✚✌✑ ✖☛✏✖✓✌✘☞✙ ✏❢ ✗✙✍❝☞✓✏✍✙ ❢✏✓ t☛✓✓☛✗t✓✕✌✑ ✜☛✖☛t✌t✕✏✍✒
●✑✏✚✒ ❊❝✏✑✒ ❇✕✏✖☛✏✖✓✒ ✧✰✢ ✷★✷➊✷✷✷✒

❉✏✌✎✢ ❉✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✶✪✪✷✒ ❚☞☛ ✗t✌t✕✗t✕❝✌✑ ✕✍☛✜✕t✌✚✕✑✕t✙ ✏❢ ✗t✌✚✕✑✕t✙✱❞✕✜☛✓✗✕t✙ ✓☛✑✌t✕✏✍✗☞✕✘✗ ✕✍ ❝✏✔✱
✔✉✍✕t✙ ☛❝✏✑✏✖✙✒ ✣✔✒ ◆✌t✒ ✶✫✶✢ ✧✰✩➊✧★✰✒

❊✔✉✓✌✢ ❚✒✢ ❈☞☛✍✢❨✒✱❍✒✢ ✧✦✶✰✒ ●☛✍☛ ✗☛✑☛❝t✕✏✍ ❢✏✓ ✗✉✓✜✕✜✌✑ ❞✌t✌ ✉✍❞☛✓ ❞☛✘☛✍❞☛✍t ❝☛✍✗✏✓✕✍✖✲ ✌
❝✏✘✉✑✌✱✚✌✗☛❞ ✌✘✘✓✏✌❝☞✒ ❙t✌t✒ ▼☛t☞✏❞✗ ▼☛❞✒ ❘☛✗✒ ✧✫✢ ✧✷✩✦➊✧✷✫★✒

❋☛✑✗☛✍✗t☛✕✍✢ ❏✒✢ ✶✪✷✫✒ P☞✙✑✏✖☛✍✕☛✗ ✌✍❞ t☞☛ ❝✏✔✘✌✓✌t✕✜☛ ✔☛t☞✏❞✒ ✣✔✒ ◆✌t✒ ✶✧✫✢ ✶➊✶✫✒
●☛✍☛✗t✢ ❈✒✢ ❋✌✜✓☛✢ ✣✒✱❈✒✢ ✧✦✦★✒ ❊✜☛✓✙t☞✕✍✖ ✙✏✉ ✌✑❛✌✙✗ ❛✌✍t☛❞ t✏ ✎✍✏❛ ✌✚✏✉t ❝✏✘✉✑✌ ✔✏❞☛✑✱

✕✍✖ ✚✉t ❛☛✓☛ ✌❢✓✌✕❞ t✏ ✌✗✎✒ ❏✒ ❍✙❞✓✏✑✒ ❊✍✖✒ ✶✧✢ ✸✩★➊✸✰✷✒
●☛✍☛✗t✢ ❈✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✶✪✪✫✒ ✣ ✗☛✔✕✘✌✓✌✔☛t✓✕❝ ☛✗t✕✔✌t✕✏✍ ✘✓✏❝☛❞✉✓☛ ✏❢ ❞☛✘☛✍❞☛✍❝☛ ✘✌✓✌✔☛t☛✓✗ ✕✍

✔✉✑t✕✜✌✓✕✌t☛ ❢✌✔✕✑✕☛✗ ✏❢ ❞✕✗t✓✕✚✉t✕✏✍✗✒ ❇✕✏✔☛t✓✕✎✌ ✷✧✢ ✫✩✸➊✫✫✧✒
●☛✍☛✗t✢ ❈✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✦✰✒ ●✏✏❞✍☛✗✗✱✏❢✱❢✕t ✘✓✏❝☛❞✉✓☛✗ ❢✏✓ ❝✏✘✉✑✌ ✔✏❞☛✑✗ ✚✌✗☛❞ ✏✍ t☞☛ ✘✓✏✚✱

✌✚✕✑✕t✙ ✕✍t☛✖✓✌✑ t✓✌✍✗❢✏✓✔✌t✕✏✍✒ ❙❝✌✍❞✒ ❏✒ ❙t✌t✒ ✸✸✢ ✸✸★➊✸✰✰✒
●☛✍✏✉❞✢ ▼✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✷✒ ❈✏✔✘✌✓✌t✕✜☛ ✌✍✌✑✙✗☛✗ ✏❢ ✚✌✗✌✑ ✓✌t☛ ✏❢ ✔☛t✌✚✏✑✕✗✔ ✕✍ ✔✌✔✔✌✑✗✲ ❞✌t✌

✗☛✑☛❝t✕✏✍ ❞✏☛✗ ✔✌tt☛✓✒ ❇✕✏✑✒ ❘☛✜✒ ✪✸✢ ✩✦✩➊✩✸✷✒
●✏✍✺✌✑☛✺✢ ✣✒✢ ▲✏✓☛✌✉✢ ▼✒✢ ✧✦✦✪✒ ❚☞☛ ❝✌✉✗☛✗ ✌✍❞ ❝✏✍✗☛❝✉☛✍❝☛✗ ✏❢ ❝✏✔✘☛✍✗✌t✏✓✙ ❞✙✍✌✔✕❝✗ ✕✍

☛❝✏✑✏✖✕❝✌✑ ❝✏✔✔✉✍✕t✕☛✗✒ ✣✍✍✉✒ ❘☛✜✒ ❊❝✏✑✒ ❊✜✏✑✒ ❙✙✗t✒ ✩✦✢ ✸✪✸➊✩✶✩✒
●✏✗❛✌✔✕✢ ❯✒P✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✷✒ ❈✏✘✉✑✌✱✚✌✗☛❞ ✘✓✏✚✌✚✕✑✕✗t✕❝ ❝☞✌✓✌❝t☛✓✕✺✌t✕✏✍ ✏❢ ✘✓☛❝✕✘✕t✌t✕✏✍

☛❡t✓☛✔☛✗ ✏✜☛✓ ◆✏✓t☞ ❙✕✎✎✕✔ ❍✕✔✌✑✌✙✌✒ ✣t✔✏✗✒ ❘☛✗✒ ✧✶✧✢ ✧★✸➊✧✷✩✒
❍✌✍✗☛✍✢ ❏✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✧✒ P☛✓❝☛✘t✕✏✍ ✏❢ ❝✑✕✔✌t☛ ❝☞✌✍✖☛✒ P✓✏❝✒ ◆✌t✑✒ ✣❝✌❞✒ ❙❝✕✒ ❯✒ ❙✒ ✣✒

✶✦✪✢ ❊✧✩✶✫➊❊✧✩✧✸✒
❍✌✓✔✏✍✢ ▲✒✢ ✧✦✶✷✒ P☞✙✑✏✖☛✍☛t✕❝ ❈✏✔✘✌✓✌t✕✜☛▼☛t☞✏❞✗✲ ▲☛✌✓✍✕✍✖ ❋✓✏✔ ❚✓☛☛✗✒ ❊❝✏❊✜✏❘❡✕✜✒
❍✌✓✓✕✍✖t✏✍✢ ❘✒✢ ✧✦✶✩✒ ❚☞☛ ❘✏t☞✌✔✗t☛❞ ■✍✗☛❝t ❙✉✓✜☛✙ ✗t✓✕✎☛✗ ✖✏✑❞✒ ✣✍t☛✍✍✌ ✸✷✢ ✶✫✪➊✶✰✰✒
❍☛✌t☞✢ ❚✒✢ ▼✏✏✓☛✢ ❇✒✢ ✧✦✶✩✒ ❇✌✙☛✗✕✌✍ ✕✍❢☛✓☛✍❝☛ ✏❢ ✗✘☛❝✕☛✗ ❞✕✜☛✓✖☛✍❝☛ t✕✔☛✗✒ ■✍✲ ❇✌✙☛✗✕✌✍

P☞✙✑✏✖☛✍☛t✕❝✗✲ ▼☛t☞✏❞✗✢ ✣✑✖✏✓✕t☞✔✗✢ ✌✍❞ ✣✘✘✑✕❝✌t✕✏✍✗✒ ❈☞✌✘✔✌✍ ✵ ❍✌✑✑✥❈❘❈ P✓☛✗✗✢
✘✘✒ ✧★★➊✸✶✷✒

❍✏✑✑✌✍❞✢ ❊✒✣✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✶✪✪✪✒ ❙✏✕✑ ❈�✷✢ ◆✷�✢ ✌✍❞ ❈✁✹ ☛❡❝☞✌✍✖☛✒ ■✍✲ ❘✏✚☛✓t✗✏✍✢ ●✒P✒✢ ☛t ✌✑✒✢
✭❊❞✗✒✤ ❙t✌✍❞✌✓❞ ❙✏✕✑ ▼☛t☞✏❞✗ ❢✏✓ ▲✏✍✖✱❚☛✓✔ ❊❝✏✑✏✖✕❝✌✑ ❘☛✗☛✌✓❝☞✒ ❖❡❢✏✓❞ ❯✍✕✜☛✓✗✕t✙
P✓☛✗✗✢ ✘✘✒ ✶✷✫➊✧✦✶✒

❍✉☛✙✢ ❘✒❇✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✪✒ ❘☛✜✕✗✕t✕✍✖ ✌ ✎☛✙ ✕✍✍✏✜✌t✕✏✍ ✕✍ ☛✜✏✑✉t✕✏✍✌✓✙ ✚✕✏✑✏✖✙✲ ❋☛✑✗☛✍✗t☛✕✍✹✗
➇✘☞✙✑✏✖☛✍✕☛✗ ✌✍❞ t☞☛ ❝✏✔✘✌✓✌t✕✜☛ ✔☛t☞✏❞♠✢ ✣✔✒ ◆✌t✒ ✶✪✸✢ ★✫✫➊★★✧✒

■✜☛✗✢ ✣✒✢ ✧✦✶✷✒ ▼✕❡☛❞ ✌✍❞ P☞✙✑✏✖☛✍☛t✕❝ ▼✏❞☛✑✗✲ ✣ ❈✏✍❝☛✘t✉✌✑ ■✍t✓✏❞✉❝t✕✏✍ t✏ ❈✏✓✓☛✑✌t☛❞
❉✌t✌✒ ▲☛✌✍✘✉✚✒

❏✌✓☛❝✎☛✢ ❑✒▼✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✰✒ ❈✏✉✘✑☛❞ ✗✏✕✑ ✏❡✙✖☛✍ ✌✍❞ ✖✓☛☛✍☞✏✉✗☛ ✖✌✗ ❞✙✍✌✔✕❝✗ ✉✍❞☛✓ ✜✌✓✕✌✚✑☛
☞✙❞✓✏✑✏✖✙✒ ❙✏✕✑ ❇✕✏✑✒ ❇✕✏❝☞☛✔✒ ✪✫✢ ✶✰✩➊✶★✧✒

❏✏☛✢ ❍✒✢ ✶✪✪★✒ ▼✉✑t✕✜✌✓✕✌t☛ ▼✏❞☛✑✗ ✌✍❞ ▼✉✑t✕✜✌✓✕✌t☛ ❉☛✘☛✍❞☛✍❝☛ ❈✏✍❝☛✘t✗✒ ❈☞✌✘✔✌✍✛
❍✌✑✑✥❈❘❈✒

❏✏☛✢ ❍✒✢ ✧✦✶✩✒ ❉☛✘☛✍❞☛✍❝☛ ▼✏❞☛✑✕✍✖ ❲✕t☞ ❈✏✘✉✑✌✗✒ ❈☞✌✘✔✌✍ ✵ ❍✌✑✑✥❈❘❈ ▼✏✍✏✖✓✌✘☞✗
✏✍ ❙t✌t✕✗t✕❝✗ ✵ ✣✘✘✑✕☛❞ P✓✏✚✌✚✕✑✕t✙✢ ❚✌✙✑✏✓ ✵ ❋✓✌✍❝✕✗✒

❏✏☛✢ ❍✒✢ ❑✉✓✏❛✕❝✎✌✢ ❉✒✢ ✧✦✶✶✒ ❉☛✘☛✍❞☛✍❝☛ ▼✏❞☛✑✑✕✍✖✲ ❱✕✍☛ ❈✏✘✉✑✌ ❍✌✍❞✚✏✏✎✒ ❲✏✓✑❞
❙❝✕☛✍t✕❢✕❝✒

❑✕✔✢ ❏✒✱▼✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✦✷✒ ✣ ❝✏✘✉✑✌ ✔☛t☞✏❞ ❢✏✓ ✔✏❞☛✑✕✍✖ ❞✕✓☛❝t✕✏✍✌✑ ❞☛✘☛✍❞☛✍❝☛ ✏❢ ✖☛✍☛✗✒
❇▼❈ ❇✕✏✕✍❢✒ ✪✢ ✧✧✫✒

▲✕✢ ❉✒✢ ✧✦✦✦✒ ❖✍ ❞☛❢✌✉✑t ❝✏✓✓☛✑✌t✕✏✍✲ ✌ ❝✏✘✉✑✌ ❢✉✍❝t✕✏✍ ✌✘✘✓✏✌❝☞✒ ❏✒ ❋✕❡☛❞ ■✍❝✏✔☛ ✪✢ ✩✸➊✫✩✒
▲✕✢ ❨✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✸✒ ❈✏✘✉✑✌✱✣❘▼✣✔✏❞☛✑ ❢✏✓ ✔✉✑t✕✜✌✓✕✌t☛ ❛✕✍❞ ✗✘☛☛❞ ✌✍❞ ✕t✗ ✌✘✘✑✕❝✌t✕✏✍✗ ✕✍

✓☛✑✕✌✚✕✑✕t✙ ✌✗✗☛✗✗✔☛✍t ✏❢ ✖☛✍☛✓✌t✕✍✖ ✗✙✗t☛✔✗✒ ❏✒ ❊✑☛❝t✓✒ ❊✍✖✒ ❚☛❝☞✍✏✑✒ ✷✢ ✩✧✶➊✩✧★✒
▲✕☛✚☞✏✑❞✢ ✣✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✦✩✒ ❙✘✌t✕✌✑ ✗✙✍❝☞✓✏✍✙ ✕✍ ✘✏✘✉✑✌t✕✏✍ ❞✙✍✌✔✕❝✗✒ ✣✍✍✉✒ ❘☛✜✒ ❊❝✏✑✒

❊✜✏✑✒ ❙✙✗t✒ ✸✫✢ ✩✰★➊✩✪✦✒

✹✹✹ ✧✞☞☎★�✄✠❛☎ ●✞�✆✞ ✟t ☎✄✩



▼✌✕✢ ❏✒✱❋✒✢ ❙❝☞☛✓☛✓✢ ▼✒✢ ✧✦✶★✒ ❙✕✔✉✑✌t✕✍✖ ❈✏✘✉✑✌✗✲ ❙t✏❝☞✌✗t✕❝ ▼✏❞☛✑✗✢ ❙✌✔✘✑✕✍✖ ✣✑✖✏✓✕t☞✔✗✢
✌✍❞ ✣✘✘✑✕❝✌t✕✏✍✗✢ ✗☛❝✏✍❞ ☛❞✒ ■✔✘☛✓✕✌✑ ❈✏✑✑☛✖☛ P✓☛✗✗✢ ▲✏✍❞✏✍✒

▼❝◆✌✚✢ ❇✒❑✒✢ ✧✦✦✷✒ ✣✍ ✌✍✌✑✙✗✕✗ ✏❢ t☞☛ ❢✌❝t✏✓✗ t☞✌t ✕✍❢✑✉☛✍❝☛ t☞☛ ✑☛✜☛✑ ✌✍❞ ✗❝✌✑✕✍✖ ✏❢ ✔✌✔✱
✔✌✑✕✌✍ ❇▼❘✒ ❈✏✔✘✒ ❇✕✏❝☞☛✔✒ P☞✙✗✕✏✑✒ ✣ ▼✏✑✒ ■✍t☛✖✓✒ P☞✙✗✕✏✑✒ ✶✫✶✢ ✫➊✧✷✒

▼❝◆✌✚✢ ❇✒❑✒✢ ✧✦✦✪✒ ❊❝✏✑✏✖✕❝✌✑ ❢✌❝t✏✓✗ ✌❢❢☛❝t t☞☛ ✑☛✜☛✑ ✌✍❞ ✗❝✌✑✕✍✖ ✏❢ ✌✜✕✌✍ ❇▼❘✒ ❈✏✔✘✒
❇✕✏❝☞☛✔✒ P☞✙✗✕✏✑✒ ✣ ▼✏✑✒ ■✍t☛✖✓✒ P☞✙✗✕✏✑✒ ✶✫✧✢ ✧✧➊✩✫✒

▼✏✓✓✕✗✢ ❲✒✢ ❉✏✌✎✢ ❉✒✢ ✧✦✦✧✒ ◗✉✌✍t✕t✌t✕✜☛ ❈✏✍✗☛✓✜✌t✕✏✍ ❇✕✏✑✏✖✙✲ ❚☞☛✏✓✙ ✌✍❞ P✓✌❝t✕❝☛ ✏❢
P✏✘✉✑✌t✕✏✍ ❱✕✌✚✕✑✕t✙ ✣✍✌✑✙✗✕✗✒ ❙✕✍✌✉☛✓ ✣✗✗✏❝✕✌t☛✗✢ ❙✉✍❞☛✓✑✌✍❞✢ ▼✣✒

◆☛✑✗☛✍✢ ❘✒❇✒✢ ✧✦✦✰✒ ✣✍ ■✍t✓✏❞✉❝t✕✏✍ t✏ ❈✏✘✉✑✌✗✢ ✗☛❝✏✍❞ ☛❞✒ ❙✘✓✕✍✖☛✓✒
❖✍✎☛✍✢ ✣✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✦✪✒ ✣✍✌✑✙✺✕✍✖ ✗☞✏✓t✱t☛✓✔ ✍✏✕✗☛ ❞☛✘☛✍❞☛✍❝✕☛✗ ✏❢ ✗✘✕✎☛✱❝✏✉✍t✗ ✕✍ ✔✌❝✌❝✉☛

✘✓☛❢✓✏✍t✌✑ ❝✏✓t☛❡ ✉✗✕✍✖ ❝✏✘✉✑✌✗ ✌✍❞ t☞☛ ❢✑✌✗☞✑✕✖☞t t✓✌✍✗❢✏✓✔✌t✕✏✍✒ P▲✏❙ ❈✏✔✘✉t✒ ❇✕✏✑✒ ✶✶✢
☛✶✦✦✦✫★★✒

P☞✕✑✑✕✘✗✢ ▼✒❏✒✢ ✧✦✦✪✒ ❇✓✌✍❝☞✱✑☛✍✖t☞ ☛✗t✕✔✌t✕✏✍ ✚✕✌✗ ✔✕✗✑☛✌❞✗ ✔✏✑☛❝✉✑✌✓ ❞✌t✕✍✖ ❢✏✓ ✌ ✜☛✓t☛✚✓✌t☛
✔✕t✏❝☞✏✍❞✓✕✌✑ ✘☞✙✑✏✖☛✍✙✒ ●☛✍☛ ✩✩✶✢ ✶✸✧➊✶✩✦✒

P✏✘✏✜✕❝✢ ●✒✢ ☛t ✌✑✒✢ ✧✦✶✪✒ ❯✍t✌✍✖✑✕✍✖ ❞✕✓☛❝t ✗✘☛❝✕☛✗ ✌✗✗✏❝✕✌t✕✏✍✗ ❢✓✏✔ ✕✍❞✕✓☛❝t ✔☛❞✕✌t✏✓ ✗✘☛✱
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