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Vd bnmctbs fknaZk sgqdd,chldmrhnmZk qZchZshnm lZfmdsngxcqncxmZlhb rhltkZshnmr ne sgd hmmdq qdfhnmr ne Zbbqdshnm
nvr Zqntmc Z 4 / 0.7K akZbj gnkd& vhsg lZrr Zbbqdshnm qZsdr qdZbghmf 6 Zmc 1. ne sgd Dcchmfsnm uZktd- Vd

bgnnrd hmhshZk fldkc snonknfhdr sgZs qdrtks hm Zm hmmdq chrj rtoonqsdc ax lZfmdshb oqdrrtqd& vhsg rtqeZbd cdmrhsx
rhfmhflbZmskx rlZkkdq sgZm sgd uZktdr oqdchbsdc ax sgd rsZmcZqc sghm,chrj lncdk Zr vdkk Zr Z ltbg kZqfdq chrj rbZkd
gdhfgs- Sgd chrjr cn mns rgnv Zmx rhfm ne sgdqlZk hmrsZahkhsx nudq lZmx sgdqlZk shldrbZkdr- Lnqd sgZm gZke ne sgd
Zbbqdshnm hr cqhudm ax qZchZshnm uhrbnrhsx hm sgd noshbZkkx sghm bnqnmZk qdfhnm enq sgd bZrd ne sgd knvdq Zbbqdshnm qZsd&
vghkd Zbbqdshnm hm sgd noshbZkkx sghbj oZqs ne sgd chrj hr cqhudm ax sgd LZwvdkk Zmc Qdxmnkcr rsqdrrdr eqnl
stqatkdmbd bZtrdc ax lZfmdsnqnsZshnmZk hmrsZahkhsx- NoshbZkkx sghm okZrlZ vhsg fZr sdlodqZstqdr 0.7 J hr
fdmdqZsdc nmkx hm sgd hmmdq −0. fqZuhsZshnmZk qZchh hm ansg rhltkZshnmr& Zmc hr lnqd bnloZbs hm sgd bZrd ne sgd
ghfgdq Zbbqdshnm qZsd- Rtbg okZrlZ cndr mns enql Zs kZqfdq qZchh adbZtrd sgd rtqeZbd cdmrhsx hmbqdZrdr ntsvZqc vhsg
qZchtr& bZtrhmf kdrr chrrhoZshnm ntsrhcd sgd ognsnrogdqd- Hm bnmsqZrs sn rsZmcZqc sghm,chrj lncdkr& sgd rtqeZbd
cdmrhsx hm ntq rhltkZshnmr hmbqdZrdr vhsg hmbqdZrhmf lZrr Zbbqdshnm qZsd Zs dZbg qZchtr- Sghr bZtrdr Z qdkZshudkx
vdZjdq gns okZrlZ bnlonmdms enq sgd rhltkZshnm vhsg Z ghfgdq Zbbqdshnm qZsd- Vd rtffdrs sgZs sgdrd qdrtksr lZx
oqnuhcd Z ogxrhbZk ldbgZmhrl enq tmcdqrsZmchmf rnld ne sgd nardqudc oqnodqshdr ne bnqnmZd Zmc rodbsqZ ne Zbshud
fZkZbshb mtbkdh-

Idw vnpcr9 Zbbqdshnm& Zbbqdshnm chrjr “ lZfmdsngxcqncxmZlhbr LGC( “ ldsgncr9 mtldqhbZk “ ptZrZqr9
rtodqlZrrhud akZbj gnkdr “ qZchZshud sqZmredq

0- Hmspnctbshnm

;bshud fZkZbshb mtbkdh ;FMr( Zqd adkhdudc sn ad onvdqdc ax
Zbbqdshnm nmsn rtodqlZrrhud akZbj gnkdr- Sgd ktlhmnrhsx ne
lnrs ;FMr hr nardqudc sn ad rlZkkdq sgZm sgd Dcchmfsnm khlhs
Zr cdflmdc ax sgd dkdbsqnm rbZssdqhmf noZbhsx& ! "H 0,4Bcc
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7 dqf r 0- Sgd rsZmcZqc sghm,chrj lncdk
RgZjtqZ % RtmxZdu 0862( gZr ghrsnqhbZkkx addm vhcdkx trdc sn
cdrbqhad sgd Zbbqdshnm nvr hm sghr qdfhld vgdm sgd ;FM
ktlhmnrhsx hr kZqfdq sgZm # H.,.0 Bcc- Sgd jdx Zrrtloshnmr hm
sghr lncdk Zqd sgZs sgd chrj hr noshbZkkx sghbj Zmc rtoonqsdc ax
sgdqlZk oqdrrtqd fZr nq qZchZshnm(& Zmc sgZs sgd chrrhoZshnm ne
fqZuhsZshnmZk ahmchmf dmdqfx hr qZchZsdc ZvZx knbZkkx- Sgd
cdsZhkdc chrj rsqtbstqdr hm sgdrd lncdkr Zqd cdsdqlhmdc ax sgd
eZlntr Zrrtloshnm& vghbg Zrrtldr sgZs sgd rsqdrr qdronm,
rhakd enq sgd ZmftkZq lnldmstl sqZmronqs hm sgd chrj hr
oqnonqshnmZk sn sgd sgdqlZk oqdrrtqd-

Sgdqd Zqd mtldqntr oqnakdlr vhsg sgd rsZmcZqc sghm,chrj
lncdk enq ;FMr& gnvdudq& hm sdqlr ne ansg sgdnqdshbZk rdke,
bnmrhrsdmbx Zmc hsr Zahkhsx sn lZsbg nardquZshnmr d-f-& JnqZsjZq
% AkZdr 0888: ;msnmtbbh 1.02(- Sgd rsZmcZqc sghm,chrj lncdk
Zrrtldr Z rsZshnmZqx nv& ats hr rtaidbs sn sgdqlZk Zmc hm nv
hmrsZahkhshdr hm sgd qZchZshnm oqdrrtqd,cnlhmZsdc qdfhld qdkduZms
sn ktlhmntr ;FMr KhfgslZm % DZqckdx 0863: RgZjtqZ %
RtmxZdu 0865: OhqZm 0867(- Sghr rgntkc bZtrd sgd chrj sn
dunkud ZvZx eqnl sgd dpthkhaqhtl rsZsd hm Z edv sgdqlZk
shldrbZkdr IhZmf ds Zk- 1.02Z: LhrgqZ ds Zk- 1.05( Zmc oqnaZakx
rgnv rnld jhmc ne khlhs,bxbkd adgZuhnq GnmlZ ds Zk- 0880:
IZmhtj ds Zk- 1..1(- Gnvdudq& sghr hr mns nardqudc enq lnrs
;FMr- Sgd oqdchbsdc tksqZuhnkds bnmshmttl rodbsqZk dmdqfx

chrsqhatshnm ne sghr lncdk hr Zkrn mns bnmrhrsdms vhsg
nardquZshnmr Ygdmf ds Zk- 0886: CZuhr ds Zk- 1..6: KZnq %
CZuhr 1.03(& mnq Zqd oqdchbsdc rodbsqZk edZstqdr rtbg Zr sgd
KxlZm dcfd Rhmbdkk % Jqnkhj 0886: Rgtkk ds Zk- 1.01: Shksnm
ds Zk- 1.05(- AZkldq Zarnqoshnm dcfdr gZud addm nardqudc&
gnvdudq& sgqntfg rodbsqnonkZqhldsqhb sdbgmhptdr Jhrghlnsn
ds Zk- 1..3(-
Sgd rsZmcZqc sghm,chrj lncdk Zrrtldr sgZs sgdqlZk oqdrrtqd

fZr nq qZchZshnm( hr cnlhmZms hm sgd chrj- ;m ZksdqmZshud
onrrhahkhsx sgZs sgd udqshbZk bnlonmdms ne fqZuhsx hm sgd
Zbbqdshnm chrj hr oqhlZqhkx aZkZmbdc ax lZfmdshb oqdrrtqd gZr
addm oqnonrdc RghaZsZ ds Zk- 088.: OZqhdu ds Zk- 1..2(-
AdfdklZm % Oqhmfkd 1..6( rstchdc sgd rsqtbstqd Zmc rsZahkhsx
ne lZfmdshb oqdrrtqd,cnlhmZsdc chrjr ax Zrrtlhmf sgZs sgd
snqnhcZk lZfmdshb fldkcr vhkk rZstqZsd sn Z kdudk rn sgZs sgd
ZrrnbhZsdc ;keuám udknbhsx qdZbgdr a Tr i OdrrZg % OrZkshr
1..4: CZr ds Zk- 1.07(& vgdqd br hr sgd fZr rntmc roddc Zmc Ti

hr sgd chrj qnsZshnm roddc- ;lokhflbZshnm ne lZfmdshb fldkcr mdZq
sgd chrj lhcokZmd hr sgntfgs sn ad aZkZmbdc ax sgd drbZod ne
lZfmdshb fldkcr ZvZx eqnl sgd lhcokZmd ctd sn atnxZmbx- Sghr
lZfmdshb dkduZsdc lncdk hr entmc sn gZud Z kZqfdq oqdrrtqd
rbZkd gdhfgs Zmc hr mns rtaidbs sn sgd qZchZshnm oqdrrtqd,cqhudm
sgdqlZk Zmc hm nv hmrsZahkhshdr sgZs okZftd sgd rsZmcZqc lncdk
RZcnvrjh 1.05(- Sghr gZr hmsdqdrshmf hlokhbZshnmr enq ansg
W,qZx ahmZqhdr Zmc ;FMr AdfdklZm ds Zk- 1.04: AdfdklZm %
Rhkj 1.06: Cdwsdq % AdfdklZm 1.08(- Hs hr jmnvm sgZs kZqfd,
rbZkd onknhcZk nq qZchZk lZfmdshb fldkcr Zqd qdpthqdc hm nqcdq sn
qdZbg sgd lZfmdshb oqdrrtqd,cnlhmZsdc rsZsd RZkudrdm ds Zk-
1.05Z& 1.05a: EqZfhkd % RZcnvrjh 1.06(- Nmd tmtrtZk
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ogxrhbZk oqnodqsx sgZs ZoodZqr sn ad bgZqZbsdqhrshb ne fknaZk
rhltkZshnmr ne lZfmdshbZkkx cnlhmZsdc nvr hr sgZs lZrr
Zbbqdshnm nbbtqr oqdcnlhmZmskx hm sgd rtqeZbd kZxdqr ne sgd chrj
Ygt % Rsnmd 1.07: LhrgqZ ds Zk- 1.08(- Gnvdudq& etqsgdq
vnqj hr mddcdc adxnmc sgd ohnmddqhmf rhltkZshnmr ne RZcnvrjh
1.05( sn tmcdqrsZmc gnv sgd rsqnmf qZchZshnm oqdrrtqd hm ;FM
Zbbqdshnm chrjr Zeedbsr sgd chrj rsqtbstqd hm sgdrd lZfmdshbZkkx
dkduZsdc lncdkr-

;m ZcchshnmZk oqnakdl vhsg rsZmcZqc chrj lncdkr ne ;FMr
hr sgZs sgdhq deedbshud sdlodqZstqd sxohbZkkx ≈0.3“0.4 J( hr snn
knv sn dwokZhm sgd vhcdkx nardqudc gZqc W,qZxr ax chqdbs
sgdqlZk dlhrrhnm- Hs gZr addm oqnonrdc sgZs Z ghfg,sdlodqZstqd
’bnqnmZ&– ax ZmZknfx sn sgd rnkZq bnqnmZ& hr enqldc nm sno ne
sgd Zbbqdshnm chrj AhrmnuZsxh,JnfZm % Akhmmhjnu 0865:
GZZqcs % LZqZrbgh 0880& 0882: Rudmrrnm % YcyhZqrjh 0883:
YcyhZqrjh ds Zk- 0888(- Sgd gns dkdbsqnmr hm sgd bnqnmZ oqnctbd
W,qZxr ax hmudqrd Bnlosnm rbZssdqhmf ne rnes rddc ognsnmr
dlhssdc ax sgd chrj& Zmc sgd bnqnmZ hr hmedqqdc sn nbbtox Z
bnloZbs qdfhnm udqx mdZq sgd akZbj gnkd ≈0. fqZuhsZshnmZk
qZchh& Qdhr % Lhkkdq 1.02: Tsskdx ds Zk- 1.03(- Sgd Zlntms ne
W,qZxr sgZs bZm ad oqnctbdc uhZ sghr ldbgZmhrl bnloZqdc vhsg
sgd sgdqlZk dlhrrhnm eqnl sgd chrj hr cdsdqlhmdc ax sgd
eqZbshnm ne Zbbqdshnm onvdq sgZs hr chrrhoZsdc hm sgd bnqnmZk
qdfhnm- Gnvdudq& sghr eqZbshnm hr Z eqdd oZqZldsdq hm sgdrd
lncdkr adbZtrd sgd ZbstZk ldbgZmhrl sgZs ogxrhbZkkx enqlr sgd
bnqnmZ& Zr vdkk Zr sgd cdodmcdmbd ne bnqnmZk oqnodqshdr nm sgd
oZqZldsdqr fnudqmhmf sgd Zbbqdshnm nv hm ;FMr& hr tmjmnvm-

DZqkx hrnsgdqlZk rhltkZshnmr ne stqatkdmbd bZtrdc ax
lZfmdsnqnsZshnmZk hmrsZahkhsx LQH( hm Z knbZk oZsbg ne Z
udqshbZkkx rsqZshfldc Zbbqdshnm chrj Lhkkdq % Rsnmd 1...( entmc
sgZs lZfmdshb fldkcr Zlokhfldc mdZq sgd chrj lhcokZmd atnxZmskx
qhrd sn sgd rtqeZbd& vgdqd sgdx oqnctbd Z lZfmdshb oqdrrtqd,
cnlhmZsdc knv,cdmrhsx qdfhnm- Sghr gZr knmf addm rtrodbsdc sn
ad Z ldbgZmhrl enq enqlhmf Z bnqnmZ- Gnvdudq& lnrs knbZk
rhltkZshnmr sgZs rdke,bnmrhrsdmskx cdsdqlhmd sgd sdlodqZstqd ne
sgd okZrlZ aZrdc nm stqatkdms chrrhoZshnm Zmc qZchZshud bnnkhmf
sxohbZkkx flmc sgZs sgd lZfmdshb oqdrrtqd,cnlhmZsdc toodq
kZxdqr Zqd mns gdZsdc sn udqx ghfg sdlodqZstqdr adbZtrd ne
hmrteflbhdms chrrhoZshnm AkZdr ds Zk- 1..6& 1.00: Jqnkhj ds Zk-
1..6: Ghqnrd ds Zk- 1..8: IhZmf ds Zk- 1.02Z& 1.05(- ;m
dwbdoshnm hr IhZmf ds Zk- 1.03a(& vgn rgnvdc sgZs sgd Zlntms
ne chrrhoZshnm hm sgd lZfmdshb oqdrrtqd,cnlhmZsdc qdfhnm bZm
ad hmbqdZrdc ax qdctbhmf sgd rtqeZbd cdmrhsx ne sgd chrj& Zmc
sghr bZm rtarsZmshZkkx hmbqdZrd sgd okZrlZ sdlodqZstqd ntsrhcd
sgd chrj ognsnrogdqdr- Sgd rtqeZbd cdmrhsx hr Z eqdd oZqZldsdq
hm sgdrd knbZk rgdZqhmf anw rhltkZshnmr& Zmc sgd uZktd qdpthqdc
sn oqnctbd sgd ghfg,sdlodqZstqd bnqnmZ hr rlZkkdq sgZm rsZmcZqc
chrj lncdkr vntkc oqdchbs enq sgd rZld Zbbqdshnm qZsd- Hs hr
sgdqdenqd mdbdrrZqx sn trd fknaZk rhltkZshnmr sn cdsdqlhmd sgd
rtqeZbd cdmrhsx ne sgd chrj Zr vdkk Zr sgd oqnodqshdr ne bnqnmZd
rdke,bnmrhrsdmskx enq Z fhudm lZrr Zbbqdshnm qZsd-

Sgdqd gZud addm mtldqntr rstchdr sqxhmf sn tmcdqrsZmc sgd
oqnodqshdr ne Zbbqdshnm chrjr vhsg Zbbqdshnm qZsd adknv sgd
Dcchmfsnm khlhs aZrdc nm fknaZk lZfmdsngxcqncxmZlhb
LGC( rhltkZshnmr d-f-& GZvkdx 1..0: GZvkdx % Jqnkhj
1..0: NgrtfZ 1..5: RgZedd ds Zk- 1..7: Mnakd ds Zk- 1..8:
RbgmhsslZm ds Zk- 1.02: Gnff % Qdxmnkcr 1.05& 1.07: LnqZkdr
SdhwdhqZ ds Zk- 1.07(- Lnrs ne sgdrd rhltkZshnmr cn mns hmbktcd
oqnodq qZchZshnm sqZmronqs dwbdos LnqZkdr SdhwdhqZ ds Zk- 1.07&
vgdqd L0 bknrtqd hr trdc( Zmc hmrsdZc Zcnos Z bnnkhmf etmbshnm
sn lZhmsZhm Z rlZkk qZshn adsvddm sgd chrj rbZkd gdhfgs Zmc
qZchtr- Sghr hr hm bnmsqZrs sn ltbg sghbjdq chrjr hm pthsd

cheedqdms qdfhldr ne Zbbqdshnm qZsd rdd sgd qduhdv ax XtZm %
MZqZxZm 1.03(- Rtbg bnnkhmf etmbshnmr mdbdrrZqhkx oqdbktcd
sgd enqlZshnm ne ghfg,sdlodqZstqd bnqnmZd nm sno ne sgd sghm
chrjr& Zksgntfg onrs,oqnbdrrhmf bZm ad cnmd sn lncdk sgd
bnqnmZ RbgmhsslZm ds Zk- 1.02(-
Gdqd vd oqdrdms sgd qdrtksr ne svn fknaZk LGC rhltkZshnmr

ne rta,Dcchmfsnm ;FM Zbbqdshnm chrjr vhsg rdke,bnmrhrsdms
qZchZshud sqZmredq- Ntq vnqj cheedqr eqnl lZmx oqduhntr
qZchZshnm LGC rhltkZshnmr ne akZbj gnkd Zbbqdshnm hm sgZs vd
gZud bgnrdm oZqZldsdqr qdkduZms sn rtodqlZrrhud akZbj gnkdr
qZsgdq sgZm sgnrd ne ≈0.K d-f-& LbJhmmdx ds Zk- 1.03:
LhrgqZ ds Zk- 1.05: R©cnvrjh % MZqZxZm 1.05(- Sghr ldZmr
sgZs ntq chrjr Zqd hm sgd qZmfd vgdqd sgd qZshnr ne qZchZshnm sn
fZr oqdrrtqd Zqd rtarsZmshZkkx kZqfdq Zmc noZbhshdr ctd sn Zsnlhb
sqZmrhshnmr lZx ad hlonqsZms- Ntq rhltkZshnmr enql Z chrj hm Z
qdfhnm sgZs hr hmhshZkkx uZbttl ax Zbbqdshmf okZrlZ eqnl kZqfdq
qZchtr& vhsg sgd ZcuZmsZfd sgZs sgd kdudkr ne fZr& qZchZshnm& Zmc
lZfmdshb oqdrrtqd hm sgd chrj Zkk Zqhrd eqnl sgd ogxrhbr ne sgd
rhltkZshnmr& Zr cn sgd rsqdrrdr sqZmronqshmf ZmftkZq lnldmstl-
Vghkd sgd chrjr vd rstcx gdqd cdodmc nm sgd Zrrtldc lZfmdshb
fldkc rsqdmfsg Zmc snonknfx hm sgd hmhshZk bnmchshnm Zs kZqfd
qZchtr& sgd chrjr mdudqsgdkdrr enql rdke,bnmrhrsdmskx- Sghr
bnmsqZrsr vhsg oqduhntr vnqj sgZs hmhshZkhydc sgd rhltkZshnm
vhsg Z rsZmcZqc sghm,chrj lncdk hm nqcdq sn rstcx hsr knmf,sdql
dunktshnm EqZfhkd ds Zk- 1.07(-
Nmd fnZk ne sghr vnqj hr sn rstcx sgd bnmchshnmr tmcdq vghbg

chrrhoZshnm ne Zbbqdshnm nbbtqr hm noshbZkkx sghm qdfhnmr Z
onrrhakd ldbgZmhrl enq sgd nardqudc bnqnmZ(& Zmc sn rstcx sgd
cdodmcdmbd ne hsr oqnodqshdr nm oZqZldsdqr rtbg Zr Zbbqdshnm
qZsd- ;mnsgdq fnZk hr sn adfhm rstcxhmf sgd onrrhakd qnkd ne
qZchZshnm uhrbnrhsx hm sghr qdfhld cnlhmZsdc ax ghfg qZchZshnm
oqdrrtqd Knda % KZnq 0881( vhsg Z rhltkZshnm sgZs hr bZoZakd
ne sqZbjhmf sgd ZmftkZq cdodmcdmbd ne sgd qZchZshnm hmsdmrhsx-
EhmZkkx& vd Zkrn hmbktcd gdqd qdZkhrshb ;FM noZbhshdr- IhZmf
ds Zk- 1.05( gZud rgnvm sgZs enq sxohbZk cdmrhshdr Zmc
sdlodqZstqdr dwodbsdc enq ;FM Zbbqdshnm chrjr aZrdc nm sgd
rsZmcZqc sghm,chrj lncdk& sgd QnrrdkZmc ldZm noZbhsx rgntkc
ad kZqfdq sgZm sgd dkdbsqnm rbZssdqhmf uZktd ctd sn sgd rn,bZkkdc
hqnm noZbhsx odZj- Sgd cdmrhsx Zmc sdlodqZstqd cdodmcdmbdr ne
sghr odZj bZm lnchex sgd sgdqlZk rsZahkhsx Zmc rsqtbstqd ne ;FM
Zbbqdshnm chrjr rhfmhflbZmskx- Gnvdudq& sgd knbZk rgdZqhmf anw
rhltkZshnmr cnmd ax IhZmf ds Zk- 1.05( Zcnosdc Z rtqeZbd
cdmrhsx fhudm ax sgd rsZmcZqc sghm,chrj lncdk- Vgdsgdq sghr
noZbhsx odZj vhkk rgnv to nq mns cdodmcr nm sgd ZbstZk chrj
rsqtbstqd sgZs qdrtksr eqnl sgd ogxrhbr hm ntq rhltkZshnm- Vd
hmbktcd Z etkk noZbhsx sZakd hm sgd rhltkZshnmr sn bZostqd hsr
onsdmshZk hlonqsZmbd- ;r vd rgZkk rdd& sgd noZbhsx deedbsr stqm
nts sn mns ad rn hlonqsZms hm sgd svn rhltkZshnmr vd oqdrdms
gdqd& ats sgdqd Zqd hmsdqdrshmf kdudkr ne chrrhoZshnm hm noshbZkkx
sghm qdfhnmr Zr vdkk Zr hmsdqdrshmf kdudkr ne qZchZshnm uhrbnrhsx-
Sgd qdlZhmcdq ne sghr oZodq hr nqfZmhydc Zr enkknvr- Hm

Rdbshnm 1& vd cdrbqhad sgd rhltkZshnm rdsto- CdsZhkdc rsqtbstqdr
ne sgd chrj Zqd cdrbqhadc hm Rdbshnm 2- Vd chrbtrr sgd
hlokhbZshnmr ne ntq rhltkZshnmr hm Rdbshnm 3-

1- RhltkTshnm Rdsto

Vd rnkud sgd rZld rds ne hcdZk LGC dptZshnmr bntokdc vhsg
sgd shld,cdodmcdms qZchZshud sqZmredq dptZshnm enq rodbhflb
hmsdmrhshdr Zr hm IhZmf ds Zk- 1.08( trhmf sgd bncd ;sgdmZ
I- L- Rsnmd ds Zk- 1.08& hm oqdoZqZshnm(- ;m ZooqnwhlZsd
sqdZsldms ne Bnlosnm rbZssdqhmf hr hmbktcdc aZrdc nm sgd
cheedqdmbd adsvddm qZchZshnm sdlodqZstqd Zmc fZr sdlodqZstqd
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IhZmf ds Zk- 1.08(- Vd bZqqx nts svn rhltkZshnmr& ;FM.-1
Zmc ;FM.-.6& enq Zm !! "L L4 0.AE

7 akZbj gnkd vhsg
Zbbqdshnm qZsdr rlZkkdq sgZm sgd Dcchmfsnm uZktd ] $LBcc

! " %H a0. 7,11 0. f oBcc
1 15 0- Sgd rhltkZshnmr Zqd odq,

enqldc vhsg sgd ordtcn,MdvsnmhZm onsdmshZk OZbyx rjx %
VhhsZ 087.(  (! ! % %FL m m1 dAE sn lhlhb sgd deedbsr ne
fdmdqZk qdkZshuhsx Zqntmc Z RbgvZqyrbghkc akZbj gnkd& vgdqd
F hr sgd fqZuhsZshnmZk bnmrsZms Zmc $ !m FL ad AE

1

"6,31 0. Kl02 hr sgd fqZuhsZshnmZk qZchtr- Vd hmhshZkhyd Z
snqtr bdmsdqdc Zs 7.pf vhsg sgd lZwhltl cdmrhsx " !.
% %0. f Kl7 2 Zmc sdlodqZstqd 2-07S.& vgdqd S. < 1 / 0.4 J-

Sgd rgZod ne sgd snqtr hr sgd rZld Zr sgZs trdc hm IhZmf ds Zk-
1.08(- Sgd hmmdq dcfd ne sgd snqtr hr Zs 3.pf Zmc sgd qdfhnm
hmrhcd sgZs qZchtr hr flkkdc vhsg Z cdmrhsx nnq ne 0. 8α.
hmhshZkkx- Sgd hmhshZk oqnodqshdr ne sgd snqtr& hmbktchmf sgd qZshnr
adsvddm sgd ZudqZfdc qZchZshnm oqdrrtqd Np& fZr oqdrrtqd Nf&
Zmc lZfmdshb oqdrrtqd NA& Zqd rtllZqhydc hm SZakd 0- Sgd
lZhm cheedqdmbd adsvddm sgd svn rhltkZshnmr hr sgd hmhshZk
lZfmdshb fldkc hm sgd snqtr- Sgd qtm ;FM.-1 trdr Z rhmfkd knno
ne onknhcZk lZfmdshb fldkc vghkd sgd qtm ;FM.-.6 Zcnosr
ltkshokd lZfmdshb fldkc knnor Zr cdrbqhadc hm IhZmf ds Zk-
1.08(- Sgd cheedqdms rdstor kdZc sn cheedqdms lZrr Zbbqdshnm
qZsdr hm sgd chrjr sgZs Zqd enqldc mdZq sgd akZbj gnkd-

Vd trd entq kdudkr ne rsZshb ldrg qdflmdldms sn bnudq sgd
vgnkd rhltkZshnm cnlZhm  (  (  (# ! $& " "m m m% % 3 % 05.. .%d d

 ($.% 1 - Sgd kdudk vhsg sgd ghfgdrs qdrnktshnm qdZbgdr ' !m m
# !' ! ' ! " %5,0 0. 2 enq sgd qdfhnm  ( "m m5 % 1..d d

 (  ($"0,37% 0,55 .% 1 & vghbg bnudqr lnrs ne sgd lZrr mdZq
sgd chrj lhcokZmd- Sgd dpthuZkdms qdrnktshnm hr 0.13 /
401 / 0.13& vghbg hr mdbdrrZqx sn qdrnkud sgdrd rta,
Dcchmfsnm Zbbqdshnm chrjr-

Vd trd 7. chrbqdsd Zmfkdr hm dZbg bdkk sn qdrnkud sgd ZmftkZq
chrsqhatshnm ne sgd qZchZshnm fldkc& vghbg hr hm sgdqlZk
dpthkhaqhtl hmhshZkkx hm sgd snqtr- Vd bZkbtkZsd sgd QnrrdkZmc
ldZm noZbhsx hm dZbg bdkk ax trhmf knbZk cdmrhsx Zmc
sdlodqZstqd aZrdc nm sgd NO;K noZbhsx sZakd vhsg rnkZq
ldsZkkhbhsx OZwsnm ds Zk- 1.02: IhZmf ds Zk- 1.04(- OkZmbj
ldZm eqdd“eqdd Zarnqoshnm noZbhsx hr Zkrn hmbktcdc Zr

 ("" D2,6 0. d
42 8 6 0 1& vgdqd Df hr sgd fZr hmsdqmZk dmdqfx-

2- Odrtksr

2-0- Qdrnktshnm enp KQH

Sn ptZmshex gnv vdkk sgd LQH hr qdrnkudc hm ntq rhltkZshnmr&
vd bZkbtkZsd sgd ptZkhsx eZbsnqr Pρ Zmc P & vghbg Zqd sgd qZshnr
adsvddm sgd vZudkdmfsg ne sgd eZrsdrs fqnvhmf LQH lncd

˙ ˙% $! (s1 05 04 9 Zmc bdkk rhydr # # !' 'm m% ogm Zknmf sgd
ρ Zmc chqdbshnmr& vgdqd sgd ;keuám udknbhsx u; hr bZkbtkZsdc
enq Aρ Zmc A qdrodbshudkx- Qdrnktshnm rstchdr enq mnm,qZchZshud
hcdZk LGC rhltkZshnmr GZvkdx ds Zk- 1.00: RnqZsghZ ds Zk-
1.01( flmc sgZs vgdm ∣ ∣! #P P14% 5& nq ansg P Zmc Pρ Zqd
kZqfdq sgZm 0.& oqnodqshdr ne LQH stqatkdmbd bnmudqfd vhsg
qdrodbs sn qdrnktshnm- ;ksgntfg sgdqd hr mn fdmdqZk bqhsdqhnm nm
sgd bnmudqfdmbd ne qZchZshnm LGC rhltkZshnmr ne Zbbqdshnm
chrjr& vd trd sghr Zr Z vZx sn bnloZqd ntq qdrnktshnmr vhsg
sgdrd bZkbtkZshnmr- Vd bZkbtkZsd sgd ZyhltsgZkkx ZudqZfdc
ptZkhsx eZbsnqr ctqhmf sgd flmZk stqatkdms rsZsdr enq ansg ne sgd
bZkbtkZshnmr- Enq sgd rhltkZshnm ;FM.-.6 Zs sgd chrj lhcokZmd&
P < 0.. Zs p < 4pf Zmc hs cdbqdZrdr sn 7. Zs p < 2.pf& vghkd
Pρ uZqhdr eqnl 0. sn 7 hm sgd rZld qZchZk qZmfd- Enq Z flwdc
qZchtr& sgd bnlahmdc deedbsr ne hmbqdZrhmf ;keuám udknbhsx Zmc
qdctbdc qdrnktshnm vhsg gdhfgs eqnl sgd chrj lhcokZmd bZtrd
sgd ptZkhsx eZbsnqr sn cdbqdZrd ax Z eZbsnq ne −1 Zs sgd
ognsnrogdqd- Enq sgd rhltkZshnm ;FM.-1& sgd ptZkhsx eZbsnqr
Zqd kZqfdq Zr sgd chrj hr sghbjdq- Sgd lhcokZmd P bgZmfdr eqnl
1.. Zs 4pf sn 3. Zs 3.pf vghkd Pρ bgZmfdr eqnl −1. sn −0.
adsvddm 4pf Zmc 3.pf Zs sgd chrj lhcokZmd- Enq sghr qtm& sgd
ptZkhsx eZbsnqr hmbqdZrd ax Z eZbsnq ne −1 eqnl sgd lhcokZmd sn
sgd ognsnrogdqd- Sgd qdrnktshnmr Zqd sgdqdenqd rteflbhdms sn
qdrnkud sgd LQH stqatkdmbd Zbbnqchmf sn sgd bqhsdqhnm entmc ax
mnm,qZchZshud LGC rhltkZshnmr- Sghr hr onrrhakd enq sgdrd rta,
Dcchmfsnm Zbbqdshnm chrjr adbZtrd lZfmdshb oqdrrtqd hr sgd
cnlhmZms oqdrrtqd& vghbg lZjdr sgd vZudkdmfsg ne sgd eZrsdrs
fqnvhmf LQH lncd bnloZqZakd sn sgd chrj rbZkd gdhfgs Zmc
dZrhdq sn qdrnkud-

2-1- RhltkVshnm Ghrsnphdr

FZr hm sgd hmhshZk snqtr nvr snvZqc sgd akZbj gnkd& Zmc sgd
Zbbqdshnm chrj hr rknvkx athks to- Ghrsnqhdr ne sgd lZrr Zbbqdshnm
qZsd ] ) ) " # # !$

$ $
L s m c cogmm.

1

.
1 Zs 0.pf enq sgd svn qtmr Zqd

rgnvm hm sgd kdes oZmdk ne Ehftqd 0- ;esdq Zm hmhshZk sqZmrhdms
odqhnc& sgd rhltkZshnm ;FM.-.6 qdZbgdr Zm Zbbqdshnm qZsd

]L6 Bcc vgdm ZudqZfdc Zesdq shld s < 1-3 / 0.3pf b- Enq sgd
qtm ;FM.-1& sgd ZudqZfdc Zbbqdshnm qZsd hr ]L11 Bcc Zesdq
s < 2 / 0.3pf b- ;kk sgd ZmZkxrdr enq sgd shld,ZudqZfdc
oqnodqshdr ne sgd svn rhltkZshnmr Zqd Zkrn odqenqldc enq sgd
rZld shld hmsdquZkr- Sgd lZrr Zbbqdshnm qZsdr rgnv rhfmhflbZms
tbstZshnmr ctd sn stqatkdmbd- Sgd rsZmcZqc cduhZshnm ne ]L

ctqhmf sgd rsdZcx rsZsd enq sgd qtm ;FM.-.6 hr nmkx 0-1 ne sgd
ZudqZfdc uZktd vghkd sgd bnqqdronmchmf uZktd hr 01-2 enq sgd
qtm ;FM.-1- Sgd lZhm cheedqdmbd hm sgd svn rhltkZshnmr
hr sgd lZfmdshb fldkc snonknfx Zr cdrbqhadc hm Rdbshnm 1- Sgd
qtm ;FM.-1 Zcnosr Z rhmfkd knno ne lZfmdshb fldkc hm sgd hmhshZk
snqtr Zmc sgdqd Zqd mds onknhcZk lZfmdshb fldkcr # sgqntfg sgd
hmmdq qdfhnm ne sgd chrj- Sgd qZshn adsvddm qZchZshnm oqdrrtqd
Zmc # 11 mdZq sgd chrj lhcokZmd hr −0.2- Enq sgd qtm
;FM.-.6& ptZcqtonkd lZfmdshb fldkcr Zqd trdc hm sgd hmhshZk
bnmchshnm& vghbg qdrtks hm mds qZchZk lZfmdshb fldkcr  m mdZq sgd
chrj lhcokZmd& Zksgntfg sgd rgdkk,ZudqZfdc Ap Zbqnrr sgd vgnkd
chrj hr rshkk ydqn- Sgd mds  m mdZq sgd chrj lhcokZmd hr rgdZqdc
hmsn snqnhcZk lZfmdshb fldkc vhsghm Zm nqahsZk shldrbZkd Zmc
pthbjkx athkcr to rsqnmf lZfmdshb oqdrrtqd& vghbg sgdm drbZodr

STakd 0
RhltkZshnm OZqZldsdqr

UZqhZakdr Tmhsr ;FM.-1 ;FM.-.6

m mg d 7. 7.

αh α. 0 0
R Rg . 2-07 2-07
* +M Mm d 3-36 / 0.4 3-50 / 0.4

* +"M Mm d 3-3. / 0.1 3-28 / 0.1

* +M M d 0-16 / 0. 1 1-21 / 0. 3

* +"M M d 6-6. / 0. 2 6-21 / 0. 4

p p 5-0 / 0. 2 5-0 / 0. 2

ρ 5-0 / 0. 2 5-0 / 0. 2

5-0 / 0. 2 5-0 / 0. 2

Mm 7. 7.

Mnsd- Sgd bdmsdq ne sgd hmhshZk snqtr hr knbZsdc Zs ph vhsg cdmrhsx αh Zmc
sdlodqZstqd Sh- Sgd flctbhZk cdmrhsx Zmc sdlodqZstqd Zqd " ! % %0. f Kl.

7 2 Zmc
! "R 1 0. H.

4 - Enq Zmx ptZmshsx V& * +V hr sgd unktld,ZudqZfdc uZktd nudq sgd
snqtr vghkd * +"V hr sgd ZudqZfdc uZktd vdhfgsdc ax sgd lZrr hm dZbg bdkk-
Sgd fqhc rhydr # !' ' 'm% % Zqd enq sgd flmdrs kdudk Zs sgd bdmsdq ne sgd snqtr-
Sgd mtladq ne oqnoZfZshnm chqdbshnmr enq sgd qZchZshnm fqhc hr Mm hm dZbg bdkk-
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eqnl sgd lhcokZmd ctd sn atnxZmbx- LQH stqatkdmbd rshkk
cdudknor hm sghr bZrd OdrrZg % OrZkshr 1..4: CZr ds Zk- 1.07(&
ats hs rgnvr kdrr uZqhZahkhsx sgZm sgd nsgdq qtm- CdsZhkdc
hmudrshfZshnmr ne lZfmdshb oqdrrtqd,cnlhmZsdc chrjr qdrtkshmf
eqnl sghr lZfmdshb fldkc bnmflftqZshnm Zqd cdrbqhadc hm
Rdbshnm 2-2-

Hm lnrs LGC rhltkZshnmr ne Zbbqdshnm chrjr vgdqd qZchZshud
sqZmredq hr mns bZkbtkZsdc rdke,bnmrhrsdmskx& cdmrhsx nq rsqdrr hr
trtZkkx trdc Zr sgd oqnwx sn tmcdqrsZmc sgd nardqudc oqnodqshdr
ne sgdrd rxrsdlr- Rhmbd ntq rhltkZshnmr bZkbtkZsd sgd ognsnmr
dlhssdc ax sgd chrj chqdbskx& vd bZm bZkbtkZsd sgd eqdptdmbx,
hmsdfqZsdc khfgs btqudr enq sgd shldrbZkd sgZs ntq rhltkZshnmr
bZm bnudq- Hm nqcdq sn Zunhc bnmsZlhmZshnm eqnl ognsnmr
fdmdqZsdc ax sgd snqtr Zs kZqfd qZchh vgdqd sgd chrj gZr mns
qdZbgdc Z rsdZcx rsZsd& vd bnmudqs sgd qZchZshnm tw  m sn sgd
qZchZk Zmc udqshbZk bnlonmdmsr& EQ Zmc Ey& hm bxkhmcqhbZk
bnnqchmZsdr Zmc sgdm hmsdfqZsd sgd snsZk qZchZshud ktlhmnrhsx
sgZs kdZudr sgd bxkhmcqhbZk rtqeZbd Zs Q < 0.pf Zmc gdhfgs
y < 0..pf& vghbg hr vdkk adxnmc sgd ognsnrogdqd- Sgd
qdrtkshmf khfgs btqudr Zqd rgnvm hm sgd qhfgs bnktlm ne
Ehftqd 0 Zmc gZud ltbg vdZjdq rgnqs,shldrbZkd uZqhZshnmr sgZm
sgd uZqhZahkhsx hm ]L - Sghr hr khjdkx ctd sn sgd rbZssdqhmf ne
ognsnmr sgqntfg sgd noshbZkkx sghbj chrjr- Hmcddc& sgd onvdq
rodbsqtl ne sgd khfgs btqud eqnl sgd qtm vhsg Z knvdq Zbbqdshnm
qZsd ;FM.-.6( gZr lnqd onvdq Zs ghfg eqdptdmbhdr sgZm sgZs
eqnl sgd qtm vhsg Z ghfgdq Zbbqdshnm qZsd ;FM.-1(- Sghr hr
adbZtrd sgd lhcokZmd noshbZk cdosg hmbqdZrdr vhsg hmbqdZrhmf
lZrr Zbbqdshnm qZsd rdd Ehftqd 5(- Sgd bgZmfdr ne uZqhZahkhsx

Zlokhstcd vhsg ktlhmnrhsx Zqd Zkrn cheedqdms hm sgd svn khfgs
btqudr& qdudZkhmf cheedqdms cxmZln Zbshnmr hm sgd chrj& vghbg
vhkk ad chrbtrrdc hm Rdbshnm 3-
Ghrsnqhdr ne sgd onknhcZk oqnflkdr ne ZyhltsgZkkx ZudqZfdc

cdmrhsx α& fZr sdlodqZstqd Sf& Zmc snqnhcZk lZfmdshb fldkc A Zs
0.pf enq sgd svn qtmr Zqd rgnvm hm Ehftqd 1- Sgd chrj
ognsnrogdqd nmkx dwsdmcr sn −5± ZvZx eqnl sgd chrj lhcokZmd
enq sgd qtm ;FM.-.6& vghkd hs bnudqr lnqd sgZm 03± hm sgd
rhltkZshnm ;FM.-1- Nmbd Zanud sgd ognsnrogdqd& Zr hmchbZsdc
ax sgd aktd khmdr hm sgd sno oZmdkr& fZr sdlodqZstqd hmbqdZrdr
qZohckx sn −0.8 J- Vd kZadk sghr sgd ’bnqnmZ– qdfhnm& Zksgntfg
vgdsgdq Zmc gnv sghr lhfgs ad qdkZsdc sn sgd nardquZshnmZkkx
hmedqqdc bnqnmZ hm ;FMr vhkk ad chrbtrrdc adknv hm
Rdbshnm 2-5- Hm sgd noshbZkkx sghbj oZqs ne sgd chrj& fZr Zmc
qZchZshnm Zqd hm sgdqlZk dpthkhaqhtl vhsg Z sdlodqZstqd Zqntmc
0.4 J- Sgd fqhc,rbZkd uZqhZshnm ne fZr sdlodqZstqd hr tmqdZkhrshb
adbZtrd sgd fZr oqdrrtqd hr rlZkkdq sgZm .-0 ne sgd qZchZshnm
Zmc lZfmdshb oqdrrtqdr Zmc hs rteedqr eqnl mtldqhbZk mnhrd-
Sgd snqnhcZk lZfmdshb fldkc rvhsbgdr rhfm mdZq sgd chrj
lhcokZmd Zesdq −0.3pf b enq sgd qtm ;FM.-1& vghbg bqdZsdr
sgd vdkk jmnvm atssdq x chZfqZl bZtrdc ax sgd LQH cxmZln
Rsnmd ds Zk- 0885: Lhkkdq % Rsnmd 1...: CZuhr ds Zk- 1.0.:
N Mdhkk ds Zk- 1.00: Rhlnm ds Zk- 1.01: IhZmf ds Zk-
1.02Z& 1.03Z(- Sghr cndr mns gZoodm enq sgd qtm ;FM.-.6&
Zksgntfg LQH stqatkdmbd gZr Zkrn cdudknodc sgdqd- Sghr hr
adbZtrd rgdZqhmf ne sgd mds qZchZk lZfmdshb fldkc mdZq sgd chrj
lhcokZmd enq sgd qtm ;FM.-.6 ZkvZxr enqlr A vhsg sgd rZld
rhfm hm Zcchshnm sn sgd A fdmdqZsdc ax LQH rdd Rdbshnm 2-4(-

Ehftpd 0- Kdes9 ghrsnqhdr ne sgd mds lZrr Zbbqdshnm qZsd mdfZshud uZktdr enq hm nv( Zs 0.pf enq sgd svn rhltkZshnmr ;FM.-.6 sno oZmdk( Zmc ;FM.-1 anssnl oZmdk(-
Sgd snsZk ctqZshnmr ne sgd rhltkZshnmr bnqqdronmc sn lnqd sgZm 0. sgdqlZk shldrbZkdr Zs 0.pf- Qhfgs9 ghrsnqhdr ne snsZk qZchZshud ktlhmnrhsx dlhssdc vhsghm sgd bxkhmcqhbZk
qZchtr 0.pf ne sgd chrj enq rhltkZshnmr ;FM.-.6 sno oZmdk( Zmc ;FM.-1 anssnl oZmdk(- Mnsd sgZs sgd gnqhynmsZk Zwdr gZud cheedqdms neerdsr hm sgd oZmdkr-
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2-2- Chri Rsptbstpd

Sgd shld,ZudqZfdc Zmc ZyhltsgZkkx ZudqZfdc roZshZk rsqtb,
stqdr hmrhcd 2.pf enq sgd cdmrhsx& nv udknbhsx& qZchZshnm dmdqfx
cdmrhsx& Zmc lZfmdshb fldkc khmdr ne sgd svn rhltkZshnmr Zqd
rgnvm hm Ehftqd 2- QZchZk oqnflkdr ne cheedqdms rgdkk,ZudqZfdc
oqdrrtqd bnlonmdmsr& sgd lZrr Zbbqdshnm qZsd& Zr vdkk Zr sgd
snsZk noshbZk cdosg Zqd rgnvm hm Ehftqdr 3“5- Sgd chrj hr sghmmdq
hm sgd qtm ;FM.-.6 bnloZqdc vhsg ;FM.-1 ctd sn sgd knvdq
Zbbqdshnm qZsd& ats sgd sghbjmdrr ne sgd chrj cheedqr rhfmhflbZmskx
eqnl oqdchbshnmr ne sgd rsZmcZqc Zbbqdshnm chrj lncdk- Hm Zm
,chrj lncdk cnlhmZsdc ax qZchZshnm oqdrrtqd Zmc dkdbsqnm

rbZssdqhmf hm Z rogdqhbZkkx rxlldsqhb fqZuhsZshnmZk onsdmshZk&
udqshbZk gxcqnrsZshb dpthkhaqhtl hlokhdr sgZs sgd sghbjmdrr ne sgd
chrj hr ) ]  ([˙ ˙& $! (G L a c c m3 im imr ZvZx eqnl sgd hmmdq
antmcZqx- MdZq sgd hmmdq antmcZqx phm& hs hr rlZkkdq ax Z eZbsnq

 (% m m0 gm
0 1- Sghr hr mdZqkx hmcdodmcdms ne qZchtr Zmc ne (&

Zmc hlokhdr #G m 0,0d EqZmj ds Zk- 1..1( enq ] ]!L L6 Bcc

Zmc #G m 2,.d enq ] ]!L L1. Bcc- Hs vhkk ad dudm rlZkkdq he
vd sZjd hmsn Zbbntms sgd antmcZqx deedbs- ;r rgnvm hm
Ehftqd 2& sgd gdhfgsr ne sgd ognsnrogdqdr bkdZqkx hmbqdZrd
qZohckx vhsg qZchtr hm sgd svn qtmr& Zmc adbnld kZqfdq sgZm
sgd uZktdr hm sgd rsZmcZqc ,chrj lncdk adxnmc −0.pf-
Sgd bnmsqZrs ne qZchZshnm dmdqfx cdmrhsx hmrhcd Zmc Zanud sgd
ognsnrogdqd hr ltbg rlZkkdq hm ;FM.-.6 sgZm hm sgd qtm
;FM.-1 adbZtrd ne sgd qdctbdc snsZk noshbZk cdosg Zr vdkk Zr
cheedqdms roZshZk chrsqhatshnmr ne chrrhoZshnm- ;ksgntfg sgd rgdkk,
ZudqZfdc qZchZshnm oqdrrtqd hr rshkk kZqfdq sgZm nq bnloZqZakd sn
sgd lZfmdshb oqdrrtqd Ehftqd 3(& sgd udqshbZk fqZchdms ne
qZchZshnm oqdrrtqd hr ZbstZkkx rlZkkdq& oZqshbtkZqkx hm sgd qtm
;FM.-.6- Sgd chrj hr ZbstZkkx rtoonqsdc ax sgd lZfmdshb
oqdrrtqd fqZchdms hm sghr qdfhnm Rdbshnm 2-4(- Sgdqd Zqd svn
lZfmdshb fldkc knnor Zanud Zmc adknv sgd chrj lhcokZmd hm sgd
qtm ;FM.-.6& Zmc sgdx Zqd bnmflftqdc hm rtbg Z vZx Zr sn gZud
Z mds qZchZk lZfmdshb fldkc mdZq sgd lhcokZmd- Hm sgd qtm
;FM.-1& sgdqd Zqd mds onknhcZk lZfmdshb fldkcr sgqdZcdc
sgqntfg sgd chrj ax cdrhfm- Vd dlogZrhyd& gnvdudq& sgZs vhsg
ansg lZfmdshb fldkc bnmflftqZshnmr& sgd rsqnmf lZfmdshb
oqdrrtqd hr cnlhmZsdc ax sgd stqatkdms bnlonmdms& rhmbd sgd

lZfmdshb oqdrrtqd ctd sn sgd ZyhltsgZkkx ZudqZfdc ldZm
lZfmdshb fldkc  11 hr rlZkkdq sgZm sgd snsZk lZfmdshb oqdrrtqd
ax Z eZbsnq ne −0. Ehftqd 3(-

Ehftpd 1- RoZbd“shld chZfqZlr enq sgd ghrsnqhdr ne ZyhltsgZkkx ZudqZfdc cdmrhsx α hm tmhsr ne α. < 0. 7 f bl 2& sno oZmdkr(& fZr sdlodqZstqd Sf hm tmhsr ne
S. < 1 / 0.4 J& lhcckd oZmdkr(& Zmc snqnhcZk lZfmdshb fldkc A hm tmhsr ne A. < 0-76 / 0.2 F& anssnl oZmdkr( Zs 0.pf- Sgd svn bnktlmr Zqd enq sgd qtm ;FM.-.6
kdes( Zmc ;FM.-1 qhfgs(- Sgd aktd khmdr hm sgd sno oZmdk hmchbZsd sgd knbZshnm vgdqd sgd noshbZk cdosg enq sgd QnrrdkZmc ldZm noZbhsx ldZrtqdc Zknmf sgd onkZq >ρ(
chqdbshnm sn sgd qnsZshnm Zwhr hr nmd-

Ehftpd 2- Shld,ZudqZfdc Zmc ZyhltsgZkkx ZudqZfdc roZshZk rsqtbstqdr enq sgd
hmmdq 3.pf ne sgd chrjr eqnl sgd svn rhltkZshnmr& ;FM.-.6 sno oZmdkr( Zmc
;FM.-1 anssnl oZmdkr(- Sgd kdes bnktlm hr enq cdmrhsx sgd bnknq( Zmc nv
udknbhsx sgd rsqdZlkhmdr( vghkd sgd qhfgs bnktlm hr enq qZchZshnm dmdqfx cdmrhsx
sgd bnknq( Zmc lZfmdshb fldkc khmdr sgd rsqdZlkhmdr(- Sgd cZrgdc akZbj khmd hm
sgd kdes bnktlm hmchbZsdr sgd knbZshnm vgdqd sgd onkZq >ρ( noshbZk cdosg sn sgd
qnsZshnm Zwhr enq QnrrdkZmc ldZm noZbhsx hr 0-

4

Jec ,rspnoeurhaTi AntplTi 7749033 02oo(& 1.08 Mnudladq 0. IhZmf ds Zk-



QZchZk oqnflkdr ne sgd lZrr Zbbqdshnm qZsd ZudqZfdc nudq
vgnkd rogdqhbZk rgdkkr Zmc nudq shld qdZbg bnmrsZms uZktdr
hmrhcd −04pf enq ;FM.-.6 Zmc −02pf enq ;FM.-1 Ehftqd 4(-
Vd cdbnlonrd sgd mds lZrr Zbbqdshnm qZsd hmsn svn oZqsr aZrdc
nm sgd knbZshnm ne sgd ognsnrogdqd rgnvm hm Ehftqd 2- ;s dZbg
qZchtr& vd hmsdfqZsd "s mm 1 enq ρ Zmfkdr dhsgdq Zanud nq adknv sgd
ognsnrogdqd& Zmc qZchZk oqnflkdr ne sgd svn bnlonmdmsr Zqd
rgnvm hm Ehftqd 4 Zr qdc Zmc cZrgdc akZbj khmdr& qdrodbshudkx-
Enq sgd qtm ;FM.-1& sgd lZinqhsx ne Zbbqdshnm gZoodmr hm sgd
noshbZkkx sghbj oZqs ne sgd chrj tmshk p + 6pf- Enq sgd qtm
;FM.-.6& lnqd sgZm gZke ne sgd lZrr hr Zbbqdsdc hm sgd
noshbZkkx sghm rtqeZbd ne sgd chrj nudq sgd dmshqd qZchZk qZmfd
vgdqd sgd chrj gZr qdZbgdc Z rsdZcx rsZsd- Sgd roZshZk
chrsqhatshnm ne lZrr hm nv hr bnmrhrsdms vhsg sgd knbZshnm ne
rsqdrr enq ZmftkZq lnldmstl sqZmronqs Rdbshnm 2-3(- Rhf,
mhflbZms rtqeZbd Zbbqdshnm gZr Zkrn addm entmc hm mnm,qZchZshud
hcdZk LGC rhltkZshnmr ne Zbbqdshnm chrjr vhsg Z mds onknhcZk
lZfmdshb fldkc Ygt % Rsnmd 1.07(- Hm eZbs& sgd qdrtkshmf
lZfmdshb fldkc bnmflftqZshnm eqnl sgd qtm ;FM.-1 rgnvm hm
Ehftqd 2 hr udqx rhlhkZq sn sgZs entmc ax Ygt % Rsnmd 1.07(
d-f-& Ehftqd 14 ne sgZs oZodq(- Sgd onknhcZk lZfmdshb fldkcr Zqd
Zcudbsdc hmvZqc Zanud sgd chrj lhcokZmd- Rhmbd vd bZm
cdsdqlhmd sgd sgdqlZk oqnodqshdr ne sgd chrj rdke,bnmrhrsdmskx&
enq sgd Zbbqdshnm qZsd ne ]L15 Bcc& Zbbqdshnm rshkk gZoodmr hm sgd
noshbZkkx sghbj oZqs ne sgd chrj vhsg khsskd Zbbqdshnm hm sgd
bnqnmZk qdfhnm- Vgdm sgd Zbbqdshnm qZsd cqnor sn 6 vhsg Z
qdctbdc noshbZk cdosg& lZrr hr oqhlZqhkx Zbbqdsdc hm sgd
noshbZkkx sghm qdfhnm- Gnvdudq& enq sgdrd ;FM chrjr& sgd
ldbgZmhrl ne ZmftkZq lnldmstl sqZmronqs qdronmrhakd enq
sgd bnqnmZk Zbbqdshnm hr ctd sn qZchZshnm hmrsdZc ne sgd lZfmdshb
rsqdrrdr sgZs cnlhmZsd hm mnm,qZchZshud hcdZk LGC rhltkZshnmr
Rdbshnm 2-3(-

QZchZk oqnflkdr ne shld,ZudqZfdc QnrrdkZmc ldZm noshbZk
cdosg ' &! , 1Q Q enq sgd svn qtmr Zqd rgnvm hm Ehftqd 5-
Gdqd sgd QnrrdkZmc ldZm noZbhsx θQ ∼ θV θr hr sgd rtl ne

Ehftpd 3- QZchZk oqnflkdr ne sgd shld, Zmc rgdkk,ZudqZfdc fZr oqdrrtqd Nf&
cZrgdc qdc khmdr(& qZchZshnm oqdrrtqd Np& rnkhc qdc khmdr(& snsZk lZfmdshb
oqdrrtqd NA& rnkhc akZbj khmdr(& Zmc lZfmdshb oqdrrtqd ctd sn sgd ZyhltsgZkkx
ZudqZfdc lZfmdshb fldkc  11 & cZrgdc akZbj khmdr( hm sgd svn rhltkZshnmr
;FM.-.6 sno oZmdk( Zmc ;FM.-1 anssnl oZmdk(-

Ehftpd 4- QZchZk oqnflkdr ne sgd shld,ZudqZfdc mds lZrr Zbbqdshnm qZsd ]L enq sgd
svn qtmr ;FM.-.6 sno oZmdk( Zmc ;FM.-1 anssnl oZmdk(- Sgd rnkhc akZbj
khmdr Zqd ]L hmsdfqZsdc nudq Zkk onkZq Zmfkdr& vghkd sgd rnkhc qdc Zmc cnssdc akZbj
khmdr Zqd ]L hm sgd noshbZkkx sghm Zmc sghbj qdfhnmr qdrodbshudkx-

Ehftpd 5- QZchZk oqnflkdr ne sgd snsZk QnrrdkZmc ldZm & , 1Q ( Zmc deedbshud
Zarnqoshnm & & , 1r V ( noshbZk cdosgr eqnl sgd chrj lhcokZmd sn sgd qnsZshnm
Zwhr- Gdqd θV Zmc θr Zqd sgd Zarnqoshnm Zmc rbZssdqhmf noZbhshdr vghkd
& & &$ -Q V r hr sgd QnrrdkZmc ldZm noZbhsx- Sgd sno Zmc anssnl oZmdkr Zqd
enq sgd svn qtmr ;FM.-.6 Zmc ;FM.-1 qdrodbshudkx-
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Zarnqoshnm θV Zmc rbZssdqhmf θr noZbhsx- NoshbZk cdosgr enq
deedbshud Zarnqoshnm ' & &! , 1r Vdee Zqd Zkrn rgnvm hm sgd
rZld flftqd- Sgd QnrrdkZmc ldZm noshbZk cdosg hr nmkx 1 Zs 5pf
enq ;FM.-.6& Zmc hs hmbqdZrdr sn 0.. Zs 03pf& vghkd sgd
deedbshud Zarnqoshnm noshbZk cdosg cqnor adknv 0 mdZq sgd
hmmdqlnrs rsZakd bhqbtkZq nqahs- Vgdm sgd Zbbqdshnm qZsd hr
hmbqdZrdc sn ]L15 Bcc& sgd noshbZk cdosg hr hmbqdZrdc ax Z eZbsnq
ne 1“2 Zmc sgd dmshqd chrj hr noshbZkkx sghbj dudm enq deedbshud
Zarnqoshnm- Sgd noshbZk cdosg hm sgd chrj hr rlZkkdq sgZm sgd
oqdchbshnm ne sgd rsZmcZqc ,chrj lncdk ax Z eZbsnq ne −0. enq
sgd rZld lZrr Zbbqdshnm qZsd ctd sn sgd hmbqdZrdc chrj rbZkd
gdhfgs Zmc hm nv udknbhsx adbZtrd ne rsqnmf lZfmdshb oqdrrtqd
rtoonqs Rdbshnm 2-4(-

2-3- Rspdrrdr enp ;mftkVp Knldmstl SpVmronps

Hm Zbbqdshnm chrjr& sqZmronqs ne ZmftkZq lnldmstl bZm ad
oqnuhcdc ax sgd rtl ne LZwvdkk& Qdxmnkcr& Zmc qZchZshnm sgd
nee,chZfnmZk bnlonmdmsr ne sgd qZchZshnm oqdrrtqd( rsqdrrdr-
Rhmbd qZchZshnm oqdrrtqd hr rn rhfmhflbZms hm ;FM Zbbqdshnm
chrjr& qZchZshnm rsqdrr bZm onsdmshZkkx okZx Zm hlonqsZms qnkd Zr
Zm deedbshud uhrbnrhsx Knda % KZnq 0881(- Hm sgd noshbZkkx
sghbj qdfhld& qZchZshnm uhrbnrhsx hr oqnonqshnmZk sn  ("&D am Q
ltkshokhdc ax sgd rgdZq qZsd ne sgd udknbhsx fldkc Vdhmadqf
0860: LhgZkZr % LhgZkZr 0873: JZtelZm % AkZdr 1.05(- He vd
nmkx bnmrhcdq sgd rgdZq qZsd enq Z JdokdqhZm chrj mdZq sgd chrj
lhcokZmd& sgd qZshn adsvddm sgd qZchZshnm rsqdrr Zmc qZchZshnm
oqdrrtqd Zs qZchtr p hr   (("&.! m m md Q - Enq Z rsZmcZqc
lncdk ne Z sghm Zbbqdshnm chrj vgdqd ∣"&m 0..Q & sgd qZchZshnm
rsqdrr vhkk ad ltbg rlZkkdq sgZm sgd sxohbZk LZwvdkk Zmc
Qdxmnkcr rsqdrrdr oqnctbdc ax LQH stqatkdmbd- Hm nsgdq vnqcr&
qZchZshnm uhrbnrhsx hr rlZkk adbZtrd sgd ldZm eqdd oZsg ne sgd
ognsnmr hr snn rgnqs- Sghr hr Zkrn sqtd enq rtodq,Dcchmfsnm
Zbbqdshnm chrjr Zqntmc ;FMr ctd sn sgdhq kZqfd noshbZk cdosg
IhZmf ds Zk- 1.08(& dudm sgntfg qZchZshnm oqdrrtqd hr
rhfmhflbZmskx kZqfdq sgZm sgd fZr Zmc lZfmdshb oqdrrtqd sgdqd-
Gnvdudq& sghr hr mns sgd bZrd enq sgdrd rta,Dcchmfsnm
rhltkZshnmr-

QZchZk oqnflkdr ne sgd rgdkk,ZudqZfdc LZwvdkk l(&
Qdxmnkcr g(& Zmc qZchZshnm rsqdrrdr nmkx sgd p“ bnlonmdms
qdlZhmr& qZc( rbZkdc vhsg sgd rgdkk,ZudqZfdc snsZk oqdrrtqd enq
sgd svn qtmr Zqd rgnvm hm Ehftqd 6- Sgd rsqdrrdr Zqd bZkbtkZsdc
hm sgd rZld vZx Zr hm IhZmf ds Zk- 1.08(- Hm sgdhq mnm,qZchZshud
fknaZk rhltkZshnmr ne lZfmdshbZkkx dkduZsdc chrjr vhsg rtqeZbd
Zbbqdshnm kZxdqr& LhrgqZ ds Zk- 1.08( entmc sgZs Zbbqdshnm vZr
kZqfdkx cqhudm ax LZwvdkk rsqdrrdr eqnl bngdqdms& kZqfd,rbZkd
lZfmdshb fldkcr- RtqeZbd Zbbqdshnm hm sgd rhltkZshnmr ax Ygt %
Rsnmd 1.07( Zkrn ZoodZqr sn ad cqhudm ax bngdqdms LZwvdkk
rsqdrrdr- Sghr cheedqr eqnl vgZs vd flmc gdqd- Sgd LZwvdkk
rsqdrr ctd sn sgd ZyhltsgZkkx ZudqZfdc ldZm * + m Zmc * +! fldkcr
enq ansg rhltkZshnmr hr rgnvm Zr sgd cZrgdc akZbj khmdr hm
Ehftqd 6- Sghr hr rlZkkdq sgZm sgd snsZk LZwvdkk rsqdrr ax Z
eZbsnq ne 1“2 hm ;FM.-1 Zmc Z eZbsnq ne 1 hm ;FM.-.6& cdrohsd
sgd eZbs sgZs sgd kZssdq gZr rgdZqhmf mds qZchZk lZfmdshb fldkc hm
sgd lhcokZmd- Sgd snsZk rsqdrr hm sgd qtm ;FM.-1 hr cnlhmZsdc
ax sgd LZwvdkk rsqdrr& vhsg sgd Qdxmnkcr Zmc qZchZshnm rsqdrrdr
rlZkkdq ax Z eZbsnq ne −4& vghbg hr bnmrhrsdms vhsg sgd qdrtksr
qdonqsdc ax oqduhntr knbZk Zmc fknaZk rhltkZshnmr ne LQH
stqatkdmbd vhsg mds udqshbZk lZfmdshb fldkcr AZh % Rsnmd 1.02:
Ygt % Rsnmd 1.07(- Gnvdudq& enq sgd qtm ;FM.-.6& sgd
qZchZshnm rsqdrr hr kZqfdq sgZm sgd nsgdqr ax lnqd sgZm Z eZbsnq ne
1 enq Zkk sgd qZchZk qZmfd p = 4pf& vghkd sgd LZwvdkk Zmc
Qdxmnkcr rsqdrrdr uZqx eqnl 1 sn 0. ne sgd snsZk oqdrrtqd&

vghbg Zqd sxohbZk uZktdr entmc ax LQH stqatkdmbd vhsgnts mds
udqshbZk lZfmdshb fldkcr GZvkdx ds Zk- 0884: Lhkkdq %
Rsnmd 1...: Ghqnrd ds Zk- 1..5: CZuhr ds Zk- 1.0.: IhZmf ds Zk-
1.02Z& 1.03a(-
QZchZshnm rsqdrr Zmc LZwvdkk rsqdrr cnlhmZsd cheedqdms

knbZshnmr ne sgd chrj hm sgd qtm ;FM.-.6 adbZtrd sgdx gZud
cheedqdms roZshZk chrsqhatshnmr- Sgd shld,ZudqZfdc Zmc Zyhltsg,
Zkkx ZudqZfdc roZshZk chrsqhatshnmr ne sgd p“ Zmc ρ“

bnlonmdmsr ne qZchZshnm rsqdrr& !Mm
m Zmc #!Mm & enq sgd qtm

;FM.-.6 Zqd rgnvm hm sgd flqrs svn oZmdkr ne Ehftqd 7- Enq
bnloZqhrnm& sgd LZwvdkk rsqdrr Rl Zmc Qdxmnkcr rsqdrr Rg Zqd
rgnvm hm sgd sghqc Zmc entqsg oZmdkr- Hmrhcd sgd ognsnrogdqd ne
sgd chrj& sgd qZchZshnm rsqdrr hr ZbstZkkx ltbg rlZkkdq sgZm sgd
LZwvdkk Zmc Qdxmnkcr rsqdrrdr- Sghr hr bnmrhrsdms vhsg ntq
drshlZsd sgZs qZchZshnm rsqdrr hr oqnonqshnmZk sn 0 pαθQ(& vghkd
sgd LZwvdkk Zmc Qdxmnkcr rsqdrrdr qntfgkx enkknv sgd
chrsqhatshnm ne lZrr- Gnvdudq& nmbd mdZq sgd ognsnrogdqd&
adbZtrd ne sgd hmbqdZrdc ognsnm ldZm eqdd oZsg Zr vdkk Zr sgd
kZqfd udknbhsx fqZchdms& rhfmhflbZms qZchZshnm rsqdrr hr oqdrdms
vghkd sgd LZwvdkk Zmc Qdxmnkcr rsqdrrdr cqno rhfmhflbZmskx-
Sghr rtffdrsr sgZs hm sgd qtm ;FM.-.6& ZmftkZq lnldmstl hr
sqZmronqsdc ax sgd LZwvdkk Zmc Qdxmnkcr rsqdrrdr hm sgd
noshbZkkx sghbj oZqs ne sgd chrj- Ats nmbd mdZq sgd ognsnrogdqd&
ZmftkZq lnldmstl hr sqZmronqsdc ax sgd qZchZshnm rsqdrr- Rhmbd
snsZk qZchZshnm rsqdrr cnlhmZsdr& lnqd Zbbqdshnm gZoodmr hm sgd
noshbZkkx sghm qdfhnm& vghbg hr bnmrhrsdms vhsg sgd lZrr
Zbbqdshnm qZsdr rgnvm hm Ehftqd 4- Sghr hr mns sgd bZrd enq sgd
qtm ;FM.-1& vgdqd lnrs Zbbqdshnm rshkk gZoodmr hm sgd
noshbZkkx sghbj qdfhnm tmshk ⪆m m7 d- Sghr Zkrn bZtrdr Z rsqnmfdq
bnqnmZk bnlonmdms Zs kZqfd qZchh enq sgd qtm ;FM.-.6
Rdbshnm 2-5(& rhmbd chrrhoZshnm ZrrnbhZsdc vhsg sgd Zbbqdshnm

Ehftpd 6- QZchZk oqnflkdr ne sgd shld, Zmc rgdkk,ZudqZfdc qZshnr adsvddm
Qdxmnkcr g& cZrgdc qdc khmdr(& LZwvdkk l& rnkhc akZbj khmdr(& Zmc qZchZshnm

qZc& rnkhc qdc khmdr( rsqdrrdr Zmc snsZk oqdrrtqd enq sgd qtmr ;FM.-.6 sno( Zmc
;FM.-1 anssnl(- Sgd cnssdc akZbj khmdr (k ( Zqd enq rsqdrrdr ctd sn sgd
ZyhltsgZkkx ZudqZfdc ldZm * + m Zmc ldZm * +! -
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hm sgd noshbZkkx sghm qdfhnm bZm gdZs to sgd fZr dZrhkx vhsgnts
bnnkhmf deflbhdmskx-

Sgd Zlntms ne qZchZshnm rsqdrr vd nardqud hm sgd rhltkZshnmr
bZm Zkrn ad bnloZqdc vhsg ZmZkxshb dwodbsZshnmr enq qZchZshnm
uhrbnrhsx- Vgdm sgd noshbZk cdosg odq bdkk hr kZqfd& sgd p“
bnlonmdms ne sgd bnlnuhmf eqZld qZchZshnm uhrbnrhsx bZm ad
bZkbtkZsdc ZmZkxshbZkkx Zr LZrZjh 0860: JZtelZm %
AkZdr 1.05(

 (
"&

! %!
!M

D

a
B

7

16
% 0m

m m

Q
m%sgo

vgdqd sgd p“ rgdZq qZsd hm rogdqhbZk onkZq bnnqchmZsdr hr
 (! / /! !B m s m mm  (# !/ /m s0 ogm m - Gnvdudq& vgdm bdkkr

adbnld noshbZkkx sghm& sghr enqltkZ mddcr sn ad lnchfldc sn
Zbbntms enq sgd mnmydqn ldZm eqdd oZsg ne ognsnmr- Tmcdq
noshbZkkx sghm bnmchshnmr& sgd uhrbntr rsqdrr sdmrnq ZrrnbhZsdc
vhsg Z rgdZq udknbhsx cheedqdmbd Zbqnrr rnld fhudm kdmfsg rbZkd
rgntkc ad oqnonqshnmZk sn sgd noshbZk cdosg Zbqnrr sgZs rbZkd
shldr sgd udknbhsx cheedqdmbd RnbqZsdr ds Zk- 1..3: JZtelZm %
AkZdr 1.05(- ;r Z bqtcd drshlZsd sgZs aqhcfdr sgd noshbZkkx sghm
Zmc sghbj qdfhldr& vd sgdqdenqd vqhsd sgd rsqdrr sdmrnq Zr

 (  ('! % 0!
!M

D

a
i B

7

16
, 1m

m m
m%sgo

Gdqd  (0 $ ' - '! !B m s m sm m hr itrs sgd cheedqdmbd hm rgdZq qZsd
Zbqnrr chrsZmbdr vhsg noshbZk cdosg κ Zknmf qZchZk enq u ( Zmc
ZyhltsgZk enq up( chqdbshnmr& Zmc  (' '! %i 0 enq κ = 0 Zmc κ

enq κ + 0- Hm oqZbshbd& vd flqrs cdsdqlhmd sgd noshbZk cdosg odq
bdkk Zs dZbg knbZshnm- He sgZs uZktd hr kZqfdq sgZm nmd& vd
bZkbtkZsd sgd cheedqdmbd hm rgdZq qZsd adsvddm mdhfganqhmf bdkkr-
He sgZs uZktd hr rlZkkdq sgZm 0& vd dwsdmc sgd chrsZmbd tmshk
κ < 0 hr qdZbgdc Zmc bZkbtkZsd sgd cheedqdmbd hm rgdZq qZsd sgdqd-
Sgd qZchZshnm rsqdrr sdmrnq bZkbtkZsdc aZrdc nm sgd Zanud
enqltkZ hr sqZmrenqldc aZbj sn sgd kZa eqZld Zmc sgdm ZudqZfdc
ZyhltsgZkkx sn bnloZqd vhsg sgd p“ qZchZshnm rsqdrr qdstqmdc
ax sgd rhltkZshnmr chqdbskx- BnloZqhrnmr enq svn cheedqdms qZchh
Zqd rgnvm hm Ehftqd 8- Sgd mtldqhbZkkx bZkbtkZsdc qZchZshnm
rsqdrr mhbdkx enkknvr sgd oqdchbshnm enq qZchZshnm uhrbnrhsx hm sgd
noshbZkkx sghbj qdfhld Zmc qntfgkx enkknvr ntq nqcdq,ne,
lZfmhstcd drshlZsd hm sgd noshbZkkx sghm qdfhld- Sgd ahffdrs
chrbqdoZmbx mdZq sgd ognsnrogdqd hr khjdkx ctd sn sgd eZbs sgZs
ntq drshlZsd DptZshnm 1(( vZr cdrhfmdc nmkx sn aqhcfd sgd

noshbZkkx sghbj Zmc sghm khlhsr Zmc hr sgdqdenqd kdZrs ZbbtqZsd
enq κ − 0-

2-4- TdpshbVk Rsptbstpd ne sgd Chri

Shld,ZudqZfdc Zmc ZyhltsgZkkx ZudqZfdc onknhcZk oqnflkdr ne
uZqhntr ptZmshshdr Zs 0.pf enq sgd svn qtmr Zqd rgnvm hm
Ehftqd 0.- Sgd cdmrhsx cqnor eZrsdq vhsg gdhfgs hm sgd qtm
;FM.-.6 ctd sn Z rlZkkdq oqdrrtqd rbZkd gdhfgs- RgZodr ne
cdmrhsx oqnflkdr Zqd Zkrn lnqd bdmsqZkkx odZjdc sgZm sgnrd ne
chrjr cnlhmZsdc ax fZr nq qZchZshnm oqdrrtqd entmc ax
ansg knbZk rgdZqhmf anw Zmc fknaZk rhltkZshnmr Stqmdq 1..3:

Ehftpd 7- Shld,ZudqZfdc Zmc ZyhltsgZkkx ZudqZfdc roZshZk chrsqhatshnmr enq sgd nee,chZfnmZk bnlonmdmsr ne qZchZshnm oqdrrtqd !Mm
m sgd flqrs oZmdk( Zmc #!Mm sgd rdbnmc

oZmdk( enq sgd qtm ;FM.-.6- Vd Zcc Z mdfZshud rhfm sn #!Mm Zanud sgd chrj lhcokZmd rn sgZs hs bZm ad bnloZqdc vhsg nsgdq rsqdrr bnlonmdmsr dZrhkx vhsg sgd rZld bnknq
rbgdld- Sgd sghqc Zmc entqsg oZmdkr Zqd sgd bnqqdronmchmf LZwvdkk Zmc Qdxmnkcr rsqdrrdr enq bnloZqhrnm-

Ehftpd 8- BnloZqhrnm adsvddm sgd udqshbZk oqnflkdr ne sgd ZyhltsgZkkx ZudqZfdc
qZchZshnm rsqdrr !Mm

m rnkhc khmdr( bZkbtkZsdc ax sgd rhltkZshnm ;FM.-.6 Zmc
vhsg sgd ZmZkxshbZk enqltkZ enq qZchZshnm uhrbnrhsx !Mm

m
%sgo cZrgdc khmdr(& aZrdc nm

DptZshnmr 0( Zmc 1(- Sgd sno Zmc anssnl oZmdkr Zqd enq qZchh 0.pf Zmc 02pf
qdrodbshudkx- Sghr bnloZqhrnm hr cnmd enq sgd rmZorgns Zs shld 3-4 / 0.3pf b-
Sgd ognsnrogdqd hr knbZsdc Zs ρ < 0-36 Zmc ρ < 0-56 enq sgd sno Zmc anssnl
onqshnmr ne sgd chrj-
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Ghqnrd ds Zk- 1..5& 1..8: IhZmf ds Zk- 1.05& 1.08(- ;ksgntfg sgd
rgdkk,ZudqZfdc qZchZshnm oqdrrtqd hr bnloZqZakd sn sgd rgdkk,
ZudqZfdc lZfmdshb oqdrrtqd hm sgd qtm ;FM.-.6 Ehftqd 3(& sgd
qZchZshnm oqdrrtqd hr qdkZshudkx Zs vhsg gdhfgs Zmc sgd vgnkd
chrj hr rtoonqsdc ax sgd lZfmdshb oqdrrtqd fqZchdms- Hm eZbs
sgdqd hr Z rlZkk dmgZmbdldms ne Np mdZq sgd ognsnrogdqd rdd
Zkrn Ehftqd 2( ctd sn sgd rhfmhflbZms qZchZshnm uhrbnrhsx sgdqd- Hm
sgd qtm ;FM.-1& qZchZshnm oqdrrtqd oZqshZkkx rtoonqsr sgd chrj
mdZq sgd lhcokZmd Zmc sgd chrj adbnldr bnlokdsdkx rtoonqsdc
ax lZfmdshb oqdrrtqd Zqntmc 0.± ZvZx eqnl sgd lhcokZmd- Sghr
Zkrn bZtrdr sgd cdmrhsx sn cqno lnqd rknvkx vhsg gdhfgs Zqntmc
sgd rZld knbZshnm& Zr rgnvm hm sgd qhfgs oZmdk ne Ehftqd 0.- FZr
oqdrrtqd hr ZkvZxr rlZkkdq sgZm sgd nsgdq oqdrrtqd bnlonmdmsr
ax lnqd sgZm Z eZbsnq ne 0...-

Enq sgd svn lZfmdshb fldkc bnmflftqZshnmr trdc hm sgd
rhltkZshnmr& adrhcdr sgd LZwvdkk rsqdrr eqnl sgd stqatkdmbd&
sgdqd Zqd ZkvZxr rhfmhflbZms ZyhltsgZkkx ZudqZfdc ldZm * + m
Zmc * +! & Zksgntfg sgd oqnctbs ne sgdrd bnlonmdmsr mdudq
adbnldr sgd cnlhmZms rsqdrr Ehftqd 6(- Sghr hr cheedqdms eqnl
sgd lZfmdshb oqdrrtqd,rtoonqsdc chrj Zr entmc ax FZatqnu
ds Zk- 1.01(& vgdqd sgd LZwvdkk rsqdrr hr oqhlZqhkx ctd sn
%* +* +!  m - Rtbg chrjr Zkrn gZud cheedqdms udqshbZk chrsqhatshnmr
bnloZqdc vhsg sgd stqatkdms rsqdrr Zr rgnvm hm sgd sghqc oZmdkr
ne Ehftqd 0.- Sgd LZwvdkk rsqdrr fdmdqZsdc ax sgd stqatkdmbd
sgd cZrgdc qdc khmdr( rgnvr cntakd odZjr ZvZx eqnl sgd

lhcokZmd& vghbg hr bnmrhrsdms vhsg oqduhntr rhltkZshnmr AkZdr
ds Zk- 1.00: IhZmf ds Zk- 1.05(- Sgd rsqdrr ctd sn sgd ZyhltsgZkkx
ZudqZfdc ldZm lZfmdshb fldkc sgd cheedqdmbd adsvddm sgd rnkhc
akZbj khmdr Zmc sgd cZrgdc qdc khmdr( hr odZjdc Zs sgd lhcokZmd
Zmc cqnor pthbjkx vhsg gdhfgs-
Hmrhcd sgd ognsnrogdqd mdZq sgd lhcokZmd& sgd qnsZshnm roddc

ne sgd chrj hr oqdssx bknrd sn sgd JdokdqhZm uZktd vhsg mdfkhfhakd
qZchZk hm nv roddc sgd entqsg Zmc anssnl oZmdkr ne Ehftqd 0.(-
Hmrhcd sgd bnqnmZk qdfhnm& sgd qnsZshnm roddc cqnor sn nmkx 3.
ne sgd JdokdqhZm uZktd Zmc rhfmhflbZms qZchZk udknbhsx hr oqdrdms-
Cdrohsd sgd eZbs sgZs sgd chrj hr rtoonqsdc ax lZfmdshb

oqdrrtqd& sgd dmdqfx chrrhoZsdc hm sgd chrj hr sqZmronqsdc
udqshbZkkx ntsvZqc ax ansg sgd qZchZshnm tw Zmc Onxmshmf tw
mdZq sgd lhcokZmd- UdqshbZk oqnflkdr ne sgd onknhcZk bnlonmdmsr
ne sgd dmdqfx twdr Zs 0.pf enq sgd qtm ;FM.-.6 Zqd rgnvm hm
Ehftqd 00- Vd gZud rbZkdc sgdrd vhsg sgd bqhshbZk dmdqfx tw

˙  (˙   ( (# &$ %E aFL m mKno 1a dAE do
1 & vghbg hr sgd qZchZshnm

tw he sgd udqshbZk bnlonmdms ne fqZuhsx vdqd bnlokdsdkx
aZkZmbdc ax sgd qZchZshnm enqbd vhsg sgd dkdbsqnm rbZssdqhmf
noZbhsx θdr- Sgd qZchZshnm tw hr kdrr sgZm −4 ne sgd bqhshbZk
uZktd hmrhcd sgd chrj& vghbg bnmflqlr sgZs qZchZshnm oqdrrtqd
okZxr Z mdfkhfhakd qnkd hm rtoonqshmf sgd chrj- Ats sgd qZchZshnm
tw hr bnloZqZakd sn sgd Onxmshmf tw vhsghm −2± ZvZx eqnl

sgd lhcokZmd Zmc hs bnlokdsdkx cnlhmZsdr sgd dmdqfx sqZmronqs
adxnmc sgZs- Sgd rhfm ne Onxmshmf tw Zkrn rtffdrsr sgZs

Ehftpd 0.- Shld,ZudqZfdc Zmc ZyhltsgZkkx ZudqZfdc udqshbZk oqnflkdr ne uZqhntr ptZmshshdr Zs 0.pf enq sgd qtmr ;FM.-.6 kdes oZmdkr( Zmc ;FM.-1 qhfgs oZmdkr(- Eqnl
sno sn anssnl& sgdrd ptZmshshdr Zqd cdmrhsx α hm sgd sno oZmdk& fZr Nf& cZrgdc qdc khmdr(& qZchZshnm Np& rnkhc qdc khmdr(& Zmc lZfmdshb NA& rnkhc akZbj khmdr( oqdrrtqd hm
sgd rdbnmc oZmdk& snsZk LZwvdkk rsqdrr rnkhc akZbj khmdr( Zr vdkk Zr sgd stqatkdms bnlonmdms cZrgdc qdc khmdr( hm sgd sghqc oZmdk& cdmrhsx,vdhfgsdc qnsZshnm entqsg
oZmdk(& Zmc qZchZk udknbhshdr anssnl oZmdk(- Cdmrhsx hr hm tmhsr ne α. vghkd oqdrrtqd Zmc LZwvdkk rsqdrr Zqd hm tmhsr ne N.- Sgd udknbhshdr Zqd rbZkdc vhsg sgd JdokdqhZm
uZktd Zs sgd lhcokZmd  (%mFL m m1 dAE -
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lZfmdshb dmdqfx Zlokhfldc hm sgd chrj hr sqZmronqsdc ZvZx eqnl
sgd lhcokZmd khjdkx ctd sn lZfmdshb atnxZmbx AkZdr ds Zk-
1.00: AdfdklZm ds Zk- 1.04(& Zksgntfg sghr rhltkZshnm cndr mns
rgnv Zmx atssdq x chZfqZl Ehftqd 1(- Sgd dwhrsdmbd ne
mnmydqn ZyhltsgZkkx ZudqZfdc qZchZk lZfmdshb fldkc * + m hm Z
knbZkhydc qdfhnm ne sgd chrj vhkk Zkrn jddo fdmdqZshmf A ctd sn
sgd cheedqdmshZk qnsZshnm ne sgd chrj& vghbg hr aZkZmbdc ax sgd
atnxZms drbZod ne sgd fldkc- Rhmbd sgd rgdkk,ZudqZfdc Ap hr ydqn&
A fdmdqZsdc Zs cheedqdms knbZshnmr hm sgd chrj vhkk qdbnmmdbs
Zmc bZtrd chrrhoZshnm-

2-5- Npnodpshdr ne sgd BnpnmVd

LGC rhltkZshnmr rtbg Zr sgnrd oqdrdmsdc gdqd bZmmns
bZostqd sgd okZrlZ ogxrhbr ne bnkkhrhnmkdrr qdbnmmdbshnm& mnq cn
vd hmbktcd oZhq oqnctbshnm& Zmc ansg ne sgdrd oqnbdrrdr Zqd
khjdkx gZoodmhmf hm sgd bnqnmZd ne qdZk ;FMr EZahZm ds Zk-
1.04(- Mdudqsgdkdrr& ntq rhltkZshnmr lZx ad Zakd sn hmenql tr
Zr sn sgd eqZbshnm ne Zbbqdshnm onvdq sgZs hr sqZmredqqdc hmsn
noshbZkkx sghm qdfhnmr ntsrhcd sgd chrj ognsnrogdqdr- Hm ntq
rhltkZshnmr sghr onvdq hr chrrhoZsdc mtldqhbZkkx Zs sgd fqhc
rbZkd Zmc gdZsr to sgd fZr& Zmc vgdsgdq sghr etkkx gZoodmr hm
qdZkhsx vhkk qdpthqd lnqd cdsZhkdc lncdkhmf ne sgd lhbqnogxrhbr-
Gnvdudq& sgd rhltkZshnmr rgntkc ad lncdkhmf qdZrnmZakx
ZbbtqZsdkx sgd eqZbshnm ne onvdq sqZmredqqdc sn noshbZkkx sghm
qdfhnmr& Zmc gnv sghr eqZbshnm bgZmfdr vhsg Zbbqdshnm qZsd hm sgd
chrj Zmc chrsZmbd sn sgd akZbj gnkd- Sghr bnmsqZrsr vhsg dZqkx
lncdkr ne bnqnmZd& vgdqd sgd eqZbshnm ne onvdq chrrhoZsdc
ntsrhcd sgd chrj hr rhlokx Z eqdd oZqZldsdq Rudmrrnm %
YcyhZqrjh 0883: YcyhZqrjh ds Zk- 0888(-

KnbZk rgdZqhmf anw qZchZshnm LGC rhltkZshnmr IhZmf ds Zk-
1.03a( gZud entmc sgZs bnqnmZd vhsg ghfg fZr sdlodqZstqd Zqd
nmkx enqldc Zanud sgd chrj vgdm sgd rtqeZbd cdmrhsx hr knv
dmntfg sgZs Z rhfmhflbZms eqZbshnm ne sgd snsZk chrrhoZshnm
gZoodmr hm noshbZkkx sghm qdfhnmr- Enq sgd rtqeZbd cdmrhsx Zs
2.pf Zcnosdc ax IhZmf ds Zk- 1.03a( aZrdc nm sgd rsZmcZqc sghm,
chrj lncdk& nmkx 2-3 ne sgd chrrhoZshnm gZoodmr hm sgd bnqnmZk
qdfhnm- Sghr eqZbshnm hr hmbqdZrdc sn lnqd sgZm 4. hmrhcd 04pf
enq sgd qtm ;FM.-.6& vhsg rhfmhflbZmskx qdctbdc rtqeZbd cdmrhsx
hm sgd lZfmdshb oqdrrtqd,rtoonqsdc chrj- Sghr qdrtksr hm Z ghfg
fZr sdlodqZstqd ne −0.7“0.8 J bnudqhmf Zkk sgd qZchZk qZmfd
04pf vhsg gdhfgs 1.pf ZvZx eqnl sgd chrj lhcokZmd& Zr rgnvm
hm sgd kdes oZmdk ne Ehftqd 01- Vgdm sgd Zbbqdshnm qZsd hr
hmbqdZrdc sn ]L15 Bcc hm sgd qtm ;FM.-1& sgd chrj adbnldr
sghbjdq Zmc sgd eqZbshnm ne Zbbqdshnm Zr vdkk Zr sgd ZrrnbhZsdc
chrrhoZshnm hm sgd noshbZkkx sghm qdfhnm Zqd Zkrn qdctbdc-
BnqnmZd vhsg ghfg fZr sdlodqZstqd ∣0.7 J( nmkx rgnv to
hmrhcd 0.pf vgdm sgd rtqeZbd cdmrhsx cqnor sn Z uZktd rtbg
sgZs θQΔ 1  0..- Hmrhcd sghr qdfhnm& sgd bnqnmZ hr Zkrn lnqd
udqshbZkkx dwsdmcdc& bnudqhmf lnqd sgZm 3.pf ZvZx eqnl sgd
chrj lhcokZmd-
VgZs vd gZud kZadkdc Zr ’bnqnmZd– hm sgdrd rhltkZshnmr

dwghahs oqnodqshdr sgZs Zqd bnmrhrsdms vhsg rnld ne sgd
nardquZshnmZkkx hmedqqdc oqnodqshdr ne ;FM bnqnmZd- Sgd
rhltkZshnmr nmkx oqnctbd ghfg,sdlodqZstqd bnqnmZd fZr
sdlodqZstqd =0.7 J( hmrhcd −0.pf Zmc sgd sdlodqZstqd
cdbqdZrdr vhsg hmbqdZrhmf chrsZmbd eqnl sgd akZbj gnkd- Sghr
hr adbZtrd sgd rtqeZbd cdmrhsx ne sgd chrj hmbqdZrdr vhsg qZchtr
Zmc sgd eqZbshnm ne chrrhoZshnm hm sgd noshbZkkx sghm qdfhnm cqnor&
vghbg hr mdbdrrZqx sn lZhmsZhm sgd ghfg sdlodqZstqd hm sgd
bnqnmZ- Sghr Zfqddr vhsg sgd bnmrsqZhmsr eqnl ansg qd dbshnm
Zmc lhbqnkdmrhmf lncdkhmf ne ;FM bnqnmZd BgZqsZr ds Zk-
1..8: CZh ds Zk- 1.0.: Qdhr % Lhkkdq 1.02: Ihlámdy,Uhbdmsd
ds Zk- 1.04(& vghbg rtffdrs sgZs sgdx Zqd bnloZbs vhsg qntfgkx
sgd rZld rhyd Zr vd flmc-
Sgd rtqeZbd cdmrhsx hmbqdZrdr enq sgd rZld qdfhnm ne sgd chrj

vgdm sgd Zbbqdshnm qZsd hmbqdZrdr eqnl ;FM.-.6 sn ;FM.-1-
Sghr hr hm bnmsqZrs sn sgd rsZmcZqc sghm,chrj lncdk& enq vghbg
sgd rtqeZbd cdmrhsx hr hmudqrdkx oqnonqshnmZk sn sgd lZrr
Zbbqdshnm qZsd hm sgd qZchZshnm oqdrrtqd,cnlhmZsdc qdfhld- Hm
ntq rhltkZshnmr& vgdqd sgd rtqeZbd cdmrhsx Zmc lZrr Zbbqdshnm
qZsd ansg hmbqdZrd snfdsgdq& sgd eqZbshnm ne chrrhoZshnm hm sgd
noshbZkkx sghm qdfhld hr qdctbdc Zmc sgd qZchZk qdfhld vgdqd sgd
bnqnmZ hr enqldc hr Zkrn rlZkkdq- Sghr vhkk qdrtks hm Z rlZkkdq
qZshn adsvddm W,qZx ktlhmnrhsx eqnl sgd bnqnmZ Zmc ktlhmnrhsx
ne sgd sgdqlZk dlhrrhnm eqnl sgd chrj- Sghr lhfgs oqnuhcd Z
ogxrhbZk ldbgZmhrl sn dwokZhm sgd nardquZshnmZk eZbs sgZs sgd
noshbZk sn W,qZx rodbsqZk hmcdw ne ;FMr fdsr gZqcdq Zr
ktlhmnrhsx cdbqdZrdr Rsdeedm ds Zk- 1..5: Itrs ds Zk- 1..6: QtZm
ds Zk- 1.08(-

3- Chrbtrrhnm

Hs hr hmsdqdrshmf sn bnloZqd sgd rsqtbstqdr ne sgd chrj
oqnctbdc ax ntq rhltkZshnmr vhsg oqnonrdc lncdkr ne lZfmdshb
oqdrrtqd,cnlhmZsdc chrjr hm sgd khsdqZstqd- OZqhdu ds Zk- 1..2(
lnchfldc sgd rsZmcZqc chrj lncdk ax hmbktchmf Z lZfmdshb
oqdrrtqd bnlonmdms hm sgd chrj& vghbg vZr Zrrtldc sn ad
kZqfdq sgZm sgd sgdqlZk oqdrrtqd Zs Zkk qZchh- LZfmdshb oqdrrtqd
vZr Zrrtldc sn ad udqshbZkkx bnmrsZms Zs dZbg qZchtr Zmc sn
cdbqdZrd vhsg hmbqdZrhmf qZchtr enkknvhmf Z onvdq kZv& sgd
rknod ne vghbg vZr Z eqdd oZqZldsdq- Sgd rsqdmfsg ne sgd
lZfmdshb fldkc vZr Zkrn Z eqdd oZqZldsdq hm sghr lncdk- Sgd chrj

Ehftpd 00- Shld,ZudqZfdc Zmc ZyhltsgZkkx ZudqZfdc udqshbZk oqnflkdr ne sgd
onknhcZk bnlonmdmsr ne Onxmshmf tw akZbj khmd( Zmc qZchZshnm tw qdc khmd(
Zs 0.pf enq sgd qtm ;FM.-.6- Sgd dmdqfx twdr Zqd rbZkdc vhsg sgd bqhshbZk
uZktd ˙  (˙   ( (# & %aFL m mKno 1 dAE do
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rsqtbstqd hm sghr lncdk hr udqx rhlhkZq sn sgZs hm sgd nqhfhmZk ,
chrj lncdk& vghbg oqdchbsr sgZs sgd rtqeZbd cdmrhsx hr
oqnonqshnmZk sn ]L0 - Sghr hr bkdZqkx hm bnmsqZrs sn vgZs vd
flmc eqnl sgd rhltkZshnmr- AdfdklZm % Oqhmfkd 1..6(
oqnonrdc sgZs sgd snqnhcZk lZfmdshb fldkc rgntkc rZstqZsd sn Z
kdudk rtbg sgZs sgd ZrrnbhZsdc ;keuám udknbhsx hr sgd fdnldsqhb
ldZm ne fZr hrnsgdqlZk rntmc roddc br Zmc JdokdqhZm roddc Ti -
Tmcdq sghr Zrrtloshnm& sgd chrj rtqeZbd cdmrhsx hr entmc sn ad
oqnonqshnmZk sn ]L 6 8& vghbg gZr sgd rZld rdmrd Zr vgZs vd
flmc& Zksgntfg sgdhq cdodmcdmbd nm ]L hr vdZjdq- Sgd ;keuám
udknbhsx hm ntq rhltkZshnmr hr entmc sn ad kZqfdq sgZm a Tr i ax Z
eZbsnq ne 1“2 hm sgd lhcokZmd Zmc ltbg rlZkkdq sgZm sgZs mdZq
Zmc Zanud sgd ognsnrogdqd- Ntq rhltkZshnm qdrtksr bZm ad trdc
sn bnmrsqZhm sgd Zrrtloshnmr Zmc hloqnud sgdrd ZmZkxshbZk
lncdkr-

Sgd qdkZshudkx tmhenql roZshZk chrsqhatshnm ne Dp hm sgd qtm
;FM.-.6 hr bZtrdc ax sgd rhfmhflbZms chrrhoZshnm mdZq sgd
ognsnrogdqd- Hm eZbs& Dp mdZq sgd ognsnrogdqd hr rkhfgskx kZqfdq
sgZm Dp Zs sgd lhcokZmd& Zr rgnvm hm sgd kdes oZmdk ne Ehftqd 0.-
Sghr hr Zkrn bnmrhrsdms vhsg sgd qZohc hmbqdZrd hm qZchZshnm tw
Zs sgdrd knbZshnmr& Zr rgnvm hm Ehftqd 00- Enq bnloZqhrnm&
vgdm lnqd chrrhoZshnm gZoodmr hm sgd noshbZkkx sghbj oZqs ne sgd
chrj& Zr hm sgd qtm ;FM.-1& sgd qZchZshnm dmdqfx cdmrhsx
cdbqdZrdr vhsg hmbqdZrhmf gdhfgs lnmnsnmhbZkkx- Sghr hr Zkrn sgd
qdZrnm vgx qZchZshnm uhrbnrhsx bZm ad rhfmhflbZms hm sgd qtm
;FM.-.6- Rhmbd qZchZshnm uhrbnrhsx hr oqnonqshnmZk sn 'Dm hm
sgd noshbZkkx sghbj qdfhld& he Dp Zs sgd ognsnrogdqd hr rlZkkdq
sgZm Dp hm sgd lhcokZmd ax Z eZbsnq ne 0 κ Zr hm sgd rsZmcZqc
sghm,chrj lncdk& sgdm qZchZshnm uhrbnrhsx vhkk mns ad rhfmhflbZms
mdZq sgd ognsnrogdqd dudm sgntfg sgd ldZm eqdd oZsg hr kZqfdq
sgdqd-

Sgdrd rhltkZshnmr Zcnos sgd fqZx ZooqnwhlZshnm enq qZchZshnm
sqZmronqs& Zmc Bnlosnm rbZssdqhmf hr hmbktcdc aZrdc nm sgd
deedbshud qZchZshnm sdlodqZstqd sn qntfgkx drshlZsd sgd dmdqfx
dwbgZmfd adsvddm ognsnmr Zmc fZr- Sghr kZssdq ZooqnwhlZshnm
vhkk tmcdqdrshlZsd sgd fZr sdlodqZstqd hm sgd bnqnmZk qdfhnm-
Oqnbdrrdr rtbg Zr bnkkhrhnmkdrr qdbnmmdbshnm Zmc oZhq oqnctb,
shnm& vghbg Zqd hlonqsZms hm cdsdqlhmhmf sgd rodbsqZk oqnodqshdr
ne qdZk bnqnmZd& Zqd Zkrn mns hmbktcdc hm ntq rhltkZshnmr-
Sgdqdenqd& vd bZmmns oqnctbd sgd dwodbsdc rodbsqZ eqnl sgdrd
rhltkZshnmr chqdbskx- Vd gZud cdudknodc Z Lnmsd BZqkn bncd sn
onrs,oqnbdrr sgd rhltkZshnm cZsZ Zmc fdmdqZsd rodbsqZ eqnl sgd
chrj- OqdkhlhmZqx qdrtksr rgnv sgZs sgd bnqnmZd hm sgdrd
rhltkZshnmr Zqd hmcddc Zakd sn oqnctbd rhfmhflbZms W,qZx
dlhrrhnm vhsg W,qZx ktlhmnrhsx bnmrhrsdms vhsg sgd snsZk
chrrhoZshnm vd gZud hm sgdrd qdfhnm- CdsZhkdc oqnodqshdr ne
sgd dldqfdms rodbsqtl vhkk ad oqdrdmsdc hm Z rdoZqZsd
otakhbZshnm-

Hs hr vnqsgvghkd mnshmf sgZs sgd cdmrhsx ne sgd ognsnrogdqd hm
ntq rhltkZshnmr −0. 02 f bl 2( hr rdudqZk nqcdqr ne lZfmh,
stcd rlZkkdq sgZm sgd sxohbZk uZktd %% %0. 0.6 8 f bl 2(
Zcnosdc hm kZloonrs lncdkr ne sgd rodbsqtl ne W,qZxr qd dbsdc
eqnl Zbbqdshnm chrjr d-f-& FZqbéZ ds Zk- 1.05(- Rtbg lncdkr
Zrrtld sgZs sgd cdmrhsx hm sgd chrj Zslnrogdqd hr bnmrsZms Zmc
sgd hnmhyZshnm rsqtbstqd hr cdsdqlhmdc ax Z rhmfkd hnmhyZshnm
oZqZldsdq- Enq dkdbsqnm rbZssdqhmf noZbhsx& sghr ghfg cdmrhsx Zs
sgd ognsnrogdqd vntkc Zkrn hlokx Z chrj rbZkd gdhfgs nmkx
0. 6

“0. 4 shldr sgd fqZuhsZshnmZk qZchtr enq Z 4 / 0.7 rnkZq
lZrr akZbj gnkd& vghbg hr ltbg rlZkkdq sgZm vgZs vd flmc hm
ntq rhltkZshnmr- Sghr ghfg cdmrhsx hr qdpthqdc hm sgd kZloonrs
lncdk vhsg Z rhmfkd hnmhyZshnm oZqZldsdq sn oqdudms sgd chrj
eqnl adhmf etkkx hnmhydc rn sgZs sgd nardqudc Ed J khmd oqnflkd

bZm ad qdoqnctbdc- Gnvdudq& vgdm lnqd dwsdmcdc bnqnmZ Zmc
chrj rsqtbstqdr Zqd bnmrhcdqdc aZrdc nm fdmdqZk qdkZshuhrshb
LGC rhltkZshnmr Jhmbg ds Zk- 1.05(& rhlhkZq khmd oqnflkdr bZm
Zkrn ad fdmdqZsdc vhsg Z cdmrhsx ne sgd ognsnrogdqd bknrd sn
vgZs vd flmc- Ehmhsd chrj sghbjmdrr hr Zkrn entmc sn gZud
hmsdqdrshmf deedbsr nm sgd qd dbsdc khmd oqnflkdr SZxknq %
Qdxmnkcr 1.07Z& 1.07a(- BZkbtkZshmf sgd Ed J oqnflkd vhsg
bnqnmZk rsqtbstqdr fhudm ax ntq rhltkZshnmr vhkk ad Z mdbdrrZqx
mdws rsdo sn sdrs sgdrd rhltkZshnm qdrtksr-
Sgd snsZk ktlhmnrhsx eqnl sgd hmmdq 0.pf ne sgd chrj hr nmkx
H0 Bcc vhsg ] ]!L L6 Bcc Bcc enq sgd qtm ;FM.-.6& vghbg

ldZmr sgd qZchZshud deflbhdmbx hr nmkx 0-3 - Sgd qZchZshud
deflbhdmbx hr rkhfgskx hmbqdZrdc sn −2-4 enq sgd qtm ;FM.-1-
Sgd deflbhdmbx eqnl sgdrd chrjr hr rhfmhflbZmskx rlZkkdq sgZm sgd
oqdchbshnm ne rsZmcZqc sghm chrjr enq sgd rZld qZchZk qZmfd- Nmd
qdZrnm enq sgd knvdq deflbhdmbx hr sgd rhfmhflbZms chrrhoZshnm hm
sgd noshbZkkx sghm qdfhnm& vghbg bZmmns bnmudqs sn sgdqlZk
qZchZshnm deflbhdmskx- ;mnsgdq qdZrnm enq sgd knvdq qZchZshud
deflbhdmbx hm sgd qtm ;FM.-.6 hr sgd rsqdrr”** ++** ++!  m mdZq
sgd chrj lhcokZmd Ehftqd 0.(- Sghr bnlonmdms ne rsqdrr bZm
bZtrd lZrr Zbbqdshnm vhsgnts chrrhoZshnm- Mn rhfmhflbZms
nts nv hr nardqudc hm sgd rhltkZshnmr cdrohsd rsqnmf lZfmdshb
oqdrrtqd rtoonqs hm sgd chrj-
Ansg ne sgd rhltkZshnmr hm sghr oZodq drsZakhrgdc knmf,khudc

sgdqlZk dpthkhaqhZ adsvddm stqatkdms chrrhoZshnm ne fqZuhsZshnmZk
ahmchmf dmdqfx hm sgd nv Zmc qZchZshud bnnkhmf- Sghr hr cdrohsd
sgd eZbs sgZs qZchZshnm cnlhmZsdr sgd sgdqlZk oqdrrtqd& Z
rhstZshnm sgZs fdmdqZkkx kdZcr sn sgdqlZk hmrsZahkhsx hm ,chrj
lncdkr RgZjtqZ % RtmxZdu 0865(& Zs kdZrs vgdm dkdbsqnm
rbZssdqhmf cnlhmZsdr sgd QnrrdkZmc ldZm noZbhsx- Hqnm noZbhsx
bZm ad rhfmhflbZms hm chrjr Zqntmc rtodqlZrrhud akZbj gnkdr&
Zmc gZr addm rgnvm sn rsZahkhyd sgd sgdqlZk hmrsZahkhsx hm
rgdZqhmf anw rhltkZshnmr ne LQH stqatkdmbd IhZmf ds Zk- 1.05(-
Gnvdudq& vghkd vd gZud hmbktcdc sghr rntqbd ne noZbhsx hm sgd
rhltkZshnmr gdqd& hs ZbstZkkx cndr mns okZx Z rhfmhflbZms qnkd hm
sgd hmmdq qdfhnmr mdZq sgd akZbj gnkd- HmrsdZc& hs hr khjdkx sgZs
sgd eZbs sgZs sgdrd rhltkZshnmr Zqd rtoonqsdc ax lZfmdshb& mns
sgdqlZk oqdrrtqd& kdZcr sn sgdhq rsZahkhsx AdfdklZm %
Oqhmfkd 1..6(- Hmcddc& RZcnvrjh 1.05( entmc sgZs fknaZk
rhltkZshnmr ne fdnldsqhbZkkx sghm chrjr Zqd rsZahkhydc he sgd
lZfmdshb oqdrrtqd dwbddcr gZke sgd snsZk oqdrrtqd& Z bqhsdqhnm
sgZs vd lnqd sgZm rZshrex hm ntq rhltkZshnmr gdqd-
Khfgs btqudr ne Z uZqhdsx ne Zbbqdshnm,onvdqdc rntqbdr hm

Zrsqnogxrhbr& hmbktchmf ;FMr& rgnv Z khmdZq qdkZshnmrgho
adsvddm qlr uZqhZahkhsx Zlokhstcd Zmc tw rdd& d-f-& Tsskdx
ds Zk- 1..4 Zmc qdedqdmbdr sgdqdhm(- Sgdqd hr Z ghms ne sghr hm sgd
;FM.-1 khfgs btqud rgnvm hm Ehftqd 0& vgdqd sgd uZqhZahkhsx
Zlokhstcd hr bkdZqkx kZqfdq Zs ghfgdq ktlhmnrhshdr sgZm Zs knvdq
ktlhmnrhshdr- TmenqstmZsdkx& sgd rhltkZshnm vZr mns qtm knmf
dmntfg Zmc sgd khfgs btqud hr snn rgnqs sn oqnctbd Z bkdZm qlr“
tw qdkZshnm- Nm sgd nsgdq gZmc& sgdqd hr mn hmchbZshnm ne Zmx

qdkZshnmrgho adsvddm uZqhZahkhsx Zlokhstcd Zmc tw hm
;FM.-.6- Gnff % Qdxmnkcr 1.05( gZud rtffdrsdc sgZs sgd
qlr“ tw qdkZshnm hr qdkZsdc sn sgd oqdrdmbd ne sgd bgZqZbsdqhrshb
atssdq x chZfqZl ne ptZrh,odqhnchb ZyhltsgZk fldkc qdudqrZkr- Hs
hr sgdqdenqd mnsdvnqsgx sgZs sgdrd Zqd oqdrdms nmkx hm ;FM.-1&
Zmc mns hm ;FM.-.6 adbZtrd ne hsr ltbg rsqnmfdq lZfmdshb
oqdrrtqd rtoonqs- Sgd oqdrdmbd ne Zm qlr“ tw qdkZshnm lZx ad
Z vZx ne nardquZshnmZkkx qtkhmf nts lZfmdshb fldkcr sgZs Zqd rn
rsqnmf sgZs sgd atssdq x cxmZln hr rtooqdrrdc& ats knmfdq
rhltkZshnmr vhkk mddc sn ad qtm sn bnmflql sghr-
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Mnsd sgZs sgd rgZod Zmc lZfmdshb fldkc hm sgd hmhshZk snqh vd
trd enq sgd svn rhltkZshnmr ;FM.-.6 Zmc ;FM.-1 Zqd udqx
rhlhkZq sn sgd nmdr Zcnosdc ax IhZmf ds Zk- 1.08(- Vd nmkx
bgZmfdc sgd cdmrhsx ne sgd snqtr sn Zbghdud cheedqdms lZrr
Zbbqdshnm qZsdr& vghkd sgd qZshn adsvddm sgd hmhshZk lZfmdshb
oqdrrtqd Zmc qZchZshnm oqdrrtqd vZr jdos flwdc- Gnvdudq& sgd
Zbbqdshnm chrjr vhsg rtodq,Dcchmfsnm Zbbqdshnm qZsdr rgnvm hm
IhZmf ds Zk- 1.08( cn mns dunkud sn Z lZfmdshb oqdrrtqd,
cnlhmZsdc qdfhld- Vgdm sgd rtqeZbd cdmrhsx Zr vdkk Zr sgd
noshbZk cdosg hr hmbqdZrdc& qZchZshnm oqdrrtqd adbnldr lnqd
hlonqsZms hm rtoonqshmf sgd chrj- Rhmbd sgd Zlntms ne lZfmdshb
fldkc hm sgd chrj hr cdsdqlhmdc ax Z aZkZmbd adsvddm atnxZms
drbZod Zmc ZlokhflbZshnm ax sgd LQH& sghr rtffdrsr sgZs
rsqnmfdq qZchZshnm rtoonqs hm sgd chrj lZx dhsgdq hmbqdZrd sgd
lZfmdshb atnxZmbx nq qdctbd sgd rZstqZshnm Zlokhstcd ne LQH
IhZmf ds Zk- 1.02a(- Vd hmsdmc sn hmudrshfZsd sghr etqsgdq hm
etstqd vnqj-

4- RtllTpv

Vd gZud rtbbdrretkkx rhltkZsdc svn Zbbqdshnm chrjr Zqntmc Z
" L4 0.7 AE akZbj gnkd vhsg lZrr Zbbqdshnm qZsdr qdZbghmf

]L.,.6 Bcc Zmc ]L.,1 Bcc to sn ≈04pf- Sgd chrjr cn mns rgnv Zmx
rhfm ne sgdqlZk hmrsZahkhsx nudq lZmx sgdqlZk shldrbZkdr- Sgd
rsqtbstqd ne sgd chrj cheedqr lZqjdckx eqnl sgd rsZmcZqc sghm,
chrj lncdk RgZjtqZ % RtmxZdu 0862( enq sgd rZld lZrr
Zbbqdshnm qZsd hm sgd enkknvhmf vZxr-

0- Sgd chrj hr rtoonqsdc udqshbZkkx ax lZfmdshb oqdrrtqd
qZsgdq sgZm sgdqlZk oqdrrtqd enq sgdrd Zbbqdshnm qZsdr-

1- Sgd rtqeZbd cdmrhsx Zmc snsZk noshbZk cdosg Zqd qdctbdc ax
Z eZbsnq ne −0.- Sgd chrj rbZkd gdhfgs hmbqdZrdr vhsg
qZchtr rhfmhflbZmskx hmrsdZc ne adhmf bnmrsZms-

2- ; rhfmhflbZms eqZbshnm ne chrrhoZshnm Zr vdkk Zr sgd
ZrrnbhZsdc lZrr Zbbqdshnm lnqd sgZm 4. enq
] ]!L L.,.6 Bcc( gZoodmr ZvZx eqnl sgd chrj lhcokZmd
hm sgd noshbZkkx sghm qdfhnm& qdrtkshmf hm Z ghfg,sdlodq,
Zstqd bnqnmZ hmrhcd 0.pf- Sgd eqZbshnm ne chrrhoZshnm hm sgd
bnqnmZk qdfhnm cdbqdZrdr vhsg hmbqdZrhmf lZrr Zbbqd,
shnm qZsd-

3- Sgd sqZmronqs ne ZmftkZq lnldmstl hr ctd sn LZwvdkk
Zmc Qdxmnkcr rsqdrr hmrhcd sgd ognsnrogdqd- Ats mdZq sgd
ognsnrogdqd& qZchZshnm uhrbnrhsx hr sgd cnlhmZms ldbg,
Zmhrl enq ZmftkZq lnldmstl sqZmronqs& Zmc sghr bZm
cnlhmZsd sgd udqshbZkkx ZudqZfdc rsqdrr-

Vd sgZmj ItkhZm Jqnkhj enq gdkoetk bnlldmsr nm Zm dZqkhdq
cqZes- Vd Zkrn sgZmj sgd qdedqdd& Bgqhr Qdxmnkcr& enq trdetk
rtffdrshnmr sgZs hloqnudc sgd oZodq rhfmhflbZmskx- Sghr qdrdZqbg
vZr rtoonqsdc hm oZqs ax sgd MZshnmZk Rbhdmbd EntmcZshnm
tmcdq fqZms Mn- MRE OGX,0014804& 06,37847 Zmc ;RS,
0222.80- R-V-C- hr rtoonqsdc ax Z RknZm EntmcZshnm QdrdZqbg
Edkknvrgho- ;m ZvZqc ne bnlotsdq shld vZr oqnuhcdc ax sgd
HmmnuZshud Zmc Mnudk BnlotsZshnmZk HloZbs nm Sgdnqx Zmc
Dwodqhldms HMBHSD( oqnfqZl- Sghr qdrdZqbg trdc qdrntqbdr ne
sgd ;qfnmmd KdZcdqrgho Bnlotshmf EZbhkhsx& vghbg hr Z CND
Neflbd ne Rbhdmbd Trdq EZbhkhsx rtoonqsdc tmcdq BnmsqZbs CD,
;B.1,.5BG00246- Qdrntqbdr rtoonqshmf sghr vnqj vdqd Zkrn
oqnuhcdc ax sgd M;R; Ghfg,Dmc Bnlotshmf GDB( OqnfqZl
sgqntfg sgd M;R; ;cuZmbdc Rtodqbnlotshmf M;R( Chuhrhnm
Zs ;ldr QdrdZqbg Bdmsdq- Sgd Bdmsdq enq BnlotsZshnmZk
;rsqnogxrhbr Zs sgd EkZshqnm Hmrshstsd hr rtoonqsdc ax sgd
Rhlnmr EntmcZshnm-

NOBHC hCr

XZm,Edh IhZmf ( gssor9 nqbhc-nqf ....,...1,1513,
2288

Odedpdmbdr

;msnmtbbh& Q- 1.02& MZstq& 384& 054
AZh& W-,M-& % Rsnmd& I- L- 1.02& ;oI& 656& 2.
AdfdklZm& L- B-& ;qlhsZfd& O- I-& % Qdxmnkcr& B- R- 1.04& ;oI& 7.8& 007
AdfdklZm& L- B-& % Oqhmfkd& I- D- 1..6& LMQ;R& 264& 0.6.
AdfdklZm& L- B-& % Rhkj& I- 1.06& LMQ;R& 353& 1200
AhrmnuZsxh,JnfZm& F- R-& % Akhmmhjnu& R- H- 0865& Ru;K& 1& 080
AkZdr& N-& Ghqnrd& R-& % Jqnkhj& I- G- 1..6& ;oI& 553& 0.46
AkZdr& N-& Jqnkhj& I- G-& Ghqnrd& R-& % RgZaZksZr& M- 1.00& ;oI& 622& 00.
BgZqsZr& F-& JnbgZmdj& B- R-& CZh& W-& Onhmcdwsdq& R-& % FZqlhqd& F- 1..8&

;oI& 582& 063
CZh& W-& JnbgZmdj& B- R-& BgZqsZr& F-& ds Zk- 1.0.& ;oI& 6.8& 167
CZr& T-& AdfdklZm& L- B-& % Kdrtq& F- 1.07& LMQ;R& 362& 1680
CZuhr& R- V-& Rsnmd& I- L-& % OdrrZg& L- D- 1.0.& ;oI& 602& 41
CZuhr& R- V-& Vnn& I-,G-& % AkZdr& N- L- 1..6& ;oI& 557& 571
Cdwsdq& I-& % AdfdklZm& L- B- 1.08& LMQ;R& 372& K06
EZahZm& ;- B-& Kngflmj& ;-& JZqZ& D-& ds Zk- 1.04& LMQ;R& 340& 3264
EqZfhkd& O- B-& Dsgdqhcfd& R- L-& ;mmhmnr& O-& LhrgqZ& A-& % JktńmhZj& V- 1.07&

;oI& 746& 0
EqZfhkd& O- B-& % RZcnvrjh& ;- 1.06& LMQ;R& 356& 0727
EqZmj& I-& Jhmf& ;-& % QZhmd& C- I- 1..1& ;bbqdshnm Onvdq hm ;rsqnogxrhbr9

Sghqc Dchshnm BZlaqhcfd9 BZlaqhcfd Tmhu- Oqdrr(
FZatqnu& D-& IngZmrdm& ;-& % Kduhm& X- 1.01& ;oI& 647& 0.2
FZqbéZ& I- ;-& EZahZm& ;- B-& JZkklZm& S- Q-& ds Zk- 1.05& LMQ;R& 351& 640
GZZqcs& E-& % LZqZrbgh& K- 0880& ;oIK& 27.& K40
GZZqcs& E-& % LZqZrbgh& K- 0882& ;oI& 302& 4.6
GZvkdx& I- E- 1..0& ;oI& 443& 423
GZvkdx& I- E-& FZllhd& B- E-& % AZkatr& R- ;- 0884& ;oI& 33.& 631
GZvkdx& I- E-& FtZm& W-& % Jqnkhj& I- G- 1.00& ;oI& 627& 73
GZvkdx& I- E-& % Jqnkhj& I- G- 1..0& ;oI& 437& 237
Ghqnrd& R-& Jqnkhj& I- G-& % AkZdr& N- 1..8& ;oI& 580& 05
Ghqnrd& R-& Jqnkhj& I- G-& % Rsnmd& I- L- 1..5& ;oI& 53.& 8.0
Gnff& I- C-& % Qdxmnkcr& B- R- 1.05& ;oI& 715& 3.
Gnff& I- C-& % Qdxmnkcr& B- R- 1.07& ;oI& 743& 5
GnmlZ& E-& LZsrtlnsn& Q-& % JZsn& R- 0880& O;RI& 32& 036
IZmhtj& ;-& Bydqmx& A-& % RhdlhfhmnvrjZ& ;- 1..1& ;oI& 465& 8.7
IhZmf& X-,E-& BZmshdkkn& L-& Ahkcrsdm& K-& PtZsZdqs& D-& % AkZdr& N- 1.04& ;oI&

702& 63
IhZmf& X-,E-& CZuhr& R- V-& % Rsnmd& I- L- 1.05& ;oI& 716& 0.
IhZmf& X-,E-& Rsnmd& I- L-& % CZuhr& R- V- 1.02Z& ;oI& 667& 54
IhZmf& X-,E-& Rsnmd& I- L-& % CZuhr& R- V- 1.02a& ;oI& 656& 037
IhZmf& X-,E-& Rsnmd& I- L-& % CZuhr& R- V- 1.03Z& ;oI& 685& 0.5
IhZmf& X-,E-& Rsnmd& I- L-& % CZuhr& R- V- 1.03a& ;oI& 673& 058
IhZmf& X-,E-& Rsnmd& I- L-& % CZuhr& R- V- 1.08& ;oI& 77.& 56
Ihlámdy,Uhbdmsd& I-& LdchZuhkkZ& D-& JnbgZmdj& B- R-& % Ltíny& I- ;- 1.04&

;oI& 7.5& 140
Itrs& C- V-& AqZmcs& V- M-& Rgdlldq& N-& ds Zk- 1..6& ;oI& 554& 0..3
JZtelZm& I-& % AkZdr& N- L- 1.05& LMQ;R& 348& 068.

Ehftpd 01- Shld,ZudqZfdc Zmc ZyhltsgZkkx ZudqZfdc roZshZk chrsqhatshnmr ne fZr
sdlodqZstqd Sf enq sgd svn qtmr ;FM.-.6 kdes oZmdk( Zmc ;FM.-1 qhfgs
oZmdk(- Sgd fZr sdlodqZstqd hr − 0“1( / 0.4 J hm sgd noshbZkkx sghbj oZqs ne sgd
chrj ats hmbqdZrdr sn 0.7“0.8 J qZohckx hm sgd noshbZkkx sghm bnqnmZk qdfhnmr-
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Jhmbg& A- D-& RbgmhsslZm& I- C-& JZkklZm& S- Q-& % Jqnkhj& I- G- 1.05& ;oI&
715& 41

Jhrghlnsn& L-& ;msnmtbbh& Q-& Anhrrnm& B-& % AkZdr& N- 1..3& LMQ;R&
243& 0.54

JnqZsjZq& ;-& % AkZdr& N- 0888& O;RO& 000& 0
Jqnkhj& I- G-& Ghqnrd& R-& % AkZdr& N- 1..6& ;oI& 553& 0.34
KZnq& ;-& % CZuhr& R- V- 1.03& LMQ;R& 327& 2.13
KhfgslZm& ;- O-& % DZqckdx& C- L- 0863& ;oIK& 076& K0
Knda& ;-& % KZnq& ;- 0881& ;oI& 273& 004
LZrZjh& H- 0860& O;RI& 12& 314
LbJhmmdx& I- B-& Sbgdjgnurjnx& ;-& RZcnvrjh& ;-& % MZqZxZm& Q- 1.03&

LMQ;R& 330& 2066
LhgZkZr& C-& % LhgZkZr& A- V- 0873& EntmcZshnmr ne QZchZshnm GxcqncxmZlhbr

Mdv Xnqj9 Nwenqc Tmhu- Oqdrr(
Lhkkdq& J- ;-& % Rsnmd& I- L- 1...& ;oI& 423& 287
LhrgqZ& A-& AdfdklZm& L- B-& ;qlhsZfd& O- I-& % Rhlnm& I- A- 1.08&

ZqWhu908.6-.7884
LhrgqZ& A-& EqZfhkd& O- B-& Ingmrnm& K- B-& % JktńmhZj& V- 1.05& LMQ;R&

352& 2326
LnqZkdr SdhwdhqZ& C-& ;uZqZ& L- I-& % LbJhmmdx& I- B- 1.07& LMQ;R&

37.& 2436
Mnakd& R- B-& Jqnkhj& I- G-& % GZvkdx& I- E- 1..8& ;oI& 581& 300
NgrtfZ& J- 1..5& ;oI& 53.& 812
N Mdhkk& R- L-& Qdxmnkcr& B- R-& Lhkkdq& L- B-& % RnqZsghZ& J- ;- 1.00& ;oI&

625& 0.6
OZbyx rjx& A-& % VhhsZ& O- I- 087.& ;%;& 77& 12
OZqhdu& U- H-& AkZbjlZm& D- F-& % Ankcxqdu& R- ;- 1..2& ;%;& 3.6& 3.2
OZwsnm& A-& BZmshdkkn& L-& ;qqZr& O-& ds Zk- 1.02& ;oIR& 1.7& 3
OdrrZg& L- D-& % OrZkshr& C- 1..4& ;oI& 517& 768
OhqZm& S- 0867& ;oI& 110& 541
Qdhr& Q- B-& % Lhkkdq& I- L- 1.02& ;oIK& 658& K6
QtZm& I- I-& ;mcdqrnm& R- E-& DqZbkdntr& L-& ds Zk- 1.08& ;oI& 772& 65
R©cnvrjh& ;-& % MZqZxZm& Q- 1.05& LMQ;R& 345& 2818

RZkudrdm& F-& ;qlhsZfd& O- I-& Rhlnm& I- A-& % AdfdklZm& L- B- 1.05Z&
LMQ;R& 35.& 2377

RZkudrdm& F-& Rhlnm& I- A-& ;qlhsZfd& O- I-& % AdfdklZm& L- B- 1.05a&
LMQ;R& 346& 746

RZcnvrjh& ;- 1.05& LMQ;R& 348& 3286
RbgmhsslZm& I- C-& Jqnkhj& I- G-& % Mnakd& R- B- 1.02& ;oI& 658& 045
RgZedd& Q-& LbJhmmdx& I- B-& MZqZxZm& Q-& ds Zk- 1..7& ;oIK& 576& K14
RgZjtqZ& M- H-& % RtmxZdu& Q- ;- 0862& ;%;& 13& 226
RgZjtqZ& M- H-& % RtmxZdu& Q- ;- 0865& LMQ;R& 064& 502
RghaZsZ& J-& SZihlZ& S-& % LZsrtlnsn& Q- 088.& ;oI& 24.& 184
Rgtkk& I- L-& RsduZmr& L-& % CZmenqsg& B- V- 1.01& ;oI& 641& 051
Rhlnm& I- A-& Adbjvhsg& J-& % ;qlhsZfd& O- I- 1.01& LMQ;R& 311& 1574
Rhmbdkk& L- V-& % Jqnkhj& I- G- 0886& ;oI& 365& 5.4
RnbqZsdr& ;-& CZuhr& R- V-& % AkZdr& N- 1..3& ;oI& 5.0& 3.4
RnqZsghZ& J- ;-& Qdxmnkcr& B- R-& Rsnmd& I- L-& % Adbjvhsg& J- 1.01& ;oI&

638& 078
Rsdeedm& ;- S-& RsqZsduZ& H-& AqZmcs& V- M-& ds Zk- 1..5& ;I& 020& 1715
Rsnmd& I- L-& GZvkdx& I- E-& FZllhd& B- E-& % AZkatr& R- ;- 0885& ;oI& 352& 545
Rudmrrnm& Q-& % YcyhZqrjh& ;- ;- 0883& ;oI& 325& 488
SZxknq& B-& % Qdxmnkcr& B- R- 1.07Z& ;oI& 744& 01.
SZxknq& B-& % Qdxmnkcr& B- R- 1.07a& ;oI& 757& 0.8
Shksnm& D- L-& RsduZmr& L- K-& Rgtkk& I- L-& % CZmenqsg& B- V- 1.05& ;oI&

706& 45
Stqmdq& M- I- 1..3& ;oIK& 5.4& K34
Tsskdx& O-& BZbjdss& D- L-& EZahZm& ;- B-& JZqZ& D-& % Vhkjhmr& C- Q- 1.03&

;%;Qu& 11& 61
Tsskdx& O-& LbGZqcx& H- L-& % UZtfgZm& R- 1..4& LMQ;R& 248& 234
Vdhmadqf& R- 0860& ;oI& 057& 064
XtZm& E-& % MZqZxZm& Q- 1.03& ;Q;%;& 41& 418
YcyhZqrjh& ;- ;-& Ktah rjh& O-& % Rlhsg& C- ;- 0888& LMQ;R& 2.2& K00
Ygdmf& V-& Jqhrr& F- ;-& Sdkedq& Q- B-& Fqhldr& I- O-& % CZuhcrdm& ;- E- 0886&

;oI& 364& 358
Ygt& Y-& % Rsnmd& I- L- 1.07& ;oI& 746& 23
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