
�������	
��

������������	
����������
������
���

��
�������������	��
���
�

�
		
�������
�����

School for the Future of Innovaiton in Society�
Arizona State University 
���������������

 �����
�!���"����

�

#�

����
����	�

School for the Future of Innovation in Society�
Arizona State University 
���������������

��

��"�
����	!���"����

�

Abstract��������	�
�������
����
��������������
����
��������
����� 
���������� ���� 	���
��� ����
��
�
��� ����� ���� ���� ������
������
��������	�����
���	�������
��
��� ����!�
�������"��!����
�"�#� ���� ���"�� 
�������� ����$�"�����#� 
�
�������� ��� ����%� ����
������ 
�� ��
������
���"	��� �"�&�

�� ��
�� ���� 
����
��� 
�����������
�����#
���"���
�
������������������������������������
����
���

�
�������'�� �"

���� 
��
��
��"�� 
���"��� 
���	���
��� ������
����
���
��������
���()�*��������+�"�� �	����
��
���%��
����
�	��
�����
���������� 
��� ��
���� �	���
�
����� ��� 
���� ������ 
�
��������� �����
������ ����
�� 
�� ��	�� ��� 
��� ,"��
����� ������������� ����
���

�
����������#��������#�������"
�
�����
��
�������������� 

Keywords—Neuralink, Brain Machine Interfaces, BMI, BCI, 
Social Implications, Public Perceptions, Risk Imaginary  

�"� ���$%&�'��%���
���	��(�����)�� �� ������(� 
�� ����
�����
���
� 	
���*�
 ����

(����*��
�������������
��+������	
���
����������(���������*(�
,	��� �����  

�� 
��� �-������ �������� ��� ����

��� .��
� ����� ��
��)
��"�%�
�
��		(� 	�������� 
��/012�� 
���������(���	������

��
���
��� ������*��
�������
��� 
�
������� 
�� 
��� ����������/013"�
�����	
��� 
�����
����� ��� �����
��	� 
�����	��(� 
��
� �����*(�

��	��

��� �� ���
��� ��� ���		� �����
��� ��
��� 
�
�� 
��� *��
��
����*	�� ��� *�
�� 
�
�����

��� *��
��  �)���� ���� �	��
�
��		(�
�

��	�

��� 
���*��
�� 415"� ���/013������ ��
�� 
��
���������� 
��

��	��
����
�����)
���
������������

��
�*(�/0/0�4165"�7��������
�)��
�����*���������
�����������*�
���������
�/8��/0/0�������
������
��
��������	
������
�
(����
��
�����*����
��	��
���
��
��)���	�	
)���
���4195":�

����*��
��
����
����
��� "���)��
�
(�������
��	�
�����	��
���
��)�������
���*(��	��
�
��		(��

��	�

������)����		�����
���*��
��
�
����
���
�)��

����������	����
��	��
��
��
���1390��4/5"������
�����
	(�������*��
���

��	�

�������*���������
��
���
���
���
�
��� ���
�
�� ��)���� ���
��	� ����


���� 
��	��
��� 
��������
;���
����<��&
�����������������
���4=5"��

��"� ���#<���,�$�>��#�
,����
�� 
�� 
�
�����
� *��
�� �)��� *����� �� �� � (����� ���� 
��

�	�������������$
���������������<��'�	
����	�*"���������<��	�*�
 ����� 

����

��
�� 

����)������(�
��	��
��*
	


��"�����	�*<��
��������� ������ ?
����

��� �� �� � 

�(� �	��
����� ����(�� 
�
�� 
���
*��
�����*	������
����������������� ��
����������
�
�����
����@�
465"��

����� ���� �
�� 
���� *�	
�)�� 
��
� �����	
��� ��������
�� ��
A���
��� 	���� 
�� 
��� 
�����	��(����� 

����
��

�	����	
��

�����
�)��� ������� ��
����� ��� 
��� ���
"� ���(� ��(� 

�� �
��
�
���
�
��
��

�	� ��� �� ���
��	� ��)
���  
		� 
��	���� 
���
���
�� ����
����


���� ����
��� ������
��*	��� �������� 
���
��
��� 	
�*��� 
��
����������

)������	��������

��
���
���
��������
��	�
�����������
�����
B�����415"��

��
	�� �����	
��� ���� ���
� ��
��� ������
B��� 
��� ���
��	�
*����

�����

��
�����	��(�� ��
������������	
�����
A���CC�����
��
��

�		(� ����� ����� ���
��)���
�	� CC� 
�� 
��
� ����� ���� 
���
������(���)��*�����	����
��
�
��
���
��������
����� 

�����
��	�
���	
��

���"������	

��
�����	����������
������������
����
����
����	(�
���

���
��������*�����-�	
�

�495"���
�������������
����
����������
� � ������ 
��� ����
��
� ������ ��� ������ *�
� 
���
����
��
�������������������	
B����
�������
��������(��
����"���

?����A���
����������
��

����
���@�4D5�
��������
��
��-�����
���
���,	�������<�������"� ��� 
��� ����� ��������	
���� 
��� ���


)��
)
�
��� 
��	����� ���
��	� ���	
��

���� *�
� �	��� ������������
���


���	� ���	�"� ��� 
�
��)
� �� ����� ���� ��)��	��� �
��
�-���
�

��� 
��
� 
�� �� ������ 
��� ��)
����  
		� �		� � ���� �� ����
����
���������
���
������
���*��
���
��	(�*(��		� 
������������

�� ������
��
��  ��
� �����

����� ���	
����� ��� �����
��� ����

�
������� ��������
�
�������������*��
�����
���������

��	�
��"�
������

)�

������������
��
������
������
����
�� �
����������
���� ����� 	
��	(� 
�� ��
�
�
�� 
��
�� ��	�)����� ��� ��

�
�
�	�

�
�		
������*����������������
�

��
��"�������
���
������<��
	��
�������������
������������)��(
�
���*�

���
������������
���
��	(� �(�������� 
		�*���*	��
���������� 
		�*��
����)���� �(�

�� �-����� ���� � �� ����*
	


��� 425"� ����� �������� ������

��	���� 
��� ����
*
	

(� ��� ��		(� 
�����
)�� )
���� ������ ����
�
��	�

����� ���� 
��� �*
	

(� 
�� ���	�  ��
� 

� 
�� 	
��� 
�� ���
����
����
�������������<��*��("������
�����C��

�
�
���)�����)
�
���
����
����
�� �
���
����
�	

(�����*�����
�)���*(��� �	���
���
(�����
���
�
��
���)
�
��	� ��	��485"��

���"� ;��>�'�;,$',;��%�����&��E,�$��#����F���$G�
��� �� ����	
� ��� 
����� ��*


����� �����	
��� �������� �����

����	
��
��� ���

���� 
���� ����<�� ����� ������� ������
��"�
���	�����������H��������
�	
��	(�
���������
�������
*
	


������

���
����*��
�
����
�
���
�����������
�������
��
��������������
�
����

��"�;�*	
��������

�������
�������
*
	


������������

���
*��
������������
��������
����)��(��
������
��	���"�������
����

201978-1-6654-1507-1/21/$31.00  ©2020 IEEE

2
0
2
0
 I

E
E

E
 I

n
te

rn
at

io
n
al

 S
y
m

p
o
si

u
m

 o
n
 T

ec
h
n
o
lo

g
y
 a

n
d
 S

o
ci

et
y
 (

IS
T

A
S

) 
| 9

7
8
-1

-6
6
5
4
-1

5
0
7
-1

/2
0
/$

3
1
.0

0
 ©

2
0
2
0
 I

E
E

E
 | 

D
O

I:
 1

0
.1

1
0
9
/I

S
T

A
S

5
0
2
9
6
.2

0
2
0
.9

4
6
2
2
2
3

Authorized licensed use limited to: ASU Library. Downloaded on July 14,2021 at 17:41:40 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 



��	
���� ������

���� ��)�� *���� 
��	������� *(� �
��
���  �� 
�		�
�����	)��� ���� 
��� )�	����  �� ��	�"� ������ 
��	���� ���� �
�����
�

������
�
��
��
)
���	� 	
*��
(������
���	�����*��(������
�����
�
�

���
��
�������������
�
����	(����
����
�
��*
�������������	�
��
���������������

���*��
���
�������
���"�G�
������
��

��
��	�
���

����������

"�;���	��������
��
�
�
����
��(�)�	������	��*��
�
��
��"�

���� ������������
������ 
��� ���
���������
���� 
���� ����
���
�*.��
�� ��(�
��		(� 
����
��� 
�
�� ���� *��
���� 
�� �
�
��*
���� ����
���������(�����	���A����
��"���������
��
�
���
������
��
��
�
��� *�
��� ���
��	�
��� *(� �
���� 
��
)
���	��� ��)������
��� ���
������
��"�����
��������
�����*�
����*	��
��
�
�����
�������������

�������
�
�����
�� ��	��*�������
��-
�������������
�
���
���
���������
)��("�,)�����)�	��
���
���
�����	��(�
����
����������

����

)�
������
��	���������������
)��(�����
��
)
���	

(�*�
���
�������
���"��

���� ��
��

�	� ���� �*���� *(� �
�
�
��
�	� ��)������
�� 
��
�*)
����� ���� 
�� ���(� 
��� ��
��

�	� ���� �*���� *(� �������
��
��



�������
��	�

�������	������
��
��������
��*����

��
���)���
����� 
��
�
���� �
)��� ���� �����
� �-���
������  

�� ��
�� 
�� 
���
���
�	����
��������435"�F���
���������
���
�������� �
���*��
��
 �����
��	
���������
����*
	

(������	

���
�����
��	�����*��
�������

�����
� �����������  

�� 
����� ������
��� 
�� �� *��
�� ����
���

�
������� *�
��� �)��� ����� )�	����*	�� 
���� �
����"� ��
�	�
������
���
�����������
������������
���*��
��
��	
���������	�
��
�*
	

(��������
��	��������
��	�

��"��

�����
����
���������������
�����������	�� 

��
		�
�
��
�����
�*)
���"�����
����(�
�����
��
��
�
������


)��
��	
��

�������
���

�����	��(�����
�������

)�����������	
��	(�
�
��
 
���"�E�����
*��
�� 
�� *��
�� ������
��

��� ��
��� �����
����  ���
������
��
��� 	��
�(����� ������
 ��������
�*��
�����)���	����(�
*����������
��
���
����	)�����*	����*�

���
����
��
)
���	���
��
4105"�

��
�
�
�����	����������
���	���������
����("����
�����
� �(��

�� 
��� *��
�� ���� *�

��� ������
����� 
��
� ������
���
���  
		�
*������*�
������������	�
��
��
)
���	������������

����
�������
������ ���
�
��� ���
��� 
�� *�� ���
��	�
��"� ���� *�

���  ��
������
���������

����
������
���
���
���
�������
�
���
�����������

�������

������ ��		(� 
�����
)��)
�
��	� ��	��� ��	��*�����"�
��
�������
�

��
�����)
��������
���
���������*
	


������	���	���
*�� �� ��)
��� ����*	�� ��� ����

��� 
������� �����
�� ��� ��
���
������
�������
�

���������
�������

�����������
�
("����������

��������
������� 
���*��
�������*	�� 
�������
��������
����� 
���
����
���
�����)��
����������)
�������)
�������	
��	(�
��*�����"�
��
� 
���� 
�����  

�� ����� �� ��)
��� ���	�� �	��� *������ �����
)�	����*	��
�����
��	�

��������
����
�

�	� ��	�"���
����		�����
����	
����
���
���������	���
����������
���)
����
�
��
��
��*��
�"�

�I"��E,�$,�>��G�
%�� �������� ���(� ��� 
����� 
����� ���� ���� ������ ��� 
���(<��


�����	��("�%�������
� ����������� 
��� 
���������*��
��������

�
�����������	�
�	(�������
���
���
����������
���
��

��*��
��

�� 
��� 
���� 
��
� �	��
�
��	� �
���	�� ����	�
�	(� �-�	�
�� ������

�����
"�,)���
�� ���������
��
�
����	��
�
��	��
���	�������
���
*��
�����������
���(�
����
�����
��
����������
������� ��
� ��
�
��
� ��		� �����
�������� 7��� 
���� �)��� ����� ���


��� 
�� ��
�����
� 
�
��)
� � 
�� �����
�
�:�� 
���� 
��� ������ *��(� 
		� �

		�
��A�
��������
�������
��	��������
���
�������	��
�
��	��
���	
���


�� 
��	(� ����������"� ��� �����
���� 
��� ���� ���� ���� 
���
���
 �������
�����)
�������	����	(�������
����



��"�������(�
��	�
���		�
��
������
�����������
��	����	(�
���	�)��
�
��
��������
���
��������"�E� �)����*
�	��(� 
���
������
"� ��� 	
)
��������
�����

��� ���� ���� ���� ���
 ���� ���� ����	(� 
�
����
��"� E���������
��(�
��	� ����*
	


���� ���� ��
�
��� ���
���� 
����
� 
���  �(� 
���
*��
�� ����
�� ���� ��������� 
��  �(�� 
��
� �)��� �� ����� ������
�
������
���
��� ��� �	��
�
��	� �
���	
��� ��(� �
����	�� 
��
���������������-�	�
�"�������������
����
�
���	
����������
���
��(���)����������
����� 

��
����
�
�����
�����(�
��	�*��(����

����
���4115"��

��
�� 	����� 
�� ��*��
��A���

��"�E� � ���(� 
�� 

� 
�� �
��	�
��
�����
�������+���)���	����.��
������������
	(������ �(� 

��
���
���	�����
��	�

������������
���41/5"����
������ ���
��
��
�

�
��
)��(� ������ ��� 
��
� �����
�������� �������� ��� ����
�
��� 
��
�
�����
�����	����������
�����*	������
���� ������	
��	(��������
���� �� ��
���� 
��  �
��� ��	(� �� ���		� �����
� ��� �
��	�
���
�����
��������  
		� �-
�
� 
�� 
���  ��	�� ���
��		��� *(� 	�����
�����
B�

���"����

�
��)��(����(��
���� ���������������������
����

�� �
����
��	�
��������
��������
����)��(������������������
������		�*��
���� �	����� 
		��	���*������������"�E� �)����

������
���

�
��
���
��	�
��
���*��
���
�������
���
�����
��

�	�����

��	(�����
�
���
��
�����������
��"�

I"� '%�'>���%��
����������
�
(���	���
���)�	���� ����(� ������
�� ��
��	(�)�	���


��
)
���	� ��������� ��
����(�� �������	� �����(�� ���� ���
��	�
�)�������� ��	
)���CC� �������
����)�	����
������
������������
��)���������������*��
������
��� 
�
�������"����� ����� �����
��� ?�
��� 
���)�

��@� ���� ?�������
*	�� 
���)�

��@� ����
���

��	��	(���


��	� �������	
��� 

����
�����	��(�����*	�����
�������
��� ���
�
(� ���� 
��� *��
�� ������ �-���
����� ���
��������	(�41=5"������
���
���)�

�������� ����������-���	���
��)���
�����������	(�
�������
�����	��(<���
������������
�
�������
���
�
�	�
����
������
��������A�

(�
�����"��

��
�
���� ��	�� 

��������(��
)���
���
�
����
������)�	����
*�
 ���� ���� ������ ��)������
��� *��
�������� 
�)��
����� ����
���������������

������(�
���
��
� 
����� 
�
��������
� ��
� 
���
*�

��� ��
������ ���� ���� �		� 
�
����

���� *�
 ���� ������� 
��
���
�
(� 
�� ��� �-
�����
���
	(� �
��
��	
� 
���"� J���� �����
��)�	����� ���� �������� ���� �������
*	�� 
���)�

��� �
�����
��*�
��

�		("�;���	���
�������������	(���� ��
�
������	����������
��)�������� ����	�� *�"� E� �)���� �����
�� �����  

�� �� �������
����
����

��� ��� 
��� �
����� �
�
���� ���� ���
��*	�� ��
������ ����
	
��	(� 
�� ����	
� 
�� *�

��� ��
���� 
���� ��
	
��� 
�� ����
���� 
�����

�����"�;������������
����

������
�����
������ 
		��	���*����

�

�����  ���  
��� ���� 
��� 
�����	��(� 
�� A�
��	(� �������� ���

�
*������� 
��� ������� ����
����

��� ��� �� � 
��� 
�����	��(�  
		�

����
����
�
(�
��	
��	(�
���������
�������
*
	

(������*���	�����
�������
*	��*��
������
���
�
��������*�����������	

("�

$,J,$,�',��

�
415� �����,"�� ?�����	
��K���� ��
����
������
�C����
��� ��
������� ;	�
�����

�

���������������'�����	��@�J Med Internet Res��%�
�/013��/1710:"�
4/5� �
	�����"�"��&�������"J"�?'���	����
��	��
�K����������*	�����
�������

*�
		
��
���
����@�Hearing Research�������
�/008��/6/71C/:����"�=C/1"�
4=5� ;��	��

���L"�"���
���L"�"��?&����*��
���

��	�

��"@�Annual Review of 

Neuroscience�� /1� L�	(� /00D�� I�	"� /3�� ��"� //3C/92"� &%�K�
10"116DM������)"�����"/3"091D09"11/8/6"�

202 2020 IEEE International Symposium on Technology and Society (ISTAS 2020)

Authorized licensed use limited to: ASU Library. Downloaded on July 14,2021 at 17:41:40 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 



465� ����������$
�������?������
��

�������
���@�Scientific American�����
	�
/013����"�/9C=1"�

495� ������� ������� ?�����
�����	��(K� ,	��� ����� ���� 
��� ���	� ��� ������
����������
@��The Guardian��1�L�����(�/018"�

4D5� F��
�����L����?N,	��������<�*(����	���I�����@�New York Times��1/���(�
/019"�

425� �
��
� 
�B�� L�	
��� ?���� ������� ��� ��
���	� 
�
�		
������  

�� ��

�
�
�	�

�
�		
������  

�� �� ������ ��� �����	
��� ������(@��Virtual Economics��
/013��I�	"�/����"�=����"�//C/3"��

��KMM��
"���M10"=60/1M)�"/013"0/"0=7/:��

485� ��	���F��(��?$�(�#��B �
	�;�		��%�
��		�
����
����7����;
		�:�
�����)
)��

��
����
���	��

(�@�Wired��/6��������/008"�

435� J�������� ,�
	
��� ?���
��	�

��� ���� �*���� ��� ���
�	� ���
��@� ACM 
SIGWEB Newsletter�� ���
	� /019�� ��

�	�� 6"�
�

��KMM��
"���M10"1169M/263/23"/263/8=�

4105� ���
����� $�*��
�� ?��
��

�
�� &�����
��
�� &
���
� ���
�C
�C���
��
'�����
��

���
��E������@�Scientific American��/3�%�
�*����/013"�

4115� ��		������ ,� ����� �"&�� ?���
��� ��(���� &������
���@� Psychology 
Today��I�	"�9/��������1��L��MJ�*�/013����"�90C88"�

41/5� E��
���� ;�
	
��� ?�
��	�

��� 
��� ������ *��
�"� ��
��

�
�� ��)�� �
��
���
)��
������.��� ���.��
�� 
�� �
��	�
�� ���� ������
���� 
��� *��
�� *�
����(�
�������
��

�
������
������

��	��*��
�
��
�������������
���@�EMBO Rep"��
I�	"�1D����"�D��L����/019����"�D89CD88"��

41=5� ��(����������� � ���� �����������
����� ?����,
�
��	� ����$������
*	��
&�)�	�����
��������	
��

��������)���������
������
�����
��������@�L�
������
����
�$��"��I�	"�/1����"�10��%�
"�/013���1D=/1"�

4165� �
�����������	�����?,	����������(�������	
����	����/0/0�
��
����*��
�C
�����
��� 
�
�������@� c|net�� 12� L�	(� /013��
�

��KMM   "���
"���M�� �M�	��C����C�����	
��C ����C�����(�C
�����C
��
C*��
�C�����
��C
�
������C
�C/0/0M��

4195� >"� ������������'"�J�����?,	��������������
��
���*��
�C�����
��� 
����
�����	
��� 
�� 	
)�� �
���@� CNBC�� /8� �����
�� /0/0O�
�

��KMM   "��*�"���M/0/0M08M/8M�	��C����C������
��
��C*��
�C
�����
��C
���C�����	
��C
�C	
)�C�
��"�
�	�

�

2020 IEEE International Symposium on Technology and Society (ISTAS 2020) 203

Authorized licensed use limited to: ASU Library. Downloaded on July 14,2021 at 17:41:40 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 


