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G u e st  E dit ori al
S p e ci al I s s u e o n  S e n s or s  T ut ori al s:  A  Vi g or o u s

Di v e I nt o t h e  V a st  S e a of  S e n s or-
R el at e d  K n o wl e d g e — P art I

A S T E C H N O L O G Y a d v a n c es i n t h e 2 1 st c e nt ur y,
t h e i n cl u si o n of i nt elli g e n c e i n a n y ki n d of s y st e m is

b e c o mi n g a n e c essit y. Fir st st a g e of i nt elli g e n c e, si mil arl y
t o h u m a n s, is t o o b s er v e a n d o bt ai n i nf or m ati o n fr o m t h e
e n vir o n m e nt,  w hi c h c a n o nl y b e a c hi e v e d t hr o u g h t h e u s e of
s e n s or s.  H o w e v er, d u e t o t h e  wi d e di v er sit y of t h e i nf or m ati o n
t o b e o bt ai n e d, t h e fi el d of s e n s or s h as e x pl o d e d i n a  m ultit u d e
of dir e cti o n s. It c urr e ntl y s p a n s fr o m t h e cl a ssi c al p h y si c al
s e n s or s, s u c h a s t e m p er at ur e, f or c e, t or q u e, a n d  m a n y  m or e,
t o vi si o n s e n s or s, s u c h a s c a m er a s, t o c h e mi c al a n d bi ol o gi c al
s e n s or s, s u c h a s h e a v y  m et al s,  D N A, a pt a m er s, a n d  m or e, j u st
t o n a m e a f e w.

T his i m pr essi v e di v er sit y pr o v es t h e  m ulti- dis ci pli n ar y
n at ur e of t h e s e n s or- fi el d a n d t h e c o m pl e x s et of s kills r e q uir e d
b y t h e r e s e ar c h er s  w or ki n g i n t his fi el d.  E v e n t h o u g h t his
m ulti- dis ci pli n ar y k n o wl e d g e of t h e s e n s or s r es e ar c h er s is
a d mir a bl e, t h e pr o c e ss t o g ai n t h at k n o wl e d g e is n ot cl e ar
n or e as y a n d it is s p e ci fi c t o e a c h c as e/s e ns or t y p e.  W hil e
m o st of t h e e xisti n g k n o wl e d g e is a v ail a bl e t hr o u g h t e xt b o o k s,
u ni v er sit y c o ur s es, a n d p u blis h e d p a p er s, t h e i nf or m ati o n is
fr a g m e nt e d a n d s c att er e d r e q uiri n g a ti m e- c o n s u mi n g a n d
dif fi c ult pr o c e ss t o b e c orr e ctl y o bt ai n e d  wit h o ut a n y  mis u n-
d er st a n di n g s a n d c o nf u si o n s, es p e ci all y fr o m y o u n g s ci e ntists.

S e n s or s e x p erts, e x c e pt fr o m cr e ati n g n e w k n o wl e d g e, als o
h a v e t h e d ut y t o c orr e ctl y p a ss t h at k n o wl e d g e t o f ut ur e
g e n er ati o n s of r e s e ar c h er s; h e n c e, t h e g o al of t his S p e ci al I ss u e
is t h e g e n er ati o n of cr as h- c o ur s es i n s e v er al s e n s or-r el at e d
s u bj e ct s i n t h e f or m of t ut ori al s.  T h e b e st  w a y t o l e ar n a n e w
fi el d  wit h o ut  m a ki n g a n y s eri o u s c o n c e pt u al err or s a n d  wit h o ut
w asti n g t h e ti m e o n si m pl e a n s w er s t h at e x p erts i n t h e fi el d
c a n a n s w er i n a  m att er of  mi n ut e s is t hr o u g h t ut ori als.

T his S p e ci al I ss u e h a s b e e n di vi d e d i nt o t w o p arts  wit h
t his b ei n g P art I c o n sisti n g of 1 7 p a p er s. I n t his iss u e,
t h er e ar e p a p er s c o v eri n g el e ctr o c h e mi c al s e n s or s f or h e a v y
m et als tr a c es i n s ol uti o ns, t h e i m pli c ati o n s of c orr e ctl y u si n g
All- S oli d- St at e I o n- S el e cti v e- El e ctr o d es, I S F E Ts as a pl atf or m
f or el e ctr o c h e mi c al s e n si n g an d t h e f u n cti o n ali z ati o n pr o c e-
d ur e s of bi o s e n s or s u si n g  M ol e c ul arl y I m pri nt e d P ol y m er s a n d
Di git al Pri nti n g.
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F urt h er m or e, t h er e ar e s e v er al p a p er s f o c u si n g o n
i m p e d a n c e s p e ctr o s c o p y,  w hi c h is a n e xtr e m el y p o w erf ul
s e n si n g  m et h o d.  T his t o pi c r a n g e s fr o m bi oi m p e d a n c e s e n s or s
t o el e ctr o c h e mi c al i m p e d a n c e s p e ctr o s c o p y u s e d f or s e n si n g
g a s es a n d bi ol o gi c al  m ol e c ul es t o el e ctri c al i m p e d a n c e s p e c-
tr o s c o p y f or s e n si n g a n d t h e ele ctr o ni cs cir c uits r e q uir e d t o
o p er at e s u c h s e n si n g pr o b e s.

P art I of t hi s S p e ci al I ss u e f urt h er i n cl u d e s p a p er s o n
w e ar a bl e s e n s or s f or i ntr a cr a ni al pr e ss ur e, s y st e m s f or pr o c e ss-
i n g a n d tr a n s mitti n g  m u s c ul ar i nf or m ati o n, a n d a p a p er o n
P ar ki n s o n’s dis e as e r e c o g niti o n u si n g arti fi ci al i nt elli g e n c e.
A t ut ori al f o c u si n g o n t h er m al s e n s or s is als o b ei n g f e at ur e d,
c el e br ati n g t h e 2 0 0t h  A n ni v er s ar y of t h e S e e b e c k eff e ct.
I n a d diti o n, t ut ori als o n pi e z o el e ctr ets, c urr e nt s e n si n g fr o nt-
e n d s, a n d s e n s or cl o u d fr a m e w or k s ar e i n cl u d e d.

T h e  G u e st  E dit or s  w o ul d li k e t o t h a n k all a ut h or s f or
t h eir i nt er e st i n s h ari n g t h eir k n o wl e d g e  wit h t h e r e st of
t h e s ci e nti fi c c o m m u nit y t hr o u g h t h eir c o ntri b uti o n s, as  w ell
as t h e r e vi e w er s f or t h eir v al u a bl e eff orts t o e n s ur e t h e
hi g h p a p er q u alit y of t h e I E E E S E N S O R S J O U R N A L . T h e G u e st
E dit or s  w o ul d f urt h er li k e t o t h a n k  L ei g h  A n n  Test a, Pr o-
f ess or  G er al d  G erl a c h, Pr of ess or S a n dr o  C arr ar a, a n d all t h e
I E E E SE N S O R S J O U R N A L St aff f or t h eir s u p p ort, ef fi ci e n c y, a n d
c o m p et e n c e.

D u e t o s p a c e li mit ati o n s, t h e n a m e s of t h e c o ntri b uti n g
G u est  E dit or s t o t his u ni q u e S p e ci al Iss u e h a v e b e e n pr o vi d e d
i n t h e f or m of a list, i n st e a d of f ull af fili ati o n s a n d e m ails.

J uli u s  G e or gi o u

A n dr e a s  A n dr e o u

Y o si S h a c h a m- Di a m a n d

T h e er a wit  Wil ai pr asit p or n

J o h n  At ki n s o n

P a d d y Fr e n c h

E d u ar d o  G ar ci a- Br eij o

M o h a m m a d  R u ss el

M A RI O S S O P H O C L E O U S , L e a d  G u e st  E dit o r
D e p art m e nt of  El e ctri c al a n d  C o m p ut er  E n gi n e eri n g
U ni v er sit y of  C y pr u s
1 6 7 8  Ni c o si a,  C y pr u s
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