
This art icle was downloaded by:  [132.236.181.15]  On:  14 June 2022,  At :  11:43

Publ isher:  Inst it ut e for Operat ions Research and t he Management  Sciences (INFORMS)

INFORMS is locat ed in Maryland,  USA

Operations Research

Publicat ion det ails,  including inst ruct ions for aut hors and subscript ion informat ion:

ht t p: / / pubsonl ine. informs.org

It erat ive Col laborat ive Fil t ering for Sparse Mat rix

Est imat ion

Christ ian Borgs,  Jennifer T.  Chayes,  Devavrat  Shah,  Christ ina Lee Yu

To cite this article:

Christ ian Borgs,  Jennifer T.  Chayes,  Devavrat  Shah,  Christ ina Lee Yu (2021) It erat ive Col laborat ive Fil t ering for Sparse Mat rix

Est imat ion.  Operat ions Research

Publ ished onl ine in Art icles in Advance 06 Dec 2021

.   ht t ps: / / doi.org/ 10.1287/ opre.2021.2193

Full terms and conditions of use: https:/ / pubsonline. informs.org/ Publications/ Librarians-Portal/ PubsOnLine-Terms-and-

Conditions

This art icle may be used only for the purposes of research, teaching, and/ or pr ivate study. Commercial use
or systemat ic downloading (by robots or other automat ic processes)  is prohibited without  explicit  Publisher
approval, unless otherwise noted. For more informat ion, contact  perm issions@informs.org.

The Publisher does not  warrant  or guarantee the art icle’s accuracy, completeness, merchantability, fitness
for a part icular purpose, or non- infr ingement . Descript ions of, or references to, products or publicat ions, or
inclusion of an advert isement  in this art icle, neither const itutes nor implies a guarantee, endorsement , or
support  of claims made of that  product , publicat ion, or service.

Copyright  ©  2021, I NFORMS

Please scroll down for article—it is on subsequent pages

Wit h 12,500 members f rom nearly 90 count ries,  INFORMS is t he largest  int ernat ional associat ion of  operat ions research (O.R. )

and analyt ics professionals and st udent s.  INFORMS provides unique net working and learning opport unit ies for individual

professionals,  and organizat ions of  al l  t ypes and sizes,  t o bet t er underst and and use O.R.  and analyt ics t ools and met hods t o

t ransform st rat egic visions and achieve bet t er out comes.

For more informat ion on INFORMS, it s publ icat ions,  membership,  or meet ings visit  ht t p: / / www. informs.org



▼�✁✂✄☎✆

■✝✞✟✠✝✡☛✞ ❈☞✌✌✠✍☞✟✠✝✡☛✞ ❋✡✌✝✞✟✡✎✏ ❢☞✟ ❙✑✠✟✒✞ ✓✠✝✟✡✔ ❊✒✝✡✕✠✝✡☞✎

✖✗✘✐✙✚✐✛✜ ❇✢✘r✙✣❛ ❏✤✜✜✐♥✤✘ ❚✳ ✖✗✛②✤✙✣❜ ❉✤✥✛✥✘✛✚ ✦✗✛✗✣❝ ✖✗✘✐✙✚✐✜✛ ▲✤✤ ❨✧❞

★✩✪✫✬✭✮✯✬✰✪ ✩✱✲✯✱✫✫✮✯✱✲ ✰✱✴ ✵♦♠✶✷✭✫✮ ✸✬✯✫✱✬✫✹ ❯✱✯✈✫✮✺✯✭t ♦✻ ✵✰✪✯✻♦✮✱✯✰ ✼✫✮❦✫✪✫t✹ ✼✫✮❦✫✪✫t✹ ✵✰✪✯✻♦✮✱✯✰ ✾✽✿❀✽❁ ❂✩✪✫✬✭✮✯✬✰✪ ✩✱✲✯✱✫✫✮✯✱✲ ✰✱✴
✵♦♠✶✷✭✫✮ ✸✬✯✫✱✬✫✹ ❃✰✭❄✫♠✰✭✯✬✺✹ ✸✭✰✭✯✺✭✯✬✺✹ ✰✱✴ ✭❄✫ ✸✬❄♦♦✪ ♦✻ ❅✱✻♦✮♠✰✭✯♦✱✹ ❯✱✯✈✫✮✺✯✭t ♦✻ ✵✰✪✯✻♦✮✱✯✰ ✼✫✮❦✫✪✫t✹ ✼✫✮❦✫✪✫t✹ ✵✰✪✯✻♦✮✱✯✰ ✾✽✿❀✽❁❆✩✪✫✬✭✮✯✬✰✪ ✩✱✲✯✱✫✫✮✯✱✲ ✰✱✴ ✵♦♠✶✷✭✫✮ ✸✬✯✫✱✬✫✹ ❃✰✺✺✰✬❄✷✺✫✭✭✺ ❅✱✺✭✯✭✷✭✫ ♦✻ ●✫✬❄✱♦✪♦✲t✹ ✵✰♠❍✮✯✴✲✫✹ ❃✰✺✺✰✬❄✷✺✫✭✭✺ ❀❑◆✽❑❁ ❖P✶✫✮✰✭✯♦✱✺
❘✫✺✫✰✮✬❄ ✰✱✴ ❅✱✻♦✮♠✰✭✯♦✱ ✩✱✲✯✱✫✫✮✯✱✲✹ ✵♦✮✱✫✪✪ ❯✱✯✈✫✮✺✯✭t✹ ❅✭❄✰✬✰✹ ◗✫✇ ❱♦✮❦ ◆✽❲❳❩
❬❭❪❫❴❵❫❡ ❍♦✮✲✺❣❍✫✮❦✫✪✫t❤✫✴✷✹ ❄✭✭✶✺♣❥❥♦✮✬✯✴❤♦✮✲❥❀❀❀❀❧❀❀❀◆❧❳q❳❩❧❀✽✾❲ s✵✼✉❁ ①✬❄✰t✫✺❣❍✫✮❦✫✪✫t❤✫✴✷ s③●✵✉❁ ✴✫✈✰✈✮✰✭❣♠✯✭❤✫✴✷✹

❄✭✭✶✺♣❥❥♦✮✬✯✴❤♦✮✲❥❀❀❀❀❧❀❀❀❩❧❀✿❩✿❧❩❑❳✾ s④✸✉❁ ✬✪✫✫t✷❣✬♦✮✱✫✪✪❤✫✴✷✹ ❄✭✭✶✺♣❥❥♦✮✬✯✴❤♦✮✲❥❀❀❀❀❧❀❀❀❑❧❑◆q❳❧❳❑❑❀ s✵⑤❱✉

⑥⑦❵⑦⑧⑨⑦⑩❡ ❶❷❸❹❷❺❻❷❼ ❽❾❿ ❽➀➁➂
⑥⑦⑨⑧➃⑦⑩❡ ➄➅➆➅➇❹ ❽❾❿ ❽➀❽➀➈ ➉❷❻❼➅➊❼➋ ➁➀❿ ❽➀❽➁
➌❵❵⑦➍❫⑦⑩❡ ➎➅➏➋ ❽➐❿ ❽➀❽➁
➑➒➓➔⑧➃→⑦⑩ ➣❪➔⑧❪⑦ ⑧❪ ➌↔❫⑧❵➔⑦➃ ⑧❪ ➌⑩⑨❴❪❵⑦❡

↕➒➓➙⑦❵❫ ❬➔❴➃➃⑧➛❵❴❫⑧❭❪❡ ➇❹➊❹➜➇❹➜➝➇➞ ❷➇❹➜❺➊❹➜➟➠➈
➊➠➊➏➋➇➜➇ ➟➡ ➊➏➆➟❼➜❹➢❺➇
➌↔⑦❴ ❭➤ ⑥⑦⑨⑧⑦➥❡ ➦➊➝➢➜➠❷ ➧❷➊❼➠➜➠➆ ➊➠➨ ➩➊❹➊
❶➝➜❷➠➝❷

→❫❫➍➃❡➫➫⑩❭⑧➭❭↔➯➫➲➳➭➲➵➸➺➫❭➍↔⑦➭➵➳➵➲➭➵➲➻➼

❬❭➍➽↔⑧➯→❫❡ ➾ ❽➀❽➁ ➚➪➉➶➹➦❶

➘➴✙✚✘✛➷✚✳ ➬➮ ➱✃❐❒❮❰➮Ï ❒ÐÑÏ❒➮ ÒÑÓÏ❮Ô ➮❒Ó❮ÒÑÓ❮✃❐ ÕÖ➮Ï➮ ÓÖ➮ ×✃ÑØ ❮❒ Ó✃ ➮❒Ó❮ÒÑÓ➮ Ñ❐ ÙÚÛÜÚÙ
ÒÑÓÏ❮Ô ÝÏ✃Ò ❐✃❮❒Ü ✃Û❒➮ÏÞÑÓ❮✃❐❒ ✃Ý Ñ ❒ÒÑØØ ❒ßÛ❒➮Ó ✃Ý ❮Ó❒ ➮❐ÓÏ❮➮❒à ➬➮ Ñ❐ÑØÜá➮ ÓÖ➮ ➮❒Ó❮ÒÑÓ❮✃❐
➮ÏÏ✃Ï ✃Ý ÓÖ➮ Ð✃ÐßØÑÏØÜ ß❒➮❰ ➱✃ØØÑÛ✃ÏÑÓ❮Þ➮ âØÓ➮Ï❮❐× ÑØ×✃Ï❮ÓÖÒ Ý✃Ï ÓÖ➮ ❒ÐÑÏ❒➮ Ï➮×❮Ò➮à ãÐ➮➱❮âÚ
➱ÑØØÜä Õ➮ ÐÏ✃Ð✃❒➮ Ñ ❐✃Þ➮Ø ❮Ó➮ÏÑÓ❮Þ➮ ÞÑÏ❮Ñ❐Ó ✃Ý ÓÖ➮ ÑØ×✃Ï❮ÓÖÒä Ñ❰ÑÐÓ➮❰ Ó✃ ÖÑ❐❰Ø➮ ÓÖ➮ ❒➮ÓÓ❮❐×
✃Ý ❒ÐÑÏ❒➮ ✃Û❒➮ÏÞÑÓ❮✃❐❒à ➬➮ ➮❒ÓÑÛØ❮❒Ö ÓÖÑÓ Ñ❒ Ø✃❐× Ñ❒ ÓÖ➮ ❐ßÒÛ➮Ï ✃Ý ➮❐ÓÏ❮➮❒ ✃Û❒➮ÏÞ➮❰ ÑÓ ÏÑ❐Ú
❰✃Ò ❒➱ÑØ➮ Ø✃×ÑÏ❮ÓÖÒ❮➱ÑØØÜ ØÑÏ×➮Ï ÓÖÑ❐ Ø❮❐➮ÑÏ ❮❐ Ùä ÓÖ➮ ➮❒Ó❮ÒÑÓ❮✃❐ ➮ÏÏ✃Ï Õ❮ÓÖ Ï➮❒Ð➮➱Ó Ó✃ ÓÖ➮
➮❐ÓÏÜÚÕ❮❒➮ ÒÑÔ ❐✃ÏÒ ❰➮➱ÑÜ❒ Ó✃ á➮Ï✃ Ñ❒ Ù ×✃➮❒ Ó✃ ❮❐â❐❮ÓÜä Ñ❒❒ßÒ❮❐× ÓÖ➮ ß❐❰➮ÏØÜ❮❐× ÒÑÓÏ❮Ô
✃Ý ❮❐Ó➮Ï➮❒Ó ÖÑ❒ ➱✃❐❒ÓÑ❐Ó ÏÑ❐å æà çßÏ Ï➮❒ßØÓ ❮❒ Ï✃Ûß❒Ó Ó✃ Ò✃❰➮Ø Ò❮❒❒Ð➮➱❮â➱ÑÓ❮✃❐ ❮❐ ÓÖÑÓ ❮Ý ÓÖ➮
ß❐❰➮ÏØÜ❮❐× ÒÑÓÏ❮Ô ❮❒ ÑÐÐÏ✃Ô❮ÒÑÓ➮ØÜ ÏÑ❐å æä ÓÖ➮❐ ÓÖ➮ ➮❒Ó❮ÒÑÓ❮✃❐ ➮ÏÏ✃Ï ❰➮➱ÑÜ❒ Ó✃ ÓÖ➮ ÑÐÐÏ✃Ô❮Ú
ÒÑÓ❮✃❐ ➮ÏÏ✃Ï Õ❮ÓÖ Ï➮❒Ð➮➱Ó Ó✃ ÓÖ➮ ÒÑÔÚ❐✃ÏÒà è❐ ÓÖ➮ ÐÏ✃➱➮❒❒ä Õ➮ ➮❒ÓÑÛØ❮❒Ö ÓÖ➮ ÑØ×✃Ï❮ÓÖÒé❒
ÑÛ❮Ø❮ÓÜ Ó✃ ÖÑ❐❰Ø➮ ÑÏÛ❮ÓÏÑÏÜ Û✃ß❐❰➮❰ ❐✃❮❒➮ ❮❐ ÓÖ➮ ✃Û❒➮ÏÞÑÓ❮✃❐❒à

ê➒❪⑩⑧❪➯❡ ●❄✯✺ ✇♦✮❦ ✇✰✺ ✺✷✶✶♦✮✭✫✴ ✯✱ ✶✰✮✭ ❍t ❃✯✬✮♦✺♦✻✭ ❘✫✺✫✰✮✬❄ ◗✫✇ ✩✱✲✪✰✱✴❁ ✭❄✫ ◗✰✭✯♦✱✰✪ ✸✬✯✫✱✬✫
ë♦✷✱✴✰✭✯♦✱ì✺ ④✯✈✯✺✯♦✱ ♦✻ ✵♦♠✶✷✭✯✱✲ ✰✱✴ ✵♦♠♠✷✱✯✬✰✭✯♦✱ ë♦✷✱✴✰✭✯♦✱✺ íî✮✰✱✭ ◆✾✽❲❑❳qï✹ ④✯✈✯✺✯♦✱
♦✻ ✵♦♠✶✷✭✫✮ ✰✱✴ ◗✫✭✇♦✮❦ ✸t✺✭✫♠✺ íî✮✰✱✭ ◆✾❳❳✾✾✿ï✹ ✰✱✴ ④✯✈✯✺✯♦✱ ♦✻ ✵✯✈✯✪✹ ❃✫✬❄✰✱✯✬✰✪ ✰✱✴
❃✰✱✷✻✰✬✭✷✮✯✱✲ ❅✱✱♦✈✰✭✯♦✱ íî✮✰✱✭✺ ◆✽q❑◆❳❲ ✰✱✴ ◆q❩✽❑❳✾ï❁ ✰✱✴ ✭❄✫ ④✯✮✫✬✭♦✮✰✭✫ ✻♦✮ ✵♦♠✶✷✭✫✮ ✰✱✴ ❅✱❧
✻♦✮♠✰✭✯♦✱ ✸✬✯✫✱✬✫ ✰✱✴ ✩✱✲✯✱✫✫✮✯✱✲ í●❘❅ðP④✸ð❄✰✺✫ ❅ ð✮♦①✫✬✭ï❤ ✵❤ ⑤❤ ❱✷ ✯✺ ✰✪✺♦ ✺✷✶✶♦✮✭✫✴ ❍t ✰✱ ❅✱✭✫✪
❘✯✺✯✱✲ ✸✭✰✮✺ ñ✇✰✮✴❤

ò✤②ó✢✘ô✙õ ö÷øùúû üýøúö÷øúþÿ ⑩ ö÷øùúû ❝þö�❧üøúþÿ ⑩ ❧÷øüÿø ✈÷ùú÷r❧ü öþ♠ü❧ý ⑩ ýúöú❧÷ùúø② r÷ýü♠ ❝þ❧❧÷rþù÷øú✈ü ✁❧øüùúÿ✂ ⑩
ùü❝þööüÿ♠÷øúþÿ ý②ýøüöý ⑩ üÿøù②✄úýü rþ❜ÿ♠ý

✶☎ ■✆t✝✞❞✟✠t✡✞✆

❲☛ ☞✌✍s✎✏☛❡ ✑✒☛ ✑✓s❦ ✌❢ s♣✓❡s☛ ✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ❣✎✕✲

☛✍ ✍✌✎s✐ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s♥ ▲☛✑ ❋ ♦☛ ✓✍ ✖ × ✖ ✔✓✑❡✎① ✑✒✓✑

✇☛ ✇✌✗✘✏ ✘✎❦☛ ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛✱ ✓✍✏ ✘☛✑ ❩ ♦☛ ✓ ✍✌✎s✐ s✎❣✍✓✘

✌❢ ✔✓✑❡✎① ❋ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ❊❬❩❪ ✙ ❋♥ ▲☛✑ ✚ ✛ ❬✖❪ × ❬✖❪ ✏☛✍✌✑☛

✑✒☛ s✗♦s☛✑ ✌❢ ✎✍✏✎☞☛s ✑✒✓✑ ✓❡☛ ✌♦s☛❡✕☛✏♥ ✜✍ ♣✓❡✑✎☞✗✘✓❡✱

✇☛ ✌♦s☛❡✕☛ ✔✓✑❡✎① ▼ ✇✒☛❡☛ ▼✭✉✱ ✢✮ ✙ ❩✭✉✱ ✢✮ ❢✌❡

✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✱ ✓✍✏ ▼✭✉✱ ✢✮ ✙ ✵ ❢✌❡ ✭✉✱ ✢✮ ✤ ✚♥ ❲☛ ✓ss✗✔☛

✑✒✓✑ ✑✒☛ ☛✍✑❡✎☛s ✌❢ ❩ ✓❡☛ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ❡✓✍✏✌✔ ✕✓❡✎✓✲

♦✘☛s✱ ✓✍✏ ✇☛ ✓ss✗✔☛ ✓ ❇☛❡✍✌✗✘✘✎ s✓✔♣✘✎✍❣ ✔✌✏☛✘✥

☛✓☞✒ ✭✉✱ ✢✮ ✣ ❬✖❪ × ❬✖❪ ✎s ✎✍ ✚ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✦ ✣ ✭✵✱ ✧❪

✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐♥ ❚✒☛ ❣✌✓✘ ✎s ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛ ❋♥

❆s ✓ ♣❡✌✑✌✑✐♣☛ ❢✌❡ s✗☞✒ ✓ ♣❡✌♦✘☛✔✱ ☞✌✍s✎✏☛❡ ✓ ✍✌✎s✐

✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍ ✌❢ ✓ s✌☞✎✓✘ ✍☛✑✇✌❡❦ ✇✒☛❡☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ✎✍✑☛❡✲

✓☞✑✎✌✍s ✓❡☛ s✎❣✍✓✘s ✌❢ ✑❡✗☛ ✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣ ☞✌✍✍☛☞✑✎✌✍s♥ ❲☛

✔✎❣✒✑ ✇✓✍✑ ✑✌ ♣❡☛✏✎☞✑ ✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✑✒✓✑ ✑✇✌ ✗s☛❡s

✇✌✗✘✏ ☞✒✌✌s☛ ✑✌ ☞✌✍✍☛☞✑ ✎❢ ❡☛☞✌✔✔☛✍✏☛✏ ♦✐ ✑✒☛ ♣✘✓✑✲

❢✌❡✔✱ ❢✌❡ ☛①✓✔♣✘☛✱ ▲✎✍❦☛✏✜✍♥ ❆s ✓ s☛☞✌✍✏ ☛①✓✔♣✘☛✱

☞✌✍s✎✏☛❡ ✓ ❡☛☞✌✔✔☛✍✏✓✑✎✌✍ s✐s✑☛✔ ✇✒☛❡☛ ✇☛ ✌♦s☛❡✕☛

✔✌✕✎☛ ❡✓✑✎✍❣s ♣❡✌✕✎✏☛✏ ♦✐ ✗s☛❡s✱ ✓✍✏ ✇☛ ✔✓✐ ✇✓✍✑ ✑✌

♣❡☛✏✎☞✑ ✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ✌✕☛❡ ❡✓✑✎✍❣s ❢✌❡

s♣☛☞✎★☞ ✔✌✕✎☛✲✗s☛❡ ♣✓✎❡s♥ ❆ ♣✌♣✗✘✓❡ ☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✲

✑☛❡✎✍❣ ✓♣♣❡✌✓☞✒ s✗❣❣☛s✑s ✗s✎✍❣ ➇s✎✔✎✘✓❡✎✑✎☛s➈ ♦☛✑✇☛☛✍

♣✓✎❡s ✌❢ ✗s☛❡s ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✑✒✓✑ ✓ ☞✌✍✲

✍☛☞✑✎✌✍ ✎s ❢✌❡✔☛✏ ✌❡ ✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✓ ✗s☛❡ ✘✎❦☛s ✓ ♣✓❡✲

✑✎☞✗✘✓❡ ✔✌✕✎☛♥ ❚❡✓✏✎✑✎✌✍✓✘✘✐✱ ✑✒☛ s✎✔✎✘✓❡✎✑✎☛s ♦☛✑✇☛☛✍

♣✓✎❡ ✌❢ ✗s☛❡s ✎✍ ✓ s✌☞✎✓✘ ✍☛✑✇✌❡❦ ✎s ☞✌✔♣✗✑☛✏ ♦✐ ☞✌✔✲

♣✓❡✎✍❣ ✑✒☛ s☛✑ ✌❢ ✑✒☛✎❡ ❢❡✎☛✍✏s ✌❡ ✎✍ ✑✒☛ ☞✌✍✑☛①✑ ✌❢ ✔✌✕✲

✎☛ ❡☛☞✌✔✔☛✍✏✓✑✎✌✍ ♦✐ ☞✌✔♣✓❡✎✍❣ ☞✌✔✔✌✍✘✐ ❡✓✑☛✏

✔✌✕✎☛s♥ ✜✍ ✑✒☛ s♣✓❡s☛ s☛✑✑✎✍❣✱ ✔✌s✑ ♣✓✎❡s ✌❢ ✗s☛❡s ✒✓✕☛

✍✌ ☞✌✔✔✌✍ ❢❡✎☛✍✏s✱ ✌❡ ✔✌s✑ ♣✓✎❡s ✌❢ ✗s☛❡s ✒✓✕☛ ✍✌

☞✌✔✔✌✍✘✐ ❡✓✑☛✏ ✔✌✕✎☛s✥ ✑✒✗s✱ ✑✒☛❡☛ ✎s ✎✍s✗❢★☞✎☛✍✑

✏✓✑✓ ✑✌ ☞✌✔♣✗✑☛ ✑✒☛ ✑❡✓✏✎✑✎✌✍✓✘ s✎✔✎✘✓❡✎✑✐ ✔☛✑❡✎☞s♥

✜✍ ✑✒✎s ✇✌❡❦✱ ✑✒☛ ♣❡✎✔✓❡✐ ✎✍✑☛❡☛s✑ ✎s ✑✌ ♣❡✌✕✎✏☛ ✓

♣❡✎✍☞✎♣✘☛✏ ✇✓✐ ✑✌ ☛①✑☛✍✏ ✑✒☛ s✎✔♣✘☛✱ ✎✍✑✗✎✑✎✕☛ ✓♣✲

♣❡✌✓☞✒ ✌❢ ☞✌✔♣✗✑✎✍❣ s✎✔✎✘✓❡✎✑✎☛s ♦☛✑✇☛☛✍ ♣✓✎❡ ✌❢ ✗s☛❡s

✌❡ ✎✑☛✔s ✑✌ ♣☛❡❢✌❡✔ s♣✓❡s☛ ✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✕✎✓ ✍☛✓❡✲

☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣♥ ❲☛ ♣❡✌♣✌s☛ ✑✌ ✏✌

s✌ ♦✐ ✎✍☞✌❡♣✌❡✓✑✎✍❣ ✎✍❢✌❡✔✓✑✎✌✍ ✇✎✑✒✎✍ ✓ ✘✓❡❣☛❡ ❡✓✏✎✗s

✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏ ✌❢ ✑✒☛ ✏✓✑✓ ❣❡✓♣✒ ❡✓✑✒☛❡ ✑✒✓✍ ❡☛s✑❡✎☞✑✎✍❣

✌✍✘✐ ✑✌ ✎✔✔☛✏✎✓✑☛ ✍☛✎❣✒♦✌❡s♥ ❚✒✎s ✕✓❡✎✓✑✎✌✍ ✌❢ ☞✌✘✘✓♦✲

✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣ ✓✍✏ ✎✑s ✓✍✓✘✐s✎s ✎✍ ✑✒✎s ✇✌❡❦ ☞✓✍ ♦☛

✕✎☛✇☛✏ ✓s ✓ ✍✓✑✗❡✓✘ ☛①✑☛✍s✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✇✌❡❦ ♦✐ ❆♦♦☛

✓✍✏ ❙✓✍✏✌✍ ✩✷✵✧✺✓✱ ✷✵✧✻✪ ✎✍ ✑✒☛ ☞✌✍✑☛①✑ ✌❢ s✑✌☞✒✓s✑✎☞

♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘ ✓✍✏ ✫✒✓✍❣ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✼✪ ✓✍✏ ▲☛☛ ☛✑ ✓✘♥

✩✷✵✧✻✪ ❢✌❡ ✑❡✓✏✎✑✎✌✍✓✘ ☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣♥

◆

❖P✬✯✰✳✴❖◆✸ ✯✬✸✬✰✯✹❍
✽✾✿❀❁❂❃❄ ❀❅ ✽❈❉●❅❁❃❏ ❑❑◗ ❘➊❯❯

❱❳❳❨ ❭❭❯❭❫❯❴❵❛ ❤❑❥q③④⑤❏ ❱❳❳❨ ❘⑥⑦❴❫⑥❵❴❯ ❤⑧③⑨q③❶⑤❷④④❑❸❹❹❑❺❻❼⑧③⑨q③❶◗q③❽⑧❥❾❼◗⑧❥❿❹➀⑧❺❥③➁⑨❹⑧❑❥❶

➂➃➄➃➅➆➃➉ ➋➌ ➍➎➍➏



✶�✶� ❙✁✂✂✄☎✆ ♦✝ ❈♦✞✟☎✠✡✁✟✠♦✞☛

❚✒☛ ♣❡✎✔✓❡✐ ☞✌✍✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒✎s ✇✌❡❦ ✎s ✓✍ ✓✍✓✘✐s✎s

✌❢ ✓✍ ✎✑☛❡✓✑✎✕☛ ☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✎✍ ✑✒☛

s♣✓❡s☛ ❡☛❣✎✔☛♥ ❲☛ ☞✌✍s✎✏☛❡ ✑✒☛ s☛✑✑✎✍❣ ✌❢ ✓ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✲

✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘ ✇✒☛❡☛ ✑✒☛ ✔✓✑❡✎① ❋ ✙ ❬❋✭✉✱ ✢✮❪ ☞✓✍ ♦☛ ✏☛✲

s☞❡✎♦☛✏ ♦✐ ✓ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ☛✕✓✘✗✓✑☛✏ ✌✕☛❡ ✘✓✑☛✍✑

✕✓❡✎✓♦✘☛s ✓ss✌☞✎✓✑☛✏ ✑✌ ✑✒☛ ☞✌✌❡✏✎✍✓✑☛s♥ ✜✍ ♣✓❡✑✎☞✗✘✓❡✱

✇☛ ✓ss✗✔☛ ✑✒✓✑ ❋✭✉✱ ✢✮ ✙ ❢ ✭☞✉✱☞✈✮ ✇✒☛❡☛ ❢ ✎s ✓ ♣✎☛☞☛✲

✇✎s☛ ▲✎♣s☞✒✎✑t ❢✗✍☞✑✎✌✍✱ ✓✍✏ ☞✉✱☞✈ ✣ ❬✵✱ ✧❪ ✓❡☛ ☞✌✌❡✏✎✲

✍✓✑☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s s✓✔♣✘☛✏ ✗✍✎❢✌❡✔✘✐ ✓✑ ❡✓✍✏✌✔♥

❉☛✑✓✎✘s ✌❢ ✑✒☛ ✔✌✏☛✘ ✓❡☛ ✏☛s☞❡✎♦☛✏ ✎✍ ❙☛☞✑✎✌✍ ✷♥

❆s ✑✒☛ ✔✓✎✍ ❡☛s✗✘✑ ✌❢ ✑✒✎s ✇✌❡❦✱ ✇☛ ☛s✑✓♦✘✎s✒ ✑✒✓✑

✇✎✑✒ ✒✎❣✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✑✒☛ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ✓ss✌☞✎✲

✓✑☛✏ ✇✎✑✒ ✑✒☛ ❡☛s✗✘✑✎✍❣ ☛s✑✎✔✓✑☛ ☞✌✍✕☛❡❣☛s ✑✌ t☛❡✌ ✓s

✘✌✍❣ ✓s ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✇✒☛✍ ❡☛❣✓❡✏☛✏ ✓s ✓✍ ✎✍✑☛✲

❣❡✓✘ ✌♣☛❡✓✑✌❡ ✒✓s ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ✇✎✑✒ ☞✌✍s✑✓✍✑ ❡✓✍❦ r

✓✍✏ ✦ ✙✌✭✖❾✍✰✎✮ ❢✌❡ ✏ ❃ ✵♥ ✜✍ ✓✏✏✎✑✎✌✍✱ ✎❢ ✇☛ ✒✓✕☛

❦✍✌✇✘☛✏❣☛ ✌❢ ✑✒☛ s♣☛☞✑❡✗✔✱ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ☞✓✍ ♦☛ ✎✔✲

♣❡✌✕☛✏ s✌ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ✌❢ ✑✒☛ ☛s✑✎✲

✔✓✑☛ ☞✌✍✕☛❡❣☛s ✑✌ t☛❡✌ ✓s ✘✌✍❣ ✓s ✦ ✙✌✭✖❾✍✘✍
✍✰✎✖✮ ❢✌❡

✓✍✐ ✏ ❃ ✵♥ ❲☛ ✓✘s✌ ☛s✑✓♦✘✎s✒ ❡✌♦✗s✑✍☛ss ✌❢ ✌✗❡ ❡☛s✗✘✑

✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛ ✘✌✇ ❡✓✍❦ ❡☛q✗✎❡☛✔☛✍✑ ✌❢ ❢♥ ✜✍ ♣✓❡✲

✑✎☞✗✘✓❡✱ ✇☛ ♣❡✌✕✎✏☛ ✓ ❡✌♦✗s✑ ✕☛❡s✎✌✍ ✌❢ ✌✗❡ ❡☛s✗✘✑ ✑✒✓✑

✒✌✘✏s ✇✒☛✍ ❢ ✒✓s ✑✲✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛ ❡✓✍❦ r✥ ✑✒✓✑ ✎s✱ ✑✒☛❡☛

☛①✎s✑s ✓ ❡✓✍❦ r ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✑✒✓✑ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛s ❢ ✇✎✑✒✎✍ ✑

✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛ ✒✓ ✍✌❡✔♥ ❲☛ ☛s✑✓♦✘✎s✒ ✎✑ ♦✐ ✓❡❣✗✲

✎✍❣ ✑✒✓✑ ✎❢ ✓✘✘ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ☛✍✑❡✎☛s ✓❡☛ ♣☛❡✑✗❡♦☛✏ ✓❡♦✎✲

✑❡✓❡✎✘✐ ✌❡ ✓✏✕☛❡s✓❡✎✓✘✘✐ ✇✎✑✒✎✍ ✑✱ ✑✒☛✍ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔

☛s✑✎✔✓✑☛s ❢✌❡ ☛✓☞✒ ☛✍✑❡✐ ✓❡☛ ♣☛❡✑✗❡♦☛✏ ♦✐ ✓✑ ✔✌s✑

❖✭✔✓①✭
✔✔
✑

✕
✱ ✑✮✮♥ ❚✒☛ ☛❢★☞✓☞✐ ✌❢ ✑✒☛ ♣❡✌♣✌s☛✏ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔

✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✓❡♦✎✑❡✓❡✐ ✍✌✎s☛ ✎s ✓✍ ✎✍✑☛❡☛s✑✎✍❣ ❡☛s✗✘✑

✌✍ ✎✑s ✌✇✍♥

❆✘❣✌❡✎✑✒✔✎☞✓✘✘✐ ✓✍✏ ✔☛✑✒✌✏✌✘✌❣✎☞✓✘✘✐✱ ✌✗❡ ✇✌❡❦

♦✗✎✘✏s ✌✍ ❆♦♦☛ ✓✍✏ ❙✓✍✏✌✍ ✩✷✵✧✺✓✱ ♦✱ ✷✵✧✻✪✱ ✇✒✎☞✒ ☛s✲

✑✎✔✓✑☛s ☞✘✗s✑☛❡s ✌❢ ✑✒☛ s✑✌☞✒✓s✑✎☞ ♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘ ♦✐ ☞✌✔✲

♣✗✑✎✍❣ ✏✎s✑✓✍☞☛s ❢❡✌✔ ✘✌☞✓✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏s ✓❡✌✗✍✏

✕☛❡✑✎☞☛s♥ ❲☛ ✎✔♣❡✌✕☛ ✌✍ ✑✒☛✎❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✓✍✏ ✓✍✓✘✐s✎s

✑✌ ♣❡✌✕✎✏☛ ♦✌✗✍✏s ✌✍ ✑✒☛ ✔✓①✎✔✗✔ ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛s✑✎✲

✔✓✑✎✌✍ ☛❡❡✌❡ ❢✌❡ ✑✒☛ ❣☛✍☛❡✓✘ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘

✇✎✑✒ ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔♥ ❚✒✎s ✎✍☞✘✗✏☛s ✓ ✘✓❡❣☛❡ ☞✘✓ss ✌❢

❣☛✍☛❡✓✑✎✕☛ ✔✌✏☛✘s s✗☞✒ ✓s ✔✎①☛✏ ✔☛✔♦☛❡s✒✎♣ s✑✌✲

☞✒✓s✑✎☞ ♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘s ✎✍ ☞✌✍✑❡✓s✑ ✑✌ ✑✒☛✎❡ ✇✌❡❦ ✑✒✓✑

❢✌☞✗s☛s ✌✍ ✑✒☛ s✑✌☞✒✓s✑✎☞ ♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘ ✇✎✑✒ ✍✌✍✌✕☛❡✲

✘✓♣♣✎✍❣ ☞✌✔✔✗✍✎✑✎☛s♥ ❚✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ☞✌✍s✎✏☛❡☛✏ ✎✍

✑✒✎s ✇✌❡❦ ✗s☛s ✑✒☛ ❦✍✌✇✘☛✏❣☛ ✌❢ ✇✒✎☞✒ ☛✍✑❡✎☛s ✓❡☛ ✌♦✲

s☛❡✕☛✏ ✓✍✏ ✇✒✎☞✒ ✓❡☛ ✍✌✑✱ ✎✍ ✘✎✍☛ ✇✎✑✒ ✑✒☛ ✘✎✑☛❡✓✑✗❡☛

✌✍ ✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍♥ ✜✍ ✑✒☛ s☛✑✑✎✍❣ ✌❢ ☞✘✗s✑☛❡✎✍❣

✩❆♦♦☛ ✓✍✏ ❙✓✍✏✌✍ ✷✵✧✺✓✱ ♦✱ ✷✵✧✻✪✱ s✗☞✒ ❦✍✌✇✘☛✏❣☛ ✎s

✓♦s☛✍✑ ❢❡✌✔ ✑✒☛ ♣✗❡✕✎☛✇ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔♥

❲✎✑✒ ✑✒☛ ☛①☞☛♣✑✎✌✍ ✌❢ ✓ ❢☛✇ ❡☛☞☛✍✑ ❡☛s✗✘✑s✱ ♦✐ ✓✍✏

✘✓❡❣☛ ✑✒☛ ✘✎✑☛❡✓✑✗❡☛ ✌✍ ✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✒✓s ❢✌☞✗s☛✏

✌✍ ♣❡✌✕✎✏✎✍❣ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ☛❡❡✌❡ ♦✌✗✍✏s ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌

✑✒☛ ✍✌❡✔✓✘✎t☛✏ ❋❡✌♦☛✍✎✗s ✍✌❡✔♥ ✜✍ ☞✌✍✑❡✓s✑✱ ✇☛ ♣❡✌✲

✕✎✏☛ ♦✌✗✍✏s ✌✍ ✑✒☛ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ☛❡❡✌❡

✑✒✓✑ ✎s ✓ ✘✌✑ ✔✌❡☛ ☞✒✓✘✘☛✍❣✎✍❣♥ ✖✗❡ ♦✌✗✍✏s ✓❡☛ ❡☛s✑❡✎☞✑✲

☛✏ ✑✌ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘✱ ✇✒☛❡☛✓s ✑✒☛ ✑❡✓✏✎✑✎✌✍✓✘

✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✘✎✑☛❡✓✑✗❡☛ ☞✌✍s✎✏☛❡s ✑✒☛ ✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣

✔✓✑❡✎① ✑✌ ♦☛ ✓✍ ✓❡♦✎✑❡✓❡✐ ✎✍s✑✓✍☞☛ ❢❡✌✔ ✑✒☛ ❢✓✔✎✘✐ ✌❢

✩✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛✘✐✪ ✘✌✇✲❡✓✍❦ ✔✓✑❡✎☞☛s ✇✎✑✒ ✎✍☞✌✒☛❡☛✍☞☛✲

✘✎❦☛ ☞✌✍✏✎✑✎✌✍s♥ ✜✍✏☛☛✏✱ ✗✍✏☛❡s✑✓✍✏✎✍❣ ✑✒☛ ❡☛✘✓✑✎✌✍s✒✎♣

♦☛✑✇☛☛✍ ✑✒☛s☛ ✑✇✌ s☛☛✔✎✍❣✘✐ ✏✎❢❢☛❡☛✍✑ ✔✌✏☛✘ ☞✘✓ss☛s

❡☛✔✓✎✍s ✓✍ ✎✔♣✌❡✑✓✍✑ ✏✎❡☛☞✑✎✌✍ ❢✌❡ ❢✗✑✗❡☛ ✇✌❡❦♥

❆ ✇☛✓❦☛❡ ✕☛❡s✎✌✍ ✌❢ ✑✒✎s ❡☛s✗✘✑ ✇✓s ♣✗♦✘✎s✒☛✏ ✎✍ ✑✒☛

◆☛✗❡✜✗❙ ☞✌✍❢☛❡☛✍☞☛ ✓s ❇✌❡❣s ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✼♦✪♥ ✜✍ ☞✌✍✑❡✓s✑✱

✑✒✎s ♣✓♣☛❡ ♣❡✌✕✎✏☛s s✒✓❡♣☛❡ ♦✌✗✍✏s ❢✌❡ ♦✌✑✒ ✑✒☛ ▼❙✘

✓✍✏ ✔✓①✲✍✌❡✔ ☛❡❡✌❡ ✑✒✓✑ ✎✔♣❡✌✕☛s ✑✒☛ ☛①♣✌✍☛✍✑ ✎✍

✑✒☛ ☞✌✍✕☛❡❣☛✍☞☛ ❡✓✑☛s♥ ❲☛ ✒✓✕☛ ✓✘s✌ ✎✍☞✘✗✏☛✏ ✓ ♣☛❡✲

✑✗❡♦✓✑✎✌✍ ✓✍✓✘✐s✎s ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✑✒✓✑ s✒✌✇s ✗✍✏☛❡

➇✓✏✕☛❡s✓❡✎✓✘➈ ♦✌✗✍✏☛✏ ✍✌✎s☛✱ ✑✒☛ ☛❡❡✌❡ s☞✓✘☛s ❣❡✓☞☛❢✗✘✲

✘✐ ✇✎✑✒ ✑✒☛ ♦✌✗✍✏ ✌✍ ✑✒☛ ✍✌✎s☛♥ ❚✒✎s ☛✍✓♦✘☛s ✓✍✓✘✐s✎s

✌❢ ✌✗❡ ✇✌❡❦ ❢✌❡ ✑✒☛ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛✘✐ ✘✌✇✲❡✓✍❦ s☛✑✑✎✍❣♥

❲☛ ✓✘s✌ ✎✍☞✘✗✏☛✏ ✓ ✔✌✏✎★☛✏ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✑✒✓✑ ✓☞✒✎☛✕☛s

✑✒☛ s✓✔☛ ❡✓✑☛s ✇✎✑✒ ✓ ❡☛✏✗☞☛✏ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍✓✘ ☞✌✔✲

♣✘☛①✎✑✐✱ ✓✍✏ ✇☛ s✒✌✇☛✏ ☛①✑☛✍s✎✌✍s ✌❢ ✌✗❡ ❡☛s✗✘✑s ✑✌ ❡☛✲

✘✓①☛✏ ✔✌✏☛✘✎✍❣ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍s ✌✍ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛

✔✌✏☛✘♥ ❲☛ ✓✏✏☛✏ ☛✔♣✎❡✎☞✓✘ ☛✕✓✘✗✓✑✎✌✍ ✌❢ ✌✗❡ ✔☛✑✒✌✏

☞✌✔♣✓❡☛✏ ✇✎✑✒ s✑✓✑☛✲✌❢✲✓❡✑ ✔☛✑✒✌✏s♥

✶�✙� ❘✚✛✄✟✚✜ ❲♦☎✢

❚✒☛ ❡☛✘✓✑☛✏ ✇✌❡❦ ✎✍☞✘✗✏☛s ✑✒✓✑ ✌❢ ✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✌❡

☞✌✔♣✘☛✑✎✌✍✱ ☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣✱ ✓✍✏ ❣❡✓♣✒✌✍ ☛s✑✎✲

✔✓✑✎✌✍ ✓❡✎s✎✍❣ ❢❡✌✔ ✑✒☛ ✓s✐✔♣✑✌✑✎☞ ✑✒☛✌❡✐ ✌❢ ❣❡✓♣✒s♥

❲☛ ♣❡✌✕✎✏☛ ✓ ♦❡✎☛❢ ✌✕☛❡✕✎☛✇ ✌❢ ♣❡✎✌❡ ✇✌❡❦s ❢✌❡ ☛✓☞✒

✌❢ ✑✒☛s☛ ✑✌♣✎☞s♥

✜✍ ✑✒☛ ☞✌✍✑☛①✑ ✌❢ ✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✌❡ ☞✌✔♣✘☛✑✎✌✍✱

✑✒☛❡☛ ✒✓s ♦☛☛✍ ✔✗☞✒ ♣❡✌❣❡☛ss ✗✍✏☛❡ ✑✒☛ ✘✌✇✲❡✓✍❦ ✓s✲

s✗✔♣✑✎✌✍ ✓✍✏ ✓✏✏✎✑✎✕☛ ✍✌✎s☛ ✔✌✏☛✘♥ ▼✌s✑ ✑✒☛✌❡☛✑✎☞✓✘✘✐

❢✌✗✍✏☛✏ ✔☛✑✒✌✏s ✓❡☛ ♦✓s☛✏ ✌✍ s♣☛☞✑❡✓✘ ✏☛☞✌✔♣✌s✎✲

✑✎✌✍s ✌❡ ✔✎✍✎✔✎t✎✍❣ ✓ ✘✌ss ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌

s♣☛☞✑❡✓✘ ☞✌✍s✑❡✓✎✍✑s ✩✣✓✍✏☛s ✓✍✏ ✤☛☞✒✑ ✷✵✵✷✥ ✣✓✍✏❵☛s

✓✍✏ ❚✓✌ ✷✵✧✵✥ ❀☛s✒✓✕✓✍ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✵✓✱ ♦✥ ◆☛❣✓✒♦✓✍ ✓✍✏

❲✓✎✍✇❡✎❣✒✑ ✷✵✧✧✥ ✤☛☞✒✑ ✷✵✧✧✥ ❉✓✕☛✍♣✌❡✑ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✹✥

✣✒✓✑✑☛❡❥☛☛ ✷✵✧✺✥ ✣✒☛✍ ✓✍✏ ❲✓✎✍✇❡✎❣✒✑ ✷✵✧✺✥ ✥✗ ✷✵✧✦✪♥

✜✍ ✓ ✍✗✑s✒☛✘✘✱ ✑✒✎s ☞✌✘✘☛☞✑✎✌✍ ✌❢ ✇✌❡❦s ☛s✑✓♦✘✎s✒☛s ✑✒✓✑ ✎❢

✑✒☛ ✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣ ✔✓✑❡✎① ✒✓s ❡✓✍❦ r✱ ✑✒☛✍ ✎✑ ☞✓✍ ♦☛ ☛s✑✎✔✓✑✲

☛✏ s✌ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑✌❡ ✒✓s ✍✌❡✔✓✘✎t☛✏ ✔☛✓✍ sq✗✓❡☛✏

☛❡❡✌❡ ✩▼❙✘✪ ❣✌✎✍❣ ✑✌ t☛❡✌ ✓s ✖ ✧★ ✓s ✘✌✍❣ ✓s

✦ ✙✌✭r✖❾✍✘✌❣✖✮♥ ❋✗❡✑✒☛❡✔✌❡☛✱ ❀☛s✒✓✕✓✍ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✵♦✪

✓✍✏ ✣✓✍✏☛s ✓✍✏ ✗✘✓✍ ✩✷✵✧✵✪ s✒✌✇☛✏ ✑✒✓✑ ✩✭r✖❾✍✮ s✓✔✲

♣✘☛s ✓❡☛ ✍☛☞☛ss✓❡✎✘✐ ❡☛q✗✎❡☛✏ ❢✌❡ s✗☞✒ ✓ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛♥

❚✒☛s☛ ✍☛✓❡ ✌♣✑✎✔✓✘ s✓✔♣✘☛ ☞✌✔♣✘☛①✎✑✐ ❡☛s✗✘✑s ✒✌✘✏

✇✒☛✍ ✑✒☛ ✍✌✎s☛ ✎✍ ☛✓☞✒ ☛✍✑❡✐ ✌❢ ✑✒☛ ✔✓✑❡✎① ✎s ✎✍✏☛♣☛✍✲

✏☛✍✑ ✓✍✏ ✎✏☛✍✑✎☞✓✘✘✐ ✏✎s✑❡✎♦✗✑☛✏♥ ❋✌❡ ✑✒☛ s☛✑✑✎✍❣ ✌❢ ❣☛✲

✍☛❡✎☞ ✍✌✎s☛ ✓✍✏ ✑✒☛ ❣☛✍☛❡✓✘ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘ ✇✒☛❡☛

✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✎s ✓✍✓✘✐✑✎☞✱ ✣✒✓✑✑☛❡❥☛☛ ✩✷✵✧✺✪ ✓✍✏ ✥✗

✩✷✵✧✦✪ ♣❡✌✕✎✏☛ ✓✍ ☛s✑✎✔✓✑✌❡ ❢✌❡ ✇✒✎☞✒ ✑✒☛ ▼❙✘ ✏☛☞✓✐s

✑✌ t☛❡✌ ✓s ✖ ✧★ ✓s ✘✌✍❣ ✓s ✦ ✙✌✭✖❾✍♣✪❧②✭✘✌❣✖✮✮♥

❚✒☛ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ▼❙✘ ✏✌☛s ✍✌✑ ✍☛☞☛s✲

s✓❡✎✘✐ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛ ❡☛☞✌✕☛❡✐ ✌❢ ❛✫✫ ☛✍✑❡✎☛s ✓☞☞✗❡✓✑☛✘✐♥ ✜✍✲

✏☛☛✏✱ ♦✌✗✍✏✎✍❣ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ♣❡✌✕✎✏☛s s✗☞✒ ✓

❣✗✓❡✓✍✑☛☛ ✓s ☛s✑✓♦✘✎s✒☛✏ ♦✐ ✌✗❡ ❡☛s✗✘✑♥ ✜✍ ♣✓❡✓✘✘☛✘ ✇✎✑✒

✌✗❡ ✇✌❡❦✱ ✑✒☛❡☛ ✒✓s ♦☛☛✍ ❡☛☞☛✍✑ ♣❡✌❣❡☛ss ✌✍ ✏☛✕☛✘✌♣✎✍❣

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
✷ ❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻



✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✔☛✑✒✌✏s ✑✒✓✑ ♣❡✌✕✎✏☛ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲

✇✎s☛ ♦✌✗✍✏s ❢✌❡ ✔✓✑❡✎☞☛s ✇✎✑✒ ❡✓✍❦ r♥ ✜✍ ♣✓❡✑✎☞✗✘✓❡✱ ❢✌❡

s✗❢★☞✎☛✍✑✘✐ ✍✎☞☛ ❡✓✍❦ r ✔✓✑❡✎☞☛s✱ ❆♦♦☛ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✷✵✪ ☛s✲

✑✓♦✘✎s✒ ✑✒✓✑ ✓ s✎✔♣✘☛ s♣☛☞✑❡✓✘ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ☞✓✍ ❡☛☞✌✕☛❡ ✑✒☛

✔✓✑❡✎① ✇✎✑✒ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ✏☛☞✓✐✎✍❣ ✑✌ t☛❡✌ ✓s

✘✌✍❣ ✓s ✦ ✙✌✭✘✌❣ ✖❂✖✮♥ ✜✍✏☛☛✏✱ ✎✔♣❡✌✕✎✍❣ s✗☞✒ ✔✓①

☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛ ✒✓s ♦☛☛✍ ✓☞✑✎✕☛✘✐ ♣✗❡s✗☛✏ ✌✕☛❡

✑✒☛ ♣✓s✑ ❢☛✇ ✐☛✓❡s ✇✎✑✍☛ss☛✏ ✎✍ ✑✒☛ ❣❡✌✇✎✍❣ ♦✌✏✐ ✌❢

✇✌❡❦s ✩▼✓ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✦✱ ✫✒✌✍❣ ✓✍✏ ❇✌✗✔✓✘ ✷✵✧✦✱ ✣✓✎

☛✑ ✓✘♥ ✷✵✷✧✱ ✣✒☛✍ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✷✱❉✎✍❣ ✓✍✏ ✣✒☛✍ ✷✵✷✵✪♥

❚✒☛ ☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣ ✔☛✑✒✌✏ ✒✓s ♦☛☛✍ s✗☞☞☛ss✲

❢✗✘✘✐ ✗s☛✏ ✓☞❡✌ss ✎✍✏✗s✑❡✐ ✓♣♣✘✎☞✓✑✎✌✍s ✩◆☛✑✄✎①✱

❆✔✓t✌✍✱ ❨✌✗❚✗♦☛✪ ♦☛☞✓✗s☛ ✌❢ ✎✑s s✎✔♣✘✎☞✎✑✐ ✓✍✏ s☞✓✘✲

✓♦✎✘✎✑✐ ✩✭✌✘✏♦☛❡❣ ☛✑ ✓✘♥ ✧✷✷✷✱ ▲✎✍✏☛✍ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✵✸✱ ❀✌❡☛✍

✓✍✏ ❇☛✘✘ ✷✵✧✧✱ ◆✎✍❣ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✺✪✥ ✒✌✇☛✕☛❡✱ ✑✒☛ ✑✒☛✌❡☛✑✎✲

☞✓✘ ❡☛s✗✘✑s ✒✓✕☛ ♦☛☛✍ ❡☛✘✓✑✎✕☛✘✐ s♣✓❡s☛♥ ❲☛ ☞✓✘✘ s♣☛☞✎✓✘

✓✑✑☛✍✑✎✌✍ ✑✌ ✑✒☛ ❡☛☞☛✍✑ ✇✌❡❦s ♦✐ ✫✒✓✍❣ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✼✪✱

▲☛☛ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✻✪✱ ✓✍✏ ▲✎ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✷✵✪ ✑✒✓✑ ♣❡✌✕✎✏☛ ✓

✍✌✍♣✓❡✓✔☛✑❡✎☞ s✑✓✑✎s✑✎☞✓✘ ♣☛❡s♣☛☞✑✎✕☛ ❢✌❡ ✑✒☛ ✑❡✓✏✎✑✎✌✍✲

✓✘ ☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣ ✔☛✑✒✌✏♥ ✜✍ ♣✓❡✑✎☞✗✘✓❡✱ ✑✒☛✐

s✗❣❣☛s✑ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ♣❡✓☞✑✎☞✓✘ s✗☞☞☛ss ✌❢ ✑✒☛s☛ ✔☛✑✒✌✏s

✓☞❡✌ss ✓ ✕✓❡✎☛✑✐ ✌❢ ✓♣♣✘✎☞✓✑✎✌✍s ✔✓✐ ♦☛ ♦☛☞✓✗s☛ ✌❢ ✎✑s

✓♦✎✘✎✑✐ ✑✌ ☞✓♣✑✗❡☛ ✘✌☞✓✘ s✑❡✗☞✑✗❡☛ ✘✎❦☛ ✑✒☛ ☞✘✓ss✎☞✓✘ ✍☛✓❡✲

☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ✌❡ ❦☛❡✍☛✘ ❡☛❣❡☛ss✎✌✍ ✔☛✑✒✌✏♥ ❚✒☛✐ ☛s✑✓♦✲

✘✎s✒ ✑✒✓✑ ✓s ✘✌✍❣ ✓s ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✎s ▲✎♣s☞✒✎✑t✱

✑✒☛ ▼❙✘ ✌❢ ✑✒☛ ❡☛s✗✘✑✎✍❣ ☛s✑✎✔✓✑✌❡ ✏☛☞✓✐s ✑✌ t☛❡✌ ✓s

✖✧★ ✓s ✘✌✍❣ ✓s ✦ ✙ ✩✭✖❾✍�✷✮♥ ❆ ❦☛✐ ✘✎✔✎✑✓✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒✎s

✓♣♣❡✌✓☞✒ ✎s ✑✒✓✑ ✎✑ ❡☛q✗✎❡☛s ✓ ✏☛✍s☛ ✏✓✑✓ s☛✑ ✇✎✑✒ s✗❢★✲

☞✎☛✍✑ ☛✍✑❡✎☛s ✑✌ ☞✌✔♣✗✑☛ s✎✔✎✘✓❡✎✑✐ ✔☛✑❡✎☞s✱ ❡☛q✗✎❡✎✍❣

✑✒✓✑ ☛✓☞✒ ♣✓✎❡ ✌❢ ❡✌✇s ✌❡ ☞✌✘✗✔✍s ✒✓s ✓ ❣❡✌✇✎✍❣ ✍✗✔✲

♦☛❡ ✌❢ ✌✕☛❡✘✓♣♣☛✏ ✌♦s☛❡✕☛✏ ☛✍✑❡✎☛s✱ ✇✒✎☞✒ ✏✌☛s ✍✌✑

✒✌✘✏ ✇✒☛✍ ✦ ✙ ♦✭✖❾✍�✷✮♥

✭❡✓♣✒✌✍s ☛✔☛❡❣☛✏ ✓s ✑✒☛ ✘✎✔✎✑✎✍❣ ✌♦❥☛☞✑ ✌❢ ✓ s☛✲

q✗☛✍☞☛ ✌❢ ✘✓❡❣☛ ✏☛✍s☛ ❣❡✓♣✒s ✩❇✌❡❣s ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✵✦✱❉✎✓☞✌✍✎s

✓✍✏ ❏✓✍s✌✍ ✷✵✵✦✱ ▲✌✕➫✓st ✷✵✧✷✪✱ ✇✎✑✒ ❡☛☞☛✍✑ ✇✌❡❦ ☛①✑☛✍✏✲

✎✍❣ ✑✒☛ ✑✒☛✌❡✐ ✑✌ s♣✓❡s☛ ❣❡✓♣✒s ✩❇✌❡❣s ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✼✓✱ ✷✵✧✦✱

✷✵✧✷✥ ❀☛✎✑☞✒ ✓✍✏ ✤✌✐ ✷✵✧✺✪♥ ✜✍ ✑✒☛ ❣❡✓♣✒✌✍ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍

♣❡✌♦✘☛✔✱ ✌✍☛ ✌♦s☛❡✕☛s ✓ s✎✍❣✘☛ ✎✍s✑✓✍☞☛ ✌❢ ✓ ❡✓✍✏✌✔

❣❡✓♣✒ s✓✔♣✘☛✏ ❢❡✌✔ ✓✍ ✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏✲

☛✘✱ ✓✍✏ ✑✒☛ ❣✌✓✘ ✎s ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✑✒☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✑✒✓✑ ❣✌✕☛❡✍s

✑✒☛ ☛✏❣☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✎☛s ✌❢ ✑✒☛ ❣❡✓♣✒♥ ✭✓✌ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✺✓✪

✓✍✏ ❀✘✌♣♣ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✼✪ ♣❡✌✕✎✏☛ ✔✎✍✎✔✓① ✌♣✑✎✔✓✘ ❡✓✑☛s

❢✌❡ ❣❡✓♣✒✌✍ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍✥ ✒✌✇☛✕☛❡✱ ✔✌s✑ ✌❢ ✑✒☛ ♣❡✌♣✌s☛✏

☛s✑✎✔✓✑✌❡s ✓❡☛ ✍✌✑ ☞✌✔♣✗✑✓♦✘☛ ✎✍ ♣✌✘✐✍✌✔✎✓✘ ✑✎✔☛✱ ♦☛✲

☞✓✗s☛ ✑✒☛✐ ❡☛q✗✎❡☛ ✌♣✑✎✔✎t✎✍❣ ✌✕☛❡ ✓✍ ☛①♣✌✍☛✍✑✎✓✘✘✐

✘✓❡❣☛ s♣✓☞☛ ✩☛♥❣♥✱ ✘☛✓s✑ sq✗✓❡☛s ✌❡ ✔✓①✎✔✗✔ ✘✎❦☛✘✎✒✌✌✏✪✱

✩❲✌✘❢☛ ✓✍✏ ✖✘✒☛✏☛ ✷✵✧✸✥ ❇✌❡❣s ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✺✱ ✷✵✷✧✥ ✭✓✌

☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✺✓✥ ❀✘✌♣♣ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✼✪ ♣❡✌✕✎✏☛s ✓ ♣✌✘✐✍✌✔✎✓✘

✑✎✔☛ ✔☛✑✒✌✏ ♦✓s☛✏ ✌✍ ✏☛❣❡☛☛ s✌❡✑✎✍❣ ✎✍ ✑✒☛ s♣☛☞✎✓✘ ☞✓s☛

✇✒☛✍ ✑✒☛ ☛①♣☛☞✑☛✏ ✏☛❣❡☛☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✎s ✔✌✍✌✑✌✍✎☞♥ ✥✗

✩✷✵✧✦✪ ✓✍✓✘✐t☛s ✗✍✎✕☛❡s✓✘ s✎✍❣✗✘✓❡ ✕✓✘✗☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏✎✍❣

✩❯❙❀❚✪ ❢✌❡ ❣❡✓♣✒✌✍ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✎✍ s☛✑✑✎✍❣s ✑✒✓✑ ✑✒☛ s♣☛☞✲

✑❡✗✔ ✏☛☞✓✐s q✗✎☞❦✘✐✱ s✒✌✇✎✍❣ ☞✌✍✕☛❡❣☛✍☞☛ ❡✓✑☛s ✇✒✎☞✒

✔✓✑☞✒☛s ✑✒☛ ✔✎✍✎✔✓① ✌♣✑✎✔✓✘ ❡✓✑☛ ❢✌❡ ✘✌✇ ✏✎✔☛✍s✎✌✍✓✘

s✔✌✌✑✒ ❢✗✍☞✑✎✌✍s♥

❙✑✌☞✒✓s✑✎☞ ♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘ ✩❙❇▼✪ ♣✓❡✓✔☛✑☛❡ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍

✎s ✓✍ ✎✍s✑✓✍☞☛ ✌❢ ❣❡✓♣✒✌✍ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍✱ ✇✒☛❡☛ ✑✒☛ ✗✍✏☛❡✲

✘✐✎✍❣ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✒✓s ✓ s♣☛☞✎★☞ s✑❡✗☞✑✗❡☛♥ ❯✍✏☛❡ ✑✒☛

❙❇▼✱ ☛✓☞✒ ✕☛❡✑☛① ✎s ✓ss✌☞✎✓✑☛✏ ✑✌ ✌✍☛ ✌❢ r ☞✌✔✔✗✍✎✑✐

✑✐♣☛s✱ ✓✍✏ ✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✌❢ ✓✍ ☛✏❣☛ ✎s ✓ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✌❢

✑✒☛ ☞✌✔✔✗✍✎✑✐ ✑✐♣☛s ✌❢ ♦✌✑✒ ☛✍✏♣✌✎✍✑s♥ ❚✒✎s ✎✔♣✘✎☛s

✑✒✓✑ ✑✒☛ ☛✏❣☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✎s ♦✘✌☞❦ ☞✌✍s✑✓✍✑♥

✘s✑✎✔✓✑✎✍❣ ✑✒☛ ✖ × ✖ ♣✓❡✓✔☛✑☛❡ ✔✓✑❡✎① ♦☛☞✌✔☛s ✓✍ ✎✍✲

s✑✓✍☞☛ ✌❢ ✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✇✎✑✒ ✓ ✑☛☞✒✍✎☞✓✘ ✏✎s✑✎✍☞✲

✑✎✌✍♥ ✓✘✘ ☛✍✑❡✎☛s ✓❡☛ ❢✗✘✘✐ ✌♦s☛❡✕☛✏✥ ✑✒✓✑ ✎s✱ ☛✓☞✒ ☛✏❣☛ ✎s

♣❡☛s☛✍✑ ✩✌✍☛✪ ✌❡ ✓♦s☛✍✑ ✩t☛❡✌✪♥ ✜✍ ❙❇▼✱ ✑✒☛ ☛①♣☛☞✑☛✏

✔✓✑❡✎① ✎s ✓✑ ✔✌s✑ ❡✓✍❦ r ♦☛☞✓✗s☛ ✌❢ ✎✑s ♦✘✌☞❦ s✑❡✗☞✑✗❡☛♥

✗❡☛☞✎s☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏s ❢✌❡ ☞✘✗s✑☛❡ ✏☛✑☛☞✑✎✌✍ ✩♦☛✑✑☛❡ ✑✒✓✍

❡✓✍✏✌✔✪ ✓✍✏ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✒✓✕☛ ♦☛☛✍ ☛s✑✓♦✘✎s✒☛✏ ♦✐

❆♦♦☛ ✓✍✏ ❙✓✍✏✌✍ ✩✷✵✧✺✓✱ ♦✱ ✷✵✧✻✪♥ ❆s ✔☛✍✑✎✌✍☛✏ ♦☛✲

❢✌❡☛✱ ✌✗❡ ✇✌❡❦✱ ♦✌✑✒ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔✎☞✓✘✘✐ ✓✍✏ ✔☛✑✒✌✏✎☞✓✘✘✐

✎s ☞✘✌s☛✘✐ ❡☛✘✓✑☛✏ ✑✌ ✑✒☛✎❡ ✇✌❡❦♥ ❚✒☛ ✔✎①☛✏ ✔☛✔♦☛❡✲

s✒✎♣ s✑✌☞✒✓s✑✎☞ ♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘ ✩▼▼❙❇▼✪ ✓✘✘✌✇s ☛✓☞✒

✕☛❡✑☛① ✑✌ ♦☛ ✓ss✌☞✎✓✑☛✏ ✑✌ ✓ ✘☛✍❣✑✒ r ✕☛☞✑✌❡✱ ✇✒✎☞✒ ❡☛♣✲

❡☛s☛✍✑s ✎✑s ✇☛✎❣✒✑☛✏ ✔☛✔♦☛❡s✒✎♣ ✎✍ ☛✓☞✒ ✌❢ ✑✒☛ r ☞✌✔✲

✔✗✍✎✑✎☛s♥ ❚✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✌❢ ✓✍ ☛✏❣☛ ✎s ✓ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✌❢

✑✒☛ ✇☛✎❣✒✑☛✏ ☞✌✔✔✗✍✎✑✐ ✔☛✔♦☛❡s✒✎♣s ✕☛☞✑✌❡s ✌❢

♦✌✑✒ ☛✍✏♣✌✎✍✑s✱ ❡☛s✗✘✑✎✍❣ ✎✍ ✓✍ ☛①♣☛☞✑☛✏ ✔✓✑❡✎① ✇✎✑✒

❡✓✍❦ ✓✑ ✔✌s✑ r♥ ✤☛☞☛✍✑ ✇✌❡❦ ♦✐ ❙✑☛✗❡☛❡ ✓✍✏ ❍✌♣❦✎✍s

✩✷✵✧✼✪ ♣❡✌✕✎✏☛s ✓✍ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ❢✌❡ ✇☛✓❦ ✏☛✑☛☞✑✎✌✍ ❢✌❡

▼▼❙❇▼ ✇✎✑✒ s✓✔♣✘☛ ☞✌✔♣✘☛①✎✑✐ r✷✖✱ ✇✒☛✍ ✑✒☛ ☞✌✔✲

✔✗✍✎✑✐ ✔☛✔♦☛❡s✒✎♣ ✕☛☞✑✌❡s ✓❡☛ s♣✓❡s☛ ✓✍✏ ☛✕☛✍✘✐

✇☛✎❣✒✑☛✏♥ ❚✒☛✐ ♣❡✌✕✎✏☛ ♣✓❡✑✎✓✘ ❡☛s✗✘✑s ✑✌ s✗♣♣✌❡✑ ✓

☞✌✍❥☛☞✑✗❡☛ ✑✒✓✑ r✷✖ ✎s ✓ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍✓✘ ✘✌✇☛❡ ♦✌✗✍✏✱

s☛♣✓❡✓✑☛✏ ♦✐ ✓ ❣✓♣ ✌❢ r ❢❡✌✔ ✑✒☛ ✎✍❢✌❡✔✓✑✎✌✍ ✑✒☛✌❡☛✑✎☞

✘✌✇☛❡ ♦✌✗✍✏ ✌❢ r✖♥ ❚✒✎s ❣✓♣ ✇✓s ★❡s✑ s✒✌✇✍ ✎✍ ✑✒☛

s✎✔♣✘☛❡ ☞✌✍✑☛①✑ ✌❢ ✑✒☛ s✑✌☞✒✓s✑✎☞ ♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘ ❉☛☞☛✘✘☛

☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✧✪♥ ✥✗ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✹✪ ♣❡✌♣✌s☛✏ ✓ s♣☛☞✑❡✓✘ ☞✘✗s✲

✑☛❡✎✍❣ ✔☛✑✒✌✏ ❢✌❡ ✎✍❢☛❡❡✎✍❣ ✑✒☛ ☛✏❣☛ ✘✓♦☛✘ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍

❢✌❡ ✓ ✍☛✑✇✌❡❦ s✓✔♣✘☛✏ ❢❡✌✔ ✓ ❣☛✍☛❡✓✘✎t☛✏ s✑✌☞✒✓s✑✎☞

♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘♥ ❲✒☛✍ ✑✒☛ ☛①♣☛☞✑☛✏ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✒✓s ✓ ★✍✎✑☛

s♣☛☞✑❡✗✔ ✏☛☞✌✔♣✌s✎✑✎✌✍✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ✘✌✇ ❡✓✍❦✱ ✑✒☛✍ ✑✒☛✐

♣❡✌✕✎✏☛ ✓ ☞✌✍s✎s✑☛✍✑ ☛s✑✎✔✓✑✌❡ ❢✌❡ ✑✒☛ s♣✓❡s☛ ✏✓✑✓ ❡☛✲

❣✎✔☛✱ ✇✎✑✒ ✌✭✖ ✘✌❣ ✖✮ s✓✔♣✘☛s♥

✜✍ ✑✒☛ ♣❡☛✕✎✌✗s ✏✎s☞✗ss✎✌✍✱ ✇☛ ❢✌☞✗s☛✏ ♣❡✎✔✓❡✎✘✐ ✌✍

✑✒☛ s✓✔♣✘☛ ☞✌✔♣✘☛①✎✑✐ ❡☛q✗✎❡☛✏ ❢✌❡ ☞✌✍s✎s✑☛✍✑ ☛s✑✎✔✓✲

✑✎✌✍✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ✑✒☛ s☞✓✘✎✍❣ ✌❢ ✑✒☛ ✍✗✔♦☛❡ ✌❢ s✓✔♣✘☛s ❡☛✲

q✗✎❡☛✏ ✩✦✖✪ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✍✌❡✔✓✘✎t☛✏ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ☛❡❡✌❡

s✗☞✒ ✓s ✑✒☛ ▼❙✘ ✌❡ ✔✓①✲✍✌❡✔ ❣✌☛s ✑✌ t☛❡✌♥ ❲✒☛✍ ☞✌✍✲

s✎s✑☛✍✑ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✎s ❢☛✓s✎♦✘☛✱ ✇☛ ☞✓✍ ❢✗❡✑✒☛❡ ☞✌✍s✎✏☛❡

✑✒☛ ❡✓✑☛ ✌❢ ✏☛☞✓✐ ✌❢ ✑✒☛ ☛❡❡✌❡ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛s♥ ❚✌ ✑✒✓✑ ☛✍✏✱

✇☛ ♣❡✌✕✎✏☛ ✓ ♦❡✎☛❢ ✌✕☛❡✕✎☛✇ ✌❢ ✑✒☛ ✔✎✍✎✔✓① s☞✓✘✎✍❣

✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ♦✌✗✏✍s ✌✍ ✑✒☛ ▼❙✘♥ ✣✒✓✑✑☛❡❥☛☛ ✩✷✵✧✺✪

✎✏☛✍✑✎★☛s ✓ ✔✎✍✎✔✓① ✘✌✇☛❡ ♦✌✗✍✏ ✌✍ ✑✒☛ s☞✓✘✎✍❣ ✌❢

✑✒☛ ▼❙✘ ❢✌❡ ✓ ❣☛✍☛❡✎☞ ✔✓✑❡✎① ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✑✓s❦ ☞✒✓❡✓☞✲

✑☛❡✎t☛✏ ♦✐ ✑✒☛ ✍✗☞✘☛✓❡ ✍✌❡✔ ✌❢ ✑✒☛ ✑✓❡❣☛✑ ✔✓✑❡✎①♥

✜✍ ♣✓❡✑✎☞✗✘✓❡✱ ❢✌❡ s✐✔✔☛✑❡✎☞ ✔✓✑❡✎☞☛s ✇✎✑✒ ✍✗☞✘☛✓❡

✍✌❡✔ ♦✌✗✍✏☛✏ ♦✐ ✝✱ ✑✒☛ ✔✎✍✎✔✓① ▼❙✘ s☞✓✘✎✍❣ ✎s ✘✌✇✲

☛❡ ♦✌✗✍✏☛✏ ♦✐ ✔✎✍
✁

✝❂
✔✔✔✔✔
✖✂✦

☎
✱✝✷❂✖✷✱ ✧

✆

✥ ❢✗❡✑✒☛❡✔✌❡☛✱

✣✒✓✑✑☛❡❥☛☛ ✩✷✵✧✺✪ ✓❡❣✗☛s ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✗✍✎✕☛❡s✓✘ s✎✍❣✗✘✓❡

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻ ✸



✕✓✘✗☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏✎✍❣ ✓☞✒✎☛✕☛s ✑✒✎s s☞✓✘✎✍❣♥ ❚✒✎s ♦✌✗✍✏

✒✌✘✏s ☛✕☛✍ ✎✍ ✑✒☛ s☞☛✍✓❡✎✌ ✇✒☛❡☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ☛✍✑❡✎☛s ✓❡☛

✍✌✎s☛✘☛ss♥ ❚✒✎s ☞✒✓❡✓☞✑☛❡✎t✓✑✎✌✍✱ ✒✌✇☛✕☛❡✱ ✎s ✘✌✌s☛ ❢✌❡

✑✒☛ s☛✑✑✎✍❣ ✌❢ ✘✌✇✲❡✓✍❦ ✔✓✑❡✎☞☛s♥ ✖♦s☛❡✕☛ ✑✒✓✑ ❢✌❡ ❡✓✍❦

r s✐✔✔☛✑❡✎☞ ✔✓✑❡✎☞☛s ✇✎✑✒ ☛✍✑❡✎☛s ♦✌✗✍✏☛✏ ✎✍ ❬❬✧✱ ✧❪✱

✑✒☛ ✍✗☞✘☛✓❡ ✍✌❡✔ ☞✓✍ s☞✓✘☛ ✓s ✖
✔✔
r

✕
✥ ❡☛s✗✘✑✎✍❣ ✎✍ ✓

♦✌✗✍✏ ✌❢
✔✔✔✔✔✔
r❂✖✦

☎
✩❢✌❡ s✔✓✘✘ ☛✍✌✗❣✒ ✦✪ ✩✣✒✓✑✑☛❡❥☛☛

✷✵✧✺✪♥ ❋✌❡ ✑✒☛ s☛✑✑✎✍❣ ✌❢ ❡✓✍❦ r ✔✓✑❡✎☞☛s ✇✎✑✒ ✍✌✎s☛✘☛ss

✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s✱ ❀☛s✒✓✕✓✍ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✵✓✱ ♦✪ ♣❡✌✕✎✏☛ ✓✍ ☛s✲

✑✎✔✓✑✌❡ ✇✎✑✒ ▼❙✘ s☞✓✘✎✍❣ ✓s r❂✖✦ ❢✌❡ ✦ ✙ ✌✭✧❂✖✮♥ ❚✒✎s

♣✌✎✍✑s ✑✌ ✑✒☛ ❢✓☞✑ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ☞✘✓ss ✌❢ ✔✓✑❡✎☞☛s ✇✎✑✒

♦✌✗✍✏☛✏ ✍✗☞✘☛✓❡ ✍✌❡✔ ✎s ✔✌❡☛ ☞✌✔♣✘☛① ✑✒✓✍ ✑✒☛ ☞✘✓ss

✌❢ ❡✓✍❦ r ✔✓✑❡✎☞☛s ✇✎✑✒ ♦✌✗✍✏☛✏ ☛✍✑❡✎☛s♥ ✜✍ ✑✒☛ s☛✑✑✎✍❣

✌❢ ✘✌✇ ❡✓✍❦ ❣❡✓♣✒✌✍ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✩✎♥☛♥✱ ♦✎✍✓❡✐ ✌♦s☛❡✕✓✲

✑✎✌✍s✪✱ ✭✓✌ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✺♦✪ ✓✍✏ ❀✘✌♣♣ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✼✪ s✒✌✇

✓ ✔✎✍✎✔✓① ✘✌✇☛❡ ♦✌✗✍✏ ✌✍ ✑✒☛ ▼❙✘ s☞✓✘✎✍❣ ✓s

✘✌❣ r❂✦✖ ❢✌❡ s✔✓✘✘ ☛✍✌✗❣✒ ✦ ✙ ✌✭✘✌❣ r❂✖✮✥ ✒✌✇☛✕☛❡✱ ✑✒☛

☛①✎s✑☛✍☞☛ ✌❢ ✓ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍✓✘✘✐ ☛❢★☞✎☛✍✑ ☛s✑✎✔✓✑✌❡ ✑✒✓✑

✓☞✒✎☛✕☛s ✑✒✎s ✘✌✇☛❡ ♦✌✗✍✏ ✗✍✏☛❡ ✑✒☛ ✔✌❡☛ ❣☛✍☛❡✓✘

✍✌✎s☛ s☛✑✑✎✍❣ ✌❢ ❣❡✓♣✒✌✍ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✎s s✑✎✘✘ ✓✍ ✌♣☛✍ ❡☛✲

s☛✓❡☞✒ ✏✎❡☛☞✑✎✌✍♥

✷☎ ❙�t✟✉

✙�✶� ▼♦✜✚✛ ✄✞✜ ❆☛☛✁✂✁✟✠♦✞☛

✤☛☞✓✘✘ ✑✒✓✑ ✌✗❡ ❣✌✓✘ ✎s ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✑✒☛ ✖ × ✖ ✔✓✑❡✎① ❋✥ ❩

✎s ✓ ✍✌✎s✐ s✎❣✍✓✘ ✌❢ ✔✓✑❡✎① ❋ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ❊❬❩❪ ✙ ❋♥ ❚✒☛

✓✕✓✎✘✓♦✘☛ ✏✓✑✓ ✓❡☛ ✏☛✍✌✑☛✏ ♦✐ ✭✚✱ ▼✮✱ ✇✒☛❡☛ ✚ ✛ ❬✖❪ ×

❬✖❪ ✏☛✍✌✑☛s ✑✒☛ s✗♦s☛✑ ✌❢ ✎✍✏✎☞☛s ❢✌❡ ✇✒✎☞✒ ✏✓✑✓ ✓❡☛

✌♦s☛❡✕☛✏✱ ✓✍✏ ▼ ✎s ✑✒☛ ✖ × ✖ ✏✓✑✓ ✔✓✑❡✎① ✇✒☛❡☛

▼✭✉✱ ✢✮ ✙ ❩✭✉✱ ✢✮ ❢✌❡ ✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✱ ✓✍✏ ▼✭✉✱ ✢✮ ✙ ✵ ❢✌❡

✭✉✱ ✢✮ ✤ ✚♥ ❚✒☛ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s ☞✓✍ ♦☛ ☛q✗✎✕✓✘☛✍✑✘✐ ❡☛♣❡☛✲

s☛✍✑☛✏ ♦✐ ✓✍ ✏✎❡☛☞✑☛✏ ✇☛✎❣✒✑☛✏ ❣❡✓♣✒ ● ✇✎✑✒ ✕☛❡✑☛①

s☛✑ ❬✖❪✱ ☛✏❣☛ s☛✑ ✚✱ ✓✍✏ ☛✏❣☛ ✇☛✎❣✒✑s ❣✎✕☛✍ ♦✐ ▼♥ ❲☛

✓ss✗✔☛ ✑✒✓✑ ④❩✭✉✱✢✮✮✭✉✱✈✂✄☎♥❪✆ ✓❡☛ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ❡✓✍✏✌✔

✕✓❡✎✓♦✘☛s ✓☞❡✌ss ✓✘✘ ✎✍✏✎☞☛s ✇✎✑✒ ❊❬❩✭✉✱ ✢✮❪ ✙ ❋✭✉✱ ✢✮✱

✓✍✏ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣ ✔✓✑❡✎① ✓✍✏ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s ✓❡☛

♦✌✗✍✏☛✏✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ❋✭✉✱ ✢✮✱ ❩✭✉✱ ✢✮ ✣ ❬✵✱ ✧❪♥ ❲☛ ✓ss✗✔☛ ✓

✗✍✎❢✌❡✔ ❇☛❡✍✌✗✘✘✎ s✓✔♣✘✎✍❣ ✔✌✏☛✘✱ ✇✒☛❡☛ ☛✓☞✒ ☛✍✑❡✐

✎s ✌♦s☛❡✕☛✏ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✦✱ ✑✒✓✑ ✎s✱

④■✭✭✉✱✢✮ ✣ ✚✮✮✭✉✱✈✂✄☎♥❪✆ ✓❡☛ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ❇☛❡✍✌✗✘✘✎✩✦✪ ❡✓✍✲

✏✌✔ ✕✓❡✎✓♦✘☛s♥

✝✳✶✳✶✳ ▲❛✁�✞✁ ❱❛r✐❛✟❧� ▼✄☎�❧✳ ❆ss✗✔☛ ✑✒✓✑ ☛✓☞✒ ✉ ✣ ❬✖❪

✎s ✓ss✌☞✎✓✑☛✏ ✑✌ ✓ ✘✓✑☛✍✑ ❢☛✓✑✗❡☛ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ☞✉ ⑦ ❯❬✵✱ ✧❪✱

✇✒✎☞✒ ✎s ✏❡✓✇✍ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐ ✓☞❡✌ss ✎✍✏✎☞☛s ❬✖❪ ✗✍✎✲

❢✌❡✔✘✐ ✌✍ ✑✒☛ ✗✍✎✑ ✎✍✑☛❡✕✓✘♥ ❲☛ ✓ss✗✔☛ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ☛①✲

♣☛☞✑☛✏ ✏✓✑✓ ✔✓✑❡✎① ☞✓✍ ♦☛ ✏☛s☞❡✎♦☛✏ ♦✐ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑

❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ❋✭✉✱ ✢✮ ✙ ❢ ✭☞✉✱☞✈✮✱ ✇✒☛❡☛ ❢ ✿ ❬✵✱✧❪
✷
✧

❬✵✱ ✧❪ ✎s ✓ s✐✔✔☛✑❡✎☞ ♦✌✗✍✏☛✏ ❢✗✍☞✑✎✌✍♥ ❚✒☛ s✐✔✔☛✑❡✐

✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ☞✓✍ ♦☛ ☛✓s✎✘✐ ❡☛✘✓①☛✏ ♦✗✑ ✎s ✓ss✗✔☛✏ ❢✌❡

☛✓s☛ ✌❢ ✍✌✑✓✑✎✌✍ ✎✍ ✑✒☛ ✓✍✓✘✐s✎s♥ ❚✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✎s

✓ss✗✔☛✏ ✑✌ ♦☛ ★①☛✏ ✓✍✏ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ✌❢ ✑✒☛ ✏✎✔☛✍✲

s✎✌✍ ✖♥ ❲☛ ✓✏✏✎✑✎✌✍✓✘✘✐ ✎✔♣✌s☛ ✘✌☞✓✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏

♣❡✌♣☛❡✑✎☛s ✑✒✓✑ ✓❡☛ ♣❡✎✔✓❡✎✘✐ ✗s☛✏ ✎✍ ✑✒☛ ✍☛✓❡☛s✑

✍☛✎❣✒♦✌❡ ♣✌❡✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✓✍✓✘✐s✎s♥ ❲☛ ✇✎✘✘ ✓ss✗✔☛ ✑✒✓✑

❢ ✎s ▲✎♣s☞✒✎✑t✱ ♦✗✑ ✑✒✎s ✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ☞✓✍ ♦☛ ❡☛✘✓①☛✏ ✓s

✏✎s☞✗ss☛✏ ✎✍ ❙☛☞✑✎✌✍ ✷♥✷♥

✝✳✶✳✝✳ ▲✄✇ ❘❛✞❦✳ ❲☛ ✓ss✗✔☛ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢

✒✓s ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ✇✎✑✒ ❡✓✍❦ r ✇✒☛✍ ❡☛❣✓❡✏☛✏ ✓s ✓✍

✎✍✑☛❣❡✓✘ ✌♣☛❡✓✑✌❡✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ❢✌❡ ✓✍✐ ☞✉✱☞✈ ✣ ❬✵✱ ✧❪✱

❢ ✭☞✉✱☞✈✮ ✙
✠✡

☛☞✍
✌☛q☛✭☞✉✮q☛✭☞✈✮✱

✇✒☛❡☛ ✌☛ ✣ ✍ ❢✌❡ ✧ ✎ ✏ ✎ r✱ ✓✍✏ q✑ ✓❡☛ ✌❡✑✒✌✍✌❡✔✓✘ ✒✷

❢✗✍☞✑✎✌✍s ❢✌❡ ✧ ✎ ✏ ✎ r s✗☞✒ ✑✒✓✑

✒ ✍

✵
q☛✭②✮

✷
❞② ✙ ✧ ✓✍✏

✒ ✍

✵
q☛✭②✮q❤✭②✮❞② ✙ ✵ ❢✌❡ ✏ ✓ ✔ ✣ ❬r❪✕

❲☛ ✓ss✗✔☛ ✑✒☛❡☛ ☛①✎s✑s s✌✔☛ ❇ s✗☞✒ ✑✒✓✑ s✗♣✖✄☎✵✱✍❪

⑤q☛✭②✮ ⑤ ✎ ❇ ❢✌❡ ✓✘✘ ✏ ✣ ❬r❪♥ ▲☛✑ ✗ ✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ r × r ✏✎✓❣✌✲

✍✓✘ ✔✓✑❡✎① ✇✎✑✒ ④✌☛✮☛✄☎✡❪ ✓s ✑✒☛ ✏✎✓❣✌✍✓✘ ☛✍✑❡✎☛s✱ ✓✍✏

✘☛✑ ◗ ✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ r × ✖ ✔✓✑❡✎① ✇✒☛❡☛ ◗✭✏✱ ✉✮ ✙ q☛✭☞✉✮♥

❇☛☞✓✗s☛ ◗ ✎s ✓ ❡✓✍✏✌✔ ✔✓✑❡✎① ✏☛♣☛✍✏✎✍❣ ✌✍ ✑✒☛

s✓✔♣✘☛✏ ☞✱ ✎✑ ✎s ✍✌✑ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛✏ ✑✌ ♦☛ ✓✍ ✌❡✑✒✌✍✌❡✔✓✘

✔✓✑❡✎① ✩☛✕☛✍ ✑✒✌✗❣✒ q✑ ✓❡☛ ✌❡✑✒✌✍✌❡✔✓✘ ❢✗✍☞✑✎✌✍s✪♥

❇✐ ✏☛★✍✎✑✎✌✍✱ ✎✑ ❢✌✘✘✌✇s ✑✒✓✑ ❋ ✙◗❚✗◗♥ ▲☛✑ r✘ ✎ r ♦☛

✑✒☛ ✍✗✔♦☛❡ ✌❢ ✏✎s✑✎✍☞✑ ✕✓✘✗☛✏ ☛✎❣☛✍✕✓✘✗☛s ✓✔✌✍❣

④✌☛✮☛✄☎✡❪♥ ▲☛✑ ✤✗ ✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ r × r✘ ✔✓✑❡✎① ✇✒☛❡☛

✤✗✭❛✱ ❜✮ ✙ ✌✙❾✍✚ ♥

❚✒☛ ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ✓✘s✌ ✎✔♣✘✎☛s ✑✒✓✑ ✑✒☛

✔✌✏☛✘ ☞✓✍ ♦☛ ❡☛♣❡☛s☛✍✑☛✏ ♦✐ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ✎✍ ✑✒☛ r

✏✎✔☛✍s✎✌✍✓✘ ✘✗☞✘✎✏☛✓✍ s♣✓☞☛✱ ✇✒☛❡☛ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛

❢✌❡ ✍✌✏☛ ✛ ✇✌✗✘✏ ♦☛ ✑✒☛ ✕☛☞✑✌❡ ✭q✍✭☞✜✮✱ ✕ ✕ ✕ q✡✭☞✜✮✮✱ ✓✍✏

✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✇✌✗✘✏ ♦☛ ♦✎✘✎✍☛✓❡✱ ✒✓✕✎✍❣ ✑✒☛ ❢✌❡✔

❢ ✭q
✢

✱ q
✢✘✮ ✙

✠

☛
✌☛q☛q

✘
☛ ✙ q❚✗q✘✕

❚✒✎s ☞✌✍✏✎✑✎✌✍ ✓✘s✌ ✎✔♣✘✎☛s ✑✒✓✑ ✑✒☛ ☛①♣☛☞✑☛✏ ✔✓✑❡✎① ❋

✎s ✘✌✇ ❡✓✍❦✱ ✇✒✎☞✒ ✎✍☞✘✗✏☛s s☞☛✍✓❡✎✌s s✗☞✒ ✓s ✑✒☛

✔✎①☛✏ ✔☛✔♦☛❡s✒✎♣ s✑✌☞✒✓s✑✎☞ ♦✘✌☞❦ ✔✌✏☛✘ ✓✍✏ ★✍✎✑☛

✏☛❣❡☛☛ ♣✌✘✐✍✌✔✎✓✘s♥ ❚✒☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✎s ★①☛✏ ✇✎✑✒ ❡☛✲

s♣☛☞✑ ✑✌ ✖✱ ✑✒☛ ❡✓✍❦ r ✎s ✓ss✗✔☛✏ ✑✌ ♦☛ ★✍✎✑☛ ✎✍ ✑✒☛ ✘✌✇

❡✓✍❦ s☛✑✑✎✍❣♥

❚✒☛ ✔✎①☛✏ ✔☛✔♦☛❡s✒✎♣ ✔✌✏☛✘ ❢✌❡ ✍☛✑✇✌❡❦ ✏✓✑✓ ☞✓✍

♦☛ ❡☛♣❡☛s☛✍✑☛✏ ✇✎✑✒ ✓ ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛

✔✌✏☛✘♥ ✘✓☞✒ ☞✌✌❡✏✎✍✓✑☛ ✎s ✓ss✌☞✎✓✑☛✏ ✑✌ ✓ ✕☛☞✑✌❡ ✣ ✣ ✥✡✱

s✓✔♣✘☛✏ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐ ✓✍✏ ✎✏☛✍✑✎☞✓✘✘✐ ✏✎s✑❡✎♦✗✑☛✏

✩✎♥✎♥✏✪♥ ❢❡✌✔ ✓ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍ P♥ ❋✌❡ ✑✇✌ ✍✌✏☛s ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✲

✑✎✕☛ ✑✐♣☛s ✣ ✓✍✏ ✣✘✱ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ✎✍✑☛❡✓☞✑✎✌✍ ✎s

❢ ✭✦✱✦✘✮ ✙
✧
★✩✦✜✦

✘
❥❇✜❥ ✙ ✦

❚❇✦✘✱ ✇✒☛❡☛ ❇ ✣ ❬✵✱✧❪
✡×✡

✓✍✏

✓ss✗✔☛✏ ✑✌ ♦☛ s✐✔✔☛✑❡✎☞♥ ❇☛☞✓✗s☛ ❇ ✎s s✐✔✔☛✑❡✎☞✱

✑✒☛❡☛ ☛①✎s✑s ✓ ✏✎✓❣✌✍✓✘ ✏☛☞✌✔♣✌s✎✑✎✌✍ ❇ ✙❯ ✤✗❯❚ ✇✎✑✒

❯✑ ✏☛✍✌✑✎✍❣ ✑✒☛ ☛✎❣☛✍✕☛☞✑✌❡s✱ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ❢ ✭✣✱✣✘✮ ✙
✧✪
✫✬✯
✤✌☛✉

❚
☛ ✦✉❚☛ ✦

✘♥ ✜✑ ❢✌✘✘✌✇s ❢❡✌✔ ✑✒✎s ✏☛☞✌✔♣✌s✎✑✎✌✍

✑✒✓✑ ✑✒☛ ❍✎✘♦☛❡✑✲❙☞✒✔✎✏✑ ✎✍✑☛❣❡✓✘ ✌♣☛❡✓✑✌❡ ✓ss✌☞✎✓✑☛✏ ✑✌

❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✿ ✥✡ × ✥✡ ✧ ❬✵✱ ✧❪ ✒✓s ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ✇✎✑✒

❡✓✍❦ ✓✑ ✔✌s✑ r♥

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
✹ ❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻



✜✍✑☛❡✓☞✑✎✌✍ ✏✓✑✓ ✓❡✎s✎✍❣ ❢❡✌✔ s✐✔✔☛✑❡✎☞ ★✍✎✑☛ ✏☛✲

❣❡☛☛ ♣✌✘✐✍✌✔✎✓✘s ✓✘s✌ ✘☛✓✏s ✑✌ ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ✘✓✑☛✍✑

✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘s♥ ▲☛✑ ❢✩①✱ ②✪ ♦☛ ✓ ★✍✎✑☛ ✏☛❣❡☛☛ s✐✔✔☛✑✲

❡✎☞ ♣✌✘✐✍✌✔✎✓✘✱ ❡☛♣❡☛s☛✍✑☛✏ ♦✐ ❢ ✭①✱ ②✮ ✙
✧✪
★✬✵

✧✪
✩✬✵

❝✜❥①
✜②❥✱ ✇✒☛❡☛ ❝✐� ✙ ❝�✐ ❢✌❡ ✓✘✘ ✛✁♥ ▲☛✑ ✂ ✙ ✭✧✱ ①✱①✷✱ ✕ ✕ ✕①✡✮ ✓✍✏

② ✙ ✭✧✱ ②✱②✷✱ ✕ ✕ ✕ ②✡✮✱ ✓✍✏ ✘☛✑ ❈ ✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ ✭r✰ ✧✮ × ✭r✰ ✧✮

✔✓✑❡✎① ✇✎✑✒ ☛✍✑❡✎☛s ❬❝✜❥❪✱ s✌ ✑✒✓✑ ❢ ✭①✱ ②✮ ✙ ✂❚❈②♥ ❇☛☞✓✗s☛

❈ ✎s s✐✔✔☛✑❡✎☞✱ ✑✒☛❡☛ ☛①✎s✑s ✓ ✏✎✓❣✌✍✓✘ ✏☛☞✌✔♣✌s✎✑✎✌✍

❇ ✙ ❯ ✤✗❯❚ ✇✎✑✒ ❯✑ ✏☛✍✌✑✎✍❣ ✑✒☛ ☛✎❣☛✍✕☛☞✑✌❡s✱ s✗☞✒

✑✒✓✑ ❢ ✭①✱ ②✮ ✙
✧✪
✫✬✯

✤✌☛✉
❚
☛ ✂❯

❚
☛ ②♥ ✜✑ ❢✌✘✘✌✇s ❢❡✌✔ ✑✒✎s ✏☛✲

☞✌✔♣✌s✎✑✎✌✍ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ❍✎✘♦☛❡✑✲❙☞✒✔✎✏✑ ✎✍✑☛❣❡✓✘ ✌♣☛❡✓✲

✑✌❡ ✓ss✌☞✎✓✑☛✏ ✑✌ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✒✓s ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ✇✎✑✒

❡✓✍❦ ✓✑ ✔✌s✑ r♥

✝✳✶✳✸✳ ❆♣♣r✄✄✐♠❛✁�❧☎ ▲✄✇ ❘❛✞❦✳ ▼✌❡☛ ❣☛✍☛❡✓✘✘✐✱ ✇☛

s✒✓✘✘ ☞✌✍s✎✏☛❡ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛✘✐ ✘✌✇✲❡✓✍❦ ❢ ✩❯✏☛✘✘ ✓✍✏

❚✌✇✍s☛✍✏ ✷✵✧✷✪♥ ❙♣☛☞✎★☞✓✘✘✐✱ ❢✌❡ ✓ ❣✎✕☛✍ ✑ ❃ ✵✱ ✓ s✐✔✲

✔☛✑❡✎☞ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✎s s✓✎✏ ✑✌ ✒✓✕☛ ✑✲✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛ ❡✓✍❦ r ✎❢

s✗♣
✆✉✱✆✈✄☎✵✱ ✍❪

❢ ✭☞✉✱☞✈✮❬
✠✡

☛☞✍
✌☛q☛✭☞✉✮q☛✭☞✈✮

✟
✟
✟
✟
✟

✟
✟
✟
✟
✟
✎ ✑✱ ✩✧✪

✇✒☛❡☛ ✌☛ ✣ ✍ ❢✌❡ ✧ ✎ ✏ ✎ r✱ ✓✍✏ q✑ ✓❡☛ ✌❡✑✒✌✍✌❡✔✓✘

✒✷ ❢✗✍☞✑✎✌✍s ❢✌❡ ✧ ✎ ✏ ✎ r♥ ✜✍ ✑✒✎s ☞✓s☛✱ ✎✑ ❢✌✘✘✌✇s ✑✒✓✑

❋ ✙ ◗❚✗◗✰ ✝ ✇✒☛❡☛ ✝ ✙ ❬✑✜❥❪ ✣ ✍♥×♥ ✎s s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✔✓①✜❥
⑤✑✜❥ ⑤ ✎ ✑♥ ❚✒✓✑ ✎s✱ ✑✒☛ ✔✓✑❡✎① ❋ ✎s ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛✘✐ ❡✓✍❦ r♥

❋✗✍☞✑✎✌✍s ❢ ✑✒✓✑ ✏✌ ✍✌✑ ✒✓✕☛ ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ♦✗✑ ❢✌❡

✇✒✎☞✒ ✑✒☛ ☛✎❣☛✍✕✓✘✗☛s ✏☛☞✓✐ q✗✎☞❦✘✐ ☞✓✍ ♦☛ s✒✌✇✍

✑✌ ✒✓✕☛ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛✘✐ ✘✌✇ ❡✓✍❦♥ ✣✒✓✑✑☛❡❥☛☛ ✩✷✵✧✺✪

✓✍✏ ✥✗ ✩✷✵✧✦✪ ✗s☛ ✑✒✎s ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍ ✑✌ ✓✍✓✘✐t☛ ✑✒☛

❯❙❀❚ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ❢✌❡ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍

✇✎✑✒ ▲✎♣s☞✒✎✑t✱ ❍✌✘✏☛❡✱ ✓✍✏ ❙✌♦✌✘☛✕ ❢✗✍☞✑✎✌✍s♥ ❯✏☛✘✘

✓✍✏ ❚✌✇✍s☛✍✏ ✩✷✵✧✷✪ ✓✘s✌ s✒✌✇ ✑✒✓✑ ✓✍✐ ✓✍✓✘✐✑✎☞

❢✗✍☞✑✎✌✍ ✇✎✑✒ ♦✌✗✍✏☛✏ ✏☛❡✎✕✓✑✎✕☛s ✒✓s ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛✲

✘✐ ✘✌✇ ❡✓✍❦♥ ✤☛☞✓✘✘ ✓❣✓✎✍ ✑✒✓✑ ✇☛ ✓ss✗✔☛ ✑✒☛ ❢✗✍☞✲

✑✎✌✍ ❢ ✎s ★①☛✏ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✖✱ ♦✗✑ ✇☛ ☞✓✍ ☞✌✍s✎✏☛❡

✑✒☛ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✑ ✑✌ ♦☛ ✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ✌✍ ✖✱ s✌ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✑ ✓♣✲

♣❡✌①✎✔✓✑☛ ❡✓✍❦ r ✇✌✗✘✏ ❣❡✌✇ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✖♥

✝✳✶✳✹ ❉✐✆✞✠✆✆✐✄✞ ✄♦ ▲❛✁�✞✁ ❱❛r✐❛✟❧� ▼✄☎�❧✳ ❚✒☛ ✘✓✑☛✍✑

✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘ ✓ss✗✔☛s ✓ ❡✓✍✏✌✔ ❣☛✍☛❡✓✑✎✕☛ ✔✌✏☛✘

✌✍ ✑✒☛ ✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣ ✔✓✑❡✎① ❋✱ ✓s ✌♣♣✌s☛✏ ✑✌ ✑✒☛ ✑✐♣✎☞✓✘

✏☛✑☛❡✔✎✍✎s✑✎☞ ✎✍☞✌✒☛❡☛✍☞☛ s✑✐✘☛ ☞✌✍✏✎✑✎✌✍s ❢✌✗✍✏ ✎✍

✑✒☛ ✘✎✑☛❡✓✑✗❡☛♥ ❚✒☛ ❣☛✍☛❡✓✑✎✕☛ ✔✌✏☛✘ ✓ss✗✔✎✍❣ ✎♥✎♥✏♥

s✓✔♣✘☛✏ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ✓✍✏ ♦✌✗✍✏☛✏✍☛ss ✌❢ ✑✒☛ ☛✎✲

❣☛✍❢✗✍☞✑✎✌✍s ✌❢ ❢ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛ s✎✔✎✘✓❡ ♣❡✌♣☛❡✑✎☛s ✓s ✎✍☞✌✲

✒☛❡☛✍☞☛ ✇✎✑✒ ✒✎❣✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐✱ ✓s ✓✍✐ s✎✍❣✘☛ ❡✌✇ ✌❡

☞✌✘✗✔✍ ✇✎✘✘ ✍✌✑ ✏✌✔✎✍✓✑☛ ✑✒☛ s✎❣✍✓✘ ✎✍ ✓ ✇✓✐ ✑✒✓✑ ✏☛✲

✕✎✓✑☛s ✑✌✌ ✔✗☞✒ ❢❡✌✔ ✑✒☛ ✑✐♣✎☞✓✘ ✕✓✘✗☛s ✌❢ ❢♥ ❚✒☛ ✎♥✎♥✏♥

s✓✔♣✘✎✍❣ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ✌✍ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ✎s ✗s☛✏ ✎✍

✓✍✓✘✐t✎✍❣ ✑✒☛ ✘✌☞✓✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏s ✌❢ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍

❣❡✓♣✒✥ ✒✌✇☛✕☛❡✱ ✑✒✎s ✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ☞✓✍ ✘✎❦☛✘✐ ♦☛ ❡☛✲

♣✘✓☞☛✏ ♦✐ ❡☛❣✗✘✓❡✎✑✐ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍s ✌✕☛❡ ✑✒☛ ☛✔♣✎❡✎☞✓✘

✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✓☞✑✌❡s ❢✌❡ ✘✓❡❣☛ ✖✱ ❢✌❡ ☛①✓✔✲

♣✘☛✱ ✎❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✓☞✑✌❡s ✓❡☛ ☞✘✌s☛ ✑✌ ✓ ✑✐♣✎☞✓✘ s✓✔♣✘☛

s☛✑ ❢❡✌✔ ✓ ✇☛✘✘✲♦☛✒✓✕☛✏ ✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍♥

❚✒☛ ▲✎♣s☞✒✎✑t✍☛ss ✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ✌❢ ❢ ✑✌❣☛✑✒☛❡ ✇✎✑✒ ✑✒☛

✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ✑✒✓✑ ☞✉ ⑦❯❬✵✱ ✧❪ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛s ✑✒✓✑ ❢✌❡ ✓✍✐

❣✎✕☛✍ ✉ ✣ ❬✖❪ ✑✒☛❡☛ ✓❡☛ s✗❢★☞✎☛✍✑✘✐ ✔✓✍✐ ✌✑✒☛❡ ☞✌✌❡✏✎✲

✍✓✑☛s ✢ ✣ ❬✖❪ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ☛✍✑❡✎☛s ✓❡☛ s✎✔✎✘✓❡

✓☞❡✌ss ♦✌✑✒ ❡✌✇s ✌❡ ☞✌✘✗✔✍s♥ ❚✒☛s☛ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍s ☞✓✍

♦☛ ❡☛✘✓①☛✏ ✓s ✘✌✍❣ ✓s ✑✒☛ ❦☛✐ ♣❡✌♣☛❡✑✐ ✌❢ ➇s✗❢★☞✎☛✍✑✘✐

✔✓✍✐ s✎✔✎✘✓❡✘✐ ♦☛✒✓✕✎✍❣ ☞✌✌❡✏✎✍✓✑☛s➈ ✎s ✔✓✎✍✑✓✎✍☛✏♥

❆s ☛①✓✔♣✘☛s✱ ✓ ♣✎☛☞☛✇✎s☛ ▲✎♣s☞✒✎✑t ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✌❡ ✓ s☛✑✲

✑✎✍❣ ✇✎✑✒ ★✍✎✑☛ ✘✓✑☛✍✑ ✑✐♣☛s ✇✌✗✘✏ ✓✘s✌ s✓✑✎s❢✐ ✑✒☛

✍☛☛✏☛✏ ✘✌☞✓✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏ ♣❡✌♣☛❡✑✎☛s♥ ❙✎✔✎✘✓❡✘✐✱ ✑✒☛

s☞✓✘✓❡ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ✌✍ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ✓✍✏ ✑✒☛ ✗✍✎✲

❢✌❡✔ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ❯❬✵✱ ✧❪ ✓❡☛ ✍✌✑ ☞❡✗☞✎✓✘ ✓✍✏ ☞✓✍ ♦☛ ❡☛✲

✘✓①☛✏ ✑✌ ✎♥✎♥✏♥ s✓✔♣✘☛✏ ❡✓✍✏✌✔ ✘✓✑☛✍✑ ✕☛☞✑✌❡s ❢❡✌✔ ✓

✘✓❡❣☛❡ ☞✘✓ss ✌❢ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍s♥ ❚✒☛ ☞❡✎✑✎☞✓✘ ☞✌✍✏✎✑✎✌✍s ✑✌

✔✓✎✍✑✓✎✍ ✓❡☛ ✑✒☛ ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ✌❢ ❢✱ ♦✌✗✍✏☛✏✍☛ss ✌❢

☛✎❣☛✍❢✗✍☞✑✎✌✍s✱ ✓✍✏ ✘✌☞✓✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏ ♣❡✌♣☛❡✑✎☛s♥

❚✒☛ ✘✌☞✓✘ ✔☛✓s✗❡☛ ✍☛☛✏s ✑✌ ♦☛ ☞✌✍☞☛✍✑❡✓✑☛✏ ☛✍✌✗❣✒

❡☛✘✓✑✎✕☛ ✑✌ ✑✒☛ ❡✓✑☛ ✌❢ ☞✒✓✍❣☛ ✎✍ ✑✒☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ s✌ ✑✒✓✑

✇✒☛✍ ✖ ♣✌✎✍✑s ✓❡☛ s✓✔♣✘☛✏ ❢❡✌✔ ✑✒☛ s♣✓☞☛✱ ✑✒☛❡☛ ✓❡☛

s✗❢★☞✎☛✍✑✘✐ ✔✓✍✐ ✍☛✓❡♦✐ ✍☛✎❣✒♦✌❡s ❢✌❡ ✇✒✌✔ ✑✒☛

❢✗✍☞✑✎✌✍ ♦☛✒✓✕☛s s✎✔✎✘✓❡✘✐ ❢✌❡ ✓✍✐ ❣✎✕☛✍ ♣✌✎✍✑ ✇☛

✇✌✗✘✏ ✇✓✍✑ ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛♥ ❚✒✎s ♣❡✎✔✓❡✎✘✐ ✓❢❢☛☞✑s ✑✒☛

✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ♣✌❡✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✓✍✏ ✓✍✓✘✐✲

s✎s♥ ▲✎ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✷✵✪ ✓✘s✌ ♣❡✌✕✎✏☛s ✓ ❢✌❡✔✓✘ ✏✎s☞✗ss✎✌✍

✓✍✏ ❡☛s✗✘✑s ❢✌❡ ☛①✑☛✍✏✎✍❣ ✑✒☛ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ✓✍✓✘✐✲

s✎s ✑✌ ✓☞☞✌✔✔✌✏✓✑☛ s☛✑✑✎✍❣s ♦☛✐✌✍✏ s☞✓✘✓❡ ▲✎♣s☞✒✎✑t

❢✗✍☞✑✎✌✍s♥ ✖✗❡ ✔✌✏☛✘ ☞✓✍ ✓✘s✌ ♦☛ ☛①✑☛✍✏☛✏ ✑✌ ✓s✐✔✲

✔☛✑❡✎☞ ✔✓✑❡✎① s☛✑✑✎✍❣s ✓✍✏ ☞✓✑☛❣✌❡✎☞✓✘ ✏✓✑✓♥ ❙☛☞✑✎✌✍ ✻

✏✎s☞✗ss ✒✌✇ ✌✗❡ ✑✒☛✌❡☛✔ ☛①✑☛✍✏ ✑✌ s✌✔☛ ✌❢ ✑✒☛s☛

✔✌✏☛✘ ✕✓❡✎✓✑✎✌✍s♥

✙�✙� ●♦✄✛

❚✒☛ ❣✌✓✘ ✎s ✑✌ ♣❡✌✏✗☞☛ ✚❋✱ ✓✍ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✌❢ ❋✱ ✗s✎✍❣ ✌♦s☛❡✲

✕✓✑✎✌✍ ✔✓✑❡✎① ▼ ✓✍✏ ❦✍✌✇✘☛✏❣☛ ✌❢ ✚♥ ❲☛ ✔☛✓s✗❡☛ ✑✒☛

☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ☛❡❡✌❡ ✑✒❡✌✗❣✒ ✑✒☛ ✔✓①✎✔✗✔ ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡

✓✍✏ ✑✒☛ ✔☛✓✍ sq✗✓❡☛✏ ☛❡❡✌❡♥ ❚✒☛ ✔✓①✎✔✗✔ ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛

☛❡❡✌❡ ✌❡ ★✲✍✌❡✔ ✌❢ ✑✒☛ ☛❡❡✌❡ ✔✓✑❡✎① ✚❋ ❬ ❋ ✎s ✏☛★✍☛✏ ✓s

⑤⑤ ✚❋ ❬ ❋✡☛☞✌ ✙ ✔✓①
✉✱✈

⑤ ✚❋✭✉✱ ✢✮❬ ❋✭✉✱ ✢✮ ⑤ ✕ ✩✷✪

❲☛ ✇✎✘✘ ♣❡✌✕✎✏☛ ♦✌✗✍✏s ✌✍ ✑✒✎s ✑✒✓✑ ✒✌✘✏ ✇✎✑✒ ✒✎❣✒

♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ☞✌✍✕☛❡❣✎✍❣ ✑✌ ✌✍☛

✓s ✖✧★♥ ❚✒☛ ▼❙✘ ✎s ✏☛★✍☛✏ ✓s

▼❙✘✭ ✚❋✮ ✙
✧

✖✷
❊

✠

✉✱ ✈
✭ ✚❋✭✉✱ ✢✮❬ ❋✭✉✱ ✢✮✮

✷

✍ ✎

✕ ✩✸✪

✜✍ ✔☛✓s✗❡✎✍❣ ☛❡❡✌❡ ☛✎✑✒☛❡ ✇✎✑✒ ✒✎❣✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✌❡ ✎✍

☛①♣☛☞✑✓✑✎✌✍✱ ✑✒☛ ❡✓✍✏✌✔✍☛ss ✎s ☞✌✍s✎✏☛❡☛✏ ✌✕☛❡ ✑✒☛

✏✓✑✓ ❣☛✍☛❡✓✑✎✌✍ ♣❡✌☞☛ss♥

✏☎ ✑✒✓✞✝✡tt✔

❲☛ ♣❡✌♣✌s☛ ✓✍✏ ✓✍✓✘✐t☛ ✓ ✕✓❡✎✓✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ s✎✔✎✘✓❡✎✑✐

♦✓s☛✏ ☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔♥ ❆✑ ✎✑s ☞✌❡☛✱ ✑✒☛

☞✌✘✘✓♦✌❡✓✑✎✕☛ ★✘✑☛❡✎✍❣ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✓✑✑☛✔♣✑s ✑✌ ♣❡✌✏✗☞☛

✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✚❋✭✉✱ ✢✮ ♦✐ ✓✕☛❡✓❣✎✍❣ ✌✕☛❡ ✌♦s☛❡✕☛✏

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻ ✺



☛✍✑❡✎☛s ❋✭✉✘✱ ✢✘✮ ❢✌❡ ✓ s✗♦s☛✑ ✌❢ ✑✗♣✘☛s ✭✉✘✱ ✢✘✮ s✗☞✒ ✑✒✓✑

✉✘ ✎s s✎✔✎✘✓❡ ✑✌ ✉ ✓✍✏ ✢✘ ✎s s✎✔✎✘✓❡ ✑✌ ✢♥

❙�✁♣✂✄ ❙♣✂✐☎☎✐♥✆✿ ❚✌ s✑✓✑☛ ✑✒☛ ♣❡☛☞✎s☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔✱

❢✌❡ ✑☛☞✒✍✎☞✓✘ ❡☛✓s✌✍s✱ ✇☛ s✒✓✘✘ ✗s☛ s✓✔♣✘☛ s♣✘✎✑✑✎✍❣♥

✤☛☞✓✘✘ ✑✒✓✑ ✚ ✛ ❬✖❪
✷

✏☛✍✌✑☛s ✑✒☛ s☛✑ ✌❢ ✎✍✏✎☞☛s ❢✌❡ ✇✒✎☞✒

✇☛ ✌♦s☛❡✕☛ ✍✌✎s✐ s✎❣✍✓✘s ✌❢ ❋✩✉✱ ✢✪✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ❢✌❡ ☛✓☞✒

✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✱ ▼✭✉✱ ✢✮ ✙ ❩✭✉✱ ✢✮✱ ✇✒☛❡☛ ❊❬❩✭✉✱ ✢✮❪ ✙ ❋✭✉✱ ✢✮♥

❲☛ ✓ss✗✔☛✏ ✑✒✓✑ ✚ ✎s ❣☛✍☛❡✓✑☛✏ ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌ ✓ ❇☛❡✲

✍✌✗✘✘✎✩✦✪ s✓✔♣✘✎✍❣ ✔✌✏☛✘✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ❢✌❡ ☛✓☞✒ ✭✉✱ ✢✮ ✣ ❬✖❪
✷
✱

✎✑ ♦☛✘✌✍❣s ✑✌ ✚ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✦ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐♥ ❲☛

s♣✘✎✑ ✑✒☛ s✓✔♣✘☛s ✚ ✎✍✑✌ ✑✒❡☛☛ s✗♦s☛✑s ✓s ❢✌✘✘✌✇s♥ ❢✌❡

☛✓☞✒ ✑✗♣✘☛ ✌❡ ☛✏❣☛ ✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✱ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✌✍☛✲

q✗✓❡✑☛❡✱ ✎✑ ✎s ♣✘✓☞☛✏ ✎✍ ✚✘✱ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✌✍☛✲

q✗✓❡✑☛❡✱ ✎✑ ✎s ♣✘✓☞☛✏ ✎✍ ✚✘✘✱ ✓✍✏ ✇✎✑✒ ✑✒☛ ❡☛✔✓✎✍✎✍❣

✌✍☛✲✒✓✘❢ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐✱ ✎✑ ✎s ♣✘✓☞☛✏ ✎✍ ✚✘✘✘ ✙ ✚❭✭✚✘ ☛ ✚✘✘✮♥

❲☛ ✇✎✘✘ ✗s☛ ✓✏✏✎✑✎✌✍✓✘ ✕✎❡✑✗✓✘ ☛✏❣☛s ✑✒✓✑ ✇✎✘✘ ✓✎✏ ✎✍

☛s✑✎✔✓✑✎✍❣ ✑✒☛ ✏✎s✑✓✍☞☛ ✓s ♣✓❡✑ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔♥ ❚✌

✑✒✓✑ ☛✍✏✱ ✍✌✑☛ ✑✒✓✑ ☞✌✍✏✎✑✎✌✍☛✏ ✌✍ ✑✒☛ ☛✏❣☛ s☛✑ ✚✘✱ ❢✌❡

s✌✔☛ ✭✉✱ ✢✮ ✤ ✚✘✱ P ✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✘✘ ⑤ ✚✘✭ ✮ ✙ ✦❂✭✹❬ ✦✮ ✙ ✦✘♥ ❋✗❡✲

✑✒☛❡✔✌❡☛✱ ☞✌✍✏✎✑✎✌✍☛✏ ✌✍ ✚✘✱ ■✭✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✘✘✮ ✓❡☛ ✎✍✏☛✲

♣☛✍✏☛✍✑ ❡✓✍✏✌✔ ✕✓❡✎✓♦✘☛s♥ ✣✌✍✏✎✑✎✌✍☛✏ ✌✍ ✚✘✱ ✇☛

❣☛✍☛❡✓✑☛ ✓ ❡✓✍✏✌✔ s✗♦s☛✑ ✚✘✝✞✟ ☞ ✚✘ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ☛✓☞✒

✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✘ ✎s ✎✍☞✘✗✏☛✏ ✎✍ ✚✘✝✞✟ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✲

✓♦✎✘✎✑✐ ✦✘ ✙ ✦❂✭✹❬ ✦✮♥ ❚✒☛❡☛❢✌❡☛✱ ☞✌✍✏✎✑✎✌✍☛✏ ✌✍ ✚✘✱ ✑✒☛

s☛✑ ✚✘✝✞✟ ☛ ✚✘✘ ✎s ✏✎s✑❡✎♦✗✑☛✏ ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌ ✓ ❇☛❡✍✌✗✘✘✎✩✦✘✪

s✓✔♣✘✎✍❣ ✔✌✏☛✘✱ ✇✒☛❡☛ ☛✓☞✒ ✭✉✱ ✢✮ ✣ ❬✖❪
✷

✓❡☛ ✎✍☞✘✗✏☛✏

✎✍ ✚✘✝✞✟ ☛ ✚✘✘ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✦✘♥

❋✌❡ ☛✓☞✒ ✉✱ ✢ ✣ ❬✖❪✱ ✏☛★✍☛ ▼✘✭✉✱ ✢✮ ✙ ■✭✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✘✮

▼✭✉✱ ✢✮✱ ▼✘
✝✞✟✭✉✱ ✢✮ ✙ ■✭✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✘✝✞✟✮ ▼✭✉✱ ✢✮✱ ▼✘✘✭✉✱ ✢✮ ✙

■✭✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✘✘✮ ▼✭✉✱ ✢✮✱ ✓✍✏ ▼✘✘✘✭✉✱ ✢✮ ✙ ■✭✭✉✱ ✢✮ ✣ ✚✘✘✘✮

▼✭✉✱ ✢✮✥ ✘☛✑ ▼✘ ✙ ❬▼✘✭✉✱ ✢✮❪✱ ▼✘
✝✞✟ ✙ ❬▼✘

✝✞✟✭✉✱ ✢✮❪✱ ▼✘✘ ✙

❬▼✘✘✭✉✱ ✢✮❪ ✓✍✏ ▼✘✘✘ ✙ ❬▼✘✘✘✭✉✱ ✢✮❪ ✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ ✓ss✌☞✎✓✑☛✏

✖ × ✖ ✔✓✑❡✎☞☛s♥ ◆✌✑☛ ✑✒✓✑ ▼✘
✝✞✟ ✎s s✑❡✎☞✑✘✐ ☞✌✍✑✓✎✍☛✏

✇✎✑✒✎✍ ▼✘ ✓s ✚✘✝✞✟ ☞ ✚✘♥ ❚✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✇✎✘✘ ✗s☛ ✌♦s☛❡✕✓✲

✑✎✌✍s ▼✘ ✓✍✏ ▼✘✘ ✑✌ ♣❡✌✏✗☞✎✍❣ ✏✎s✑✓✍☞☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s ✚❞✱

✓✍✏ ✎✑ ✗s☛s ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s ▼✘✘✘ ✑✌ ♣❡✌✏✗☞☛ ✑✒☛ ★✍✓✘ ☛s✑✎✲

✔✓✑☛ ✚❋ ❣✎✕☛✍ ✚❞♥

◆✠✐✡② ◆✄�r✄✡☎ ◆✄✐✆❤✌✠r ❆✂✆✠r✐☎❤✁♥ ❲☛ ☞✌✍s✎✏☛❡

✑✒☛ ❢✌✘✘✌✇✎✍❣ ✍✌✎s✐ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔✱ ❢✌✘✲

✘✌✇☛✏ ♦✐ ✑✒❡☛☛ ✏✎❢❢☛❡☛✍✑ s✗♦❡✌✗✑✎✍☛s ✑✌ ☞✌✔♣✗✑☛ ✏✎s✲

✑✓✍☞☛s ✏☛♣☛✍✏✎✍❣ ✌✍ ✑✒☛ s♣✓❡s✎✑✐ ❡☛❣✎✔☛ ✌❢ ✑✒☛ ✏✓✑✓ s☛✑♥

✧♥ ✣✌✔♣✗✑☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s ✚❞✭✉✱ ✢✮ ♦☛✑✇☛☛✍ ♣✓✎❡s ✌❢ ☞✌✌❡✲

✏✎✍✓✑☛s ✉✱ ✢ ✣ ❬✖❪
✷

✗s✎✍❣ ▼✘ ✓✍✏ ▼✘✘♥

✷♥ ❋✌❡ ☛✓☞✒ ✉✱ ✢ ✣ ❬✖❪
✷
✱ ♣❡✌✏✗☞☛ ✓✍ ☛s✑✎✔✓✑☛

✚❋✭✉✱ ✢✮ ✙
✧

⑤✚✘✘✘✉✈ ⑤

✠

✭✚✱ ✙✂✄❊✍✍✍✉✈

▼✘✘✘✭❛✱ ❜✮✱ ✩✹✪

✇✒☛❡☛ ✚✘✘✘✉✈ ✙ ④✭❛✱ ❜✮ ✣ ✚✘✘✘ ✿ ✚❞✭✉✱ ❛✮ ❁ ✎✱ ✚❞✭✢✱ ❜✮ ❁ ✎✮ ❢✌❡

s✌✔☛ s✔✓✘✘ ☛✍✌✗❣✒ ✎ ❃ ✵♥

❲☛ ✇✎✘✘ ☞✒✌✌s☛ ✑✒☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎ ✙ ✎✭✖✮ ✏☛♣☛✍✏✎✍❣ ✌✍

✑✒☛ ✘✌☞✓✘ ❣☛✌✔☛✑❡✐ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢☛✓✑✗❡☛ s♣✓☞☛ ✇✎✑✒ ❡☛✲

s♣☛☞✑ ✑✌ ✚❞✭✉✱ ✢✮ ✑✌ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛ ✑✒✓✑ ✎✭✖✮ ✎s s✔✓✘✘ ☛✍✌✗❣✒

✑✌ ✏❡✎✕☛ ✑✒☛ ♦✎✓s ✑✌ t☛❡✌✱ ✐☛✑ ✘✓❡❣☛ ☛✍✌✗❣✒ ✑✌ ☛✍s✗❡☛

⑤✚✘✘✘✉✈ ⑤ ✏✎✕☛❡❣☛s s✌ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✕✓❡✎✓✍☞☛ ♦☛☞✓✗s☛ ✌❢

✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍ ✍✌✎s☛ ✎s s✔✓✘✘♥ ❚✒☛ ❦☛✐ ♣✓❡✑ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌✲

❡✎✑✒✔ ✎s ✏☛✑☛❡✔✎✍✎✍❣ ✒✌✇ ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✑✒☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s

✚❞✭✉✱ ✢✮♥ ✜✍ ✇✒✓✑ ❢✌✘✘✌✇s✱ ✇☛ ✏☛s☞❡✎♦☛ ✑✒❡☛☛ ✕✓❡✎✓✑✎✌✍s

✏☛♣☛✍✏✎✍❣ ✗♣✌✍ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍ ✏☛✍s✎✑✐✱ ✦♥

✸�✶� ✏☛✟✠✂✄✟✠✞✑ ❉✠☛✟✄✞✒✚ ✚❞

✸✳✶✳✶✳ ❉�✞✆� ❘�❡✐♠�✳ ❲✒☛✍ ✦ ✙ ✩✭✖❾✍�✷✮✱ ✎✑ ✎s ❢☛✓s✎♦✘☛

✑✌ ☞✌✔♣✗✑☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s ♦✐ s✎✔♣✘✐ ✘✌✌❦✎✍❣ ✓✑ ✑✒☛ ✌✕☛❡✲

✘✓♣♣✎✍❣ ☛✍✑❡✎☛s✥ ✑✒✎s ✎s ♣✌♣✗✘✓❡✘✐ ✏✌✍☛ ✎✍ ♣❡✓☞✑✎☞☛

✭✌✘✏♦☛❡❣ ☛✑ ✓✘♥ ✩✧✷✷✷✪ ✓✍✏ ✓✍✓✘✐t☛✏ ✑✒☛✌❡☛✑✎☞✓✘✘✐ ✎✍ ❡☛✲

☞☛✍✑ ✇✌❡❦s ✩✫✒✓✍❣ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✼✱ ▲☛☛ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✻✪♥ ❋✌❡ ✓✍✐

✭✉✱ ❛✮ ✣ ❬✖❪
✷
✱

✚❞✭✉✱ ❛✮ ✙
✧

⑤❖✉✚ ⑤

✠

✖✄✓✉✉
✭▼✭✉✱ ②✮ ❬ ▼✭❛✱ ②✮✮

✷
✱ ✩✺✪

✇✒☛❡☛ ❖✉✚ ✙ ④② ✣ ❬✖❪ ✿ ✭✉✱ ②✮✱ ✭❛✱ ②✮ ✣ ✚✘✮♥ ❚✒✎s ✎s ✓ ★✍✎✑☛

s✓✔♣✘☛ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑✎✌✍ ✌❢
✔ ✍

✵
✭ ❢ ✭☞✉✱ ②✮ ❬ ❢ ✭☞✈✱ ②✮✮

✷
❞②♥

❲✒☛✍ ✦ ✙ ✩✭✖❾✍�✷✮✱ ✎✑ ❢✌✘✘✌✇s ✑✒✓✑ ⑤❖✉✚ ⑤ ✙ ✩✭✧✮ ❢✌❡ ✓✘✘

✉✱ ❛ ✣ ❬✖❪
✷

✇✎✑✒ ✒✎❣✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐✱ s✌ ✑✒✓✑ ✚❞✭✉✱ ❛✮ ✮
✔ ✍

✵
✭ ❢ ✭☞✉✱ ②✮ ❬ ❢ ✭☞✈✱ ②✮✮

✷
❞②♥ ▲☛☛ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✻✪ s✗♦s☛q✗☛✍✑✘✐

♣❡✌✕☛ ✑✒✓✑ ❢✌❡ ✓✍✐ ▲✎♣s☞✒✎✑t ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✑✒☛ ▼❙✘

✏☛☞✓✐s ✑✌ t☛❡✌ ✓s ✖ ✧ ★ ✓s ✘✌✍❣ ✓s ✦ ✙ ✩✭✖❾✍�✷✮♥ ❚✒☛ ✓❡✲

❣✗✔☛✍✑s ✌❢ ▲☛☛ ☛✑ ✓✘♥ ✩✷✵✧✻✪ ☞✓✍ ♦☛ ✓✏✓♣✑☛✏ ✑✌ s✒✌✇

✑✒✓✑ ✑✒☛ ✔✓①✎✔✗✔ ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ✏☛☞✓✐s ✑✌ t☛❡✌ ✇✎✑✒

✒✎❣✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✓s ✇☛✘✘♥ ❍✌✇☛✕☛❡✱ ❢✌❡ ✦ ✙ ♦✭✖❾✍�✷✮✱ ❢✌❡

✔✌s✑ ✉✱ ❛ ✣ ❬✖❪
✷
✱ ❖✉✚ ✙ ✕ ✇✎✑✒ ✒✎❣✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✓✍✏

✒☛✍☞☛ ✓ ✏✎❢❢☛❡☛✍✑ ✓♣♣❡✌✓☞✒ ✎s ✍☛☛✏☛✏✱ ✌✕☛❡☞✌✔✎✍❣ ✑✒☛

s♣✓❡s☛ ❡☛❣✎✔☛ ✎s ✑✒☛ ♣❡✎✔✓❡✐ ✎✍✑☛❡☛s✑ ✌❢ ✑✒✎s ✇✌❡❦♥

✸✳✶✳✝✳ ✖♣❛r✆� ❘�❡✐♠�✳ ✣✌✍s✎✏☛❡ ✑✒☛ s♣✓❡s☛ ❡☛❣✎✔☛

✇✒☛❡☛ ✦ ✙ ✖❾✍✰✎ ❢✌❡ ✓✍✐ ✏ ✣ ✭✵✱✧❂✷✮✥ ✎✍ ✑✒✎s ❡☛❣✎✔☛✱ ✑✒☛

✌✕☛❡✘✓♣ ✎s s✔✓✘✘ ✓✍✏ ✑✒✗s ✍☛✇ ✏✎s✑✓✍☞☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s ✓❡☛

❡☛q✗✎❡☛✏♥ ✤☛☞✓✘✘ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✒✓s ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔✱

✑✒✓✑ ✎s✱ ❢ ✭☞✉✱☞✈✮ ✙
✧

✫✌
✡
☛☞✍q☛✭☞✉✮q☛✭☞✈✮♥ ❲☛ ♣❡✌♣✌s☛ ✓✍

☛s✑✎✔✓✑✌❡ ✑✒✓✑ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛s ❞✭✉✱ ✢✮ ✙ ⑤⑤✗t◗✭✗✉ ❬ ✗✈✮ ⑤⑤
✷
✷

♦✐ ☞✌✔♣✓❡✎✍❣ ✏☛♣✑✒ ✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏s ✌❢ ✉ ✓✍✏ ✢ ✎✍ ✑✒☛

✏✓✑✓ ❣❡✓♣✒ ● ✙ ✭❬✖❪✱ ✚✘✮♥ ❙♣☛☞✎★☞✓✘✘✐✱ ✘☛✑ ✑✒☛ ✇☛✎❣✒✑ ✌❢

✓✍ ☛✏❣☛ ✭❛✱ ❜✮ ✣ ✚✘ ✎✍ ❣❡✓♣✒ ● ♦☛ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ✕✓✘✗☛

▼✩❛✱ ❜✪ ✩✙ ▼✘✭❛✱ ❜✮✪♥ ❇✐ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍✱ ✎✍ ☛①♣☛☞✑✓✑✎✌✍ ✑✒✎s

✇☛✎❣✒✑ ☛q✗✓✘s ❋✭❛✱ ❜✮ ✙ ❢ ✭☞✚✱☞✙✮♥ ❚✒☛❡☛❢✌❡☛✱ ✑✒☛ ♣❡✌✏✲

✗☞✑ ✌❢ ✇☛✎❣✒✑s ✓✘✌✍❣ ✓ ♣✓✑✒ ❢❡✌✔ ✉ ✑✌ ②✱ ✌❢ ✘☛✍❣✑✒ ✘✱ ✏☛✲

✍✌✑☛✏ ✓s ✭✉✱①✍✱ ✕ ✕ ✕ ✱①t❾✍✱ ②✮ ✇✎✑✒ ✭✉✱①✍✮✱ ✭①✍✱①✷✮✱ ✕ ✕ ✕ ✱

✭①t❾✍✱ ②✮ ✣ ✚✘✱ ✎✍ ☛①♣☛☞✑✓✑✎✌✍ ☛q✗✓✘s

❊❳✶✱✙ ✙ ✙✱❳✚❾✶ ❢ ✭☞✉✱✛✍✮ ×
✜t❾✷

s☞✍
❢ ✭✛s✱✛s✰✍✮ × ❢ ✭✛t❾✍✱☞✖✮ ⑤☞✉✱☞✖

✍ ✎

✙
✠✡

☛☞✍
✌t☛q☛✭☞✉✮q☛✭☞✖✮

✙ ✗
❚
✉◗

❚✗t◗✗✖✕ ✩✻✪

❚✒☛❡☛❢✌❡☛✱ ✑✒☛ ♣❡✌✏✗☞✑ ✌❢ ✇☛✎❣✒✑s ✓✘✌✍❣ ✑✒☛ ♣✓✑✒ ☞✌✍✲

✍☛☞✑✎✍❣ ✉ ✑✌ ② ✎s ✓ ❣✌✌✏ ♣❡✌①✐ ✌❢ q✗✓✍✑✎✑✐ ✗❚✉◗
❚✗t◗✗✖♥

✤☛☞✓✘✘ ✑✒✓✑ ☛✓☞✒ ☛✍✑❡✐ ✎s ✌♦s☛❡✕☛✏ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐ ✇✎✑✒

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
✻ ❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻



♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✦ ♦☛☞✓✗s☛ ✌❢ ✌✗❡ ✓ss✗✔☛✏ ❇☛❡✍✌✗✘✘✎ s✓✔✲

♣✘✎✍❣ ✔✌✏☛✘♥ ❚✒☛❡☛❢✌❡☛✱ ❢✌❡ ✓✍✐ ✉ ✣ ❬✖❪✱ ✑✒☛ ✍✗✔♦☛❡ ✌❢

✍☛✎❣✒♦✌❡s ✌❢ ✉ ✎✍ ● s☞✓✘☛ ✓s ✦✖ ✙ ✖✎♥ ▼✌❡☛ ❣☛✍☛❡✓✘✘✐✱

❢✌❡ ✧ ✎ ✘ ✎ ✧❂✏✱ ✑✒☛ ✍✗✔♦☛❡ ✌❢ ✍✌✏☛s ✓✑ ✏✎s✑✓✍☞☛ ✘ ❢❡✌✔

✉ s☞✓✘☛ ✓s ✖✎t♥ ❲☛ ☞✒✌✌s☛ ✘ ✘✓❡❣☛ ☛✍✌✗❣✒ ✑✌ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛

✑✒✓✑ ❢✌❡ ✓✍✐ ✑✇✌ ✍✌✏☛s ✉ ✓✍✏ ✢✱ ✑✒☛❡☛ ✎s ✓ s✗❢★☞✎☛✍✑

✌✕☛❡✘✓♣ ♦☛✑✇☛☛✍ ✑✒☛ ✑✇✌ s✗♦s☛✑s ✌❢ ✍✌✏☛s ✓✑ ✏✎s✑✓✍☞☛

② ❢❡✌✔ ✍✌✏☛s ✉ ✓✍✏ ✢✱ ❡☛s♣☛☞✑✎✕☛✘✐♥ ❚✒✎s s✗❣❣☛s✑s ✑✒✓✑

✇☛ ☞✒✌✌s☛ ✘ s✌ ✑✒✓✑ ✖✎t ✮ ✖✍�✷✱ ✇✒✎☞✒ ✎✍ ☛❢❢☛☞✑ ✓❣❣❡☛✲

❣✓✑☛s ☛✍✌✗❣✒ ✏✓✑✓ ✎✍ ✑✒☛ s♣✓❡s☛ ❡☛❣✎✔☛ ✑✌ ✔✓✑☞✒ ✑✒☛

☛①♣☛☞✑☛✏ ✍✗✔♦☛❡ ✌❢ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s ♣☛❡ ❡✌✇ ✎✍ ✑✒☛ ✏☛✍s☛

❡☛❣✎✔☛♥ ❲☛ ❢✌❡✔✓✘✎t☛ ✑✒✎s ✎✍✑✗✎✑✎✌✍ ✎✍ ✑✒☛ ❢✌✘✘✌✇✎✍❣

☞✌✍s✑❡✗☞✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✏✎s✑✓✍☞☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s♥

▲☛✑ ❙✉✱ s ✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ s☛✑ ✌❢ ✕☛❡✑✎☞☛s ✇✒✎☞✒ ✓❡☛ ✓✑ ✏✎s✲

✑✓✍☞☛ s ❢❡✌✔ ✕☛❡✑☛① ✉ ✎✍ ✑✒☛ ❣❡✓♣✒ ✏☛★✍☛✏ ♦✐ ☛✏❣☛ s☛✑

✚✘♥ ❙♣☛☞✎★☞✓✘✘✐✱ ✛ ✣ ❙✉✱ s ✎❢ ✑✒☛ s✒✌❡✑☛s✑ ♣✓✑✒ ✎✍ ● ✙

✭❬✖❪✱ ✚✘✮ ❢❡✌✔ ✉ ✑✌ ✛ ✒✓s ✓ ✘☛✍❣✑✒ ✌❢ s♥ ▲☛✑ ❚ ✉ ✏☛✍✌✑☛ ✓

♦❡☛✓✏✑✒✲★❡s✑ ✑❡☛☛ ✎✍ ● ❡✌✌✑☛✏ ✓✑ ✕☛❡✑☛① ✉♥ ❚✒☛ ♦❡☛✓✏✑✒✲

★❡s✑ ♣❡✌♣☛❡✑✐ ☛✍s✗❡☛s ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✘☛✍❣✑✒ ✌❢ ✑✒☛ ♣✓✑✒ ❢❡✌✔

✉ ✑✌ ✛ ✇✎✑✒✎✍ ❚ ✉ ✎s ☛q✗✓✘ ✑✌ ✑✒☛ ✘☛✍❣✑✒ ✌❢ ✑✒☛ s✒✌❡✑☛s✑

♣✓✑✒ ❢❡✌✔ ✉ ✑✌ ✛ ✎✍ ●♥ ▲☛✑ ❚
t
✉ ✛ ❚ ✉ ✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ s✗♦✑❡☛☛

☞✌✍✑✓✎✍✎✍❣ ✓✘✘ ✍✌✏☛s ✓✍✏ ☛✏❣☛s ✎✍ ❚ ✉ ✗♣ ✑✌ ✓✍✏ ✎✍✲

☞✘✗✏✎✍❣ ✏☛♣✑✒ ✘♥ ✜❢ ✑✒☛❡☛ ✎s ✔✌❡☛ ✑✒✓✍ ✌✍☛ ✕✓✘✎✏

♦❡☛✓✏✑✒✲★❡s✑ ✑❡☛☛ ❡✌✌✑☛✏ ✓✑ ✉✱ ☞✒✌✌s☛ ✌✍☛ ✗✍✎❢✌❡✔✘✐ ✓✑

❡✓✍✏✌✔♥ ▲☛✑ ◆✉✱ t ✣ ❬✵✱✧❪
♥

✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ ❢✌✘✘✌✇✎✍❣ ✕☛☞✑✌❡

✇✎✑✒ s✗♣♣✌❡✑ ✌✍ ✑✒☛ ♦✌✗✍✏✓❡✐ ✌❢ ✑✒☛ ✏☛♣✑✒✲✘ ✍☛✎❣✒✲

♦✌❡✒✌✌✏ ✌❢ ✕☛❡✑☛① ✉ ✩✇☛ ✓✘s✌ ☞✓✘✘ ◆✉✱ t ✑✒☛ ✍☛✎❣✒♦✌❡✲

✒✌✌✏ ♦✌✗✍✏✓❡✐✪♥

◆✉✱ t✭✛✮ ✙

✜

✭✚✱ ✙✂ ✄♣☞t�✁ ✉ ✭✉✱ ✜✂
▼

✘
✭❛✱ ❜✮ ✎❢ ✛ ✣ ❙✉✱ t✱

✵ ✎❢ ✛ ✤ ✂✉✱ t✱

☞✌✌✌✌✍

✌✌✌✌✎

✇✒☛❡☛ ♣✓✑✒✄ ✉ ✭✉✱ ✛✮ ✏☛✍✌✑☛s ✑✒☛ s☛✑ ✌❢ ☛✏❣☛s ✓✘✌✍❣ ✑✒☛

♣✓✑✒ ❢❡✌✔ ✉ ✑✌ ✛ ✎✍ ✑✒☛ ✑❡☛☛ ❚ ✉♥ ❚✒☛ s♣✓❡s✎✑✐ ✌❢ ◆✉✱ t✭✛✮

✎s ☛q✗✓✘ ✑✌ ⑤❙✉✱ t⑤✱ ✓✍✏ ✑✒☛ ✕✓✘✗☛ ✌❢ ✑✒☛ ☞✌✌❡✏✎✍✓✑☛ ◆✉✱ t✭✛✮

✎s ☛q✗✓✘ ✑✌ ✑✒☛ ♣❡✌✏✗☞✑ ✌❢ ✇☛✎❣✒✑s ✓✘✌✍❣ ✑✒☛ ♣✓✑✒ ❢❡✌✔

✉ ✑✌ ✛♥ ▲☛✑ ✤◆✉✱ t ✏☛✍✌✑☛ ✑✒☛ ✍✌❡✔✓✘✎t☛✏ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏

♦✌✗✍✏✓❡✐ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✤◆✉✱ t ✙ ◆✉✱ t❂ ⑤❙✉✱ t⑤♥ ❋✌❡ ☛✓☞✒ ✑✗♣✘☛

✭✉✱ ✢✮ ✣ ❬✖❪
✷
✱ ☞✌✔♣✗✑☛ ✚❞✭✉✱ ✢✮ ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌

✚❞✭✉✱ ✢✮ ✙
✧

✦✘

✏ ☎

✭ ✤◆✉✱ t ❬ ✤◆✈✱ t✮
❚
✭▼✘✘ ✰ ▼✘

✝✞✟✮✭
✤◆✉✱ t✰✍ ❬ ✤◆✈✱ t✰✍✮✕

✩✼✪

✸✳✶✳✸✳ ✖♣❛r✆�r ❘�❡✐♠�✳ ✣✌✍s✎✏☛❡ ✑✒☛ ☛✕☛✍ s♣✓❡s☛❡ ❡☛✲

❣✎✔☛ ✇✒☛❡☛ ✦ ✙ ✖❾✍✘✍✍✰✎✖ ❢✌❡ s✌✔☛ ✏ ❃ ✵♥ ▲☛✑ ✗s ✓s✲

s✗✔☛ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ❦✍✌✇s ✑✒☛ ☛✎❣☛✍✕✓✘✗☛s

④✌☛✮☛✄☎✡❪♥ ✤☛☞✓✘✘ ✑✒✓✑ r✘ ✎ r ✏☛✍✌✑☛s ✑✒☛ ✍✗✔♦☛❡ ✌❢ ✏✎s✲

✑✎✍☞✑ ✕✓✘✗☛✏ ☛✎❣☛✍✕✓✘✗☛s ✓✔✌✍❣ ④✌☛✮☛✄☎✡❪♥ ✤☛☞✓✘✘ ✑✒✓✑ ✗

✎s ✑✒☛ ✏✎✓❣✌✍✓✘ ✔✓✑❡✎① ✇✎✑✒ ✗☛☛ ✙ ✌☛✱ ✓✍✏ ✤✗ ✎s ✑✒☛ r × r✘

❀✓✍✏☛❡✔✌✍✏☛ ✔✓✑❡✎① ✇✒☛❡☛ ✤✗✭❛✱ ❜✮ ✙ ✌✙❾✍✚ ♥ ▲☛✑ ③ ✣ ✍✡✍

♦☛ ✑✒☛ ✕☛☞✑✌❡ ✑✒✓✑ s✓✑✎s★☛s ✗✷t✰✷ ✤✗③ ✙ ✗✷
✶✥ ③ ✓✘✇✓✐s

☛①✎s✑s ✓✍✏ ✎s ✗✍✎q✗☛ ♦☛☞✓✗s☛ ✤✗ ✎s ✓ ❀✓✍✏☛❡✔✌✍✏☛

✔✓✑❡✎①✱ ✓✍✏ ✗❾✷t
✶ ✘✎☛s ✇✎✑✒✎✍ ✑✒☛ s♣✓✍ ✌❢ ✎✑s ☞✌✘✗✔✍s♥

❋✌❡ ☛✕☛❡✐ ✭✉✱ ✢✮ ✣ ❬✖❪
✷
✱ ☞✌✔♣✗✑☛ ✏✎s✑✓✍☞☛ ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌

✚❞✭✉✱ ✢✮ ✙
✧

✦✘

✏ ☎
✠

✆✄☎✡✍❪
③✆✭ ✤◆✉✱ t ❬ ✤◆✈✱ t✮

❚
✭▼✘✘ ✰▼✘

✝✞✟✮

✭ ✤◆✉✱ t✰✆ ❬ ✤◆✈✱ t✰✆✮✕ ✩✦✪

✸�✙� ❘✚✜✁✒✠✞✑ ❈♦✂✁✁✟✄✟✠♦✞ ✡✆

❙✁✡☛✄✂✁✛✠✞✑ ❱✚☎✟✠✒✚☛

❚✒☛ ♣✓✎❡✇✎s☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s ☞✓✍ ✌✍✘✐ ♦☛ ☛s✑✎✔✓✑☛✏ ✗♣ ✑✌ ✓

✘✎✔✎✑☛✏ ♣❡☛☞✎s✎✌✍ ✏☛♣☛✍✏✎✍❣ ✌✍ ✑✒☛ s♣✓❡s✎✑✐ ✌❢ ✑✒☛

✏✓✑✓ ✓✍✏ ✓✔✌✗✍✑ ✌❢ ✍✌✎s☛ ✎✍ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s✱ ✓✍✏ ❢✗❡✲

✑✒☛❡✔✌❡☛ ✇☛ ✑✗✍☛ ✑✒☛ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✑✌

✑❡✓✏☛✌❢❢ ♦☛✑✇☛☛✍ ♦✎✓s ✓✍✏ ✕✓❡✎✓✍☞☛♥ ❆s ✓ ❡☛s✗✘✑✱ ✑✒☛

♣☛❡❢✌❡✔✓✍☞☛ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ☞✓✍ ♦☛ ✔✓✎✍✑✓✎✍☛✏ ✇✎✑✒

❡☛✏✗☞☛✏ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍ ♦✐ ☞✘✗s✑☛❡✎✍❣ ✑✒☛ ☞✌✌❡✏✎✍✓✑☛s s✌

✑✒✓✑ ✍✌✑ ✓✘✘ ✖✷ ♣✓✎❡✇✎s☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s ✍☛☛✏ ✑✌ ♦☛ ☞✌✔♣✗✑☛✏♥

❚✒✎s ✇✌✗✘✏ ✎✍✕✌✘✕☛ ✓✏✏✎✍❣ ✓✍ ☛①✑❡✓ s✑☛♣ ✓✑ ✑✒☛ ♦☛❣✎✍✲

✍✎✍❣ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✑✒✓✑ s✓✔♣✘☛s s✗❢★☞✎☛✍✑✘✐ ✔✓✍✐

✓✍☞✒✌❡ ✕☛❡✑✎☞☛s ❑ ✛ ❬✖❪ ✑✒✓✑ ☞✌✕☛❡ ✑✒☛ s♣✓☞☛ ✇☛✘✘♥ ⑤❑ ⑤

s✒✌✗✘✏ ♦☛ ☞✒✌s☛✍ ✘✓❡❣☛ ☛✍✌✗❣✒ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ❢✌❡ ✓✍✐ ✕☛❡✑☛①

✉ ✣ ❬✖❪✱ ✑✒☛❡☛ ☛①✎s✑s s✌✔☛ ✓✍☞✒✌❡ ✕☛❡✑☛① ✛ ✣ ❑✱ ✇✒✎☞✒ ✎s

☞✘✌s☛ ✑✌ ✉ ✎✍ ✑✒☛ s☛✍s☛ ✑✒✓✑ ⑤⑤✗◗✭✗✉ ❬ ✗✜✮ ⑤⑤
✷
✷ ✎s s✔✓✘✘♥ ❋✌❡

✓✘✘ ✖ ✕☛❡✑✎☞☛s✱ ✇☛ ✌✍✘✐ ☞✌✔♣✗✑☛ ✑✒☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s ✑✌ ☛✓☞✒ ✌❢

✑✒☛ ⑤❑ ⑤ ✓✍☞✒✌❡ ✕☛❡✑✎☞☛s✱ ✓✍✏ ✇☛ ✘☛✑ ✦ ✿ ❬✖❪ ✧❑ ♦☛ ✓

✔✓♣♣✎✍❣ ❢❡✌✔ ☛✓☞✒ ✕☛❡✑☛① ✑✌ ✑✒☛ ✓✍☞✒✌❡ ✕☛❡✑☛① ✑✒✓✑

✔✎✍✎✔✎t☛s ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛✏ ✏✎s✑✓✍☞☛ ✚❞ ✓s ☞✌✔♣✗✑☛✏ ✎✍ ✑✒☛

✌❡✎❣✎✍✓✘ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ s✑✓✑☛✔☛✍✑✱ ✦✭✉✮ ✙ ✓❡❣ ✔✎✍✜✄✝
✚❞✭✉✱ ✛✮♥

❚✒☛ ★✍✓✘ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✑✒☛✍ ✎s ❣✎✕☛✍ ♦✐

✚❋✭✉✱ ✢✮ ✙ ✚❋✭✦✭✉✮✱ ✦✭✢✮✮ ✙
✧

⑤✚✟✭✉✂✟✭✈✂ ⑤

✠

✭✚✱ ✙✂✄❊✞✭✉✮✞✭✈✮

▼✘✘✘✭❛✱ ❜✮✱

✇✒☛❡☛ ✚✟✭✉✂✟✭✈✂ ✏☛✍✌✑☛s ✑✒☛ s☛✑ ✌❢ ✗✍✏✎❡☛☞✑☛✏ ☛✏❣☛s

✩❛✱❜✪ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✭❛✱ ❜✮ ✣ ✚✂ ✓✍✏ ♦✌✑✒ ✚❞✭✦✭✉✮✱ ❛✮ ✓✍✏

✚❞✭✦✭✢✮✱ ❜✮ ✓❡☛ ✘☛ss ✑✒✓✍ s✌✔☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎♥ ❲☛ ☞✓✍ ☞✌✔✲

♣✗✑☛ ✚✟✭✉✂✟✭✈✂ ♦✐ ✑✒☛ ☞✘✗s✑☛❡✎✍❣ ✓ss✎❣✍✔☛✍✑s ✓✍✏ ✏✎s✲

✑✓✍☞☛s ✌❢ ✓✘✘ ✕☛❡✑✎☞☛s ✑✌ ✑✒☛ ✓✍☞✒✌❡ ✕☛❡✑✎☞☛s♥

✸�✸� ❈♦✂✁✁✟✄✟✠♦✞✄✛ ❈♦✂✁✛✚❈✠✟✆

❚✌ ✓✍✓✘✐t☛ ✑✒☛ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍✓✘ ☞✌✔♣✘☛①✎✑✐ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌✲

❡✎✑✒✔✱ ✇☛ ☞✌✍s✎✏☛❡ ☛✓☞✒ s✑☛♣♥ ✭❡✌✇✎✍❣ ✘✌☞✓✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✲

✒✌✌✏s ✓❡✌✗✍✏ ☛✓☞✒ ✕☛❡✑☛① ☞✌s✑s ✓✑ ✔✌s✑ ✖ ⑤✚ ⑤✱ ♦☛☞✓✗s☛

✑✒☛❡☛ ✓❡☛ ✖ ✕☛❡✑✎☞☛s ✓✍✏ ✑✒☛ ♦❡☛✓✏✑✒ ★❡s✑ ✑❡☛☛s ✕✎s✎✑

☛✓☞✒ ☛✏❣☛ ✓✑ ✔✌s✑ ✌✍☞☛♥ ✣✌✔♣✗✑✎✍❣ ✑✒☛ ✎✍✍☛❡ ♣❡✌✏✗☞✑

❢✌❡ ✓✘✘ ♣✓✎❡s ✌❢ ✕☛❡✑✎☞☛s ❣✎✕☛✍ ✑✒☛ ✘✌☞✓✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏

✕☛☞✑✌❡s ☞✌s✑s ✓✑ ✔✌s✑ ✖✷ ⑤✚ ⑤✱ ♦☛☞✓✗s☛ ✑✒☛❡☛ ✓❡☛ ✖✷ ✕☛❡✑☛①

♣✓✎❡s ✓✍✏ ⑤✚ ⑤ ☛✍✑❡✎☛s ✎✍ ✑✒☛ ✏✓✑✓ ✔✓✑❡✎① ▼♥ ❚✒☛ ★✍✓✘

✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ☛s✑✎✔✓✑✌❡ ✎✍✕✌✘✕☛s ✓ ✩✇☛✎❣✒✑☛✏✪ ✓✕✲

☛❡✓❣☛ ✌❢ ✑✒☛ ✏✓✑✓♣✌✎✍✑s✱ ✇✒✎☞✒ ☞✌s✑s ✓✑ ✔✌s✑ ✖✷ ⑤✚ ⑤✱ ✓s

✑✒☛❡☛ ✓❡☛ ✖✷ ☛✍✑❡✎☛s ✎✍ ✑✒☛ ✔✓✑❡✎① ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛✱ ✓✍✏ ✓✑

✇✌❡s✑ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✇✌✗✘✏ ✎✍✕✌✘✕☛ ✓✕☛❡✓❣✎✍❣ ✌✕☛❡ ⑤✚ ⑤

✏✓✑✓♣✌✎✍✑s♥ ❚✒✎s ☛①✑❡☛✔☛✘✐ ☞❡✗✏☛ ♦✌✗✍✏ ✘☛✓✏s ✑✌ ✓

☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍✓✘ ☞✌✔♣✘☛①✎✑✐ ✌❢ ❖✭✦✖✹✮♥ ❚✒☛ ♦✌✑✑✘☛✍☛☞❦

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻ ✼



✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✎s ✑✒☛ ★✍✓✘ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ☛s✑✎✔✓✑☛✱

✇✒✎☞✒ ✔✓✐ ♦☛ ❡☛✏✗☞☛✏ ♦✐ ✗s✎✍❣ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛ ✍☛✓❡☛s✑

✍☛✎❣✒♦✌❡ ✔☛✑✒✌✏s♥

✜❢ ✇☛ ✎✍s✑☛✓✏ ✗s☛✏ ✑✒☛ ✔✌✏✎★☛✏ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✑✒✓✑ s✗♦✲

s✓✔♣✘☛s ⑤❑ ⑤ ✓✍☞✒✌❡ ✕☛❡✑✎☞☛s ✓✑ ❡✓✍✏✌✔ ✓✍✏ ✑❡☛✓✑s

✑✒☛✔ ✓s ➇☞✘✗s✑☛❡ ☞☛✍✑☛❡s✱➈ ✑✒☛❡☛ ✓❡☛ ✌✍✘✐ ✭⑤❑⑤
✷
✰ ✖ ⑤❑ ⑤✮

♣✓✎❡✇✎s☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s ☞✌✔♣✗✑☛✏✱ ❢✌❡ ✓ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍✓✘

☞✌s✑ ✌❢ ✭⑤❑⑤
✷
✰ ✖ ⑤❑ ⑤✮ ⑤✚ ⑤ ✎✍s✑☛✓✏ ✌❢ ✖✷ ⑤✚ ⑤♥ ✖✍☞☛ ✇☛ ☞✘✗s✲

✑☛❡ ✑✒☛ ✕☛❡✑✎☞☛s✱ ✑✒☛ ★✍✓✘ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✎s ✌✍✘✐ ☞✌✔♣✗✑☛✏ ❢✌❡

✑✒☛ ♣✓✎❡✇✎s☛ ☞✘✗s✑☛❡ ♦✘✌☞❦s✱ ✓s ✑✒☛ ★✍✓✘ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✎s ✓

♦✘✌☞❦ ☞✌✍s✑✓✍✑ ✔✓✑❡✎① ✇✎✑✒ ✌✍✘✐ ⑤❑⑤
✷
✏✎s✑✎✍☞✑ ✕✓✘✗☛✏

☛s✑✎✔✓✑☛s♥ ❚✒✎s ❡☛s✗✘✑s ✎✍ ⑤❑⑤
✷
⑤✚ ⑤ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍ ❢✌❡ ✑✒☛

★✍✓✘ s✑☛♣ ✌❢ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍♥ ❚✒☛ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍✓✘ ☞✌✔✲

♣✘☛①✎✑✐ ❡☛✏✗☞☛s ❢❡✌✔ ❖✭✖✷ ⑤✚ ⑤✮ ✑✌ ❖✭✭⑤❑⑤
✷
✰ ✖ ⑤❑ ⑤✮ ⑤✚ ⑤✮♥

❚✒☛ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ⑤❑ ⑤ ✏☛♣☛✍✏s ✌✍ ✑✒☛ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ✌❢ ✘✓✑☛✍✑

✕✓❡✎✓♦✘☛s✱ ✑✒☛ s✒✓♣☛ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍✱ ✓✍✏ ✑✒☛ ☛❡✲

❡✌❡ ✑✌✘☛❡✓✍☞☛♥ ✜✍ ✓ s☛✑✑✎✍❣ ✇✎✑✒ ★✍✎✑☛✘✐ ✔✓✍✐ ✘✓✑☛✍✑

✑✐♣☛s✱ ✑✒☛✍ ⑤❑ ⑤ ✇✌✗✘✏ ♦☛ ❡✌✗❣✒✘✐ ✘✎✍☛✓❡ ✎✍ ✑✒☛ ✍✗✔♦☛❡

✌❢ ✘✓✑☛✍✑ ✑✐♣☛s♥

❆ ♣❡✓☞✑✎☞✓✘ ♦☛✍☛★✑ ✌❢ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✎s ✑✒✓✑ ✎✑ ✎s ✓✔☛✲

✍✓♦✘☛ ✑✌ ✓ ✏✎s✑❡✎♦✗✑☛✏ ✓✍✏ ♣✓❡✓✘✘☛✘✎t☛✏ ✎✔♣✘☛✔☛✍✑✓✑✎✌✍♥

❚✒☛ ❦☛✐ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍✓✘ s✑☛♣ ✌❢ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✎✍✕✌✘✕☛s

☞✌✔♣✓❡✎✍❣ ✑✒☛ ☛①♣✓✍✏☛✏ ✘✌☞✓✘ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏s ✌❢ ♣✓✎❡s

✌❢ ✕☛❡✑✎☞☛s ✑✌ ★✍✏ ✑✒☛ ➇✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡s♥➈ ❆s ✑✒☛ ✓✘❣✌✲

❡✎✑✒✔ ✎s ✎✍✒☛❡☛✍✑✘✐ ✘✌☞✓✘ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛ ✏✓✑✓ ❣❡✓♣✒✱

✎✑ ☞✓✍ ♦☛ ☛✓s✎✘✐ ✎✔♣✘☛✔☛✍✑☛✏ ❢✌❡ ✘✓❡❣☛ s☞✓✘☛ ✏✓✑✓s☛✑s

✇✒☛❡☛ ✑✒☛ ✏✓✑✓ ✔✓✐ ♦☛ s✑✌❡☛✏ ✎✍ ✓ ✏✎s✑❡✎♦✗✑☛✏ ❢✓s✒✎✌✍

✌♣✑✎✔✎t☛✏ ❢✌❡ ✘✌☞✓✘ ❣❡✓♣✒ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍s♥ ❚✒☛ ✘✌☞✓✘

✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏s ☞✓✍ ♦☛ ☞✌✔♣✗✑☛✏ ✎✍ ♣✓❡✓✘✘☛✘✱ ✓s ✑✒☛✐ ✓❡☛

✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍s♥❯s✎✍❣ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛ ✍☛✓❡☛s✑

✍☛✎❣✒♦✌❡ ✑☛☞✒✍✎q✗☛s ✓✍✏ s✗♦s✓✔♣✘✎✍❣ ✕☛❡✑✎☞☛s ✑✌ ☞✘✗s✲

✑☛❡ ✇✎✘✘ ✓✏✏✎✑✎✌✍✓✘✘✐ ❡☛✏✗☞☛ ✑✒☛ ☞✌✔♣✗✑✓✑✎✌✍♥

✸�✸� ❉✠☛✒✁☛☛✠♦✞

✜✍ ♣❡✓☞✑✎☞☛✱ ✇☛ ✔✓✐ ✍✌✑ ❦✍✌✇ ✑✒☛ ✔✌✏☛✘ ♣✓❡✓✔☛✑☛❡s✱

✓✍✏ ✇☛ ✇✌✗✘✏ ✗s☛ ☞❡✌ss ✕✓✘✎✏✓✑✎✌✍ ✑✌ ✑✗✍☛ ✑✒☛ ❇❋❙

✑❡☛☛ ✏☛♣✑✒ ✘ ✓✍✏ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎♥ ✜❢ ✑✒☛

✏☛♣✑✒ ✘ ✎s ☛✎✑✒☛❡ ✑✌✌ s✔✓✘✘ ✌❡ ✑✌✌ ✘✓❡❣☛✱ ✑✒☛✍ ✑✒☛ ✕☛☞✑✌❡

◆✉✱ t ✇✎✘✘ ♦☛ ✑✌✌ s♣✓❡s☛✱ ✓✍✏ ✇✎✘✘ ✍✌✑ ✌♣✑✎✔✓✘✘✐ ✓❣❣❡☛✲

❣✓✑☛ ✑✒☛ ✏✓✑✓♣✌✎✍✑s♥ ❚✒☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎ ✑❡✓✏☛s ✌❢❢ ♦☛✲

✑✇☛☛✍ ♦✎✓s ✓✍✏ ✕✓❡✎✓✍☞☛ ✌❢ ✑✒☛ ★✍✓✘ ☛s✑✎✔✓✑☛♥ ❲✒☛✍

✑✒☛ s✓✔♣✘☛✏ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s ✓❡☛ ✍✌✑ ✗✍✎❢✌❡✔ ✓☞❡✌ss ☛✍✲

✑❡✎☛s✱ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✔✓✐ ❡☛q✗✎❡☛ ✔✌❡☛ ✔✌✏✎★☞✓✑✎✌✍s ✑✌

♣❡✌♣☛❡✘✐ ✍✌❡✔✓✘✎t☛ ❢✌❡ ✒✎❣✒ ✏☛❣❡☛☛ ✒✗♦ ✕☛❡✑✎☞☛s✱ ✓s

✑✒☛ ✌♣✑✎✔✓✘ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✏☛♣✑✒ ✘ ✔✓✐ ✏✎❢❢☛❡ ✏☛♣☛✍✏✎✍❣ ✌✍

✑✒☛ ✘✌☞✓✘ s♣✓❡s✎✑✐♥

✜✍ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔✱ ✇☛ ✓ss✗✔☛✏ ✑✒✓✑ ✇☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ✑✒☛

☛✏❣☛ s☛✑ ✚♥ ❙♣☛☞✎★☞✓✘✘✐✱ ✑✒✎s ✔☛✓✍s ✑✒✓✑ ✇☛ ✓❡☛ ✓♦✘☛ ✑✌

✏✎s✑✎✍❣✗✎s✒ ♦☛✑✇☛☛✍ ☛✍✑❡✎☛s ✌❢ ✑✒☛ ✔✓✑❡✎① ✑✒✓✑ ✒✓✕☛

✕✓✘✗☛ t☛❡✌ ♦☛☞✓✗s☛ ✑✒☛✐ ✓❡☛ ✍✌✑ ✌♦s☛❡✕☛✏✱ ✑✒✓✑ ✎s✱

✭✛✱ ✁✮ ✤ ✚✱ ✌❡ ✎❢ ✑✒☛ ☛✍✑❡✐ ✇✓s ✌♦s☛❡✕☛✏ ✑✌ ♦☛ ✕✓✘✗☛ t☛❡✌✱

✑✒✓✑ ✎s✱ ✭✛✱ ✁✮ ✣ ✚ ✓✍✏ ▼✭✛✱ ✁✮ ✙ ❩✭✛✱ ✁✮ ✙ ✵♥ ❚✒✎s ★✑s ✇☛✘✘

❢✌❡ ✓♣♣✘✎☞✓✑✎✌✍s s✗☞✒ ✓s ❡☛☞✌✔✔☛✍✏✓✑✎✌✍s✱ ✇✒☛❡☛ ✑✒☛

s✐s✑☛✔ ✏✌☛s ❦✍✌✇ ✑✒☛ ✎✍❢✌❡✔✓✑✎✌✍ ✌❢ ✇✒✎☞✒ ☛✍✑❡✎☛s

✓❡☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ✌❡ ✍✌✑♥ ❙✌✔☛ s✌☞✎✓✘ ✍☛✑✇✌❡❦ ✓♣♣✘✎☞✓✑✎✌✍s

☞✌✍✑✓✎✍ ✑✒✎s ✎✍❢✌❡✔✓✑✎✌✍ ✩☛♥❣♥✱ ❋✓☞☛♦✌✌❦ ✇✌✗✘✏ ❦✍✌✇ ✎❢

✑✒☛✐ ✒✓✕☛ ❡☛☞✌✔✔☛✍✏☛✏ ✓ ✘✎✍❦ ✇✒✎☞✒ ✇✓s ✑✒☛✍ ✎❣✲

✍✌❡☛✏✪ ♦✗✑ ✌✑✒☛❡ ✍☛✑✇✌❡❦ ✎✍❢✌❡✔✓✑✎✌✍ ✔✓✐ ✘✓☞❦ ✑✒✎s ✎✍✲

❢✌❡✔✓✑✎✌✍✱ ❢✌❡ ☛①✓✔♣✘☛✱ ✇☛ ✏✌ ✍✌✑ ❦✍✌✇ ✎❢ ✘✎✍❦ ✏✌☛s

✍✌✑ ☛①✎s✑ ♦☛☞✓✗s☛ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s ✓❡☛ s♣✓❡s☛ ✌❡ ♦☛☞✓✗s☛

✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍s ✓❡☛ ✏☛✍s☛✱ ♦✗✑ ✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✌❢ ✓✍ ☛✏❣☛

✎s s✔✓✘✘♥ ❚✒☛ ✓♦s☛✍☞☛ ✌❢ ✑✒✎s ❦✍✌✇✘☛✏❣☛ ✇✌✗✘✏ ♣❡✎✔✓❡✲

✎✘✐ ✓❢❢☛☞✑ ✑✒☛ ✍✌❡✔✓✘✎t✓✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏ ✕☛☞✲

✑✌❡s ✓✍✏ ✑✒☛ ✍✌❡✔✓✘✎t✓✑✎✌✍ ✎✍ ✑✒☛ ★✍✓✘ ✓✕☛❡✓❣✎✍❣ s✑☛♣♥

❚✒☛ ✎✏☛✓ ✌❢ ☞✌✔♣✓❡✎✍❣ ✕☛❡✑✎☞☛s ♦✐ ✘✌✌❦✎✍❣ ✓✑ ✘✓❡❣☛❡

❡✓✏✎✗s ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏s ✇✓s ✎✍✑❡✌✏✗☞☛✏ ✎✍ ❆♦♦☛ ✓✍✏

❙✓✍✏✌✍ ✩✷✵✧✺✓✪✱ ✓✍✏ ✒✓s ☞✌✍✍☛☞✑✎✌✍s ✑✌ ♦☛✘✎☛❢ ♣❡✌♣✓❣✓✲

✑✎✌✍ ✩❉☛☞☛✘✘☛ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✧✱ ❆♦♦☛ ✓✍✏ ❙✓✍✏✌✍ ✷✵✧✻✪ ✓✍✏

✑✒☛ ✍✌✍♦✓☞❦✑❡✓☞❦✎✍❣ ✌♣☛❡✓✑✌❡ ✩❀❡t✓❦✓✘✓ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✸✱

❀✓❡❡☛❡ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✹✱ ▼✓ss✌✗✘✎➫☛ ✷✵✧✹✱ ❇✌❡✏☛✍✓✕☛ ☛✑ ✓✘♥

✷✵✧✺✱ ▼✌ss☛✘ ☛✑ ✓✘♥ ✷✵✧✦✪♥ ❚✒☛ ✍✌✍♦✓☞❦✑❡✓☞❦✎✍❣ ✌♣☛❡✓✲

✑✌❡ ✇✓s ✎✍✑❡✌✏✗☞☛✏ ✑✌ ✌✕☛❡☞✌✔☛ ✑✒☛ ✎ss✗☛ ✌❢ s♣✓❡s✎✑✐♥

❋✌❡ s♣✓❡s☛ ❣❡✓♣✒s✱ ✕☛❡✑✎☞☛s ✇✎✑✒ ✒✎❣✒ ✏☛❣❡☛☛ ✏✌✔✎✍✓✑☛

✑✒☛ s♣☛☞✑❡✗✔✱ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✎✍❢✌❡✔✓✑✎✕☛ ☞✌✔♣✌✍☛✍✑s ✌❢

✑✒☛ s♣☛☞✑❡✗✔ ❣☛✑ ✒✎✏✏☛✍ ♦☛✒✎✍✏ ✑✒☛ ✒✎❣✒ ✏☛❣❡☛☛ ✕☛❡✑✎✲

☞☛s♥ ❚✒☛ ✍✌✍♦✓☞❦✑❡✓☞❦✎✍❣ ✌♣☛❡✓✑✌❡ ✓✕✌✎✏s ♣✓✑✒s ✑✒✓✑

✎✔✔☛✏✎✓✑☛✘✐ ❡☛✑✗❡✍ ✑✌ ✑✒☛ ♣❡☛✕✎✌✗s✘✐ ✕✎s✎✑☛✏ ✕☛❡✑☛① ✎✍

✓ s✎✔✎✘✓❡ ✔✓✍✍☛❡ ✓s ♦☛✘✎☛❢ ♣❡✌♣✓❣✓✑✎✌✍✱ ✓✍✏ ✎✑s s♣☛☞✲

✑❡✗✔ ✒✓s ♦☛☛✍ s✒✌✇✍ ✑✌ ♦☛ ✔✌❡☛ ✇☛✘✘ ♦☛✒✓✕☛✏✱ ♣☛❡✲

✒✓♣s ✓✏❥✗s✑✎✍❣ ❢✌❡ ✑✒☛ ✒✎❣✒ ✏☛❣❡☛☛ ✕☛❡✑✎☞☛s✱ ✇✒✎☞✒ ❣☛✑

✕✎s✎✑☛✏ ✕☛❡✐ ✌❢✑☛✍ ♦✐ ♣✓✑✒s ✎✍ ✑✒☛ ❣❡✓♣✒♥ ✜✍ ✌✗❡ ✓✘❣✌✲

❡✎✑✒✔✱ ✑✒☛ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏ ♣✓✑✒s ✓❡☛ ✏☛★✍☛✏ ♦✐ ★❡s✑ s☛✲

✘☛☞✑✎✍❣ ✓ ❡✌✌✑☛✏ ✑❡☛☛ ✓✑ ☛✓☞✒ ✕☛❡✑☛①✱ ✑✒✗s ☛✍❢✌❡☞✎✍❣ ✑✒✓✑

☛✓☞✒ ✕☛❡✑☛① ✓✘✌✍❣ ✓ ♣✓✑✒ ✎✍ ✑✒☛ ✑❡☛☛ ✎s ✗✍✎q✗☛♥ ❚✒✎s ✎s

✎✔♣✌❡✑✓✍✑ ✎✍ ✌✗❡ ✓✍✓✘✐s✎s✱ ✓s ✎✑ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛s ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✏✎s✲

✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ✌❢ ✕☛❡✑✎☞☛s ✓✑ ✑✒☛ ♦✌✗✍✏✓❡✐ ✌❢ ☛✓☞✒ s✗♦s☛✲

q✗☛✍✑ ✏☛♣✑✒ ✌❢ ✑✒☛ ✍☛✎❣✒♦✌❡✒✌✌✏ ✎s ✗✍♦✎✓s☛✏ ♦☛☞✓✗s☛

✑✒☛ s✓✔♣✘☛✏ ✕☛❡✑✎☞☛s ✓❡☛ ❢❡☛s✒✘✐ ✕✎s✎✑☛✏♥

✹☎ ❘�s✟✒ts

✜✍ ✓✘✘ ✑✒☛ ❢✌✘✘✌✇✎✍❣ ❡☛s✗✘✑s✱ ✇☛ ✓ss✗✔☛ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✲

✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍s ✘✓✎✏ ✌✗✑ ✎✍ ❙☛☞✑✎✌✍ ✷♥ ❆s ✓ ❡☛✲

✔✎✍✏☛❡✱ ✇☛ ✓ss✗✔☛ ✗✍✎❢✌❡✔ ❇☛❡✍✌✗✘✘✎ s✓✔♣✘✎✍❣ ✇✎✑✒

✏☛✍s✎✑✐ ✦✱ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ♦✌✗✍✏☛✏ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍ ✍✌✎s☛✱ ✓✍✏

✓ ❣☛✍☛❡✓✑✎✕☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘ ✇✒☛❡☛ ☞✌✌❡✏✎✍✓✑☛s

✓❡☛ ✓ss✌☞✎✓✑☛✏ ✑✌ ✎♥✎♥✏♥ s✓✔♣✘☛✏ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ✓✍✏ ✑✒☛

✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣ ✔✓✑❡✎① ♦☛✒✓✕☛s ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌ ✓ ♦✌✗✍✏☛✏ ✘✓✲

✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✑✒✓✑ ✎s ▲✎♣s☞✒✎✑t ✓✍✏ ✘✌✇ ❡✓✍❦ ✩✌❡ ✓♣✲

♣❡✌①✎✔✓✑☛✘✐ ✘✌✇ ❡✓✍❦✪ ✇✎✑✒ ♦✌✗✍✏☛✏ ☛✎❣☛✍❢✗✍☞✑✎✌✍s♥

✸�✶� ▲✄✟✚✞✟ ❋✁✞✒✟✠♦✞ ❍✄☛ ❋✠✞✠✟✚ ❘✄✞✢
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✓❡☛ ❖✭r✷❈
✷�✎
❢ ✱ ✡ ✖❾✍�✷ ✭✎❾✡✂✮✰❖✭✑r ⑤✌✡⑤

❾✷�✎
✏❾✍✮♥ ❆✘✑✒✌✗❣✒

✇☛ ✓ss✗✔☛ ✑✒☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✎s ★①☛✏ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✖✱

✇✒☛✍ ✑✒☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✒✓s ✎✍★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔✱ ✇☛ ☞✓✍

☞✒✌✌s☛ ✑ ✑✌ ✏☛☞❡☛✓s☛ ✇✎✑✒ ✖ ✎✍ ✌❡✏☛❡ ✑✌ ✑❡✓✏☛✌❢❢ ♦☛✲

✑✇☛☛✍ ✑✒☛ ✑✇✌ ✑☛❡✔s ✎✍ ✑✒☛ ☛❡❡✌❡ ♦✌✗✍✏♥ ❚✒☛ ✓♣♣❡✌①✎✲

✔✓✑☛ ❡✓✍❦ r ✓✍✏ ✑✒☛ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑☛ ☞✌✍✏✎✑✎✌✍ ✍✗✔♦☛❡

❈❢ ✱ ✡ ✓✘s✌ ✏☛♣☛✍✏ ✌✍ ✑✒☛ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✑♥ ✜✍ ♣✓❡✑✎☞✗✘✓❡ ✑✒☛

❡☛✘✓✑✎✌✍s✒✎♣ ♦☛✑✇☛☛✍ ✑✱ r✱ ✓✍✏ ❈❢ ✱ ✡ ✇✎✘✘ ✏☛♣☛✍✏ ✌✍ ✑✒☛

s♣☛☞✑❡✗✔ ✌❢ ❢ ✓✍✏ ✒✌✇ q✗✎☞❦✘✐ ✑✒☛ ✑✓✎✘ ✏☛☞✓✐s ✑✌ t☛❡✌♥

✣✒✌✌s✎✍❣ ✓ ✘✓❡❣☛❡ ✕✓✘✗☛ ✌❢ r ✇✎✘✘ ✎✍☞❡☛✓s☛ ✑✒☛ ☞✌✍✏✎✲

✑✎✌✍ ✍✗✔♦☛❡ ✓s ⑤✌✡ ⑤ ✇✎✘✘ ♦☛ s✔✓✘✘☛❡✱ ✓✍✏ ✎✑ ✇✎✘✘ ✏☛✲

☞❡☛✓s☛ ✑✒☛ ✓♣♣❡✌①✎✔✓✑✎✌✍ ☛❡❡✌❡ ✑♥ ❲☛ ♣❡☛s☛✍✑ ✓ s♣☛☞✎❢✲

✎☞ ☛①✓✔♣✘☛ ✓s ✓ ☞✌✍s☛q✗☛✍☞☛ ✌❢ ❚✒☛✌❡☛✔ ✸♥

❈✄r✄❧❧❛r☎ ✶✳ �✗✘ ✦ ✙ ✖❾✍✰✎ ❢♦r s♦✁✗ ✏ ✣ ✭✵✱ ✍✷✮ s♦ ✘✔❛✘ ✧❂✏

✛s ✖♦✘ ❛✖ ✛✖✘✗❡✗rr ❈♦✖s✛❞✗r ❢ s✉❝✔ ✘✔❛✘ ❢♦r ❛✖② r ✆ ✧✱ ✛✘ ✔❛s

✑✡s❛✦✦r♦①✛✁❛✘✗ r❛✖✏ r ✇✛✘✔ ⑤✌✡ ⑤ ❝♦rr✗s✦♦✖❞✛✖❡ ✘♦ r❛✖✏ r ❛✦s

✦r♦①✛✁❛✘✛♦✖ ✇✛✘✔ ❈❢ ✱ ✡ ✙ ⑤✌✍ ⑤ ❂ ⑤✌✡ ⑤ ❜✗✛✖❡ ✘✔✗ ❝♦✖❞✛✘✛♦✖

✖✉✁❜✗r s✉❝✔ ✘✔❛✘ ⑤✌✍ ⑤ ✙ ❖✭✧✮ ❛✖❞

✘✎✔
✡✞✓

✑✡ ⑤✌✡⑤
❾✷�✎

r ✙ ✵✕ ✩✧✺✪

❚✔✗✖✱ ❢♦r ❛✖② ✝ ❃ ✵✱ ❢♦r ❛✫✫ ✖ ✫❛r❡✗ ✗✖♦✉❡✔✱ ✇✛✘✔ ✦r♦❜❛❜✛✫✛✘②

✶ ❾ ♦✭✶✝✱ ⑤⑤ ✚✟ ❾ ✟✠♠☛① ☞ ❖✭
✌✌
✍

✎
✝✳ ✟✏✔t❤❡✔✕♦✔❡✖ ▼✗❊✭ ✚✟✝ ☞ ❖✭✍✝✳

Pr✄✄♦ ✄♦ ❈✄r✄❧❧❛r☎ ✶✳ ❋✌❡ ✓✍✐ ✝ ❃ ✵✱ ♦✐ ✩✧✺✪✱ ✑✒☛❡☛ ☛①✎s✑s

✘✓❡❣☛ ☛✍✌✗❣✒ r ✙ r✭✝✮ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✑✡ ⑤✌✡⑤
❾✷�✎

r ✎ ✝♥ ❇☛☞✓✗s☛

✌❢ ⑤✌✍ ⑤ ✙ ❖✭✧✮✱ ❈❢ ✱ ✡ ✙ ❖✭⑤ ✌✡⑤
❾✍

✮♥ ✭✎✕☛✍ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ r ✙ r✭✝✮✱

❢✌❡ ✖ ✘✓❡❣☛ ☛✍✌✗❣✒ ✇☛ ✒✓✕☛ r❈
✍�✎
❢ ✱ ✡ ✖❾✍�✹✭✎❾✡✂ ✎

✔✔
✝

✕
♥ ❇✐

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻ ✷



✩✧✸✪ ✌❢ ❚✒☛✌❡☛✔ ✸✱ ✎✑ ❢✌✘✘✌✇s ✑✒✓✑ ⑤⑤ ✚❋ ❬ ❋✡☛☞✌ ✙ ❖✭
✔✔
✝

✕
✮

✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✓✑ ✘☛✓s✑ ✧❬ ♦✭✧✮♥ ❇✐ ✩✧✹✪ ✌❢ ❚✒☛✌❡☛✔ ✸✱

✎✑ ❢✌✘✘✌✇s ✑✒✓✑ ▼❙✘✭ ✚❋✮ ✙ ❖✭✝✮♥ ✇

❋❡✌✔ ✣✌❡✌✘✘✓❡✐ ✧✱ ✎✑ ❢✌✘✘✌✇s ✑✒✓✑ ⑤⑤ ✚❋ ❬ ❋✡☛☞✌ ✙ ♦✭✧✮

✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✧❬ ♦✭✧✮ ✓✍✏ ▼❙✘✭ ✚❋✮ ✙ ♦✭✧✮ ✇✒☛✍ ✑✒☛

s♣☛☞✑❡✗✔ ✏☛☞✓✐s ✎✍ s✗☞✒ ✓ ✇✓✐ ✑✒✓✑ ✘✎✔✡✞✓✑✡
⑤✌✡⑤

❾✷�✎
r ✙ ✵✕

✸�✸� ❉✠☛✒✁☛☛✠♦✞

✜✍ ✌✗❡ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘✱ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✎s

★①☛✏ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✖✱ s✌ ✑✒☛ ✔✓① ✍✌❡✔ ✌❢ ✑✒☛ ✑❡✗✑✒

✔✓✑❡✎① ✎s ☞✌✍s✑✓✍✑ ⑤⑤❋✡☛☞✌ ✙ ✄✭✧✮✱ ✓✍✏ ✑✒☛ ❋❡✌♦☛✍✎✗s

✍✌❡✔ ✌❢ ✑✒☛ ✑❡✗✑✒ ✔✓✑❡✎① s☞✓✘☛s ✘✎✍☛✓❡ ✇✎✑✒ ✑✒☛ ✔✓✑❡✎①

✏✎✔☛✍s✎✌✍ s✌ ✑✒✓✑ ✧❂✖✷ ⑤⑤❋ ⑤⑤
✷
❋✡✙ ✄✭✧✮♥ ❆s ✓ ❡☛s✗✘✑✱ ✑✒☛

♣❡☛✕✎✌✗s✘✐ s✑✓✑☛✏ ❡☛s✗✘✑s ✓✘s✌ s✒✌✇ ✑✒☛ ☞✌✍✕☛❡❣☛✍☞☛

❡✓✑☛s ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛ ❡☛✘✓✑✎✕☛ ☛❡❡✌❡s ✌❢ ✑✒☛ ✔✓①

✍✌❡✔ ✓✍✏ ✍✌❡✔✓✘✎t☛✏ ❋❡✌♦☛✍✎✗s ✍✌❡✔♥

❚✒☛ ✌✕☛❡✓✘✘ ♣❡✌✌❢ s❦☛✑☞✒ ☞✓✍ ♦☛ s♣✘✎✑ ✎✍✑✌ ✑✇✌ ♣✓❡✑s♥

❋✎❡s✑✱ ✇☛ ♣❡✌✕☛ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛✏ ♣✓✎❡✇✎s☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s

☞✌✍☞☛✍✑❡✓✑☛ ✑✌ ✓ ✔☛✑❡✎☞ ☞✌✔♣✗✑☛✏ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛

✑❡✗☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢♥ ❙☛☞✌✍✏✱ ✇☛ ♣❡✌✕☛ ✑✒✓✑ ❣✎✕☛✍ ✇☛✘✘✲

♦☛✒✓✕☛✏ ☛s✑✎✔✓✑☛✏ ✏✎s✑✓✍☞☛s✱ ✑✒☛ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ☛s✑✎✲

✔✓✑☛ ✇✎✑✒ ♣❡✌♣☛❡✘✐ ☞✒✌s☛✍ ✑✒❡☛s✒✌✘✏s ✑✌ ♦✓✘✓✍☞☛ ✔☛✓✍

✓✍✏ ✕✓❡✎✓✍☞☛ ✇✎✘✘ ☞✌✍✕☛❡❣☛ ✓✑ ✑✒☛ ♣❡☛✕✎✌✗s✘✐ s✑✓✑☛✏

❡✓✑☛♥ ❚✒✎s s☛☞✌✍✏ ♣✓❡✑ ✌❢ ✑✒☛ ♣❡✌✌❢ ✎s s✑❡✓✎❣✒✑❢✌❡✇✓❡✏

✓✍✏ ❢✌✘✘✌✇s ✑✒☛ s✑✓✍✏✓❡✏ ♣❡✌✌❢ ❢✌❡ ✓✍✐ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒✲

♦✌❡ s✑✐✘☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔♥ ❚✒☛ ☞❡✗① ✌❢ ✑✒☛ ♣❡✌✌❢ ✎s ✓❡❣✗✎✍❣

✑✒✓✑ ✎✍ s♣✓❡s☛ s☛✑✑✎✍❣s ✑✒☛ ☞✌✔♣✗✑☛✏ ✏✎s✑✓✍☞☛s ☞✌✍☞☛✍✲

✑❡✓✑☛ ✇☛✘✘♥ ❚✒✎s ❡☛✘✎☛s ✌✍ ✑✒☛ ✗✍✎❢✌❡✔ s✓✔♣✘✎✍❣ ✓ss✗✔♣✲

✑✎✌✍✱ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍☞☛ ✌❢ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍ ✍✌✎s☛✱ ❡☛❣✗✘✓❡✎✑✐

✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢☛✓✑✗❡☛ ✕✓❡✎✓♦✘☛s✱ ✓✍✏ ✑✒☛ ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔

✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍♥ ❚✒☛ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍s ✌✍

✑✒☛ s♣☛☞✎★☞ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ✓✍✏ ✑✒☛

▲✎♣s☞✒✎✑t✍☛ss ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✓❡☛ ✎✍ ❢✓☞✑ ♣❡✎✔✓❡✎✘✐

✗s☛✏ ❢✌❡ ✑✒☛ s☛☞✌✍✏ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ♣✌❡✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛

♣❡✌✌❢✱ ✓✍✏ ✑✒✗s ☞✓✍ ♦☛ ❡☛✘✓①☛✏♥ ❚✒☛ ❦☛✐ ♣❡✌♣☛❡✑✐ ✍☛☛✏✲

☛✏ ✎s ✑✒✓✑ ✑✒☛❡☛ ✓❡☛ s✗❢★☞✎☛✍✑✘✐ ✔✓✍✐ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡

☞✌✌❡✏✎✍✓✑☛s✥ ✑✒☛ ♣❡☛☞✎s☛ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓✲

♦✘☛s ✓✍✏ s✒✓♣☛ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✇✎✘✘ ✓❢❢☛☞✑ ✑✒☛ ✑✗✍✲

✎✍❣ ✌❢ ✑✒☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ♣✓❡✓✔☛✑☛❡ ✑✌ ✑❡✓✏☛✌❢❢ ♦☛✑✇☛☛✍ ♦✎✓s

✓✍✏ ✕✓❡✎✓✍☞☛♥ ❲☛ ♣❡✌✕✎✏☛ ❢✌❡✔✓✘ s✑✓✑☛✔☛✍✑s ❢✌❡ ✓ ❢☛✇

✕✓❡✎✓✑✎✌✍s ✌❢ ✑✒☛ ✔✌✏☛✘ ✎✍ ❙☛☞✑✎✌✍ ✻♥

✜✍ ✓✏✏✎✑✎✌✍ ✑✌ ♣❡✌✕✎✏✎✍❣ ♦✌✗✍✏s ✌✍ ✑✒☛ ▼❙✘✱ ✌✗❡ ✑✒☛✲

✌❡☛✔ ✓✘s✌ ♣❡✌✕✎✏☛s ♦✌✗✍✏s ✌✍ ✑✒☛ ✔✓①✎✔✗✔ ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛

☛❡❡✌❡ ✌❢ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛♥ ❚✒☛ ❡✓✑☛ ✌❢ ✌✗❡ ✔✓①✎✔✗✔ ☛✍✑❡✐✲

✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ✎s ✑✒☛ sq✗✓❡☛ ❡✌✌✑ ✌❢ ✑✒☛ ▼❙✘ ❡✓✑☛✱ ✇✒✎☞✒ s✗❣✲

❣☛s✑s ✑✒✓✑ ✑✒☛ ☛❡❡✌❡ ✎s ✗✍✎❢✌❡✔✘✐ s♣❡☛✓✏ ✓☞❡✌ss ✓✘✘ ☛✍✑❡✎☛s♥

❚✒✎s ✎s ✓ s✑❡✌✍❣☛❡ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✑✐♣✎☞✓✘ ▼❙✘ ♦✌✗✍✏s

❢✌✗✍✏ ✎✍ ✑✒☛ ✘✎✑☛❡✓✑✗❡☛✱ ✓✍✏ ✎✑ ☞✓✍ ♦☛ ✗s☛❢✗✘ ❢✌❡ ✏✌✇✍✲

s✑❡☛✓✔ ❡☛s✗✘✑s ✑✒✓✑ ✗s☛ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s ❢✌❡ ✏☛☞✎s✎✌✍ ✔✓❦✎✍❣

s✗☞✒ ✓s ❡✓✍❦✎✍❣ ✓✍✏ ❡☛☞✌✔✔☛✍✏✓✑✎✌✍s♥

❚✒✗s ❢✓❡✱ ✇☛ ❢✌☞✗s☛✏ ✌✍ ★✍✏✎✍❣ ☞✌✍✏✎✑✎✌✍s ✌✍ ✦

✑✒✓✑ ✓✘✘✌✇ ❢✌❡ ☞✌✍s✎s✑☛✍✑ ☛s✑✎✔✓✑✎✌✍ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌

♦✌✑✒ ✑✒☛ ▼❙✘ ✓✍✏ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡♥ ✖✗❡ ❡☛s✗✘✑s

✓✘s✌ ♣❡✌✕✎✏☛ ✑✒☛ ❡✓✑☛ ✓✑ ✇✒✎☞✒ ✑✒☛ ☛❡❡✌❡ ✏☛☞✓✐s♥

❙♣☛☞✎★☞✓✘✘✐✱ ✌✗❡ ♦✌✗✍✏ ❢✌❡ ✑✒☛ ▼❙✘ s☞✓✘☛s ✓s

❖✭✭✦✖✮
❾✍�✷✰✡

✮ ❢✌❡ ✓✍✐ ✓❡♦✎✑❡✓❡✎✘✐ s✔✓✘✘ ☞✌✍s✑✓✍✑ � ❃ ✵✱

✓✍✏ ✌✗❡ ♦✌✗✍✏ ❢✌❡ ✑✒☛ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ✎s

❖✭✭✦✖✮
❾✍�✹✰✡

✮ ❢✌❡ ✓✍✐ s✔✓✘✘ �♥

✺☎ P✝✞✞♦ ❙❙�t✠t ♦✞✝ ✑✆❛✒�③✡✆✓ ◆✞✡s�

◆�❛✝�st ◆�✡✓t❣✞✝s

❆s ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✗s☛s ✓ ★①☛✏ ❡✓✏✎✗s ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡

☛s✑✎✔✓✑☛✱ ✑✒☛ ✓✍✓✘✐s✎s ♦✌✎✘s ✏✌✇✍ ✑✌ ✓❡❣✗✎✍❣ ✑✒✓✑ ✑✒☛

✏✎s✑✓✍☞☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍s ✓s ✏☛★✍☛✏ ✎✍ ✩✼✪ ✓✍✏ ✩✦✪ ✒✓✕☛ ☞☛❡✲

✑✓✎✍ ✏☛s✎❡☛✏ ♣❡✌♣☛❡✑✎☛s ✑✒✓✑ ☛✍✓♦✘☛ ✑✒☛ ☞✘✓ss✎☞✓✘ ✍☛✓❡☛s✑

✍☛✎❣✒♦✌❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✑✌ ♦☛ ☛❢❢☛☞✑✎✕☛♥ ✜✍ ✑✒✎s s☛☞✑✎✌✍✱ ✇☛

☞✒✓❡✓☞✑☛❡✎t☛ ✑✒☛ ✍☛☛✏☛✏ ♣❡✌♣☛❡✑✎☛s ❢✌❡ ✑✒☛ ☞✌✍✕☛❡✲

❣☛✍☞☛ ✌❢ ✍✌✎s✐ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡s♥

✖✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ☛s✑✎✔✓✑☛s ❋✩✉✱ ✢✪✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ❢ ✭☞✉✱☞✈✮✱ ✓☞✲

☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌ ✩✹✪✱ ✇✒✎☞✒ s✎✔♣✘✐ ✓✕☛❡✓❣☛s ✌✕☛❡ ✏✓✑✓♣✌✎✍✑s

▼✭✉✘✱ ✢✘✮ ☞✌❡❡☛s♣✌✍✏✎✍❣ ✑✌ ✑✗♣✘☛s ✭✉✘✱ ✢✘✮ ❢✌❡ ✇✒✎☞✒ ✉✘

✎s ☞✘✌s☛ ✑✌ ✉ ✓✍✏ ✢✘ ✎s ☞✘✌s☛ ✑✌ ✢ ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌ ✑✒☛ ☛s✑✎✲

✔✓✑☛✏ ✏✎s✑✓✍☞☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✚❞♥ ❚✒✎s s✎✔♣✘☛ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒✲

♦✌❡ ✓✕☛❡✓❣✎✍❣ ☛s✑✎✔✓✑✌❡ s✗❣❣☛s✑s ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✘✓s✑ s✑☛♣ ✌❢

✑✒☛ ✓✍✓✘✐s✎s ✎✍✕✌✘✕☛s ☞✒✌✌s✎✍❣ ✑✒☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎ ✑✌

✑❡✓✏☛✌❢❢ ♦☛✑✇☛☛✍ ♦✎✓s ✓✍✏ ✕✓❡✎✓✍☞☛♥

❚✒☛ ♣❡✎✔✓❡✐ ✏☛s✎❡☛✏ ♣❡✌♣☛❡✑✐ ✎s ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✏✓✑✓✲✏❡✎✕☛✍

✏✎s✑✓✍☞☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s ✚❞✭✉✱ ✢✮ ☞✌✍☞☛✍✑❡✓✑☛ ✓❡✌✗✍✏ s✌✔☛ ✎✏☛✓✘

✏✓✑✓✲✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ✏✎s✑✓✍☞☛ ❞✭☞✉✱☞✈✮ ❢✌❡ ❞ ✿ ❬✵✱✧❪
✷
✧ ✍✰♥

❲☛ ☞✓✍ ✑✒☛✍ s✗♦s☛q✗☛✍✑✘✐ ✓❡❣✗☛ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒✲

♦✌❡ ☛s✑✎✔✓✑☛ ♣❡✌✏✗☞☛✏ ♦✐ ✩✹✪ ✗s✎✍❣ ❞✭☞✉✱☞✈✮ ✎✍ ♣✘✓☞☛ ✌❢
✚❞✭✉✱ ✢✮ ✇✎✘✘ ✐✎☛✘✏ ✓ ❣✌✌✏ ☛s✑✎✔✓✑☛ ♦✐ ♣❡✌♣☛❡✘✐ ☞✒✌✌s✎✍❣

✑✒☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎ ✑✌ ✑❡✓✏☛✌❢❢ ♦☛✑✇☛☛✍ ♦✎✓s ✓✍✏ ✕✓❡✎✓✍☞☛♥

❚✒☛ ♦✎✓s ✇✎✘✘ ✏☛♣☛✍✏ ✌✍ ✑✒☛ ✘✌☞✓✘ ❣☛✌✔☛✑❡✐ ✌❢ ✑✒☛ ❢✗✍☞✲

✑✎✌✍ ❢ ❡☛✘✓✑✎✕☛ ✑✌ ✑✒☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s ✏☛★✍☛✏ ♦✐ ❞♥ ❚✒☛ ✕✓❡✎✓✍☞☛

✏☛♣☛✍✏s ✌✍ ✑✒☛ ✔☛✓s✗❡☛ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ④☞✉✮✉✄☎♥❪
❡☛✘✓✑✎✕☛ ✑✌ ✑✒☛ ✏✎s✑✓✍☞☛s ✏☛★✍☛✏ ♦✐ ❞✱ ✑✒✓✑ ✎s✱ ✑✒☛ ✍✗✔♦☛❡

✌❢ ✌♦s☛❡✕☛✏ ✑✗♣✘☛s ✭✉✘✱ ✢✘✮ ✣ ✚✘✘✘ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ❞✭☞✉✱☞✉✍✮ ✎ ✎

✓✍✏ ❞✭☞✈✱☞✈✍ ✮ ✎ ✎ ✍☛☛✏s ✑✌ ♦☛ s✗❢★☞✎☛✍✑✘✐ ✘✓❡❣☛♥ ❲☛ ❢✌❡✲

✔✓✘✎t☛ ✑✒☛ ♣❡☛✕✎✌✗s✘✐ s✑✓✑☛✏ ✏☛s✎❡☛✏ ♣❡✌♣☛❡✑✎☛s♥

Pr✄♣�r✁☎ ✶ ✩●✁✁✂ ❉✄☎✆✝✞✟✠✪♥ ❲✗ ❝❛✫✫ ❛✖ ✛❞✗❛✫ ❞✛s✘❛✖❝✗

❢✉✖❝✘✛♦✖ ❞ ✿ ❬✵✱✧❪
✷
✧✍✰ ✘♦ ❜✗ ❛❜✡☛ss❡♦♦❞ ❞✛s✘❛✖❝✗ ❢✉✖❝✘✛♦✖

❢♦r s♦✁✗ ❜✡☛s ✿ ✍✰ ✧ ✍✰ ✛❢ ❢♦r ❛✖② ❡✛✢✗✖ ✎ ❃ ✵ ✛✘ ❢♦✫✫♦✇s

✘✔❛✘ ⑤ ❢ ✭☞✚✱☞✙✮❬ ❢ ✭☞✉✱☞✈✮ ⑤✎ ❜✡☛s✭✎✮ ❢♦r ❛✫✫ ✭☞✚✱☞✙✱

☞✉✱☞✈✮ ✣ ❬✵✱✧❪
✹
s✉❝✔ ✘✔❛✘ ❞✭☞✉✱☞✚✮ ✎ ✎ ❛✖❞ ❞✭☞✈✱☞✙✮ ✎ ✎♥

✗❡✌♣☛❡✑✐ ✧ ❢✌✘✘✌✇s ❢❡✌✔ ☞✒✌✌s✎✍❣ ✓✍ ✓♣♣❡✌♣❡✎✓✑☛

✎✏☛✓✘ ✏✎s✑✓✍☞☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❞♥ ✜✍ ♣✓❡✑✎☞✗✘✓❡✱ ✇☛ ✇✎✘✘ ☞✒✌✌s☛

❞ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛ s♣☛☞✑❡✓✘ ❡☛♣❡☛s☛✍✑✓✑✎✌✍ ✌❢ ❢✱ ✓✍✏

✑✒☛ ✏☛s✎❡☛✏ ♣❡✌♣☛❡✑✐ ✓✍✏ ✑✒☛ ☛①♣❡☛ss✎✌✍ ❢✌❡ ❜✡☛s✭✎✮

✇✎✘✘ ❢✌✘✘✌✇ ❢❡✌✔ ✑✒☛ ✘✌✇ ❡✓✍❦ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍ ✓s ✇☛✘✘ ✓s

✑✒☛ ♦✌✗✍✏☛✏✍☛ss ✌❢ ✑✒☛ ☛✎❣☛✍❢✗✍☞✑✎✌✍s♥

Pr✄♣�r✁☎ ✝ ✩●✁✁✂ ❉✄☎✆✝✞✟✠ ❊☎✆✄☞✝✆✄✁✞✪♥ ❋♦r s♦✁✗ ✥ ❃ ✵✱

✇✗ ❝❛✫✫ ❞✛s✘❛✖❝✗ ✚❞ ✿ ❬✖❪
✷
✧ ✍✰ ❛ ✥s❡♦♦❞ ✗s✘✛✁❛✘✗ ❢♦r ✛❞✗❛✫

❞✛s✘❛✖❝✗ ❞ ✿ ❬✵✱✧❪
✷
✧ ✍✰✱ ✛❢ ⑤❞✭☞✉✱☞✚✮❬ ✚❞✭✉✱ ❛✮ ⑤ ✎ ✥ ❢♦r ❛✫✫

✭✉✱ ❛✮ ✣ ❬✖❪
✷
♥

❙✒✌✇✎✍❣ ✗❡✌♣☛❡✑✐ ✷ ✎s ✑✒☛ ☞❡✗① ✌❢ ✑✒☛ ♣❡✌✌❢ ✓✍✏ ❢✌✘✲

✘✌✇s ❢❡✌✔ ✑✒☛ ✏☛s✎❣✍ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✓✘✌✍❣ ✇✎✑✒ ✑✒☛

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
✧✵ ❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻



✓ss✗✔♣✑✎✌✍s ✌❢ ✗✍✎❢✌❡✔ s✓✔♣✘✎✍❣ ✓✍✏ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✲
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✔✓①✉✄☎♥❪✔✎✍✜✄✝ ⑤☞✉ ❬ ☞✜ ⑤ ✎ ✝♥

❲☛ ✏✎s☞✗ss ✑✒☛ ❡☛s✗✘✑s ✓✍✏ ✓✍✓✘✐s✎s ❢✌❡ ✑✒☛ s♣✓❡s☛

s☛✑✑✎✍❣ ✇✒☛✍ ✦ ✙ ✖❾✍✰✎ ❢✌❡ s✌✔☛ ✏ ✣ ✭✵✱✧❂✷✮✥ ✒✌✇☛✕☛❡✱

✓ s✎✔✎✘✓❡ ✓❡❣✗✔☛✍✑ ✓♣♣✘✎☛s ❢✌❡ ✑✒☛ s♣✓❡s☛❡ s☛✑✑✎✍❣ ✌❢

✦ ✙ ✖❾✍✘✍✍✰✎✖ ✓s ✇☛✘✘♥ ✘q✗✓✑✎✌✍ ✩✷✵✪ ✇✎✘✘ s✒✌✇ ✑✒✓✑

❞✭☞✉✱☞✈✮ ✎ ⑤✌✍⑤
✷t
�✷ ⑤☞✉ ❬ ☞✈⑤

✷
✱ s✌ ✑✒✓✑ ❢✌❡ s✌✔☛ ✉ ✣ ❬✖❪✱

✑✒☛ ☞✘✌s☛s✑ ✓✍☞✒✌❡ ♣✌✎✍✑ ❛ ✣ ❑ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑

❡☛♣❡☛s☛✍✑✓✑✎✌✍ ✇✎✘✘ ✓✘s✌ s✓✑✎s❢✐ ❞✭☞✉✱☞✚✮ ✎ ⑤✌✍⑤
✷t
�✷✝✷♥

❆s ✗❡✌♣☛❡✑✐ ✷ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛s ⑤❞✭☞✉✱☞✚✮❬ ✚❞✭✉✱ ❛✮ ⑤ ✎ ✥ ❢✌❡ ✓✘✘

☛s✑✎✔✓✑☛✏ ✏✎s✑✓✍☞☛s✱ ✎✑ ❢✌✘✘✌✇s ✑✒✓✑ ❞✭☞✉✱☞✟✭✉✂✮ ✎ ⑤

✌✍⑤
✷t
�✷✝✷ ✰ ✷✥ ❢✌❡ ✓✘✘ ✉ ✣ ❬✖❪♥ ❇✐ ✗❡✌♣☛❡✑✐ ✧✱ ⑤❋✭✦✭✉✮✱

✦✭✢✮✮❬ ❋✭✉✱ ✢✮ ⑤ ✎ ❜✡☛s✭⑤✌✍⑤
✷t
�✷✝✷ ✰ ✷✥✮♥ ❲☛ ☞✒✌✌s☛ ⑤❑ ⑤

s✌ ✑✒✓✑ ✝ ✙
✔✔✔
✥

✕
❂� ⑤ ✌✍⑤

t
✱ ✓✍✏ ✇☛ ♣✘✗❣ ✎✍ ✑✒☛ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✥

✓✍✏ ✘ ❢❡✌✔ ❚✒☛✌❡☛✔ ✧✱ ❡☛s✗✘✑✎✍❣ ✎✍ ✝ ✙ ❇r ⑤✌✍⑤
✭✎✰✍✂�✎

�❾✍✖❾✍�✹✭✎❾✡✂ ✙ ♦✭✧✮ s✌ ✑✒✓✑ ⑤❑ ⑤ ✙ ✄✭✖✍�✹✭✎❾✡✂✮♥ ❚✒✎s ☞✒✌✎☞☛

✌❢ ⑤❑ ⑤ ✇✎✘✘ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ☛①✑❡✓ ✓✏✏☛✏ ♦✎✓s ✏✌☛s ✍✌✑

☞✒✓✍❣☛ ✑✒☛ ☛①✎s✑✎✍❣ ❣✗✓❡✓✍✑☛☛s ✎✍ ❚✒☛✌❡☛✔ ✧ ♦✐ ✔✌❡☛

✑✒✓✍ ✓ ☞✌✍s✑✓✍✑♥

✂�✙� ▲♦✒✄✛ ●✚♦✂✚✟☎✆

❲☛ ☞✓✍ ❣☛✍☛❡✓✘✎t☛ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘ ♦☛✐✌✍✏ s☞✓✲

✘✓❡ ✕✓✘✗☛✏ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ✓✍✏ ▲✎♣s☞✒✎✑t ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍s♥

❚✒☛s☛ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍s ✌✍✘✐ ✓❢❢☛☞✑ ✑✒☛ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ♠☎☛s ✎✍

✗❡✌♣☛❡✑✐ ✸✱ ✓✍✏ ✑✒✗s ✎✑ ✌✍✘✐ ☞✒✓✍❣☛s ✑✒☛ ✘✓s✑ ♣✌❡✑✎✌✍

✌❢ ✑✒☛ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ♣❡✌✌❢ ✎✍ ✇✒✎☞✒ ✇☛ ✑✗✍☛ ✑✒☛

✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎ ✑✌ ✑❡✓✏☛✌❢❢ ♦☛✑✇☛☛✍ ✑✒☛ ♦✎✓s ✓✍✏ ✕✓❡✎✓✍☞☛

✑☛❡✔s♥ ❲☛ ♣❡☛s☛✍✑ ✑✇✌ ☛①✓✔♣✘☛s ✌❢ ☛①✑☛✍✏✎✍❣ ✌✗❡ ❡☛✲

s✗✘✑s ✑✌ ✓ ✏✎❢❢☛❡☛✍✑ ✘✌☞✓✘ ❣☛✌✔☛✑❡✐✱ ✎✘✘✗s✑❡✓✑✎✍❣ ✑✒☛ ✔✌✏✎✲

★☞✓✑✎✌✍s ❢✌❡ ✑✒☛ s♣✓❡s☛ s☛✑✑✎✍❣ ✇✒☛✍ ✦ ✙ ✖❾✍✰✎ ❢✌❡ s✌✔☛

✏ ✣ ✭✵✱ ✧❂✷✮♥

✜❢ ✑✒☛❡☛ ✇☛❡☛ ✌✍✘✐ ✁ ✏✎s✑✎✍☞✑ ✘✓✑☛✍✑ ✑✐♣☛s s✗☞✒ ✑✒✓✑

☞✉ ✣ ❬✁❪ ✓✍✏ ✦☛♠♥ ✙ ✔✎✍✜✄☎✄❪P ☞✉ ✙ ✛✭ ✮ ❃ ✵✱ ✑✒☛✍ ♠☎☛s✭✎✘✮

☞✌✗✘✏ ♦☛ ☞✒✌s☛✍ ✑✌ ♦☛ ✓ ☞✌✍s✑✓✍✑ s✘✎❣✒✑✘✐ ✘☛ss ✑✒✓✍ ✦☛♠♥
❢✌❡ ☛✕☛❡✐ ✕✓✘✗☛ ✌❢ ✎✘ ❃ ✵♥ ✜❢ ✑✒☛ ✔✎✍✎✔✗✔ ✏✎s✑✓✍☞☛ ✔☛✓✲

s✗❡☛✏ ♦✐ ❞✭☞✉✱☞✈✮ ♦☛✑✇☛☛✍ ✓✍✐ ✑✇✌ ✏✎s✑✎✍☞✑ ✑✐♣☛s ☞✉ ✓

☞✈ ✎s ✘✓❡❣☛❡ ✑✒✓✍ ✷✥✱ ✑✒☛✍ ✇☛ ☞✓✍ ☞✒✌✌s☛ ✎ ✑✌ ♦☛✥ s✌ ✑✒✓✑

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
✧✷ ❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻



♦✐ ✗❡✌♣☛❡✑✐ ✷✱ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔✇✎✘✘ ✓☞✒✎☛✕☛ ♣☛❡❢☛☞✑ ☞✘✗s✑☛❡✲

✎✍❣♥ ✜✍ ♣✓❡✑✎☞✗✘✓❡✱ ✎❢ ✗❡✌♣☛❡✑✐ ✷ ✒✌✘✏s ✑✒☛✍ ✍✌ ✕☛❡✑☛① ✌❢ ✓

✏✎❢❢☛❡☛✍✑ ✑✐♣☛ ✇✎✘✘ ✒✓✕☛ ☛s✑✎✔✓✑☛✏ ✏✎s✑✓✍☞☛ ✘☛ss ✑✒✓✍ ✎

✓✍✏ ❜✡☛s✭✎✰✥✮ ✙ ✵♥ ✭✎✕☛✍ ✑✒✎s✱ ☛✓☞✒ ✑✐♣☛ ✒✓s ✓✑ ✘☛✓s✑

✦☛♠♥✖ ✎✍s✑✓✍☞☛s ❡☛✓✘✎t☛✏ ✌✍ ✓✕☛❡✓❣☛♥ ❚✒☛❡☛❢✌❡☛✱ ❢✌❡ ✓

❣✎✕☛✍ ✉✱ ✢ ✣ ❬✖❪✱ ✑✒☛❡☛ ✓❡☛ ❡✌✗❣✒✘✐ ✭✦☛♠♥✖✮
✷

☛✍✑❡✎☛s

✭✉✘✱ ✢✘✮ ✣ ❬✖❪ × ❬✖❪ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✉✱✉✘ ✓✍✏ ✢✱✢✘ ✓❡☛ ✌❢ ✑✒☛

s✓✔☛ ✑✐♣☛♥ ✘✓☞✒ ✌❢ ✑✒☛s☛ ✭✦☛♠♥✖✮
✷
✎s ✌♦s☛❡✕☛✏✇✎✑✒ ♣❡✌♦✲

✓♦✎✘✎✑✐ ✦♥ ❚✒☛❡☛❢✌❡☛✱ ♦✐ ✑✓❦✎✍❣ ✓✕☛❡✓❣☛ ✌✕☛❡ ✑✒☛s☛ ✌♦✲

s☛❡✕☛✏ ☛✍✑❡✎☛s✱ ✑✒☛ ▼❙✘ s✒✌✗✘✏ s☞✓✘☛ ✓s ✧❂✭✦✭✦☛♠♥✖✮
✷
✮

✓✍✏ ✑✒☛ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ✇✌✗✘✏ s☞✓✘☛ ✓s

✭✦✭✦☛♠♥✖✮
✷
✮
❾✍�✷

♥ ✜✍ ✑✒☛ ☞✓s☛ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✔✎✍✎✔✗✔ ✏✎s✑✓✍☞☛

♦☛✑✇☛☛✍ ✓✍✐ ✑✇✌ ✏✎s✑✎✍☞✑ ✑✐♣☛s ✎s ✘☛ss ✑✒✓✍ ✥✱ ✑✒☛✍ ✑✒☛

♦✎✓s ✑☛❡✔ ✇✎✘✘ s✑✎✘✘ ♦☛ ✑✒☛❡☛ ✓✍✏ ✑✒☛ ✘✎✔✎✑✎✍❣ ✑☛❡✔ ✎s s✑✎✘✘

❜✡☛s✭✥✮✱ ✓✍✏ ✑✒✗s ✑✒☛ ☞✌✍✕☛❡❣☛✍☞☛ ❡✓✑☛ ✇✌✗✘✏ ♦☛ ✘✎✔✎✑✲

☛✏ ♦✐ ✑✒☛ s✓✔☛ ❡✓✑☛ ✓s s✑✓✑☛✏ ✎✍ ❚✒☛✌❡☛✔ ✧♥

◆☛①✑✱ ✇☛ ✏✎s☞✗ss ✓ ✒✎❣✒☛❡✲✏✎✔☛✍s✎✌✍✓✘ s☛✑✑✎✍❣♥ ❆s✲

s✗✔☛ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛s ✓❡☛ s✓✔♣✘☛✏ ✗✍✎❢✌❡✔✘✐ ✌✕☛❡

✓ ✁✲✏✎✔☛✍s✎✌✍✓✘ ✒✐♣☛❡☞✗♦☛ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ☞✉ ⑦ ❯✭❬✵✱✧❪
✄
✮

✓✍✏ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❢ ✎s �✲▲✎♣s☞✒✎✑t ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌

✓✍ ✗✍✏☛❡✘✐✎✍❣ ✔☛✑❡✎☞ ❞♠✱ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ✔☛✓s✗❡☛ ✌❢ ✓

♦✓✘✘ ✇✎✑✒ ❡✓✏✎✗s ✝ ✎s ✄✭✝✄✮♥ ✗❡✌♣☛❡✑✐ ✸ ✇✌✗✘✏ ✎✍s✑☛✓✏

✒✌✘✏ ❢✌❡ ♠☎☛s✭✎✘✮ ✙✄✭✭
✔✔✔
✎✘

✕
❂✌t▲✮

☛
✮✱ ❡☛s✗✘✑✎✍❣ ✎✍ ✓ ✏✎❢✲

❢☛❡☛✍✑ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎ ✑✌ ♦✓✘✓✍☞☛ ♦☛✑✇☛☛✍ ♦✎✓s

✓✍✏ ✕✓❡✎✓✍☞☛♥ ✜❢ ✁ ✎ ✭✏✰ ✷✮❂✏✱ ✑✒☛✍ ✑✒☛ ☞✗❡❡☛✍✑

❜✡☛s✭✥✮ ✑☛❡✔ ✏✌✔✎✍✓✑☛s s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✇☛ ✇✌✗✘✏ ☞✒✌✌s☛

✎ ✙✄✭✥✮✱ ✓✍✏ ✑✒☛ ☛❡❡✌❡ ☞✌✍✕☛❡❣☛✍☞☛ ❡✓✑☛ ✇✎✘✘ ♦☛ ✑✒☛

s✓✔☛ ✓s ✑✒✓✑ s✑✓✑☛✏ ✎✍ ❚✒☛✌❡☛✔ ✧♥ ❋✌❡ ✒✎❣✒ ✏✎✔☛✍s✎✌✍

✁ ❃ ✭✏✰ ✷✮❂✏✱ ✇☛ ☞✒✌✌s☛ ✑✒☛ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎ ✙

✄✭✭✦✖✷✮
❾✍�✭✄✰✍✂

✮ s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✑✒☛ ▼❙✘ ♦✌✗✍✏ ✇✎✘✘ s☞✓✘☛ ✓s

✄✭✭✦✖✷✮
❾✍�✭✄✰✍✂

✮ ✙✄✭✖❾✭✍✰✎✂�✭✄✰✍✂✮ ✓✍✏ ✑✒☛ ✔✓① ☛✍✑❡✐✲

✇✎s☛ ☛❡❡✌❡ ♦✌✗✍✏ ✇✎✘✘ s☞✓✘☛ ✓s ✄✭✖❾✭✍✰✎✂�✷✭✄✰✍✂✮♥

✂�✸� ❆☛✆✂✂✚✟☎✠✒ ▼✄✟☎✠❈

❆✘✑✒✌✗❣✒ ✌✗❡ s✑✓✑☛✏ ❡☛s✗✘✑s ✓❡☛ ❢✌❡ s✐✔✔☛✑❡✎☞ ✔✌✏☛✘s✱

✇☛ ☞✓✍ ✑❡✓✍s❢✌❡✔ ✓✍ ✓s✐✔✔☛✑❡✎☞ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✎✓♦✘☛ ✔✌✏☛✘

✑✌ ✓ s✐✔✔☛✑❡✎☞ ✔✌✏☛✘ ✓s ✘✌✍❣ ✓s ✑✒☛ ❡✌✇ ✓✍✏ ☞✌✘✗✔✍

✏✎✔☛✍s✎✌✍s ❣❡✌✇ ♣❡✌♣✌❡✑✎✌✍✓✘✘✐ ✑✌ ✌✍☛ ✓✍✌✑✒☛❡♥ ✣✌✍✲

s✎✏☛❡ ✓✍ ✖ × ✁✔✓✑❡✎① ❋✱ ✇✒✎☞✒ ✇☛ ✇✌✗✘✏ ✘✎❦☛ ✑✌ ✘☛✓❡✍✱

✇✒☛❡☛ ❋✭✉✱ ✢✮ ✙ ❢ ✭☛✉✱☞✈✮ ✣ ❬✵✱ ✧❪✱ ✓✍✏ ❢ ✒✓s ★✍✎✑☛ s♣☛☞✲

✑❡✗✔♥ ❲☛ ☞✓✍ ☞✌✍s✑❡✗☞✑ ✓ ✭✖✰✁✮ × ✭✖✰✁✮ ✔✓✑❡✎①

✇✒☛❡☛ ❋ ✎s ♣✘✓☞☛✏ ✌✍ ✑✒☛ ✌❢❢✲✏✎✓❣✌✍✓✘ ♦✘✌☞❦s ✓✍✏ ✑✒☛

✏✎✓❣✌✍✓✘ ✖ × ✖ ✓✍✏ ✁ × ✁ ♦✘✌☞❦s ✓❡☛ s☛✑ ✑✌ t☛❡✌♥ ❲☛

☞✓✍ ✓❡❣✗☛ ✑✒✓✑ ✑✒✎s ☞✌✍s✑❡✗☞✑☛✏ ✔✓✑❡✎① ✎s s✓✔♣✘☛✏

❢✌❡✔ ✓ s✐✔✔☛✑❡✎☞ ✘✓✑☛✍✑ ✔✌✏☛✘✱ s✌ ✑✒✓✑ ✇☛ ☞✓✍ ✓♣♣✘✐

✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✓✍✏ ✓✍✓✘✐s✎s ✏✎❡☛☞✑✘✐♥

✂�✸� ❈✄✟✚✑♦☎✠✒✄✛ ❱✄✛✁✚✜ ❉✄✟✄

✜❢ ✑✒☛ ☛✏❣☛ ✘✓♦☛✘s ✓❡☛ ☞✓✑☛❣✌❡✎☞✓✘ ✎✍s✑☛✓✏ ✌❢ ❡☛✓✘ ✕✓✘✗☛✏✱

✑✒☛✍ ✑✒☛ ❣✌✓✘ ✎s ✎✍s✑☛✓✏ ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✑✒☛ ✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍

✌✕☛❡ ✑✒☛ ✏✎❢❢☛❡☛✍✑ ☞✓✑☛❣✌❡✎☛s ✌❡ ✘✓♦☛✘s♥ ❚✒✎s ✎s ♣✓❡✑✎☞✗✲

✘✓❡✘✐ s✗✎✑✓♦✘☛ ❢✌❡ ✓ s☛✑✑✎✍❣ ✎✍ ✇✒✎☞✒ ✑✒☛❡☛ ✎s ✍✌ ✌♦✕✎✌✗s

✔☛✑❡✎☞ ♦☛✑✇☛☛✍ ✑✒☛ ☞✓✑☛❣✌❡✎☛s s✗☞✒ ✑✒✓✑ ✓✍ ✓❣❣❡☛❣✓✑☛ s✑✓✲

✑✎s✑✎☞ s✗☞✒ ✓s ✑✒☛ ☛①♣☛☞✑☛✏ ✘✓♦☛✘ ✇✌✗✘✏ ✍✌✑ ♦☛ ✔☛✓✍✎✍❣❢✗✘♥

✜❢ ✑✒☛ ☛✏❣☛ ✘✓♦☛✘s ✑✓❦☛ ✕✓✘✗☛s ✇✎✑✒✎✍✁ ☞✓✑☛❣✌❡✐ ✑✐♣☛s✱ ✇☛

☞✓✍ s♣✘✎✑ ✑✒☛ ✏✓✑✓ ✓❡☛ s♣✘✎✑ ✎✍✑✌ ✁ ✏✎❢❢☛❡☛✍✑ ✔✓✑❡✎☞☛s✱ ☛✓☞✒

☞✌✍✑✓✎✍✎✍❣ ✑✒☛ ✎✍❢✌❡✔✓✑✎✌✍ ❢✌❡ ✓ s☛♣✓❡✓✑☛ ☞✓✑☛❣✌❡✐ ✩✌❡

☛✏❣☛ ✘✓♦☛✘✪♥ ❋✌❡ ☛✓☞✒ ☞✓✑☛❣✌❡✐ ✌❡ ✘✓♦☛✘ ✒ ✣ ❬✁❪✱ ✑✒☛ ✓ss✌☞✎✲

✓✑☛✏ ✔✓✑❡✎① ❋✆ ❡☛♣❡☛s☛✍✑s ✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✑✒✓✑ ☛✓☞✒ ✏✓✑✓✲

♣✌✎✍✑ ✎s ✘✓♦☛✘☛✏ ✇✎✑✒ ✒✱ s✗☞✒ ✑✒✓✑

P ✭❩✭✉✱ ✢✮ ✙ ✒✮ ✙ ❋✆✭✉✱ ✢✮ ✙ ❢✆✭☛✉✱☛✈✮✱ ✇✒☛❡☛ ❢ ✎s ✓ s✐✔✲

✔☛✑❡✎☞ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✒✓✕✎✍❣ ★✍✎✑☛ s♣☛☞✑❡✗✔♥ ❚✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔

☞✓✍ ✑✒☛✍ ♦☛ ✓♣♣✘✎☛✏ ✑✌ ☛✓☞✒ ✔✓✑❡✎① s☛♣✓❡✓✑☛✘✐ ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛

✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✌❢ ☛✓☞✒ ☞✓✑☛❣✌❡✐ ✓☞❡✌ss ✑✒☛ ✏✎❢❢☛❡☛✍✑ ☛✍✲

✑❡✎☛s♥ ❇☛☞✓✗s☛ ✇☛ ✍☛☛✏ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s ✓☞❡✌ss ✏✎❢❢☛❡☛✍✑ ☞✓✑☛✲

❣✌❡✎☛s ❢✌❡ ✑✒☛ s✓✔☛ ☛✍✑❡✐ ✑✌ s✗✔ ✑✌ ✌✍☛✱ ✇☛ ☞✓✍ s✎✔♣✘✐

✘☛✑ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛ ❢✌❡ ✑✒☛ ✁✑✒ ☞✓✑☛❣✌❡✐ ✌✍☛ ✔✎✍✗s ✑✒☛ s✗✔

✌❢ ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s ❢✌❡ ✑✒☛ ★❡s✑✁ ➊ ✧ ☞✓✑☛❣✌❡✎☛s♥ ❚✌ ✌♦✑✓✎✍ ✓✍

☛❡❡✌❡ ♦✌✗✍✏✱ ✇☛ ☞✓✍ s✎✔♣✘✐ ✗s☛ ✗✍✎✌✍ ♦✌✗✍✏ ✓☞❡✌ss ✑✒☛

✁ ➊ ✧ ✓♣♣✘✎☞✓✑✎✌✍s ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔✱ ✇✒✎☞✒ s✎✔♣✘✐ ✔✗✘✑✎✲

♣✘✎☛s ✑✒☛ ☛❡❡✌❡ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ♦✐✁ ➊ ✧♥

✂�✻� ◆♦✞✁✞✠✝♦☎✂ ❙✄✂✁✛✠✞✑

❲☛ ✓ss✗✔☛✏ ✓ ✗✍✎❢✌❡✔ s✓✔♣✘✎✍❣ ✔✌✏☛✘✱ ✇✒☛❡☛ ☛✓☞✒

☛✍✑❡✐ ✎s ✌♦s☛❡✕☛✏ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✦♥

❍✌✇☛✕☛❡✱ ✎✍ ❡☛✓✘✎✑✐✱ ✑✒☛ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✑✒✓✑ ☛✍✑❡✎☛s ✓❡☛ ✌♦✲

s☛❡✕☛✏ ✔✓✐ ✍✌✑ ♦☛ ✗✍✎❢✌❡✔ ✓☞❡✌ss ✓✘✘ ♣✓✎❡s ✩✛✱ ✁✪♥ ✖✗❡

❡☛s✗✘✑s ☞✓✍ ♦☛ ☛①✑☛✍✏☛✏ ✑✌ ✓ s☛✑✑✎✍❣ ✇✒☛❡☛ ✑✒☛ s✓✔✲

♣✘✎✍❣ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✎s ✎✍s✑☛✓✏ ✓ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ✕✓❡✲

✎✓♦✘☛✱ ✎♥☛♥ ☛✍✑❡✐ ✩✛✱ ✁✪ ✎s ✌♦s☛❡✕☛✏ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐

❝♥❡✭☞✜✱☞❥✮ ✇✒☛❡☛ ❡ ✎s ✓ ▲✎♣s☞✒✎✑t ✘✌✇ ❡✓✍❦ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ✎✍✲

✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ✌❢ ✖ ✓✍✏ ❝♥ ✎s ✓ s☞✓✘✎✍❣ ❢✓☞✑✌❡ ❣✌✕☛❡✍✎✍❣ ✑✒☛

✏☛✍s✎✑✐♥ ❚✒☛ ✌♦s☛❡✕☛✏ ✏✓✑✓ ▼✩✛✱ ✁✪ ✇✌✗✘✏ ✑✒☛✍ ♦☛ s✓✔✲

♣✘☛✏ ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌

▼✭✛✱ ✁✮ ✙
✵ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✧❬ ❝♥❡✭☞✜✱☞❥✮

❩✭✛✱ ✁✮ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ❝♥❡✭☞✜✱☞❥✮✕

✛

❢✌❡ ❊❬❩✭✛✱ ✁✮❪ ✙ ❢ ✭☞✜✱☞❥✮♥ ❲✒☛❡☛✓s ♣❡☛✕✎✌✗s✘✐ ✇☛ ✒✓✏

❊❬▼✭✛✱ ✁✮❪ ✙ ✦❢ ✭☞✜✱☞❥✮✱ ✎✍ ✑✒✎s ✔✌✏✎★☛✏ ✔✌✏☛✘✱ ❊❬▼

✭✛✱ ✁✮❪ ✙ ❝♥❡✭☞✜✱☞❥✮❢ ✭☞✜✱☞❥✮♥ ❆ ✘✎✔✎✑✓✑✎✌✍ ✌❢ ✑✒✎s ✔✌✏☛✘ ✎s

✑✒✓✑ ✇☛ ✍☛☛✏ ✑✒☛ s✓✔♣✘✎✍❣ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✎☛s ✑✌ ✓✘✘ s☞✓✘☛ ✓✑

✑✒☛ s✓✔☛ ✌❡✏☛❡ ✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✖♥ ❚✒☛ ✔✌✏☛✘ ✎s ✍✌✑ ❢✗✘✘✐

✎✏☛✍✑✎★✓♦✘☛ ✓s ✇☛ ☞✌✗✘✏ ✔✗✘✑✎♣✘✐ ❝♥ ♦✐ ✓ ☞✌✍s✑✓✍✑ ✓✍✏

✏✎✕✎✏☛ ❡ ♦✐ ✑✒☛ s✓✔☛ ☞✌✍s✑✓✍✑ ✓✍✏ ✌♦✑✓✎✍ ✑✒☛ s✓✔☛ ✏✓✑✓

✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍✱ ✓✍✏ ✑✒✗s ✇☛ ☞✓✍ ✌✍✘✐ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✗♣ ✑✌ ✓

☞✌✍s✑✓✍✑ s☞✓✘✎✍❣ ❢✓☞✑✌❡♥

❲☛ ☞✓✍ ☛ss☛✍✑✎✓✘✘✐ ✑✒☛✍ ✓♣♣✘✐ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✑✇✎☞☛✱

★❡s✑ ✗s✎✍❣ ✏✓✑✓ ✔✓✑❡✎① ▼ ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✑✒☛ ♣❡✌✏✗☞✑

❡✭☞✜✱☞❥✮❢ ✭☞✜✱☞❥✮ ✗♣ ✑✌ ✓ s☞✓✘✎✍❣ ❢✓☞✑✌❡♥ ❙☛☞✌✍✏✱ ✇☛ ✓♣✲

♣✘✐ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✑✌ ✑✒☛ ♦✎✍✓❡✐ ✓✏❥✓☞☛✍☞✐ ✔✓✑❡✎① ❡☛♣✲

❡☛s☛✍✑✎✍❣ ✑✒☛ s♣✓❡s✎✑✐ ✌❢ ✑✒☛ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍ s☛✑✌ ✎✍ ✌❡✏☛❡

✑✌ ☛s✑✎✔✓✑☛ ❡✭☞✜✱☞❥✮ ✗♣ ✑✌ s☞✓✘✎✍❣ ❢✓☞✑✌❡♥ ❚✒☛ ✌✍☛ ✍✗✲

✓✍☞☛ ✌✍☛ ✇✌✗✘✏ ✒✓✕☛ ✑✌ ✒✓✍✏✘☛ ✎s ✑✒✓✑ ♦☛☞✓✗s☛ ✑✒☛ s☛✑

✌❢ ✌♦s☛❡✕☛✏ ☛✍✑❡✎☛s ✎s ✍✌✑ ✗✍✎❢✌❡✔✘✐ s✓✔♣✘☛✏✱ ✑✒☛ ☞✌✍✲

s✑❡✗☞✑☛✏ ❇❋❙ ✑❡☛☛s ✇✎✘✘ ❣❡✌✇ ✍✌✍✗✍✎❢✌❡✔✘✐✱ ✇✒✎☞✒

✇✎✘✘ ✓❢❢☛☞✑ ✑✒☛ ✍✌❡✔✓✘✎t✓✑✎✌✍ ✓✍✏ s☞✓✘✎✍❣ ✑☛❡✔s♥ ❆s ✑✒☛

✔✌✏☛✘ ✎s ✌✍✘✐ ❡☛☞✌✕☛❡✓♦✘☛ ✗♣ ✑✌ s☞✓✘✎✍❣✱ ✑✒✎s ✎s ✑✒☛ ♦☛s✑

✇☛ ☞✓✍ ✏✌♥ ✜❢ ✇☛ ✒✓✏ ✏✓✑✓ ❢❡✌✔ ✓ ✑✇✌✲s✑☛♣ s✓✔♣✘✎✍❣

♣❡✌☞☛ss ✎✍ ✇✒✎☞✒ ✇☛ ★❡s✑ ✌♦s☛❡✕☛ ♦✎✍✓❡✐ ☛✏❣☛s

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻ ✧✸



s✓✔♣✘☛✏ ✗✍✎❢✌❡✔✘✐ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ❝♥ ✓✍✏ ✑✒☛✍ s✗♦✲

s☛q✗☛✍✑✘✐ ✌♦s☛❡✕☛✏ ✏✓✑✓♣✌✎✍✑s s✓✔♣✘☛✏ ✇✎✑✒ ✓✍ ✓✏✏✎✲

✑✎✌✍✓✘ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ❡✭☞✜✱☞❥✮✱ ✑✒☛✍ ✑✒☛ ✔✌✏☛✘ ✇✌✗✘✏ ☛①✲

✓☞✑✘✐ ❢✓✘✘ ✎✍✑✌ ✌✗❡ ✓ss✗✔♣✑✎✌✍s ✓✍✏ ✑✒☛ ❡☛s✗✘✑s ☞✌✗✘✏

✏✎❡☛☞✑✘✐ ♦☛ ✓♣♣✘✎☛✏ ✑✌ ☛s✑✎✔✓✑✎✍❣ ❡✭☞✜✱☞❥✮ ✓✍✏ ✑✒☛

♣❡✌✏✗☞✑ ❡✭☞✜✱☞❥✮❢ ✭☞✜✱☞❥✮♥

✼☎ ❊✁✉�✝✡✔�✆ts

❲☛ s✒✌✇ ❡☛s✗✘✑s ✌✍ s✐✍✑✒☛✑✎☞ ✏✓✑✓ ✑✌ ✎✘✘✗s✑❡✓✑☛ ✑✒☛ ♣☛❡✲

❢✌❡✔✓✍☞☛ ✌❢ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔♥ ❲☛ ✏✎✏ ✍✌✑ ✏✌ s✓✔♣✘☛

s♣✘✎✑✑✎✍❣ ✓s ✎✑ ✎s ♣❡✎✔✓❡✎✘✐ ✎✍✑❡✌✏✗☞☛✏ ❢✌❡ ✑✒☛ ♣✗❡♣✌s☛

✌❢ ✑✒☛ ✓✍✓✘✐s✎s♥ ❲☛ ☞✌✔♣✗✑☛✏ ✏✎s✑✓✍☞☛s ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌

✘q✗✓✑✎✌✍ ✩✼✪ ✩♦✗✑ ✓❣✓✎✍ ✇✎✑✒✌✗✑ s✓✔♣✘☛ s♣✘✎✑✑✎✍❣✪ ❢✌❡

★①☛✏ ❡✓✏✎✗s ♣✓❡✓✔☛✑☛❡s ✌❢ ✘ ✣ ④✵✱ ✧✱ ✷✱ ✸✱ ✹✮♥ ❚✒☛ ✏☛♣✑✒

❢✌❡ ☛①♣✓✍✏✎✍❣ ✑✒☛ ❇❋❙ ✑❡☛☛ ✎s ✗✍✑✎✘ ✘ ✰ ✧♥ ❲☛ ✏✎✏ ✍✌✑

s♣☛☞✎★☞✓✘✘✐ ✑✗✍☛ ✑✒☛ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ✑✒❡☛s✒✌✘✏ ✎✱ ♦✗✑

s✎✔♣✘✐ ☞✒✌s☛ ✎✑ ✑✌ ♦☛ ✑✒☛ ✼✵✑✒ ♣☛❡☞☛✍✑✎✘☛ ✓✔✌✍❣s✑ ✓✘✘

☛s✑✎✔✓✑☛✏ ✏✎s✑✓✍☞☛s♥ ❆s ✓ ❡☛s✗✘✑✱ ✑✒☛ ☛①♣☛☞✑☛✏ ✍✗✔♦☛❡

✌❢ ☛✍✑❡✎☛s ✗s☛✏ ✑✌ ☞✌✔♣✗✑☛ ✑✒☛ ★✍✓✘ ✇☛✎❣✒✑☛✏ ✓✕☛❡✓❣☛

☛s✑✎✔✓✑☛ ✎s ✵✕✹✷✦✖✷♥ ❲☛ ☞✌✔♣✓❡☛ ✓❣✓✎✍s✑ ✓ ✍✓✎✕☛ ♦✓s☛✲

✘✎✍☛ ✇✒✎☞✒ ♣❡☛✏✎☞✑s ✗s✎✍❣ ✑✒☛ ☞✌✘✗✔✍✲✇✎s☛ ✔☛✓✍♥ ❆✍✏

✇☛ ☞✌✔♣✓❡☛ ✓❣✓✎✍s✑ ✑✒☛ s✌❢✑✎✔♣✗✑☛ ✎✔♣✘☛✔☛✍✑✓✑✎✌✍ ✎✍

♣✐✑✒✌✍➆s ❢✓✍☞✐✎✔♣✗✑☛ ♣✓☞❦✓❣☛ ✓✍✏ ✓✘✑☛❡✍✓✑✎✍❣ ✘☛✓s✑

sq✗✓❡☛s ✇✎✑✒ ❡✓✍❦ ✷ ❢❡✌✔ ♣✓❡✓❢✓☞ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✎✍ ✑✒☛ ♣✐✲

✑✒✌✍ ✑☛✍s✌❡✘✐ ♣✓☞❦✓❣☛ ✩✒✎❣✒☛❡ ❡✓✍❦ ♣☛❡❢✌❡✔☛✏ ✔✌❡☛

♣✌✌❡✘✐ ✎✍ ✑✒☛ s♣✓❡s☛ s☛✑✑✎✍❣ ✓s ✎✑ ✌✕☛❡★✑ ✑✌ ✍✌✎s☛✪♥ ◆✗✲

☞✘☛✓❡ ✍✌❡✔ ✔✎✍✎✔✎t✓✑✎✌✍ ✇✓s ✑✌✌ s✘✌✇ ❢✌❡ ✑✒☛ s✎t☛ ✌❢

✎✍s✑✓✍☞☛s ✑✒✓✑ ✇☛ s✒✌✇ ✓✍✏ ✑✒✗s ✇✓s ✌✔✎✑✑☛✏♥

❚✒☛ ✔✓✑❡✎① ❋ ✎s ❣☛✍☛❡✓✑☛✏ ✓s ❢✌✘✘✌✇s♥ ❋✌❡ ❡✓✍❦ r ✙ ✧✵✱

✇☛ ★❡s✑ s✓✔♣✘☛ ✑✇✌ ✭✓✗ss✎✓✍ ✖ × r ✘✓✑☛✍✑ ❢✓☞✑✌❡ ✔✓✑❡✎✲

☞☛s ❯ ✣ ✍♥×✡ ✓✍✏ ❱ ✣ ✍♥×✡♥ ✘✓☞✒ ☛✍✑❡✐ ✌❢ ✑✒☛ ✘✓✑☛✍✑ ❢✓☞✲

✑✌❡ ✔✓✑❡✎☞☛s ✎s s✓✔♣✘☛✏ ❢❡✌✔ ✓✍ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ✭✓✗ss✎✓✍

✏✎s✑❡✎♦✗✑✎✌✍ ✇✎✑✒ ✔☛✓✍ ✧✵ ✓✍✏ s✑✓✍✏✓❡✏ ✏☛✕✎✓✑✎✌✍ ✧✵♥

◆☛①✑✱ ✇☛ ☞✌✔♣✗✑☛ ❋ ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌

❋ ✙
✭❯❱❚ ❬ ✔☛✓✍✭❯❱❚✮✮

✔✓①✭✓♦s✭❯❱❚✮✮
✕

❋✌❡ ✓ ✏ ✣ ✭✵✱ ✧❪✱ ✑✒☛ ✏☛✍s✎✑✐ ✎s ☞✒✌s☛✍ ✑✌ ♦☛ ✦ ✙ ✖❾✍✰✎✱

✓✍✏ ☛✓☞✒ ☛✍✑❡✐ ✎s ✌♦s☛❡✕☛✏ ✩✓✍✏ ✑✒✗s ✎✍☞✘✗✏☛✏ ✎✍

s✓✔♣✘☛ s☛✑ ✌✪ ✇✎✑✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✦ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑✘✐ ✌❢

✓✘✘ ✌✑✒☛❡ ☛✍✑❡✎☛s♥ ❋✌❡ ☛✓☞✒ ✌♦s☛❡✕☛✏ ☛✍✑❡✐ ✭✉✱ ✢✮ ✣ ✌✱

✑✒☛❡☛ ✎s ✓✍ ✓✏✏☛✏ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑ ✭✓✗ss✎✓✍ ✍✌✎s☛

▼✭✉✱ ✢✮ ✙ ❋✭✉✱ ✢✮✰ ✑✭✉✱ ✢✮✱ ✇✒☛❡☛ ✑✭✉✱ ✢✮ ⑦◆✭✵✱✌✷✮

✇✒☛❡☛ ✌ ✎s ☞✒✌s☛✍ ✑✌ ♦☛ ✑✒☛ ✹✵✑✒ ♣☛❡☞☛✍✑✎✘☛ ✌❢ ✑✒☛

✔✓❣✍✎✑✗✏☛ ✌❢ ☛✍✑❡✎☛s ✎✍ ❋♥ ❲☛ s✒✌✇ ❡☛s✗✘✑s ❢✌❡ ✍ ✙

✺✵✵✱ ✧✱✵✵✵✱ ✓✍✏ ✺✱✵✵✵♥

❲☛ ☞✌✔♣✗✑☛ ✓✍ ✓✏❥✗s✑☛✏ ▼❙✘✱ ✘✎✔✎✑☛✏ ✑✌ ✑✒☛ ☛❡❡✌❡

✎✍ ♣❡☛✏✎☞✑✎✍❣ ✔✎ss✎✍❣ ☛✍✑❡✎☛s✱ ✓✍✏ ✇☛ ✍✌❡✔✓✘✎t☛ ♦✐

✑✒☛ sq✗✓❡☛✏ ☛❡❡✌❡ ✌❢ ♣❡☛✏✎☞✑✎✍❣ ✇✎✑✒ t☛❡✌s♥ ❲✒☛✍ ✑✒☛

✓✏❥✗s✑☛✏ ▼❙✘ ✎s ✘✓❡❣☛❡ ✑✒✓✍ ✌✍☛✱ ✎✑ ✔☛✓✍s ✑✒☛ ☛s✑✎✔✓✑☛

✎s ✇✌❡s☛ ✑✒✓✍ ♣❡☛✏✎☞✑✎✍❣ ✓✘✘ t☛❡✌s♥

✓✏❥✗s✑☛✏ ▼❙✘ ✙

✚
✭✉✱ ✈✂✁�✭ ✚❋✭✉✱ ✢✮ ❬ ❋✭✉✱ ✢✮✮

✷

✚
✭✉✱✈✂✁� ❋✭✉✱ ✢✮

✷

❋✎❣✗❡☛ ✧ s✒✌✇s ✑✒☛ ✓✏❥✗s✑☛✏ ▼❙✘ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔s

✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛ s✓✔♣✘✎✍❣ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ✦♥ ❲✒☛✍ ✦

✎s ✕☛❡✐ s✔✓✘✘✱ ✑✒☛✍ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✇✎✑✒ ✑✒☛ ✌♣✑✎✔✓✘

☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✑✒☛ ✏☛♣✑✒ ♣✓❡✓✔☛✑☛❡ ✘ ♣☛❡❢✌❡✔s ♦☛✑✑☛❡

✑✒✓✍ ✓✘✑☛❡✍✓✑✎✍❣ ✘☛✓s✑ sq✗✓❡☛s ✩❆▲❙✪ ✓✍✏ ❙✌❢✑✜✔♣✗✑☛✥

✒✌✇☛✕☛❡✱ ✇✒☛✍ ✎✑ ✎s ✑✌✌ s♣✓❡s☛✱ ✑✒☛✍ ☛✎✑✒☛❡ ✑✒☛ s✎✔✲

♣✘☛ ✔☛✓✍ ☛s✑✎✔✓✑☛ ✌❡ ♣❡☛✏✎☞✑✎✍❣ ✇✎✑✒ ✓✘✘ t☛❡✌s ✎s

♦☛s✑♥ ❲☛ ✏✎✏ ✍✌✑ ✏✌ ✓✍✐ ✑✗✍✎✍❣ ✌❢ ✑✒☛ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒✲

♦✌❡ ♣✓❡✓✔☛✑☛❡ ✎✱ ✓✍✏ ✑✒✗s ✑✒☛❡☛ ✔✓✐ ♦☛ ✓✏✏✎✑✎✌✍✓✘

❣✓✎✍s ♣✌ss✎♦✘☛ ❢✌❡ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔♥ ✜❢ ✇☛ ☞✌✍s✎✏☛❡ ✑✒☛

✔✎✍✎✔✗✔ ✏☛✍s✎✑✐ ❢✌❡ ✇✒✎☞✒ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ♣☛❡❢✌❡✔s

♦☛✑✑☛❡ ✑✒✓✍ ✑✒☛ s✎✔♣✘☛ ✔☛✓✍✱ ❙✌❢✑✜✔♣✗✑☛ ❡☛q✗✎❡☛s ✑✒☛

✔✌s✑ ✏☛✍s☛ ✌♦s☛❡✕✓✑✎✌✍♥ ❚✒☛ ✔✎✍✎✔✗✔ ✏☛✍s✎✑✐ ❡☛✲

q✗✎❡☛✏ ❢✌❡ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✏☛♣☛✍✏s ✌✍ ✌♣✑✎✔✓✘✘✐

☞✒✌✌s✎✍❣ ✑✒☛ ✏☛♣✑✒ ♣✓❡✓✔☛✑☛❡ ✘✱ ♦✗✑ ❢✌❡ ✓✍ ✌♣✑✎✔✓✘

☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✘✱ ✌✗❡ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✌✗✑♣☛❡❢✌❡✔s ❆▲❙ ✇✒☛✍

✑✒☛ ✏✓✑✓ ✎s ✕☛❡✐ s♣✓❡s☛♥

❋✎❣✗❡☛ ✷ s✒✌✇s ✑✒☛ ✓✏❥✗s✑☛✏ ▼❙✘ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔s

✇✎✑✒ ❡☛s♣☛☞✑ ✑✌ ✑✒☛ ☛①♣✌✍☛✍✑ ✌❢ ✑✒☛ ✏☛✍s✎✑✐ ♣✓❡✓✔☛✑☛❡

✏ ✇✒☛❡☛ ✦ ✙ ✖❾✍✰✎♥ ❚✒✎s ❡☛s☞✓✘☛s ✑✒☛ ①✲✓①✎s s✌ ✑✒✓✑ ✑✒☛

s✔✓✘✘ ✕✓✘✗☛s ✌❢ ✦ ✓❡☛ ✔✌❡☛ ✕✎s✎♦✘☛♥ ❲☛ ♣✘✌✑ ✌✍✘✐ ✗♣ ✑✌

✏ ✙ ✵✕✻ ✓s ✇☛ ✓❡☛ ❢✌☞✗s✎✍❣ ✌✍ ✑✒☛ s♣✓❡s☛ ❡☛❣✎✔☛ ✇✎✑✒

✘✎✑✑✘☛ ✌✕☛❡✘✓♣s ✎✍ ☛✍✑❡✎☛s ♦☛✑✇☛☛✍ ♣✓✎❡s ✌❢ ❡✌✇s ✓✍✏

❋✂❣✉r❡ ✶✳ ✭❈✃Ø✃Ï ✃❐Ø❮❐➮✮ ❆❰❥ß❒Ó➮❰▼ã❊ ✃Ý▼❮❒❒❮❐× ❊❐ÓÏ❮➮❒ Þ❒à ãÑÒÐØ❮❐× PÏ✃ÛÑÛ❮Ø❮ÓÜ ♣

◆✄t☎s✆ ●❄✫ ✮✰✱❦ ♦✻ ✭❄✫ ✲✮♦✷✱✴ ✭✮✷✭❄ ♠✰✭✮✯① ✯✺ ◆❀✹ ✰✱✴ ✭❄✫ ♦❍✺✫✮✈✰✭✯♦✱✺ ✰✮✫ ✶✫✮✭✷✮❍✫✴ ✇✯✭❄ ♠✫✰✱ ③✫✮♦ ✰✴✴✯✭✯✈✫ î✰✷✺✺✯✰✱ ✱♦✯✺✫ ✇✯✭❄ ✈✰✮✯✰✱✬✫ ✝✷❤
❘✫✺✷✪✭✺ ✰✮✫ ✺❄♦✇✱ ✪✫✻✭ ✭♦ ✮✯✲❄✭ ✻♦✮♠✰✭✮✯✬✫✺ ♦✻ ✺✯③✫✺ ❳❀❀ × ❳❀❀✹ ◆✹❀❀❀ × ◆✹❀❀❀✹ ✰✱✴ ❳✹❀❀❀ × ❳✹❀❀❀❤

❇✬✭✮✯ ❡✱ ✲✳✴✵ ■✸✺✻✼✸✽✾✺ ✿❁❂❂✼❄❁✻✼✸✽✾✺ ❅✽❂✸✺✻✽❆❊ ●❁✻ ❍❏✼✻❑✺ ▲✼✸✻✽P ◗❑✸✽❚✼✸✽❁❆
✧✹ ❯❱❳❨❩❬❭❪❫❴ ❜❳❴❳❩❨❝❞❣ ❤✐❦♠♥s✇① ♠③ ❤④⑤⑥③♥✇❣ ❱❱⑦ ⑧➊⑨⑨❣ ➞ ⑩❶⑩⑧ ❷❸❹❯❜❺❻



☞✌✘✗✔✍s♥ ✜✍ ✌✗❡ s✎✔✗✘✓✑✎✌✍s✱ ✑✒☛ ✌♣✑✎✔✓✘ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✘

✇✓s ✑✐♣✎☞✓✘✘✐ ✌✍✘✐ ✷✱ ☛①☞☛♣✑ ❢✌❡ ✑✒☛ ✕☛❡✐ s♣✓❡s☛ ❡☛✲

❣✎✔☛s ✎✍ ✑✒☛ ✘✓❡❣☛s✑ ✔✓✑❡✎① ✌❢ s✎t☛ ✺✵✵✵✱ ✎✍ ✇✒✎☞✒ ✑✒☛

✌♣✑✎✔✓✘ ☞✒✌✎☞☛ ✌❢ ✘ ✇✓s ✸♥

❋✎❣✗❡☛ ✸ s✒✌✇s ✑✒☛ ✑✎✔☛ ☛✓☞✒ ✌❢ ✑✒☛ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔s ✑✌✌❦

✑✌ ❡✗✍♥ ❲☛ ☞✓✍ s☛☛ ✑✒✓✑ ✌✗❡ ♣❡✌♣✌s☛✏ ✓✘❣✌❡✎✑✒✔ ✎s ❢✓s✑✲

☛❡ ✑✒✓✍ ❙✌❢✑✜✔♣✗✑☛✱ ✓✍✏ ✑✒✎s ❣✓♣ ✎✍ s♣☛☛✏ ✎s ✓✔♣✘✎★☛✏

✇✎✑✒ ✘✓❡❣☛ ✖♥ ❆▲❙ ✎s ✕☛❡✐ ❢✓s✑✱ ✍☛✓❡✘✐ ✓s ❢✓s✑ ✓s ✑✒☛ s✎✔✲

♣✘☛ ✔☛✓✍♥ ◆✗☞✘☛✓❡ ✍✌❡✔ ✔✎✍✎✔✎t✓✑✎✌✍ ✇✓s ✑✌✌ s✘✌✇

✑✌ ❡✗✍ ✌✍ ✑✒☛ s✎t☛ ✌❢ ✎✍s✑✓✍☞☛s ✎✍ ✌✗❡ ☛①✓✔♣✘☛ ✓✍✏

✑✒✗s ✇✓s ✍✌✑ ✎✍☞✘✗✏☛✏♥

✽☎ P✝✞✞♦s ♦✞✝ ❚t�✞✝�✔s ✶➊✏

✜✍ ✑✒✎s s☛☞✑✎✌✍✱ ✇☛ ✗s☛ ✑✒☛ ✍✌✎s✐ ✍☛✓❡☛s✑ ✍☛✎❣✒♦✌❡ ✓✍✏

▲☛✔✔✓ ✧ ✑✌ ☛s✑✓♦✘✎s✒ ❚✒☛✌❡☛✔s ✧➊✸♥ ✗❡✌✌❢s ✌❢ ✑✒☛

☞✌✍☞☛✍✑❡✓✑✎✌✍ ✌❢ ✏✎s✑✓✍☞☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s ✓❡☛ ✏☛❢☛❡❡☛✏ ✑✌

❙☛☞✑✎✌✍s ✷ ✓✍✏ ✧✵♥

��✶� ❆✞✄✛✆❆✠✞✑ ❙✁✄☎☛✚ ❘✚✑✠✂✚❘ P☎♦♦✝☛ ♦✝

✁❆✚♦☎✚✂ ✶ ✄✞✜ ✸

❲☛ ♣❡✌✕☛ ✑✒✓✑ ✓s ✘✌✍❣ ✓s ✦ ✙ ✖❾✍✰✎ ❢✌❡ ✓✍✐ ✏ ✣ ✭✵✱✧❂✷✮✱

✇✎✑✒ ✒✎❣✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐✱ ✗❡✌♣☛❡✑✎☛s ✧➊✸ ✒✌✘✏ ❢✌❡ ✓✍ ✓♣♣❡✌✲

♣❡✎✓✑☛✘✐ ☞✒✌s☛✍ ❢✗✍☞✑✎✌✍ ❞✱ ✓✍✏ ❢✌❡ ✏✎s✑✓✍☞☛ ☛s✑✎✔✓✑☛s ✚❞

☞✌✔♣✗✑☛✏ ✓☞☞✌❡✏✎✍❣ ✑✌ ✩✼✪ ✇✎✑✒ ✘ ✙ ✂✘✍✭✧❂✦✮❂ ✘✍✭✖✦✮✮♥

❲☛ s✗♦s☛q✗☛✍✑✘✐ ✗s☛ ▲☛✔✔✓ ✧ ✑✌ ☞✌✍☞✘✗✏☛ ❚✒☛✌❡☛✔ ✧♥

❚✒☛ ✔✌s✑ ✎✍✕✌✘✕☛✏ ♣✓❡✑ ✎✍ ✑✒☛ ♣❡✌✌❢ ✎s ☛s✑✓♦✘✎s✒✎✍❣

✑✒✓✑ ✗❡✌♣☛❡✑✐ ✷ ✒✌✘✏s ✇✎✑✒ ✒✎❣✒ ♣❡✌♦✓♦✎✘✎✑✐ ❢✌❡

✓✍ ✓♣♣❡✌♣❡✎✓✑☛✘✐ ☞✒✌s☛✍ ✥✱ ✇✒✎☞✒ ✎s ✏☛✘☛❣✓✑☛✏ ✑✌

▲☛✔✔✓ ✷♥

●✂✂✄ ✄❞☎✆✝✞✟✠ ✄ ✝✞✄ ✡☛✂☞✠☛✆✌ ✶✳❲☛ s✑✓❡✑ ♦✐ ✏☛★✍✎✍❣

✑✒☛ ✎✏☛✓✘ ✏✎s✑✓✍☞☛ ❞ ✓s ❢✌✘✘✌✇s♥ ❋✌❡ ✓✘✘ ✭✉✱ ✢✮ ✣ ❬✖❪
✷
✱ ✘☛✑

❞✭☞✉✱☞✈✮ ✙ ⑤⑤✗
t✰✍◗✭✗✉ ❬ ✗✈✮ ⑤⑤

✷
✷

✙
✠✡

☛☞✍
✌
✷✭t✰✍✂
☛ ✭q☛✭☞✉✮❬ q☛✭☞✈✮✮

✷
✕ ✩✧✼✪

✤☛☞✓✘✘ ✑✒✓✑ ✘ ✙ ✂✘✍ ✭✧❂✦✮❂✘✍ ✭✖✦✮✮♥ ❆ss✗✔✎✍❣ ✦ ✙ ✖❾✍✰✎✱

✏ ✣ ✭✵✱ ✧❂✷✮✱

✘ ✙

✜
✘✍ ✭✧❂✦✮

✘✍ ✭✖✦✮

✢

✙

✜
✧

✏
❬ ✧

✢

✕ ✩✧✦✪

❲☛ ✇✓✍✑ ✑✌ s✒✌✇ ✑✒✓✑ ✑✒☛❡☛ ☛①✎s✑s ❜✡☛s ✿ ✍✰ ✧✍✰

s✌ ✑✒✓✑ ⑤ ❢ ✭☞✚✱☞✙✮❬ ❢ ✭☞✉✱☞✈✮ ⑤ ✎ ❜✡☛s✭✎✮ ❢✌❡ ✓✍✐ ✎ ❃ ✵

✓✍✏ ✭✉✱ ❛✱ ✢✱ ❜✮ ✣ ❬✖❪
✹

s✗☞✒ ✑✒✓✑ ❞✭☞✉✱☞✚✮ ✎ ✎ ✓✍✏

❋✂❣✉r❡ ✷✳ ✭❈✃Ø✃Ï ✃❐Ø❮❐➮✮ ❆❰❥ß❒Ó➮❰▼ã❊ ✃Ý▼❮❒❒❮❐× ❊❐ÓÏ❮➮❒ Þ❒à ãÑÒÐØ❮❐× PÏ✃ÛÑÛ❮Ø❮ÓÜ ❊ÔÐ✃❐➮❐Ó ✍ ✎ Ø❐✭♣Ù✮❂Ø❐✭Ù✮

◆✄t☎s✆ ●❄✫ ✮✰✱❦ ♦✻ ✭❄✫ ✲✮♦✷✱✴ ✭✮✷✭❄ ♠✰✭✮✯① ✯✺ ◆❀✹ ✰✱✴ ♦❍✺✫✮✈✰✭✯♦✱✺ ✰✮✫ ✶✫✮✭✷✮❍✫✴ ✇✯✭❄ ♠✫✰✱ ③✫✮♦ ✰✴✴✯✭✯✈✫ î✰✷✺✺✯✰✱ ✱♦✯✺✫ ✇✯✭❄ ✈✰✮✯✰✱✬✫ ✝✷❤ ❘✫❧
✺✷✪✭✺ ✺❄♦✇✱ ✪✫✻✭ ✭♦ ✮✯✲❄✭ ✻♦✮ ♠✰✭✮✯✬✫✺ ♦✻ ✺✯③✫✺ ❳❀❀ × ❳❀❀✹ ◆✹❀❀❀× ◆✹❀❀❀✹ ✰✱✴ ❳✹❀❀❀× ❳✹❀❀❀❤

❋✂❣✉r❡ ✸✳ ✭❈✃Ø✃Ï ✃❐Ø❮❐➮✮ ❈✃ÒÐßÓÑÓ❮✃❐ ✏❮Ò➮ Þ❒à ãÑÒÐØ❮❐× PÏ✃ÛÑÛ❮Ø❮ÓÜ ❊ÔÐ✃❐➮❐Ó ✍ ✎ Ø❐✭♣Ù✮❂Ø❐✭Ù✮

◆✄t☎s✆ ●❄✫ ✮✰✱❦ ♦✻ ✭❄✫ ✲✮♦✷✱✴ ✭✮✷✭❄ ♠✰✭✮✯① ✯✺ ◆❀✹ ✰✱✴ ✭❄✫ ♦❍✺✫✮✈✰✭✯♦✱✺ ✰✮✫ ✶✫✮✭✷✮❍✫✴ ✇✯✭❄ ♠✫✰✱ ③✫✮♦ ✰✴✴✯✭✯✈✫ î✰✷✺✺✯✰✱ ✱♦✯✺✫ ✇✯✭❄ ✈✰✮✯✰✱✬✫ ✝✷❤
❘✫✺✷✪✭✺ ✰✮✫ ✺❄♦✇✱ ✪✫✻✭ ✭♦ ✮✯✲❄✭ ✻♦✮♠✰✭✮✯✬✫✺ ♦✻ ✺✯③✫✺ ❳❀❀ × ❳❀❀✹ ◆✹❀❀❀ × ◆✹❀❀❀✹ ✰✱✴ ❳✹❀❀❀ × ❳✹❀❀❀❤
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✚✡
☛☞✍ ⑤✌☛⑤

✷s✰✆✰✍
✁ ✆

× ✦✘✭✭✧❬ ✝✮✖✦❂✹✮
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❝♦✖❞✛✘✛♦✖✗❞ ♦✖ ✘✔✗ ✗✢✗✖✘ ❆✘✭✉✱ ✢✱ s✱ ✒✮✭①✮✱ ✇✛✘✔ ✦r♦❜❛❜✛✫✛✘②
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s
✉ ☛ ❚

s✰✆
✈ ✓❡☛ ✎✍✏☛♣☛✍✏☛✍✑
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