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A b s t r a c t
O bj ectiv es: R es e a r c h e rs h a v e l o n g st u di e d t h e p e rsist e n c e of vi ol e n c e a n d
a g g r a v ati o n f r o m dis o r d e r t o vi ol e n c e i n c o m m u niti es.  R e c e ntl y t his
w or k h as b e g u n t o c o nsi d e r h o w t h es e p h e n o m e n a  mi g ht o p e r at e si m ult a-
n e o usl y at  m ulti pl e g e o g r a p hi c s c al es.  We e x a mi n e t h e r ol e of n ei g h b o r-
h o o ds, st r e ets, a n d a d d r ess es i n t h es e p h e n o m e n a, p r es e nti n g a n d
ass essi n g a fi v e- p a rt t y p ol o g y f o r c r oss-s c al e i nt e r a cti o ns. M et h o ds: We c al-
c ul at e d si x  m e as u r es of p h ysi c al dis o r d e r, s o ci al dis o r d e r, a n d vi ol e nt c ri m e
f r o m a d mi nist r ati v e r e c o r ds f o r all p a r c els (i. e., a d d r ess es) i n B ost o n,  M A,
f o r 2 0 1 1– 2 0 1 6.  M ultil e v el  m o d els us e d t h es e  m e as u r es t o p r e di ct p u bli c
vi ol e n c e a n d g u n- r el at e d e v e nts i n t h e f oll o wi n g y e a r at all t h r e e g e o g r a p h-
i c al s c al es a n d  wit h c r oss-s c al e i nt e r a cti o ns. R es ults: P e rsist e n c e  w as c o m-
m o n at all s c al es.  A g g r a v ati o n f r o m dis o r d e r t o c ri m e  w as g r e at est f o r

1 S c h o ol of P u bli c P oli c y a n d  U r b a n  Aff ai rs,  N o rt h e ast e r n  U ni v ersit y, B ost o n,  M A,  U S A
2 D e p a rt m e nt of S o ci ol o g y,  H a r v a r d  U ni v e rsit y,  C a m b ri d g e,  M A,  U S A
3 B ost o n  A r e a  R es e a r c h I niti ati v e,  N o rt h e ast e r n  &  H a r v a r d  U ni v e rsiti es, B ost o n,  M A,  U S A

C o r r e s p o n di n g  A u t h o r:
D a n  O ’B ri e n, S c h o ol of P u bli c P oli c y a n d  U r b a n  Aff ai rs,  N o rt h e ast e r n  U ni v e rsit y, B ost o n,

M A,  U S A.
E m ail: d. o b ri e n @ n e u. e d u

Ori gi n al R es e arc h Articl e

J o u r n al of  R es e a r c h i n  C ri m e a n d
D eli n q u e n c y

1- 3 7
©  T h e  A ut h o r(s) 2 0 2 2

A rti cl e r e us e g ui d eli n es:
s a g e p u b. c o m/j o u r n als- p e r mis si o ns

D OI: 1 0. 1 1 7 7/ 0 0 2 2 4 2 7 8 2 2 1 1 1 2 8 3 9
j o u r n als.s a g e p u b. c o m/ h o m e/j r c

https://orcid.org/0000-0002-3799-8586
mailto:d.obrien@neu.edu
https://us.sagepub.com/en-us/journals-permissions
https://doi.org/10.1177/00224278221112839
https://journals.sagepub.com/home/jrc
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1177%2F00224278221112839&domain=pdf&date_stamp=2022-07-21


a d d r ess es.  N e a rl y all si g ni fi c a nt c r oss-l e v el i nt e r a cti o ns i n v ol v e d a d d r ess es.
T h e  m ost c o m m o n i nt e r a cti o ns  w e r e r ei nf orc e d p ersist e nc e,  w h e n p e rsis-
t e n c e of vi ol e n c e at a n a d d r ess  w as r ei nf o r c e d b y vi ol e n c e i n t h e st r e et
o r n ei g h b o r h o o d; a n d m e di at e d p ersist e nc e ,  w h e n p e rsist e n c e at a hi g h e r
g e o g r a p hi c s c al e o p e r at e d t h r o u g h a d d r ess es  wit h dis o r d e r. C o ncl usi o ns:
T h e st u d y s u g g ests t h at a cti o n is g r e at est at a d d r ess es, b ut st r e ets a n d
n ei g h b o r h o o ds off e r c riti c al c o nt e xt. It als o p r o vi d es a f r a m e w o r k f o r
f ut u r e  w o r k ass essi n g t h e c o m pl e m e nt a rit y of c o m m u niti es a n d pl a c es.

K e y w o r d s
h ots p ots, c o m m u niti es a n d  C ri m e, b r o k e n  wi n d o ws, u r b a n c ri m e,
q u a ntit ati v e r es e a r c h <  R es e a r c h  M et h o ds

I n t r o d u c ti o n

Cri mi n ol o gists st u d yi n g c o m m u niti es h a v e l o n g c o n c er n e d t h e ms el v es  wit h
t h e g e o gr a p hi c p ersist e n c e of cri m e a n d t h e a g gr a v ati o n of l o w-l e v el iss u es,
li k e p h ysi c al a n d s o ci al dis or d er, t o  m or e s eri o us pr o bl e ms, li k e vi ol e n c e.
Hist ori c all y, st u di es o n t h es e s u bj e cts f o c us e d o n n ei g h b or h o o ds; hi g h
cri m e n ei g h b or h o o ds  w o ul d c o nti n u e t o e x p eri e n c e hi g h cri m e ( e. g.,
S a m ps o n, 2 0 1 2), a n d n ei g h b or h o o ds  wit h dis or d er  w er e v ul n er a bl e t o
i n cr e as es i n s eri o us cri m e ( Wils o n  &  K elli n g, 1 9 8 2). Si n c e t h e 1 9 9 0s,
h o w e v er, t h e e m er g e n c e of a cri mi n ol o g y of pl a c e,  w hi c h f o c us es o n t h e
d y n a mi cs of str e ets a n d a d dr ess es ( W eis b ur d,  Gr off,  &  Y a n g, 2 0 1 2), h as
c o m pli c at e d t his pi ct ur e.  T his is a tr e n d t h at h as r a pi dl y a c c el er at e d i n
r e c e nt y e ars,  wit h st u di es e x a mi ni n g t h e p ersist e n c e of cri m e ( e. g.,  Br a g a,
H ur e a u,  & P a p a c hrist os, 2 0 1 1; e. g.,  O ’Bri e n  &  Wi ns hi p, 2 0 1 7) a n d p at h-
w a ys fr o m dis or d er t o cri m e ( W h e el er, 2 0 1 7) at t h es e  m or e l o c ali z e d
s c al es.  O ur u n d erst a n di n g of h o w t h es e  m ulti pl e g e o gr a p hi c al s c al es dri v e
t h es e pr o c ess e s, h o w e v er, r e m ai ns i n c h o at e, b e c a u s e f e w if a n y st u di es
h a v e e x a mi n e d a d dr ess e s, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds si m ult a n e o usl y.
C o ns e q u e ntl y, alt h o u g h t h er e is  m u c h dis c ussi o n of h o w e a c h g e o gr a p hi c al
s c al e “ m att ers ” f or u n d erst a n di n g cri m e ( e. g., S a m ps o n, 2 0 1 2;  W eis b ur d
et al., 2 0 1 6), t h er e is littl e e x a mi n ati o n of h o w t h e y  w or k i n c o n c ert t o
eff e ct o ut c o m es.

T h e c urr e nt st u d y e x a mi n es t h e c o m pl e m e nt ar y r ol es of a d dr ess es,
str e ets, a n d n ei g h b or h o o d s i n dri vi n g p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n of
cri m e, d e fi n e d r es p e cti v el y as t h e c o nti n u ati o n of cri m e a n d t h e i n cr e as e d
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s e v erit y of cri m e o v er ti m e at a gi v e n l o c ati o n.  Usi n g a l o n git u di n al d at a b as e
of r e c or ds g e n er at e d b y 3 1 1 a n d 9 1 1 s yst e ms i n  B ost o n,  M A,  w e t est h o w
m ulti pl e f or ms of p h ysi c al dis or d er, s o ci al dis or d er, a n d vi ol e nt cri m e
pr e di ct y e ar- o n- y e ar c h a n g e i n vi ol e nt cri m e.  A s eri es of  m ultil e v el
m o d els e n a bl es us t o t est t w o o v er ar c hi n g r es e ar c h q u esti o ns t h at c o m pr e-
h e nsi v el y c a pt ur e t h e c o m pl e m e nt arit y b et w e e n t h e t hr e e g e o gr a p hi c al
s c al es. ( 1)  W hi c h i n d e p e n d e nt eff e cts of p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n ar e r el-
e v a nt at e a c h s c al e ? F or i nst a n c e, is t h e pr es e n c e of a c ert ai n t y p e of dis or d er
pr e di cti v e of vi ol e nt cri m e f or a  w h ol e n ei g h b or h o o d, or o nl y f or t h e str e ets
or a d dr ess es  w h er e it is l o c at e d ? ( 2)  W h at ar e t h e cr oss-s c al e i nt er a cti o ns
b et w e e n t h es e eff e cts ? F or e x a m pl e, is dis or d er at a n a d dr ess  m or e li k el y
t o e v ol v e i nt o vi ol e nt cri m e if dis or d er or cri m e is pr e v al e nt o n t h e str e et
or i n t h e s urr o u n di n g n ei g h b or h o o d ?  T h es e cr oss-s c al e i nt er a cti o ns h a v e
n ot b e e n t est e d t o d at e a n d h a v e t h e p ot e nti al t o b e di v ers e i n n at ur e. F or
t his r e as o n,  w e als o d e v el o p a n d pr es e nt a fr a m e w or k f or st u d yi n g a n d
d es cri bi n g t h e m.

I n s u m, t h e st u d y  m a k es n ot o n e b ut t w o c o ntri b uti o ns t o t h e st u d y of
cri m e i n c o m m u niti es. First, it d es cri b es t h e i nt er d e p e n d e nt eff e cts t h at
a d dr ess es, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds h a v e i n t h e p ersist e n c e a n d a g gr a v a-
ti o n of cri m e, t h er e b y a d v a n ci n g a n d s y nt h esi zi n g  m ulti pl e n as c e nt li n es
of i n q uir y. S e c o n d, it pr es e nts a n o v el fr a m e w or k f or st u d yi n g a n d d es cri b-
i n g cr oss-s c al e i nt er a cti o ns i n dri vi n g p att er ns of cri m e a n d dis or d er.
T h o u g h a p pli e d h er e t o t h e s p e ci fi c t est c as e of p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n,
t his fr a m e w or k is g e n er ali z a bl e t o ot h er cri mi n o g e ni c pr o c ess es t h at  mi g ht
o p er at e at  m ulti pl e g e o gr a p hi c al s c al es of i nt er est . B ef or e pr o c e e di n g t o
t h e d at a a n d a n al ysis, t h e f oll o wi n g s e cti o ns d es cri b e c urr e nt e vi d e n c e f or
p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n at t h e  m ulti pl e g e o gr a p hi c al s c al es; a n d l a y
o ut t h e fr a m e w or k f or t h e cr oss-s c al e i nt er a cti o ns  w e  mi g ht e x p e ct t o s e e.

P ersist e nc e a n d A g gr av ati o n of Cri m e at  Diff er e nt
G e o gr a p hic al Sc al es

R es e ar c h o n t h e p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n of cri m e a n d dis or d er h a v e
l o n g, i nt ert wi n e d hist ori es as t h e y ar e t w o of t h e  m or e f u n d a m e nt al  w a ys
of u n d erst a n di n g t h e distri b uti o n of cri m e a cr oss ti m e a n d s p a c e.  M u c h of
t his  w or k h as b e e n ori e nt e d ar o u n d n ei g h b or h o o ds, s p e cifi c all y c o nsi d eri n g
h o w c o m m u nit y- wi d e r at es of cri m e a n d dis or d er l e a d t o f ut ur e l e v els of
cri m e ( B ursi k  &  Gr as mi c k, 1 9 9 3; S a m ps o n, 2 0 1 2; S a m ps o n,  R a u d e n b u s h,
&  E arls, 1 9 9 7; S h a w  &  M c K a y, 1 9 4 2/ 1 9 6 9;  Wils o n, 1 9 8 7).  M or e r e c e ntl y,
pr o p o n e nts of a cri mi n ol o g y of pl a c e h a v e hi g hli g ht e d t h e e xt e nt t o  w hi c h
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str e ets a n d a d dr ess es  wit hi n n ei g h b or h o o ds pl a y a n i n d e p e n d e nt r ol e i n
s h a pi n g t h e distri b uti o n of cri m e a n d dis or d er a cr oss s p a c e (s e e  E c k  &
W eis b ur d, 1 9 9 5;  L e e,  E c k,  O,  &  M arti n e z, 2 0 1 7;  W eis b ur d, 2 0 1 5;
W eis b ur d et al., 2 0 1 6). I n d e b u n ki n g t h e ass u m pti o n t h at e a c h n ei g h b or h o o d
is a h o m o g e n o us r e gi o n i n  w hi c h all pl a c es e x p eri e n c e t h e s a m e c o n diti o ns
a n d d y n a mi cs, it h as als o hi g hli g ht e d t h e n e e d t o c o nsi d er h o w cri mi n o g e ni c
pr o c ess es  mi g ht o p er at e at  m ulti pl e s c al es.

P ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n l e n d t h e ms el v es  w ell t o a n e w  m ultis c al e
p ers p e cti v e t h at i nt e gr at es c o m m u niti es a n d pl a c es. F or t h e f or m er, t h er e
is g o o d r e as o n t o b eli e v e t h at cri m e  mi g ht p ersist at a n y a n d all of t h es e
s c al es.  T o  wit, if i n di vi d u als t e n d t o p ersist i n t h eir off e n di n g o v er ti m e
( L e  Bl a n c  &  L o e b er, 1 9 9 8), a n d t h e s a m e is tr u e f or n ei g h b or h o o d s,  w h y
n ot e a c h g e o gr a p hi c s c al e i n b et w e e n ?  M e a n w hil e, t h e ori es of a g gr a v ati o n,
t h e  m ost f a m o us b ei n g br o k e n  wi n d o ws t h e or y ( B W T;  Wils o n a n d  K elli n g
1 9 8 2), i m pl y a n ei g h b or h o o d f o c us b ut ar e oft e n a g n osti c t o g e o gr a p hi c
s c al e as  writt e n.  T his l e a v es o p e n t h e p ossi bilit y t h at t h e  m e c h a nis ms b y
w hi c h dis or d er l e a ds t o cri m e  mi g ht b e  m or e p erti n e nt at s o m e g e o gr a p hi c
s c al es t h a n ot h ers or t h at t h es e  m e c h a nis ms i nt er a ct a cr oss g e o gr a p hi c
s c al es.  E m piri c al r es e ar c h o n p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n h as f oll o w e d
t h es e o p p ort u niti es, gr a d u all y e xt e n di n g fr o m c o m m u niti es t o pl a c es i n
r e c e nt y e ars.  As  w e s u m m ari z e i n t h e r e m ai n d er of t his s e cti o n, t h e i niti al
e vi d e n c e fr o m t his  w or k is i nf or m ati v e, t h o u g h it h as n ot y et f ull y arti c ul at e d
t h e i nt er pl a y of a d dr ess es, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds i n t h es e pr o c ess e s.

P ersist e nc e of cri m e at a d dr ess es, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds. P ersist e n c e of
cri m e i n c o m m u niti es is o n e of t h e ol d est o bs er v ati o ns i n ur b a n cri mi n ol o g y
( S a m ps o n, 2 0 1 2; S h a w  &  M c K a y, 1 9 4 2/ 1 9 6 9).  T his is es p e ci all y tr u e  w h e n
l o c al d e m o gr a p hi cs a n d ot h er e c ol o gi c al f e at ur es ar e c o nsist e nt,  m e a ni n g
t h at t h e s o ci al d y n a mi cs u n d erl yi n g cri m e ar e t h e ms el v es r el ati v el y st a bl e
( B ursi k  &  Gr as mi c k, 1 9 9 3;  B ursi k, 1 9 8 6). It h as b e c o m e i n cr e asi n gl y a p p ar-
e nt t h at a si mil ar l o gi c h ol ds tr u e f or  m ulti pl e s c al es of g e o gr a p h y. First,
r es e ar c h o n r e p e at vi cti mi z ati o n h as l o n g n ot e d t h at s p e cifi c a d dr ess es t h at
h a v e e x p eri e n c e d a cri m e ar e  m or e li k el y t o e x p eri e n c e  m or e cri m es i n
t h e f ut ur e ( e. g., F arr ell  & P e as e, 2 0 0 1; J o h ns o n et al., 2 0 0 7;  Tri c k ett,
Os b or n, S e y m o ur,  & P e as e, 1 9 9 2).  T his r el ati o ns hi p is es p e ci all y str o n g
i n hi g h- cri m e n ei g h b or h o o ds ( B e n n ett, 1 9 9 5; J o h ns o n,  B o w ers,  &
Hirs c h fi el d, 1 9 9 7;  Tri c k ett,  Os b or n,  &  Elli n g w ort h, 1 9 9 5),  m e a ni n g t h at
t h e c o nt e xt a m plifi es t h e a d dr ess es ’ p ersist e nt v ul n er a bilit y ( b ut als o s e e
C urtis- H a m,  E v a ns,  B ur n s,  &  C h ai n e y, 2 0 1 8 f or c o u nt er e vi d e n c e).
Li k e wis e,  O ’Bri e n  &  Wi ns hi p ( 2 0 1 7) us e d  m ultil e v el  m o d els t o d e m o nstr at e
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t h at dis or d er a n d cri m e t e n d e d t o p ersist a cr oss y e ars at a d dr ess es, str e ets,
a n d n ei g h b or h o o ds, i n d e p e n d e nt of p ersist e n c e at e a c h of t h e ot h er l e v els.
As  wit h t h e pr e vi o u s st u di es, a d dr ess es  w er e  m or e li k el y t o e x p eri e n c e p er-
sist e n c e  w h e n t h e c o nt ai ni n g str e et or n ei g h b or h o o d als o h a d hi g h er l e v els
of t h e s a m e t y p e of dis or d er or cri m e.  W h at h as n ot b e e n t est e d t o d at e is
w h et h er t h e p ersist e n c e of o n e t y p e of cri m e or dis or d er  mi g ht i nt er a ct
wit h ot h er t y p es of cri m e a n d dis or d er; f or i nst a n c e,  mi g ht p ersist e n c e of
vi ol e nt cri m e at a n a d dr ess b e i n fl u e n c e d b y t h e l e v el of dis or d er i n t h e
n ei g h b or h o o d ?  As  w e  will e x pl or e f urt h er b el o w, t h er e ar e  m ulti pl e  w a ys
s u c h i nt er a cti o ns  mi g ht  m a nif est or i nt er pl a y  wit h ot h er pr o c ess es.

A g gr av ati o n of cri m e at a d dr ess es, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds. T h er e ar e t w o
m ai n cl ass es of t h e or y f or a g gr a v ati o n fr o m cri m e t o dis or d er.  T h e fi rst
p osits t h at el e m e nts of p h ysi c al a n d s o ci al dis or d er i n p u bli c s p a c es e n c o ur-
a g e cri m e.  T h e  m ost f a m o us of t h es e is br o k e n  wi n d o ws t h e or y ( B W T;
Wils o n a n d  K elli n g 1 9 8 2),  w hi c h ar g u es t h at dis or d er si g n als t o  w o ul d- b e
tr a ns gr ess ors t h at cri mi n al b e h a vi or  will g o u n c h e c k e d i n t his s p a c e.  T his
i n t ur n c a n l e a d t o  m or e fr e q u e nt a n d  m or e s eri o us cri m es, or  w h at
S k o g a n ( 1 9 9 0) h as r ef err e d t o as “ t h e c y cl e of dis or d er a n d d e cli n e.” A n
alli e d t h e or y h as c o n c e ntr at e d o n t h e  w a y t h at c ert ai n t y p es of di s or d er
cr e at e e c ol o gi c al a d v a nt a g es t h at e n a bl e cri m e ( e. g., a b a n d o n e d h o us es
c a n b e us e d t o hi d e c o ntr a b a n d;  Br a n as et al., 2 0 1 6; St. J e a n, 2 0 0 7).
A s e c o n d p ers p e cti v e is t h at dis or d er d o es n ot s o  m u c h i n vit e cri m e as it
a cts as a pr e c urs or f or it, as i n  O ’Bri e n  & S a m ps o n ’s ( 2 0 1 5) s o ci al es c al a-
ti o n t h e or y ( S E T).  T his p ers p e cti v e e m p h asi z es t h at  m ost vi ol e nt e v e nts ar e
n ot t h e r es ult of r a n d o m, pr e d at or y e n c o u nt ers b ut ar e b et w e e n p e o pl e  w h o
k n o w e a c h ot h er a n d oft e n h a v e pr e- e xisti n g t e nsi o ns.  As s u c h, pri v at e dis-
or d er — li k e d o m esti c c o nfl i cts a n d ot h er di s a gr e e m e nts b et w e e n p e o pl e
s h ari n g s p a c e — h as t h e p ot e nti al t o es c al at e i nt o  m or e s eri o us c o nfr o nt ati o ns
a n d t o b u b bl e o ut i nt o p u bli c s p a c es.

N eit h er of t h e t w o p ers p e cti v es o n h o w dis or d er  mi g ht e v ol v e i nt o cri m e
sti p ul at es  w hi c h g e o gr a p hi c al s c al e  w o ul d b e  m ost r el e v a nt.  T h o u g h b ot h
h a v e  m ost oft e n b e e n d es cri b e d a n d e x a mi n e d at a n ei g h b or h o o d l e v el,
t h er e is i niti al e vi d e n c e t h at t h e y  mi g ht b e r el e v a nt f or u n d erst a n di n g
cri m e at pl a c es, as  w ell.  Of all t h e ori es r e g ar di n g dis or d er a n d cri m e,
B W T is t h e  m ost st u di e d t o d at e, a n d t h e r es ults h a v e g e n er at e d d o u bts
a b o ut its r el e v a n c e at t h e n ei g h b or h o o d l e v el.  E arl y criti q u es s u g g est e d
t h at s o ci al d y n a mi cs  w er e r es p o nsi bl e f or b ot h dis or d er a n d cri m e,  wit h dis-
or d er its elf h a vi n g n o c a us al eff e ct o n cri m e ( S a m ps o n  &  R a u d e n b u s h,
1 9 9 9).  M or e r e c e ntl y, a  m et a- a n al ysis f o u n d t h at t h e eff e cti v e n ess of
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br o k e n  wi n d o w s p oli ci n g eff orts i n c o m m u niti es h a v e b e e n  mi x e d at b est
a n d p ot e nti all y u nr el at e d t o t h e eli mi n ati o n of dis or d er ( W eis b ur d,  Hi n kl e,
Br a g a,  &  W o o dit c h, 2 0 1 5).  M e a n w hil e, a n ot h er  m et a- a n al ysis f o u n d n o e vi-
d e n c e t h at n ei g h b or h o o d dis or d er e n c o ur a g es vi ol e nt or cri mi n al b e h a vi or
( O’Bri e n, F arr ell,  &  W els h, 2 0 1 8).

T h er e r e m ai ns t h e p ossi bilit y t h at p u bli c dis or d er  mi g ht l e a d t o cri m e at
m or e l o c ali z e d s c al es.  N u m er o us e x p eri m e nt al st u di es r e v e ali n g b e h a vi or al
r es p o ns es t o dis or d er h a v e us e d v er y n arr o w s p ati al a n d t e m p or al  wi n d o ws,
gi vi n g cr e d e n c e t o t h e p ossi bilit y t h at a p ers o n  m ust b e i n t h e pr es e n c e of
dis or d er t o b e i n cli n e d t o c o m mit cri m e ( Ci al di ni,  R e n o,  &  K all gr e n,
1 9 9 0;  K ei z er,  Li n d e n b er g,  & St e g, 2 0 0 8, 2 0 1 3;  K ot a b e,  K ar d a n,  &
B er m a n, 2 0 1 6;  O ’Bri e n,  N ort o n,  C o h e n,  &  Wils o n, 2 0 1 4;  O ’Bri e n  &
Wils o n, 2 0 1 1;  Y a n g  & P a o, 2 0 1 5).  C o nsist e nt  wit h t his, r e c e nt st u di es
h a v e f o u n d t h at dis or d er o n a str e et s e g m e nt pr e di cts f ut ur e cri m e t h er e
( W h e el er, 2 0 1 7) a n d t h at its eli mi n ati o n l e a ds t o l ess cri m e ( Br a g a  &
B o n d, 2 0 0 8).  M e a n w hil e, t h e e c ol o gi c al a d v a nt a g es p ers p e cti v e o n p u bli c
dis or d er  m or e e x pli citl y i n di c at es t h at a b a n d o n e d b uil di n gs a n d t h e li k e
e n h a n c e t h e o p p ort u nit y f or cri m e i n t h e i m m e di at e vi ci nit y,  w hi c h h a v e
b e e n b or n e o ut b y ass o ci at e d st u di es ( Br a n as et al., 2 0 1 6; F urr- H ol d e n
et al., 2 0 1 1; St. J e a n, 2 0 0 7).  T a k e n alt o g et h er, t h es e v ari o us pi e c es of e vi-
d e n c e s u g g est t h at p u bli c dis or d er  mi g ht b e  m or e li k el y t o e v ol v e i nt o
cri m e at pl a c es t h a n t hr o u g h o ut a c o m m u nit y.

W h e n c o nsi d eri n g  w hi c h g e o gr a p hi c al s c al e s h o ul d b e  m ost p erti n e nt f or
pri v at e dis or d er t o l e a d t o cri m e, t h er e is l ess e vi d e n c e fr o m  w hi c h t o st art.
O ’Bri e n a n d S a m ps o n ’s ( 2 0 1 5) ori gi n al st u d y  w as c o n d u ct e d at t h e n ei g h b or-
h o o d l e v el usi n g a n e w  m et h o d ol o g y usi n g a d mi nistr ati v e d at a t o  m e as ur e
pri v at e dis or d er — ot h er wis e dif fi c ult t o o bs er v e — t o t est its r ol e i n dri vi n g
vi ol e nt cri m e.  As s u c h, t h er e h a v e b e e n n o ot h er dir e ct t ests.  N o n et h el ess,
t h e t h e or y dr a ws o n e vi d e n c e of a n i nt er pl a y b et w e e n h o us e h ol d a n d c o m m u-
nit y vi ol e n c e, eit h er b e c a us e t h e y ar e p er p etr at e d b y t h e s a m e i n di vi d u als
(J u arr os- B ast err et x e a,  H err er o, F er n a n d e z- S u ar e z, P er e z,  &  R o dri g u e z- Di a z,
2 0 1 8;  Kiss, S c hr ai b er,  H oss ai n,  W atts,  &  Zi m m er m a n, 2 0 1 5) or f e e d i nt o
e a c h ot h er t hr o u g h i nt er c o n n e ct e d str ess ors or s o ci al d y n a mi cs ( C a u g h y
et al., 2 0 1 2;  C u art as, 2 0 1 8).  O n e  mi g ht t h e n ar g u e t h at t h e es c al ati o ns  will
b e c o n fi n e d t o i n di vi d u al h o us e h ol ds a n d t h eir i m m e di at e s urr o u n di n gs. It
is of c o urs e p ossi bl e t h at, as t h e p e o pl e e n g a g e d i n t h es e pr o bl e m ati c r el ati o n-
s hi ps  m o v e a b o ut t hr o u g h d ail y a cti viti es, t h os e s a m e c o n fl i cts a n d es c al ati o ns
ar e li a bl e t o  m a nif est i n ot h er pl a c es i n t h e n ei g h b or h o o d.  B ut it  w o ul d a p p e ar
t h at, j ust li k e p u bli c dis or d er, pri v at e dis or d er is  m or e li k el y t o l e a d t o cri m e at
dis cr et e pl a c es t h a n t hr o u g h o ut t h e c o m m u nit y.

6 J o ur n al of R es e arc h i n Cri m e a n d  D eli n q u e nc y 0( 0)



A Ta x o n o my of I nt er acti o ns B et w e e n  G e o gr a p hic al Sc al es

A t h or o u g h  m ultil e v el e x a mi n ati o n of p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n  will n e c es-
s aril y t est t h e dir e ct, i n d e p e n d e nt eff e cts of p u bli c a n d pri v at e dis or d er o n
vi ol e nt cri m e at e a c h g e o gr a p hi c s c al e.  H o w e v er, it is i m p ort a nt t o r e c o g ni z e
t h at a d dr ess es, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds d o n ot e xist i n is ol ati o n.  E a c h is
n est e d i nsi d e t h e n e xt a n d t h us t h e c o n diti o ns at o n e l e v el c o ul d i n fl u e n c e
d y n a mi cs at t h e l o c ati o ns t h er ei n (i. e., l o w er s c al es).  T his c o m pl e m e nt arit y
b et w e e n s c al es h as b e e n hi g hli g ht e d b y a h a n df ul of st u di es o v er t h e y e ars,
m ost oft e n c e nt er e d o n h o w c ert ai n l a n d us es — i n cl u di n g p ar ks a n d li q u or
st or es— ar e  m or e li k el y t o g e n er at e iss u es  w h e n n ei g h b or h o o d-l e v el f a ct ors
r ais e t h e o v er all li k eli h o o d of cri m e ( e. g., l o w i n c o m e, hi g h f o ot tr affi c;
B o ess e n  &  Hi p p, 2 0 1 5;  D er y ol,  Wil c o x,  L o g a n,  &  W o ol dr e d g e, 2 0 1 6;
J o n es  & Pri d e m or e, 2 0 1 9;  T a yl or,  H a b er m a n,  &  Gr off, 2 0 1 9). Si mil arl y, as
n ot e d, p ersist e n c e of cri m e at a n a d dr ess is r ei nf or c e d b y t h e pr es e n c e of
cri m e o n t h e str e et or i n t h e n ei g h b or h o o d.  T h e a n al ysis of a g gr a v ati o n
fr o m dis or d er t o cri m e, h o w e v er, gr e atl y br o a d e ns t h e di v ersit y of p ot e nti al
cr oss-s c al e i nt er a cti o ns t h at  mi g ht i n v ol v e  m ulti pl e t y p es of cri m e a n d dis or-
d er.  T his cr e at es a c o m pl e xit y  w h os e st u d y a n d i nt er pr et ati o n c urr e ntl y l a c k
g ui d eli n es, l e a di n g us t o pr o p os e a t a x o n o m y of cr oss-s c al e i nt er a cti o ns.
T h o u g h  w e d e v el o p t his t a x o n o m y f or t h e p ur p os e of t h e st u d y at h a n d, it
c a n als o b e e xt e n d e d t o ot h er t h e ori es of cri mi n o g e n esis, i n cl u di n g pr e vi o us
w or k o n l a n d us e,  w hi c h  w e r et ur n t o i n t h e  Dis c ussi o n.

O ur t a x o n o m y of cr oss-s c al e i nt er a cti o ns is b as e d i n t w o c o nsi d er ati o ns
r e g ar di n g t h e f e at ur es at e a c h g e o gr a p hi c al s c al e t h at ar e pr e di cti v e of t h e
o ut c o m e. ( 1) Is t h e pr e di ct or at t h e l o w er g e o gr a p hi c al s c al e t h e s a m e as
or diff er e nt fr o m t h e o ut c o m e ?  A n d ( 2)  Ar e t h e pr e di ct ors at t h e t w o g e o-
gr a p hi c al s c al es t h e s a m e or diff er e nt ?  T his  m a k es f or a 2 × 2  m atri x fr o m
w hi c h  w e d eri v e a fi v e- p art t a x o n o m y,  wit h o n e of t h e q u a dr a nts s plit i nt o
t w o t y p es.  All of t h es e i nt er a cti o ns ass u m e r ei nf or ci n g eff e cts of cri m e
a n d dis or d er a cr oss s c al es,  w hi c h  w o ul d b e o bs er v e d as p ositi v e p ar a m et ers
i n a  m o d el.  W e als o t a k e i nt o a c c o u nt a si xt h t y p e of i nt er a cti o n i n  w hi c h t h e
p ar a m et er is n e g ati v e.  As  w e dis c uss,  w e c o nsi d er i n st a n c es of t his l ast c at-
e g or y, at l e ast i n t h e c o nt e xt of p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n of cri m e, t o b e
st atisti c al artif a cts.

T h e fi v e- p art t a x o n o m y ( pl us n e g ati v e i nt er a cti o ns) is as f oll o ws ( als o s e e
T a bl e 1):

( 1) R ei nf or c e d p ersist e n c e is t h e cl ass of i nt er a cti o n t est e d i n  O’Bri e n  &
Wi ns hi p ( 2 0 1 7) a n d t h e r e p e at vi cti mi z ati o n lit er at ur e ( B e n n ett,
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1 9 9 5; J o h ns o n et al., 1 9 9 7;  Tri c k ett et al., 1 9 9 5),  w h er e t h e pr es e n c e of
a si n gl e t y p e of dis or d er or cri m e at a gi v e n s c al e is li k el y t o c o nti n u e
fr o m y e ar t o y e ar, a n d t h at t his is r ei nf or c e d b y t h e pr e v al e n c e of t h e
s a m e t y p e of dis or d er or cri m e at a hi g h er g e o gr a p hi c s c al e. F or
e x a m pl e, vi ol e nt cri m e at a n a d dr ess is  m or e li k el y t o p ersist if t h e
str e et or n ei g h b or h o o d als o h as hi g h l e v els of vi ol e nt cri m e.

( 2) R ei nf or c e d a g gr a v ati o n is a p ar all el of r ei nf or c e d p ersist e n c e.
A g gr a v ati o n d es cri b es  w h e n o n e f or m of dis or d er or cri m e pr e di cts
a n ot h er i n t h e f oll o wi n g y e ar.  R ei nf or c e d a g gr a v ati o n t h e n o c c urs
w h e n t h at eff e ct is a m pli fi e d b y t h e pr es e n c e of t h e s a m e t y p e of dis-
or d er or cri m e at a hi g h er g e o gr a p hi c al s c al e.  W hil e  w e a nti ci p at e t h at
dis or d er is  m or e li k el y t o l e a d t o vi ol e nt cri m e at pl a c es, it  w o ul d s e e m
f e asi bl e t h at t h e  wi d es pr e a d pr es e n c e of dis or d er i n a c o m m u nit y c o ul d
e n h a n c e t h es e eff e cts.  T h us,  w e h y p ot h esi z e t h at r ei nf or c e d a g gr a v a-
ti o n  will b e pr es e nt, al b eit l ess pr e v al e nt t h a n r ei nf or c e d p ersist e n c e.

( 3) M o d er at e d p ersist e n c e is si mil ar t o r ei nf or c e d p ersist e n c e i n t h at t h e
li k eli h o o d of a si n gl e t y p e of dis or d er or cri m e at a pl a c e c o nti n ui n g
a cr oss y e ars d e p e n ds o n c o n diti o ns at a hi g h er g e o gr a p hi c s c al e. I n
c o ntr ast, t h e p ersist e n c e is  m o d er at e d b y a diff er e nt t y p e of dis or d er

Ta bl e 1. Ta x o n o m y of  C r oss- L e v el I nt e r a cti o ns f o r P e rsist e n c e a n d  A g g r a v ati o n,
O r g a ni z e d b y  W h et h e r t h e P r e di ct o rs at t h e t w o  G e o g r a p hi c al S c al es a n d t h e
O ut c o m e  R ef e r e n c e t h e S a m e  Ty p e of E v e nt.

L o w e r-l e v el
P r e di c t o r =
O u t c o m e

Y e s  R ei nf o r c e d
P e r si s t e n c e

e. g., a d d r ess vi ol e n c e *
st r e et vi ol e n c e →

vi ol e n c e

R ei nf o r c e d
A g g r a v a ti o n

e. g., a d d r ess vi ol e n c e *
st r e et vi ol e n c e → g u ns

Hi g h e r-l e v el
C o n di ti o n =
L o w e r-l e v el
P r e di c t o r

N o  M o d e r a t e d
P e r si s t e n c e

e. g., a d d r ess vi ol e n c e *
st r e et p ri v at e c o n fl i ct

→ vi ol e n c e

Hi g h er-l ev el c o n diti o n =
o utc o m e

M e di a t e d  P e r si s t e n c e
e. g., a d d r ess vi ol e n c e *

st r e et g u ns → g u ns
Hi g h er-l ev el c o n diti o n ≠

o utc o m e
M o d e r a t e d
A g g r a v a ti o n

e. g., a d d r ess vi ol e n c e *
st r e et p ri v at e c o n fl i ct →

g u ns
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or cri m e at a hi g h er l e v el.  A n e x a m pl e is if t h e p ersist e n c e of vi ol e nt
cri m e at a n a d dr ess  w er e  m or e li k el y if t h e str e et or n ei g h b or h o o d
h a d hi g h l e v els of p u bli c s o ci al dis or d er.  Gi v e n t h at t h e l o c ali z e d p er-
sist e n c e  w o ul d pr es u m a bl y b e  m or e dir e ctl y r el at e d t o f ut ur e vi ol e nt
cri m e t h a n a diff er e nt c o n diti o n at a hi g h er l e v el,  w e b eli e v e t his
will b e a l ess c o m m o n t y p e of i nt er a cti o n.

T h e f o urt h q u a dr a nt c o m pris es c as es i n  w hi c h t h e l o w er-l e v el pr e di ct or
is diff er e nt fr o m t h e o ut c o m e a n d fr o m t h e hi g h er- or d er  m o d er at or, b ut it
d o es n ot sti p ul at e  w h et h er t h e hi g h er- or d er  m o d er at or is t h e s a m e as t h e
o ut c o m e v ari a bl e or n ot. F or t his r e as o n  w e br e a k it i nt o t w o gr o u ps:

( 4) M e di at e d P ersist e n c e o c c urs  w h e n t h e f or m of cri m e or dis or d er at t h e
hi g h er g e o gr a p hi c al s c al e is t h e s a m e as t h e o ut c o m e.  A n e x a m pl e  w o ul d
b e if t h e li k eli h o o d of pri v at e c o n fl i ct at a n a d dr ess es c al ati n g i nt o vi ol e n c e
w er e  m o d er at e d b y t h e l e v el of vi ol e n c e o n t h e c o nt ai ni n g str e et or n ei g h-
b or h o o d. T his is n ot e w ort h y b e c a us e it  w o ul d i n di c at e t h at t h e p ersist e n c e at
t h e hi g h er g e o gr a p hi c al s c al e is b ei n g m e di at e d at l e ast i n p art b y its o p er-
ati o n t hr o u g h a g gr a v ati o n at t h e l o w er l e v el. P ut a n ot h er  w a y, vi ol e n c e i n
t h e c o m m u nit y p ersists t hr o u g h pl a c es t h at ar e v ul n er a bl e t o s u c h es c al a-
ti o ns.  As t his ali g ns  wit h o ur u n d erst a n di n g of a g gr a v ati o n at pl a c es
b ei n g e x a c er b at e d or all e vi at e d b y c o m m u nit y-l e v el pr o c ess es,  w e h y p ot h-
esi z e t h at  m e di at e d p ersist e n c e  will b e r el ati v el y c o m m o n.

( 5) M o d er at e d a g gr a v ati o n is  w h e n t h e f or m of cri m e or dis or d er at t h e
hi g h er g e o gr a p hi c al s c al e is diff er e nt fr o m b ot h t h e l o w er- or d er pr e di ct or
a n d t h e o ut c o m e.  A n e x a m pl e  w o ul d b e if pri v at e c o n fl i ct at a n a d dr ess
pr e di ct e d vi ol e n c e i n t h e f oll o wi n g y e ar a n d t his eff e ct  w er e  m o d er at e d
b y t h e l e v el of s o ci al dis or d er o n t h e c o nt ai ni n g str e et or n ei g h b or h o o d.
I n a g e n er ali z e d s e ns e, t his cl ass of i nt er a cti o n e nt ails t w o diff er e nt
f or ms of cri m e a n d dis or d er i nt er a cti n g a cr oss g e o gr a p hi c s c al es t o i nfl u-
e n c e t h e pr e v al e n c e of a t hir d f or m of cri m e or dis or d er.  T h er e is n o cl e ar
t h e or eti c al r e as o ni n g f or  w h y t his  w o ul d b e t h e c as e, f or  w hi c h r e as o n  w e
a nti ci p at e t his  will b e t h e l e ast c o m m o n t y p e of i nt er a cti o n.

L ast,  w e t a k e i nt o t h e a c c o u nt t h e p ossi bilit y of n e g ati v e i nt er a cti o ns
b et w e e n f or ms of cri m e a n d dis or d er at  m ulti pl e g e o gr a p hi c al s c al es.
S u bst a nti v el y, t h es e  w o ul d i m pl y t h at dis or d er or cri m e at o n e l e v el is di mi n-
is hi n g t h e str e n gt h of p ersist e n c e or a g gr a v ati o n at a n ot h er l e v el, f or  w hi c h
t h er e is littl e if a n y t h e or eti c al j ustifi c ati o n.  M or e li k el y, s u c h r el ati o ns hi ps
ar e st atisti c al artif a cts. First, c olli n e arit y  will b e hi g h  wit h  m ulti pl e  m e as ur es
of cri m e a n d dis or d er e a c h  wit h  m ulti pl e i nt er a cti o n eff e cts i n cl u d e d i n a
si n gl e  m o d el, es p e ci all y b et w e e n e a c h i nt er a cti o n eff e ct a n d t h e  m ai n
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eff e cts it c o m pris es. S e c o n d, t h e l o gi c of a r e gr essi o n is t h at all eff e cts ar e
a d diti v e,  w hi c h  mi g ht b e u nt e n a bl e i n pr a cti c e. F or i nst a n c e, if  m ulti pl e
f or ms of cri m e a n d dis or d er t h at pr e di ct f ut ur e vi ol e n c e ar e pr es e nt at a n
a d dr ess a n d its str e et a n d n ei g h b or h o o d, a d diti v e eff e cts  mi g ht o v erst at e
t h e o v er all li k eli h o o d of vi ol e n c e. I n eit h er of t h es e cir c u mst a n c es, n e g ati v e
i nt er a cti o ns c o ul d e m er g e as c orr e cti o n t o i m pr e cis e pr e di cti o ns.

As hi nt e d at t hr o u g h o ut,  w e h y p ot h esi z e t h at s o m e of t h e fi v e t y p es of
i nt er a cti o ns  will b e  m or e pr e v al e nt t h a n ot h ers.  O n t h e o n e e n d of t h e s p e c-
tr u m,  w e alr e a d y h a v e e vi d e n c e f or r ei nf or c e d p ersist e n c e a n d t h us a nti ci p at e
t h at it  will b e o n e of if n ot t h e  m ost fr e q u e nt t y p es of i nt er a cti o n.  W e t h e n
e x p e ct  m e di at e d p ersist e n c e a n d r ei nf or c e d a g gr a v ati o n t o b e r el ati v el y
c o m m o n b e c a us e t h er e is r e as o n t o b eli e v e t h at t h e hi g h er or d er f a ct or
c o ul d p ot e nti all y e x a c er b at e a pr o c ess alr e a d y pr o n e t o g e n er ati n g vi ol e n c e
at a gi v e n pl a c e.  T h e s a m e ar g u m e nt, h o w e v er, is h ar d er t o  m a k e f or  m o d er-
at e d a g gr a v ati o n a n d  m o d er at e d p ersist e n c e, as t h e hi g h er or d er f a ct or is l ess
pr o xi m at e t o b ot h vi ol e n c e or t h e c urr e nt v ul n er a bilit y t o a g gr a v ati o n.  W e
t h us h y p ot h esi z e t h e y  will b e u n c o m m o n if pr es e nt at all.  L ast,  w e n ot e
t h at  w e ar e n ot j ust  m e as uri n g “ pl a c es ” a n d “ c o m m u niti es, ” b ut h a v e t hr e e
l e v els of a n al ysis: a d dr ess es, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds.  A m o n g t h e t hr e e,
w e a nti ci p at e t h at a d dr ess es  will o p er at e  m ost li k e “ pl a c es ” as c o n c e pt u ali z e d,
wit h t h e gr e at est r el e v a n c e of dis or d er a n d t h e  m ost li k eli h o o d of e x p eri e n ci n g
i nt er a cti o ns  wit h t h e ot h er g e o gr a p hi c al s c al es; t h at n ei g h b or h o o ds  will b e
m ost li k e “ c o m m u niti es; ” a n d t h at str e ets  will f all s o m e w h er e i n b et w e e n.

C urr e nt St u dy

T h e c urr e nt st u d y t ests t h e r el ati v e str e n gt h of p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n at
a d dr ess es, str e ets, a n d c e ns us tr a cts ( a p pr o xi m ati n g n ei g h b or h o o ds), i n cl u d-
i n g a n e x a mi n ati o n of h o w t h es e pr o c es s es i nt er a ct a cr oss g e o gr a p hi c al
s c al es.  T o d o s o, it l e v er a g es a si x- y e ar ar c hi v e of r e c or ds fr o m t h e 3 1 1
a n d 9 1 1 s yst e ms i n  B ost o n,  M A ( 2 0 1 1 – 2 0 1 6),  w hi c h r e c ei v e a n d c o m pil e
r e q u ests f or n o n- e m er g e n c y ( e. g., gr affi ti r e m o v al) a n d e m er g e n c y ( e. g.,
s h o oti n g) g o v er n m e nt s er vi c es, r es p e cti v el y. Pr e vi o us  w or k  wit h t h es e
d at a h as d e v el o p e d gr o u pi n gs of c as e t y p es t h at r e fl e ct p arti c ul ar di m e nsi o ns
of cri m e a n d dis or d er: t w o f or p h ysi c al dis or d er i n pri v at e a n d p u bli c s p a c es;
t w o f or s o ci al dis or d er i n pri v at e a n d p u bli c s p a c es; a n d t w o f or vi ol e nt
cri m e  wit h a n d  wit h o ut g u ns, r es p e cti v el y ( O ’Bri e n  & S a m ps o n, 2 0 1 5;
O ’Bri e n, S a m ps o n,  &  Wi ns hi p, 2 0 1 5).  T h e  m e as ur es of p u bli c dis or d er
ar e t h os e t h at  w o ul d b e  m ost c o nsist e nt  wit h  B W T a n d r el at e d t h e ori es,
li k e e c ol o gi c al a d v a nt a g es.  T h e  m e as ur es of pri v at e dis or d er ar e  m ost
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r el e v a nt f or t esti n g S E T. I n a d diti o n, alt h o u g h n ot a n e x pli citl y t h e ori z e d
f or m of a g gr a v ati o n, p ossi bl y b e c a u s e it is a r at h er o b vi o us o n e, t h e a n al yti c
str at e g y  will als o e x a mi n e t h e i nt er pl a y b et w e e n p u bli c vi ol e n c e a n d g u n-
r el at e d e v e nts o v er ti m e.

T h e r e c or ds ar e c o or di n at e d  wit h ot h er d at a s ets usi n g t h e  G e o gr a p hi c al
I nfr astr u ct ur e f or t h e  Cit y of  B ost o n ( O’Bri e n et al., 2 0 1 9), a  m ultil e v el d at a-
b as e t h at or g a ni z es t h e g e o gr a p h y of t h e cit y at 1 7 g e o gr a p hi c s c al es. It
i n cl u d es b asi c d es cri pt ors of ur b a n f or m  w hil e als o pr o vi di n g t h e c a p a cit y
f or n esti n g l e v els  wit hi n e a c h ot h er ( e. g., str e et s e g m e nts  wit hi n tr a cts),
e n a bli n g t h e a n al ysis t h at f oll o ws.  W e l e v er a g e t his n est e d str u ct ur e  wit h  m ul-
til e v el  m o d els, i n t his c as e f o ur-l e v el  m o d els  wit h a d dr ess es n est e d  wit hi n
str e ets n est e d  wit hi n n ei g h b or h o o ds (i. e., c e ns us tr a cts) n est e d  wit hi n y e ars
(s e e  M et h o ds f or  m or e d et ail;  R a u d e n b us h  &  Br y k, 2 0 0 2).  T h es e  m o d els
t h e n us e l e v els of vi ol e n c e a n d dis or d er fr o m t h e pr e vi o us y e ar, al o n g  wit h
ti m e-i n v ari a nt c h ar a ct eristi cs ( e. g., l a n d us e), t o pr e di ct e v e nts i n t h e f o c al
y e ar.  W e el a b or at e f urt h er o n t his esti m ati o n str at e g y i n t h e n e xt s e cti o n.

W e li mit o ur a n al ysis t o c e ns us tr a cts t h at ar e pri m aril y r esi d e nti al,
e x cl u di n g t h os e t h at ar e i n d o w nt o w n ar e as or d o mi n at e d b y p ar ks or i nsti-
t uti o ns ( e. g., u ni v ersiti es), as t h es e ot h er c o nt e xts h a v e disti n ct l a n d us e p at-
t er ns t h at cr e at e c o nsi d er a bl e v ari ati o ns i n l e v els of cri m e a n d dis or d er ( e. g.,
d o w nt o w n ar e as h a v e  m u c h hi g h er r at es of p u bli c s o ci al dis or d er, p h ysi c al
dis or d er, a n d vi ol e n c e) a n d t h eir c orr el at es ( e. g., t h e c orr el ati o n b et w e e n
m e di a n i n c o m e a n d cri m e is str o n gl y n e g ati v e i n r esi d e nti al tr a cts b ut n e g-
li gi bl e i n ot h ers).  T h us, a n a n al ysis of all c e ns us tr a ct s  w o ul d c a pt ur e h et er o-
g e n e o us r el ati o ns hi ps, c o nf o u n di n g p ar a m et er esti m at es a n d t h eir
i nt er pr et ati o n. I m p ort a ntl y, “ pri m aril y r esi d e nti al ” d o es n ot i n di c at e a l a c k
of l a n d us e di v ersit y. S u c h n ei g h b or h o o ds i n cl u d e b usi n ess distri cts,
p ar ks, a n d ot h er a m e niti es d esi g n e d t o s er v e l o c al r esi d e nts, t h er e b y e ns ur-
i n g t h e r el e v a n c e of t h e r es ult s t o ot h er st u di es f o c us e d o n t h es e n o n-
r esi d e nti al l a n d us es.  W e als o e x cl u d e a d dr ess es t h at h a v e u n d er g o n e
s u bst a nti al alt er ati o ns i n t h eir l a n d us e d uri n g t h e st u d y p eri o d as t h es e e x o g-
e n o us s h o c ks  mi g ht c o m pli c at e p att er ns of p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n i n
u n m e as ur a bl e  w a ys.

M e t h o d s

D at a S o urc es

T h e st u d y utili z es ar c hi v es of r e q u ests f or s er vi c e r e c ei v e d b y t h e  Cit y of
B ost o n ’s 3 1 1 s yst e m a n d dis p at c h es  m a d e b y t h e 9 1 1 s yst e m. F or t h e 9 1 1
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s yst e m,  w e us e r e c or ds fr o m 2 0 1 1 – 2 0 1 6; b e c a u s e t h e 3 1 1 s yst e m pr o vi d es
o nl y pr e di ct or v ari a bl es (s e e b el o w), t h es e r e c or d s ar e o nl y n e c ess ar y f or
2 0 1 1 – 2 0 1 5.  R e c or ds fr o m t h e 3 1 1 s yst e m i n cl u d e r e q u ests r e c ei v e d b y
h otli n e as  w ell as ass o ci at e d  w e b pl atf or ms ( e. g., s m art p h o n e a p pli c ati o n).

O v er t h e p eri o d a n al y z e d, t h e  Cit y r e c ei v e d 9 0 4, 1 0 5 u ni q u e r e q u ests
t hr o u g h t h e 3 1 1 s yst e m1 a n d  m a d e 4, 0 3 1, 8 1 6 u ni q u e 9 1 1 dis p at c h es.  Of
t h es e, 8 4 3, 6 6 4 3 1 1 r e q u ests a n d 3, 6 8 0, 7 6 2 9 1 1 dis p at c h es r ef er e n c e d a n
a d dr ess or i nt ers e cti o n t h at c o ul d b e u ni q u el y i d e nti fi e d i n t h e list of
k n o w n l o c ati o ns  m ai nt ai n e d b y t h e  Cit y of  B ost o n (s e e s e cti o n o n  U nit of
A n al ysis; eff e cti v e g e o c o di n g r at es of 9 3 % a n d 9 1 %, r es p e cti v el y). 2 D at a
w er e f urt h er li mit e d t o t h os e e v e nts attri b ut e d t o a n a d dr ess (i. e., e x cl u di n g
i nt ers e cti o ns b e c a us e t h er e is n o  w a y t o s yst e m ati c all y attri b ut e s u c h c as es t o
a n a d dr e ss or t o a n al y z e i nt ers e cti o ns as e q ui v al e nt t o a d dr ess es b y i m p uti n g
t h e v ari a bl es us e d t o d es cri b e t h e l att er; 6 5 7, 6 3 4 3 1 1 r e p orts a n d 3, 5 7 2, 8 5 8
9 1 1 dis p at c h es).  T h es e l o c ati o ns i n di c at e d  w h er e s er vi c es  w er e r e q uir e d a n d
t h us  w h er e t h e e v e nt or iss u e h a d o c c urr e d.  B ot h s yst e ms utili z e a st a n d ar d-
i z e d list of c as e t y p es t o c at e g ori z e all r e q u ests at t h e ti m e of r e c ei pt, c a pt ur-
i n g t h e n at ur e of t h e iss u e a n d t h e s er vi c es r e q uir e d.  All r e c or ds als o c o nt ai n
t h e d at e a n d ti m e t h e r e q u est  w as r e c ei v e d.

U nits of A n alysis

T h e f u n d a m e nt al u nit of a n al ysis f or t h e st u d y is t h e l a n d p ar c el, or l ot t h at
c o nt ai ns o n e or  m or e pr o p erti es ( e. g., c o n d o mi ni u m s i n a b uil di n g), b e c a us e
3 1 1 a n d 9 1 1 r e q u ests d o n ot r eli a bl y s p e cif y i n di vi d u al pr o p erti es  wit hi n
p ar c els. P ar c els ar e t h e f or m al u nit  m ost si mil ar t o t h e c oll o q ui al
“ a d dr ess. ” T h e  B ost o n  Ar e a  R es e ar c h I niti ati v e ’s  G e o gr a p hi c al
I nfr astr u ct ur e f or  B ost o n ( GI;  O’Bri e n et al., 2 0 1 9)  m a ps all p ar c els i d e nti-
fi e d b y t h e  Cit y of  B ost o n ’s  T a x  Ass ess or t o  U. S.  C e ns us  TI G E R li n e str e et
s e g m e nts (i. e., t h e u n di vi d e d l e n gt h of str e et b et w e e n t w o i nt ers e cti o ns or a n
i nt ers e cti o n a n d a d e a d e n d) a n d n ests t h e m  wit hi n c e ns us g e o gr a p hi es.3

T h e pr o c e e di n g a n al ysis is li mit e d t o c e ns u s tr a cts t h at ar e pr e d o mi n a ntl y
r esi d e nti al, e x cl u di n g t h os e t h at ar e i n t h e d o w nt o w n distri ct, d o mi n at e d b y
i nstit uti o ns ( e. g., u ni v ersiti es), a n d p ar ks, as t h es e h a v e disti n ct l e v els a n d
c orr el at es of cri m e a n d dis or d er t h at  w o ul d c o nf o u n d t h e a n al ysis a n d c o m-
pli c at e i nt er pr et ati o n.  Gi v e n t h e l o n git u di n al a n al ysis,  w e us e d t a x ass ess-
m e nts t o i d e ntif y a n d e x cl u d e a n y p ar c els t h at u n d er w e nt a c h a n g e i n l a n d
us e or s u bst a nti al c h a n g e i n v al u ati o n, 4 e a c h of  w hi c h i n di c at e a n e x o g e n o us
s h o c k t h at  mi g ht i nt err u pt p att er ns of p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n i n u n m e a-
s ur a bl e  w a ys.  W e r e p ort a s eri es of s e nsiti vit y a n al ys e s i n t h e S u p pl e m e nt ar y
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O nli n e  M at eri al s ( S O M) d e m o nstr ati n g t h es e diff er e n c es f or all e x cl usi o n
crit eri a.  W e als o e x cl u d e d p ar c els f or  w hi c h t h er e  w as n o a v ail a bl e c o u nt
of t h e n u m b er of pr o p erti es t h er ei n, as t h es e ar e  m e a ni n gf ul l a n d us e c h ar-
a ct eristi cs ( 2. 9 % of p ar c els; s e e  M e as ur es). 5 T his r es ult e d i n a fi n al, t hr e e-
l e v el d at a b as e of 7 0, 2 2 4 l a n d p ar c els sit u at e d o n 9, 1 5 3 str e et s e g m e nts
wit hi n 1 2 1 c e ns us tr a cts. 6

M e as ur es

Pr e vi o us  w or k  wit h  B ost o n ’s 3 1 1 a n d 9 1 1 ar c hi v e s us e d c o n fi r m at or y f a ct or
a n al ysis t o d e v el o p gr o u pi n gs of c as e t y p es t h at a ct as i n di c es of dis or d er
a n d cri m e. 7 3 1 1 r e p orts pr o vi d e d t w o i n di c es of p h ysi c al di s or d er
( O’Bri e n et al. 2 0 1 5): pri v at e n e gl e ct , c o m pris e d of c as es r ef er e n ci n g
h o usi n g iss u es ( e. g., r o d e nt i nf est ati o n), u n ci vil us e of pri v at e s p a c e ( e. g.,
ill e g al r o o mi n g h o us e, ill e g al p ar ki n g o n y ar d), a n d pr o bl e ms  wit h bi g b uil d-
i n gs (i. e., t h e  m ai nt e n a n c e of a p art m e nts, c o n d os); a n d p u bli c d e ni gr ati o n ,
c o m pris e d of c as es r e fl e cti n g gr af fi ti a n d t h e i m pr o p er dis p os al of tr as h.
9 1 1 dis p at c h es pr o vi d e d t w o i n di c es of s o ci al dis or d er a n d t w o i n di c es of
vi ol e nt cri m e ( O ’Bri e n  & S a m ps o n, 2 0 1 5).  T h e i n di c es of s o ci al dis or d er
w er e: p u bli c s o ci al dis or d er , s u c h as p a n h a n dl ers, dr u n ks, a n d l o u d dist ur-
b a n c es; a n d pri v at e c o n fl i ct arisi n g fr o m p ers o n al r el ati o ns hi ps ( e. g.,
l a n dl or d-t e n a nt c o nfl i cts).  T h e i n di c es of vi ol e nt cri m e  w er e: p u bli c vi ol e n c e
t h at di d n ot i n v ol v e a g u n ( e. g., fi g ht); a n d g u n-r el at e d e v e nts , as i n di c at e d
b y s h o oti n gs or ot h er i n ci d e nts i n v ol vi n g g u ns. S O M c o nt ai n c o nstit u e nt
c as e t y p es f or e a c h i n d e x a n d t h eir fr e q u e n ci es f or 2 0 1 1.

C o u nt s of e a c h of t h e si x  m e as ur es of dis or d er a n d cri m e  w er e t a b ul at e d
f or e a c h p ar c el i n e a c h y e ar.  T o t est t h e eff e cts of e v e nts at p ar c els, str e ets,
a n d tr a cts,  w e n e e d e d t o cr e at e i n d e p e n d e nt  m e as ur es at e a c h l e v el f or e a c h
y e ar.  T o a c c o m plis h t his,  w e r a n a s eri es of cr oss-s e cti o n al t hr e e-l e v el
m o d els c o ntr olli n g f or l a n d us e a n d n u m b er of u nits at t h e p ar c el l e v el;
s e g m e nt l e n gt h, n u m b er of pr o p erti es, pr e d o mi n a nt l a n d us e, a n d  w h et h er
it is a  m ai n r o a d or d e a d e n d at t h e str e et l e v el; a n d p o p ul ati o n si z e at t h e
tr a ct l e v el ( all d es cri pti v e st atisti cs a v ail a bl e i n S O M; als o s e e  O’Bri e n et
al., 2 0 1 9).  W e t h e n e xtr a ct e d t h e  B a y esi a n r esi d u als fr o m t h es e  m o d els at
all t hr e e l e v els.  E a c h of t h es e  B a y esi a n r esi d u als is a  m e as ur e of t h e
e xt e nt t o  w hi c h t h at f or m of cri m e or dis or d er  w as  m or e pr e v al e nt t h a n
e x p e ct e d gi v e n l a n d us e c h ar a ct eristi cs, i n d e p e n d e nt of t h e ot h er t w o g e o-
gr a p hi c s c al es.  W e t h e n us e t h es e as t h e i n d e p e n d e nt v ari a bl es pr e di cti n g
vi ol e nt cri m e a n d g u ns i n t h e n e xt y e ar, e x c e pt i n t h e c as e of p ar c els f or
w hi c h  w e us e a bi n ar y  m e as ur e of  w h et h er t h er e  w er e a n y e v e nts of t h at
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t y p e i n t h e pr e vi o us y e ar ( o wi n g t o t h e l o w n u m b er of e v e nts a cr oss p ar c els;
e. g., 6. 1 % of p ar c els h a d a vi ol e nt e v e nt i n 2 0 1 1).

A n alysis

W e r a n t w o s ets of  m ultil e v el  m o d els pr e di cti n g vi ol e nt cri m e a n d g u ns at
e a c h p ar c el i n e a c h y e ar 2 0 1 2 – 2 0 1 6 ( b e c a us e t h er e  w er e n o l a g g e d  m e as ur es
a v ail a bl e f or 2 0 1 1),  wit h p ar c els n est e d i n str e ets, str e ets n est e d i n c e ns us
tr a cts, a n d c e ns us tr a cts n est e d i n y e ars.  T h e r e a d er  mi g ht n ot e t h at s u c h
m o d els ar e t y pi c all y d esi g n e d  wit h y e ars ( or ti m e p oi nts) as t h e l o w e st
l e v el of a n al ysis. F or m all y, t his  m a k es t h e l o w est l e v el of a n al ysis p ar c el-
y e ars.  T h e n e xt t hr e e l e v els, i n t his c as e p ar c els, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds,
t h e n h a v e ti m e-i n v ari a nt attri b ut es t h at ar e a p pli e d t o all p ar c el- y e ars t h er ei n.
T his, h o w e v er,  m a k es it i m p ossi bl e t o a c c o m m o d at e pr e di ct ors f or str e ets
a n d n ei g h b or h o o ds t h at v ar y b y y e ar.  T his i n cl u d es o ur v ari a bl es q u a ntif y-
i n g vi ol e n c e a n d dis or d er i n t h e pr e vi o us y e ar f or str e ets a n d n ei g h b or h o o ds,
w hi c h ar e c e ntr al t o o ur r es e ar c h q u esti o ns.  N o n et h el ess, t h e est a blis h m e nt
of y e ars as t h e hi g h est or d er of a n al ysis yi el ds i nt er pr et ati o ns t h at ar e c o n-
sist e nt  wit h o ur r es e ar c h q u esti o ns; f or e x a m pl e, t h e i m p a ct of a p ar c el ’s dis-
or d er i n t h e pr e vi o us y e ar o n f ut ur e vi ol e n c e is  m o d el e d o n t h e s a m e p ar c el ’s
l e v el of di s or d er r el ati v e t o ot h er p ar c els o n t h at str e et, its str e et’s vi ol e n c e
r el ati v e t o ot h er str e ets i n t h at tr a ct, a n d its tr a ct’s vi ol e n c e r el ati v e t o ot h er
tr a cts i n t h e pr e vi o us y e ar, all r el ati v e t o t h e a v er a g e cit y wi d e p att er ns f or t h e
f o c al y e ar.  T h e  m o d els  w er e r u n usi n g t h e l m e 4 p a c k a g e i n  R ( B at es,
M a c hl er,  B ol k er,  &  W al k er, 2 0 1 5).

W e r a n t w o s ets of  m o d els, e a c h of  w hi c h i n cl u d e d t w o  m o d els a pi e c e f or
vi ol e n c e a n d g u n-r el at e d e v e nts, t h e fi rst pr e di cti n g  w h et h er a p ar c el h a d a n y
e v e nts of t h e gi v e n t y p e, a n d t h e s e c o n d pr e di cti n g t h e c o u nt of s u c h e v e nts
at p ar c els  wit h at l e ast o n e; t his is eff e cti v el y a h ur dl e  m o d el d esi g n ( b ot h
t y p es of  m o d els us e d l o git li n ks, a c c o u nti n g f or t h e di c h ot o m o us a n d P oiss o n
distri b uti o ns of t h e o ut c o m e v a ri a bl es, r es p e cti v el y).  T h e fi rst s et of  m o d els
i n cl u d e d o nl y  m ai n eff e cts at e a c h g e o gr a p hi c al s c al e, t a ki n g t h e f or m:

η j klt = ψ 0 klt + ψ 1 klt ∗ x 1 j klt + . . . + ψ n klt ∗ x nj klt + ε j klt ( 1)

ψ 0 klt = π 0 0 lt + π 0 1 lt ∗ x ( 0 1)klt + . . . + π 0 nlt ∗ x ( 0n )klt + ϵ 0 klt ( 2)

π 0 0 lt = β 0 0 0 t + β 0 0 1 ∗ x ( 0 0 1)lt + . . . + β 0 0 n ∗ x ( 0 0n )lt + r 0 0 lt ( 3)

β 0 0 t = γ 0 0 0 0 + μ 0 0 0 t ( 4)
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w h er e η j klt,  w as t h e o ut c o m e v ari a bl e (i. e., pr es e n c e or a bs e n c e of a r e p ort or

fr e q u e n c y of r e p orts g e n er at e d) at t h e jt h p ar c el o n t h e k t h str e et i n t h e lt h
c e ns us tr a ct i n t h e tt h y e ar; a n d ψ , π , β , a n d γ ar e p ar a m et er esti m at es f or pr e-
di ct ors at t h e p ar c el, str e et, tr a ct, a n d y e ar l e v els, r es p e cti v el y, n oti n g t h at t h e
y e ar-l e v el e q u ati o n is i nt er c e pts o nl y; a n d ϵ j klt, ϵ 0 klt , r0 0lt a n d μ 0 0 0t ar e t h e
err or t er ms at e a c h l e v el.  T h e p ar c el, str e et, a n d tr a ct e q u ati o ns all i n cl u d e d
l a g g e d  m e as ur es of dis or d er or cri m e i n t h e pr e vi o us y e ar.  At t h e p ar c el l e v el
t h es e  w er e bi n ar y  m e as ur es of  w h et h er a p ar c el h a d a n i nst a n c e of a gi v e n
t y p e of iss u e i n t h e pr e vi o us y e ar.  At t h e str e et a n d tr a ct l e v els t h e y  w er e
B a y esi a n r esi d u als f or t h e fr e q u e n c y of t h at t y p e of dis or d er or cri m e a b o v e
e x p e ct e d gi v e n l a n d us e a n d ot h er str u ct ur al c h ar a ct eristi cs.  B e c a us e t h es e
l att er  m e as ur es  w er e  B a y esi a n r esi d u als fr o m cr oss-s e cti o n al  m ultil e v el
m o d els, t h e y  w er e alr e a d y c e nt er e d b ef or e b ei n g e nt er e d i nt o t h e  m o d el.  T h e
m o d els als o i n cl u d e d t h e s a m e c o ntr ol  m e as ur es r e g ar di n g l a n d us e a n d i nfr a-
str u ct ur e i n cl u d e d i n t h e t hr e e-l e v el  m o d els us e d t o cr e at e a n n u al  m e as ur es of
dis or d er a n d cri m e a b o v e e x p e ct e d (s e e s e cti o n o n  M e as ur es), pl us et h ni c c o m-
p ositi o n ( pr o p orti o n  Bl a c k,  His p a ni c, a n d  Asi a n, all l o g-tr a nsf or m e d) a n d
m e di a n i n c o m e f or c e ns us tr a cts.  M a n y of t h es e  w er e di c h ot o m o us v ari a bl es
a n d t h us  w er e n ot c e nt er e d.  T h e n est e d n at ur e of  m ultil e v el  m o d els a c c o u nts
f or s p ati al diff usi o n b et w e e n p ar c els o n t h e s a m e str e et a n d str e ets i n t h e
s a m e tr a ct, b ut t o a c c o u nt f or a d diti o n al diff usi o n b et w e e n tr a cts,  w e i n cl u d e d
a s p ati ot e m p or al l a g pr e di ct or f or t h e o ut c o m e v ari a bl e (i. e., p u bli c vi ol e n c e or
pr e v al e n c e of g u ns, r es p e cti v el y). F or e a c h c e ns us tr a ct, t h e l a g  w as  m e as ur e d
as t h e a v er a g e v al u e of t h e o ut c o m e v ari a bl e i n a dj a c e nt c e ns us tr a cts i n t h e pr e-
vi o us y e ar. F or fi n al s p e ci fi c ati o n of t h e  m o d els, t h e l a g g e d cri m e a n d dis or d er
m e as ur es at e a c h l e v el  w er e t h e n tri m m e d t o e x cl u d e n o nsi g ni fi c a nt eff e cts.
T his  w as n e c ess ar y gi v e n e xt e nsi v e c olli n e arit y b et w e e n pr e di ct ors ( e. g., 1 0
of 1 5 c orr el ati o ns b et w e e n tr a ct-l e v el  m e as ur es h a d r = 0. 5 -. 8 5) a n d i m pr o v e d
t h e fi t of  m o d els ( all s a w a dr o p i n  A k ai k e I nf or m ati o n  Crit eri o n ( AI C), 3 of 4
h a d Δ > 4, a st a n d ar d c ut off f or i m pr o v e d fi t).

T h e s e c o n d s et of  m o d els i ntr o d u c e d cr oss-l e v el i nt er a cti o ns f or e a c h of
t h e si g nifi c a nt pr e di ct ors pr es e nt at t h e c o n cl usi o n of t h e fi rst s et of  m o d els.
T his  m et h o d is c o nsist e nt  wit h t h e  m ar gi n alit y pri n ci pl e,  w hi c h ar g u es t h at
w h e n s el e cti n g i nt er a cti o n eff e cts fr o m a l ar g e s et of pr e di ct or v ari a bl es, it is
u n p arsi m o ni o u s t o c o nsi d er i nt er a cti o ns b et w e e n v ari a bl es t h at d o n ot
alr e a d y d e m o nstr at e  m ai n eff e cts ( N el d er, 1 9 9 8).  T h e  m o d els t o o k t h e
f or m:8

η j klt = ψ 0 klt + ψ 1 klt ∗ x 1 j klt + · · · + ψ n klt ∗ x nj klt + ε j klt+ ( 5)
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ψ 1 1 lt ∗ (x 1 j klt x ( 0 1)klt ) + . . . + ψ n nl ∗ (x nj klt x ( 0n )klt ) + ( 6)

ψ 1 k 1 ∗ (x 1 j klt x ( 0 0 1)lt) + . . . + ψ n k n ∗ (x nj klt x ( 0 0n )klt ) + ( 7)

π j1 1 ∗ (x ( 0 1)klt x ( 0 0 1)lt) + . . . + π j n n ∗ (x ( 0n )klt x ( 0 0n )klt ) ( 8)

ψ 0 klt = π 0 0 lt + π 0 1 lt ∗ x ( 0 1)klt + . . . + π 0 nlt ∗ x ( 0n )klt + ϵ 0 klt ( 9)

π 0 0 lt = β 0 0 0 t + β 0 0 1 ∗ x ( 0 0 1)lt + . . . + β 0 0 n ∗ x ( 0 0n )lt + r 0 0 lt ( 1 0)

β 0 0 t = γ 0 0 0 0 + μ 0 0 0 t ( 1 1)

All i nt er a cti o n eff e cts  w er e i ntr o d u c e d at o n c e a n d t h e n tri m m e d st e p wis e t o
r e m o v e n o nsi g nifi c a nt pr e di ct ors.  T his  w as d o n e t o a v oi d artif a cts of c olli n-
e arit y ( c orr el ati o ns b et w e e n i nt er a cti o ns a n d p ar c el-l e v el  m e as ur es h a d rs =
. 4 4 -. 8 0) a n d eli mi n at e n ois e.  T h e tri m m e d  m o d els s h o w e d b ett er fi t t h a n t h e
s at ur at e d  m o d els ( Δ s i n  AI C = 4 9, − 5, 3 7, 1 7).  Gi v e n t h e l ar g e n u m b er of
p ar a m et ers t est e d,  w e est a blis h e d si g ni fi c a n c e b as e d o n q - v al u es f or  m ulti-
pl e c o m p aris o ns ( St or e y,  B ass,  D a b n e y,  &  R o bi ns o n, 2 0 1 9).

R e s ul t s

D escri ptiv e St atistics

As ot h er st u di es h a v e n ot e d, i n ci d e nts of vi ol e nt cri m e e v e nts  w er e r el ati v el y
i nfr e q u e nt a cr o s s p ar c el s ( O’Bri e n  &  Wi n s hi p, 2 0 1 7; Pi er c e, S p a ar,  &
Bri g g s, 1 9 8 8; S h er m a n,  G arti n,  &  B u er g er, 1 9 8 9). 6. 1 % of p ar c el s h a d
at l e a st o n e i n st a n c e of p u bli c vi ol e n c e i n 2 0 1 1 a n d 1. 3 % h a d at l e a st
o n e g u n-r el at e d e v e nt ( s e e  T a bl e 2 f or di stri b uti o n of all si x t y p e s of
cri m e a n d di s or d er a cr o s s p ar c el s, str e et s, a n d n ei g h b or h o o d s).  Gi v e n
t h e hi g h er pr e v al e n c e of i n ci d e nt s of p u bli c vi ol e n c e,  w e u s e it a s t h e
pri m ar y ill u str ati o n of d e s cri pti v e r e l ati o n s hi p s r el e v a nt t o p er si st e n c e
a n d a g gr a v ati o n of cri m e.

T h er e  w a s s u b st a nti al c o n si st e n c y i n  w hi c h p ar c el s e x p eri e n c e d p u bli c
vi ol e n c e a cr o s s y e ar s. F or e x a m pl e, 3 5. 7 % of t h e p ar c el s  wit h a vi ol e nt
e v e nt i n 2 0 1 1 e x p eri e n c e d o n e or  m or e i n 2 0 1 2.  T hi s r at e  w a s  m o d e stl y
hi g h er f or p ar c el s i n c e n s u s tr a ct s  wit h a b o v e a v er a g e l e v el s of vi ol e n c e
( 3 8. 7 %), pr o vi di n g pr eli mi n ar y e vid e n c e f or b ot h p er si st e n c e a n d r ei n-
f or c e d p er si st e n c e.

P ar c els s a w s o m e s hifts i n t h e t y p es of cri m e a n d di s or d er o c c urri n g
t h er e, s u p p orti n g t h e ar g u m e nt f or a g gr a v ati o n. F or i nst a n c e, 2 4. 3 % of
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p ar c els e x p eri e n ci n g eit h er p u bli c s o ci al dis or d er or p u bli c d e ni gr ati o n i n
2 0 1 1 h a d a vi ol e nt e v e nt i n 2 0 1 2,  w hi c h is el e v at e d r el ati v e t o 6 % of all
p ar c els.  Li k e wis e, 2 4. 1 % of p ar c els e x p eri e n ci n g eit h er pri v at e c o n fl i ct or
pri v at e n e gl e ct i n 2 0 1 1 h a d a vi ol e nt e v e nt i n 2 0 1 2.  T h es e t w o pr o p orti o ns
w er e s o m e w h at hi g h er f or p ar c els i n tr a cts  wit h a b o v e a v er a g e l e v els of vi o-
l e n c e ( 3 1. 0 % a n d 2 8. 1 %, r es p e cti v el y), a g ai n s u g g esti n g a n i nt er a cti o n
b et w e e n a p ar c el a n d its br o a d er c o nt e xt.  O b vi o usl y, t h es e fi n di n gs ar e
d es cri pti v e a n d r e q uir e a  m or e c o m pr e h e nsi v e e v al u ati o n t hr o u g h t h e r e gr es-
si o n  m o d els t o f oll o w.

A g gr av ati o n a n d P ersist e nc e at T hr e e  G e o gr a p hic Sc al es

O ur fi rst s et of  m ultil e v el  m o d els us e d all si x f or ms of dis or d er a n d cri m e i n
o n e y e ar t o pr e di ct t h e i n ci d e n c e of p u bli c vi ol e n c e a n d g u n-r el at e d e v e nts i n
t h e f oll o wi n g y e ar, n esti n g p ar c els  wit hi n str e ets  wit hi n tr a cts  wit hi n y e ars.
F or e a c h of t h e t w o o ut c o m es, t h er e  w er e t w o  m o d els, o n e pr e di cti n g t h e
li k eli h o o d of a n y s u c h e v e nts, t h e s e c o n d pr e di cti n g t h e n u m b er of e v e nts
at p ar c els  wit h o n e or  m or e o c c urr e n c e.  T h e  m o d els us e d o nl y dir e ct
eff e cts.  N ot e t h at o d ds r ati os at t h e p ar c el l e v el r e fl e ct t h e diff er e n c e i n li k e-
li h o o d of a n y vi ol e nt or g u n e v e nts ( bi n ar y  m o d el) or a n a d diti o n al e v e nt
( c o u nt  m o d el) b et w e e n p ar c els  wit h a n d  wit h o ut o n e or  m or e e v e nts of
t h e pr e di ct or t y p e of cri m e or dis or d er i n t h e pr e vi o us y e ar; at t h e str e et
a n d tr a ct l e v els it r e fl e cts t h e s a m e li k eli h o o ds gi v e n a n i n cr e as e of o n e

Ta bl e 2. Dist ri b uti o n of  R e p o rts of P h ysi c al  Dis o r d e r, S o ci al  Dis o r d e r, a n d  Vi ol e nt
C ri m e  A n n u all y  A c r oss P a r c els (i. e.,  A d d r ess es), St r e ets, a n d  Tr a cts i n B ost o n ’s
R esi d e nti al  N ei g h b o r h o o ds.

P a r c els St r e ets Tr a cts

M e a n ( % > 0)  R a n g e  M e a n ( % > 0)  R a n g e  M e a n (s d)  R a n g e

P u blic S oci al  Dis or d er 0. 0 3 ( 2. 0 %) 0 – 5 1 0. 2 9 ( 1 6. 8 %) 0 – 7 1 1 7. 7 5 ( 1 3. 9 3) 0 – 1 0 8
Priv at e C o n fl ict . 0 7 ( 5. 0 %) 0– 2 0 0. 9 0 ( 4 0. 6 %) 0 – 2 0 4 7. 2 4 ( 2 9. 5 0) 3 – 1 3 7
Vi ol e nc e 0. 1 4 ( 7. 0 %) 0 – 9 9 1. 5 4 ( 4 4. 4 %) 0 – 1 1 0 8 8. 9 6 ( 6 1. 1 5) 3 – 3 0 0
G u n- R el at e d Ev e nts 0. 0 2 ( 1. 7 %) 0 – 1 7 0. 2 7 ( 1 5. 9 %) 0 – 1 7 1 5. 1 1 ( 1 5. 2 8) 0 – 7 6
Priv at e  N e gl ect 0. 0 9 ( 4. 6 %) 0 – 4 3 1. 2 4 ( 3 7. 1 %) 0 – 4 3 6 1. 7 4 ( 4 4. 5 3) 2 – 2 2 7
P u blic  D e ni gr ati o n 0. 0 8 ( 4. 8 %) 0 – 8 5 0. 9 9 ( 3 3. 8 %) 0 – 8 7 4 4. 8 3 ( 3 5. 4 7) 0 – 3 3 2

S a m pl e  Si z e 7 0, 2 2 4 9, 1 5 3 1 2 1

N ot e :  M e as u r es b as e d o n all a n n u al  m e as u r es. 2 0 1 1– 2 0 1 6 f o r s o ci al dis o r d e r a n d vi ol e nt c ri m e
a n d 2 0 1 1 – 2 0 1 5 f o r p h ysi c al dis o r d e r.
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st a n d ar d d e vi ati o n i n t h e pr e di ct or t y p e of dis or d er or cri m e. S e e  T a bl e 3 f or
all p ar a m et er esti m at es.

P ersist e n c e  w as u ni v ers al a cr oss t h e  m o d els.  T h e pr es e n c e of p u bli c vi o-
l e n c e a n d g u n-r el at e d e v e nts e a c h pr e di ct e d a gr e at er li k eli h o o d a n d n u m b er
of t h e s a m e t y p e of e v e nt i n t h e f oll o wi n g y e ar f or p ar c els, str e ets, a n d tr a cts
( all 1 2 p - v al u es <. 0 0 1, e x c e pt f or o n e p - v al u e <. 0 1).  A g gr a v ati o n  w as  m ost
fr e q u e nt at t h e p ar c el l e v el,  w h er e t h e pr es e n c e of all ot h er f or ms of di s or d er
a n d cri m e pr e di ct e d a gr e at er li k eli h o o d of a vi ol e nt e v e nt a n d a g u n-r el at e d
e v e nt i n t h e n e xt y e ar ( all 1 0 p - v al u es <. 0 0 1).  All  m e as ur es e x c e pt f or p u bli c
d e ni gr ati o n pr e di ct e d  m or e vi ol e nt e v e nts; p u bli c s o ci al di s or d er a n d pri v at e
c o n fl i ct b ot h pr e di ct e d  m or e g u n-r el at e d e v e nts ( 4 of 6 p - v al u es <. 0 0 1, ot h er
2 p- v al u es <. 0 1).

T h er e  w as l ess e vi d e n c e of a g gr a v ati o n at t h e str e et a n d n ei g h b or h o o d
l e v els.  T h er e  w as o n e eff e ct at e a c h l e v el c o nsist e nt  wit h  B W T ( a n d r el at e d
t h e ori es). S o ci al dis or d er o n t h e str e et  w as ass o ci at e d  wit h a hi g h er li k eli h o o d
of vi ol e n c e i n t h e f oll o wi n g y e ar ( B = 0. 0 3, p <. 0 0 1;  O. R. = 1. 0 3), a n d p u bli c
d e ni gr ati o n i n t h e c e ns us tr a ct  w as pr e di cti v e of a hi g h er li k eli h o o d of a g u n-
r el at e d e v e nt ( B = 0. 0 7, p <. 0 1;  O. R. = 1. 0 7).  T h er e  w er e f o ur eff e cts f or
str e ets a n d t w o f or tr a cts c o nsist e nt  wit h S E T.  T h e pr e v al e n c e of pri v at e c o n-
fl i ct a n d pri v at e n e gl e ct e a c h pr e di ct e d a gr e at er li k eli h o o d of p u bli c vi ol e n c e
o n a str e et ( b ot h p ar a m et ers  B = 0. 0 4, p <. 0 0 1;  O. R. = 1. 0 4) a n d a tr a ct
( pri v at e c o nfl i ct:  B = 0. 0 8, p <. 0 0 1;  O. R. = 1. 0 8; pri v at e n e gl e ct:  B = 0. 0 5,
p <. 0 1;  O. R. = 1. 0 5). Pri v at e c o n fl i ct  w as als o pr e di cti v e of t h e li k eli h o o d
of g u n-r el at e d e v e nts o n a str e et i n t h e f oll o wi n g y e ar ( B = 0. 0 7, p <. 0 0 1;
O. R. = 1. 0 8), a n d pri v at e n e gl e ct  w as pr e di cti v e of a gr e at er n u m b er of g u n-
r el at e d e v e nts o n a str e et ( B = 0. 0 3, p <. 0 5;  O. R. = 1. 0 3).

A n u m b er of ot h er si g ni fi c a nt p ar a m et ers r e fl e ct e d i nt er pl a y b et w e e n
p u bli c vi ol e n c e a n d g u n-r el at e d e v e nts.  T h o u g h t h es e ar e n ot p erti n e nt t o
t h e t h e ori es of a g gr a v ati o n pr es e nt e d a b o v e, t h e y a n d a n y ass o ci at e d i nt er a c-
ti o ns i n t h e n e xt st a g e of t h e a n al ysis h a v e t h e p ot e nti al t o b e r el e v a nt t o t h e
br o a d er st or y of h o w cri m e p ersists a n d e v ol v es at diff er e nt g e o gr a p hi c s c al es.
As alr e a d y n ot e d, p u bli c vi ol e n c e a n d g u n-r el at e d e v e nts  w er e e a c h pr e di cti v e
of t h e ot h er i n all  m o d els at t h e p ar c el l e v el, e x c e pt vi ol e n c e  w as n ot pr e di cti v e
of t h e fr e q u e n c y of g u n e v e nts.  A d diti o n all y, t h e y  w er e e a c h pr e di cti v e of t h e
li k eli h o o d ( b ut n ot t h e fr e q u e n c y) of t h e ot h er at t h e str e et a n d tr a ct l e v els.

I nt er acti o ns Acr oss  G e o gr a p hic Sc al es

T h e s e c o n d s et of  m ultil e v el  m o d els t est e d cr oss-l e v el i nt er a cti o ns b et w e e n
e a c h of t h e si g ni fi c a nt pr e di ct ors pr es e nt i n t h e fi n al  m ai n eff e ct  m o d els,  wit h
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n o nsi g ni fi c a nt i nt er a cti o ns tri m m e d st e p wis e (s e e  A n al ysis f or  m or e). I n t h e
fi n al  m o d els 3 2 of t h e 4 0  m ai n eff e cts i d e nti fi e d i n t h e ori gi n al s et of  m o d els
r e m ai n e d si g nifi c a nt p ositi v e pr e di ct ors. I n a d diti o n, t h er e  w er e 1 8 si g ni fi -
c a nt p ositi v e i nt er a cti o n eff e cts a n d 1 5 n e g ati v e o n es.  W e s u m m ari z e
t h es e i nt er a cti o ns a c c or di n g t o o ur fi v e- p art t a x o n o m y of cr oss-l e v el i nt er a c-
ti o n eff e cts a n d t h e t h e ori es of a g gr a v ati o n r at h er t h a n  w al ki n g t hr o u g h t h e m
o n e- b y- o n e (s e e  T a bl e 4 f or a s u m m ar y a n d S O M f or all p ar a m et er esti-
m at es).  T h e i nt er a cti o n eff e cts str e n gt h e n e d t h e pr e di cti v e p o w er of all
f o ur  m o d els ( vi ol e n c e ( bi n ar y): Δ AI C = 4 3 1; vi ol e n c e ( c o u nt): Δ AI C = 7 1 1;
g u ns ( bi n ar y): Δ AI C = 7 1; g u ns ( c o u nt): Δ AI C = 8 6).

Of t h e 1 8 p o siti v e i nt er a cti o n eff e ct s, 1 0  w er e b et w e e n p ar c el s a n d
str e et s, 5  w er e b et w e e n p ar c el s a n d tr a ct s, a n d 3  w er e b et w e e n str e et s
a n d tr a ct s.  T h e  m o st c o m m o n i nt er a cti o n t y p e  w a s r ei nf or c e d p er si st e n c e,
wit h 4 of 8 p o s si bl e eff e ct s i n v ol vi n g p ar c el s b ei n g si g ni fi c a nt.  All 3 i nt er-
a cti o n s b et w e e n str e et s a n d tr a ct s  w er e of t hi s t y p e ( of 4 p o s si bl e). I n s u c h
c a s e s, p u bli c vi ol e n c e a n d g u n-r el at e d e v e nt s  w er e p er si st e nt at a p ar c el,
c o nti n g e nt i n p art o n t h e pr e v al e n c e of t h e s a m e t y p e of e v e nt at t h e
str e et or tr a ct l e v el.  T o ill u str at e ( al s o s e e Fi g ur e 1), vi ol e n c e at a p ar c el
o n a str e et  wit h a n a v er a g e l e v el of vi ol e n c e h a d a n o d d s of 2. 5 1 of p er si st-
i n g i n t h e n e xt y e ar r el ati v e t o a p p e ari n g at a p ar c el o n t h e s a m e str e et  wit h
n o pr e vi o u s vi ol e n c e.  M o vi n g t o a str e et at t h e 7 5 t h p er c e ntil e of vi ol e n c e,
t h e o d d s r ati o  w a s 3. 0 4 ( or a r el ati v e o d d s of 1. 2 1 t o t h e p ar c el o n t h e
a v er a g e str e et), a n d t h e o d d s of vi ol e n c e o c c urri n g at a n e w p ar c el  w a s
1. 1 1.  A s s u c h, t h e i m p a ct of b ei n g o n a str e et  wit h a b o v e a v er a g e vi ol e n c e
w a s t wi c e a s i m p ort a nt ( 1. 2 1 v s. 1. 1 1) f or p ar c el s  wit h pr e- e xi sti n g vi o-
l e n c e t h a n t h o s e  wit h o ut vi ol e n c e.9

T h e n e xt  m ost fr e q u e nt t y p e of i nt er a cti o n  w as  m e di at e d p ersist e n c e, i n
w hi c h a diff er e nt f or m of cri m e a n d dis or d er at a p ar c el pr e di ct e d p u bli c vi o-
l e n c e or g u n-r el at e d e v e nts t h e f oll o wi n g y e ar pr o vi d e d t h e str e et or tr a ct
w as a b o v e a v er a g e f or vi ol e n c e or g u n-r el at e d e v e nts, r es p e cti v el y.  T h er e
w er e 7 s u c h p ar a m et ers.  T h er e  w er e 5 c as es of r ei nf or c e d a g gr a v ati o n,
w h er ei n t h e r el ati o ns hi p b et w e e n a f or m of dis or d er or cri m e a n d eit h er
p u bli c vi ol e n c e or g u n-r el at e d e v e nts  w as a m pli fi e d b y t h e pr es e n c e of t h e
s a m e t y p e of dis or d er.  E x a m pl es of e a c h of t h es e ar e ill ustr at e d vis u all y
i n Fi g ur e 1.  T h er e  w er e n o c as es of  m o d er at e d a g gr a v ati o n,  w h er ei n a g gr a-
v ati o n fr o m o n e t y p e of dis or d er or cri m e t o p u bli c vi ol e n c e or g u n-r el at e d
e v e nts  w a s  m o d er at e d b y t h e pr e v al e n c e of a diff er e nt f or m of dis or d er or
cri m e at t h e str e et or n ei g h b or h o o d l e v el; or  m o d er at e d p ersist e n c e,
w h er ei n vi ol e n c e or g u ns c o nti n u e d a cr oss y e ars b ut  m o d er at e d b y a diff er-
e nt t y p e of dis or d er or cri m e at a hi g h er l e v el.
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O nl y 7 of t h e 1 8 i nt er a cti o n eff e cts  w er e r el e v a nt t o t h e t w o  m ai n t h e ori es
of a g gr a v ati o n, a n d t h e y  w er e n e arl y e v e nl y s plit b et w e e n t h e m. F o ur i nt er-
a cti o n eff e cts i n v ol v e d p u bli c s o ci al dis or d er,  m a ki n g t h e m r el e v a nt t o
B W T, t h o u g h n o n e i n v ol v e d p u bli c d e ni gr ati o n.  T hr e e i n v ol v e d pri v at e c o n-
fl i ct or pri v at e n e gl e ct,  m a ki n g t h e m r el e v a nt t o S E T. F o ur of t h es e 7 i nt er-
a cti o ns  w er e c as es of  m e di at e d p ersist e n c e, 3 i n v ol vi n g p u bli c s o ci al
dis or d er a n d 1 i n v ol vi n g pri v at e c o n fl i ct.  T hr e e  w er e r ei nf or c e d a g gr a v ati o n,
o n e f or e a c h of t h e  m e as ur es of dis or d er. I n all s e v e n i nt er a cti o ns t h e
m e as ur e of dis or d er  w as at t h e p ar c el l e v el. It  w a s o nl y r el e v a nt at t h e
str e et or tr a ct l e v el i n t h e c as es of r ei nf or c e d a g gr a v ati o n.

T h er e  w er e als o f o ur i nt er a cti o ns p ert ai ni n g t o t h e r el ati o ns hi p b et w e e n
vi ol e n c e a n d g u ns, a s e e mi n gl y t w o- w a y f or m of a g gr a v ati o n t h at  w e di d
n ot n e c ess aril y s et o ut t o t est.  T w o of t h es e  w er e c as es of  m e di at e d p ersis-
t e n c e a n d t w o of r ei nf or c e d a g gr a v ati o n.  L ast, t h er e  w er e 1 5 n e g ati v e i nt er-
a cti o ns.  As n ot e d, t h es e  w er e e x p e ct e d as t h e r es ult of c olli n e arit y a n d
c orr e cti o n f or a d diti v e eff e cts. F or i nst a n c e, all 1 5 i n v ol v e d a  m e as ur e of
vi ol e n c e or g u n-r el at e d e v e nts,  w hi c h als o t y pi c all y h a d ot h er p ositi v e si g-
ni fi c a nt  m ai n a n d i nt er a cti o n eff e cts i n t h e  m o d el a n d  w er e t y pi c all y s m all er
t h a n t h e  m ai n eff e ct at t h e hi g h er g e o gr a p hi c al s c al e.  T his  w as c o nsist e nt
wit h t h e i nt er pr et ati o n t h at t h es e n e g ati v e eff e cts  w er e eff e cti v el y pl a ci n g

Ta bl e 4. S u m m a r y of Si g ni fi c a nt  M ai n a n d I nt e r a cti o n Eff e cts b y  G e o g r a p hi c al S c al e
f r o m t h e F o u r E x p a n d e d  M o d els  Usi n g I nt e r a cti o n a n d  M ai n Eff e cts t o P r e di ct t h e
Li k eli h o o d a n d F r e q u e n c y of  Vi ol e n c e a n d g u n- R el at e d E v e nts.

M ai n Eff e cts P a r c el St r e et Tr a ct

P ersist e nc e ¾ 3/ 4 2/ 4
A g gr av ati o n 1 4/ 2 0 6/ 2 0 a 4/ 2 0
I n t e r a c ti o n s

P a r c el x  S t r e e t  P a r c el x  Tr a c t  P a r c el x  Tr a c t
R ei nf orc e d P ersist e nc e 2/ 4 2/ 4 3/ 4
M o d er at e d P ersist e nc e 0/ 2 0 0/ 2 0 0/ 2 0
M e di at e d P ersist e nc e 4/ 2 0 2/ 2 0 0/ 2 0
R ei nf orc e d A g gr av ati o n 4/ 2 0 1/ 2 0 0/ 2 0
M o d er at e d A g gr av ati o n 0/ 8 0 0/ 8 0 0/ 8 0
N e g ativ e 9/ 1 4 4 5/ 1 4 4 1/ 1 4 4

N ot e : B as e d o n f ull p a r a m et e r esti m at es r e p o rt e d i n S O M. P a r c els a r e t h e o p e r ati o n ali z ati o n of
a d d r ess es.
a

– G u ns at t h e st r e et l e v el b e c a m e a n e g ati v e p r e di ct o r of g u n- r el at e d e v e nts aft e r i nt r o d u cti o n
of i nt e r a cti o ns.

2 4 J o ur n al of R es e arc h i n Cri m e a n d  D eli n q u e nc y 0( 0)



a c eili n g o n t h e li k eli h o o d of a vi ol e nt e v e nt at pl a c es t h at  w er e als o i n hi g h-
cri m e or - dis or d er c o nt e xt.  T his is ill ustr at e d vis u all y i n t h e S O M.

Di s c u s si o n

T h e a n al ysis d e m o nstr at e d t h at a d dr ess e s ( as  m e as ur e d  wit h l a n d p ar c els),
str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds ( as  m e as ur e d  wit h c e ns us tr a cts) e a c h pl a y s u b-
st a nti al r ol es i n t h e pr e v al e n c e of vi ol e nt cri m e o v er ti m e.  Criti c all y, t h es e
r ol es ar e i nt ert wi n e d, as r efl e ct e d i n t h e n u m er o us i nt er a cti o ns b et w e e n
cri m e a n d dis or d er at diff er e nt g e o gr a p hi c al s c al es t h at f urt h er s h a p e d
b ot h p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n of vi ol e nt cri m e.  B ot h t y p es of t h e ori es
f or h o w dis or d er  mi g ht e v ol v e i nt o cri m e— eit h er tr e ati n g cri m e as

Fi g u r e 1. O d ds r ati os of t h r e e  m ultil e v el i nt e r a cti o n eff e cts, i n cl u di n g ( a)
r ei nf o r c e d p e rsist e n c e of vi ol e n c e ( bi n a r y  m o d el) b et w e e n p a r c el (i. e., a d d r ess) a n d
st r e et l e v els, ( b)  m e di at e d p e rsist e n c e of vi ol e n c e a c r oss st r e ets b y p u bli c s o ci al
dis o r d e r at a p a r c el ( c o u nt  m o d el), a n d ( c) r ei nf o r c e d a g g r a v ati o n of p ri v at e c o n fl i ct
at a d d r ess a n d st r e et l e v els p r e di cti n g vi ol e n c e at a p a r c el ( bi n a r y  m o d el).
N ot e :  O d ds r ati os c al c ul at e d b as e d o n p a r a m et e rs r e p o rt e d i n S O M.
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r es p o n di n g t o t h e o p p ort u niti es pr es e nt e d b y p u bli c dis or d er or as a n es c a-
l ati o n fr o m pri v at e dis or d er— w er e f o u n d t o b e  m ost r el e v a nt at a d dr ess es
t h a n at str e ets or n ei g h b or h o o d s, f urt h er ill u mi n ati n g t h e disti n ct r ol e
pl a y e d b y e a c h s c al e i n t h e p att er ni n g of cri m e a cr oss a cit y.

A hi er ar c h y e m er g e d as t o  w hi c h s c al es “ m att er ” f or t h e p att er ni n g of
cri m e, q uit e si mil ar t o t h at s e e n i n r es e ar c h o n c o n c e ntr ati o ns of cri m e
( O’Bri e n, 2 0 1 9; S c h n ell,  Br a g a,  & Pi z a, 2 0 1 7; St e e n b e e k  &  W eis b ur d,
2 0 1 6).  A d dr ess es  w er e at t h e f or efr o nt, a c c o u nti n g f or h alf of t h e  m ai n
eff e cts a n d pr es e nti n g i n o v er 8 0 % of t h e p ositi v e i nt er a cti o n eff e cts.
Str e ets  w er e t h e n  m o d er at el y  m or e i m p a ctf ul t h a n n ei g h b or h o o ds, f e at uri n g
m or e  m ai n eff e cts a n d h a vi n g t wi c e as  m a n y i nt er a cti o ns  wit h a d dr ess es.
T his i n di c at es t h at p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n o p er at e at e a c h l e v el, b ut
m ost oft e n t hr o u g h a d dr ess es a n d t h e i nt er a cti o ns t h e y h a v e  wit h t h eir
br o a d er c o nt e xt.

C o nsist e nt  wit h o ur h y p ot h e s es,  w e o bs er v e d o nl y t hr e e of t h e fi v e c at e-
g ori es fr o m o ur t a x o n o m y of cr oss-s c al e i nt er a cti o ns.  U ns ur prisi n gl y, r ei n-
f or c e d p ersist e n c e  w as  m ost c o m m o n, pr es e nt i n o v er h alf of all p ossi bl e
c as es a n d n ot a bl y t h e o nl y t y p e t h at o c c urr e d b et w e e n str e ets a n d n ei g h b or-
h o o ds.  T h e t w o ot h er t y p es of i nt er a cti o ns  w er e e a c h si mil ar t o r ei nf or c e d
p ersist e n c e i n t h eir o w n  w a y: c as es of  m e di at e d p ersist e n c e f e at ur e d c o nti n-
u ati o n of vi ol e nt or g u n e v e nts a n d c as es of r ei nf or c e d a g gr a v ati o n s a w a
p at h w a y fr o m o n e t y p e of cri m e or dis or d er t o vi ol e n c e a m pli fi e d b y t h e
pr es e n c e of t h e s a m e t y p e of cri m e or dis or d er at a hi g h er s c al e.
M o d er at e d a g gr a v ati o n a n d  m o d er at e d p ersist e n c e  w er e n ot pr es e nt at all.

O v er all, t h es e r es ults off er a fr a m e w or k f or b ett er u n d erst a n di n g h o w
b ot h p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n o p er at e a cr oss g e o gr a p hi c al s c al es, hi g h-
li g hti n g t h e c o m pl e m e nt ar y r ol e of c o m m u niti es a n d pl a c es.  T h at is t o
s a y,  w hil e t h e “ a cti o n ” a p p e ars t o b e str o n g est at a d dr ess es, str e ets a n d
n ei g h b or h o o ds pl a y a s u p p orti n g r ol e b y i n fl u e n ci n g a d dr e ss-l e v el d y n a m-
i cs— w h at  w e  mi g ht c all t h e “ s etti n g, ” or t h e br o a d er b a c k dr o p a g ai nst
w hi c h t h e a cti o n u nf ol ds.  T h e r e m ai n d er of t his s e cti o n e x pl or es t h e i m pli-
c ati o ns of t h es e fi n di n gs as  w ell as p ot e nti al e xt e nsi o ns a n d a p pli c ati o ns of
t h e fr a m e w or k f or cr oss-s c al e i nt er a cti o ns.  B ef or e d oi n g s o,  w e fi rst  m ust
a c k n o wl e d g e li mit ati o ns t h at  will n e e d t o b e r e m e di e d i n f ut ur e r es e ar c h.
First, t h e a n al ysis is of a si n gl e cit y a n d  will n e e d t o b e r e pli c at e d.  T his is
al w a ys a c o n c er n f or r es e ar c h o n cri m e a cr oss t h e ur b a n l a n ds c a p e b ut is
es p e ci all y i m p ort a nt h er e b e c a u s e of t h e v ast n u m b er of st atisti c al t ests,
e v e n t h o u g h  w e h a v e t a k e n n e c ess ar y pr e c a uti o ns ar o u n d  m ulti pl e t ests.
S e c o n d, 9 1 1 dis p at c h es ar e s u bj e ct t o r e p orti n g bi as es a m o n g t h e p u bli c.
M ulti pl e st u di es h a v e f o u n d t h at c all h otli n es h a v e err o n e o us r e p orts a n d
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u nr e p ort e d iss u es t h at v ar y s yst e m ati c all y b y n ei g h b or h o o d ( Kli n g er  &
Bri d g es, 1 9 9 7), t h o u g h  O ’Bri e n et al. ( 2 0 1 5) f o u n d t his s k e w  w as  w e a k er
f or r e p orts r e g ar di n g t h e d et eri or ati o n a n d  mis us e of pri v at e pr o p ert y.  W e
d o n ot e, h o w e v er, t h at t h e 9 1 1 d at as et i n cl u d es of fi c er c all-i ns as  w ell as
c o nstit u e nt- g e n er at e d r e p orts.  T h e distri b uti o n of r e p orts fr o m t h es e t w o
s o ur c es a cr oss c e ns us n ei g h b or h o o ds  w as hi g hl y c o nsist e nt f or all
9 1 1- b as e d  m e as ur es 1 0 , i n di c ati n g littl e if a n y s yst e m ati c diff er e n c e
b et w e e n t h es e t w o  m e as ur e m e nt str at e gi es.

L ast,  w e h a v e c o n c e ntr at e d h er e o n n ei g h b or h o o ds t h at ar e pri m aril y
r esi d e nti al, pr e cis el y b e c a us e t h e d y n a mi cs b et w e e n dis or d er a n d cri m e—
i n cl u di n g t h e  m ulti v ari at e r el ati o ns hi ps a n d t h e pr e d o mi n a nt f or ms of p ersis-
t e n c e a n d a g gr a v ati o n — c o ul d b e diff er e nt i n ot h er n ei g h b or h o o ds, es p e ci all y
d o w nt o w n ar e as.  As n ot e d a b o v e, r esi d e nti al n ei g h b or h o o ds still i n cl u d e a
di v ersit y of l a n d us es, i n cl u di n g b usi n ess distri cts, p ar ks, a n d ot h er a m e niti es
d esi g n e d f or l o c al r esi d e nts,  m a ki n g t h e r es ults h er e r el e v a nt t o ot h er cr oss-
s c al e  w or k f o c us e d o n t h es e n o n-r esi d e nti al pl a c es ( e. g.,  B o ess e n  &  Hi p p,
2 0 1 5;  D er y ol et al., 2 0 1 6;  T a yl or et al., 2 0 1 9). F ut ur e  w or k s h o ul d e x p a n d
o n t his li n e of i n q uir y.

A g gr av ati o n a n d P ersist e nc e: I nt ert wi n e d Pr oc ess es

T h e pr e d o mi n a nt i m p ort a n c e of a d dr ess e s f or b ot h p ersist e n c e a n d a g gr a v a-
ti o n  m a d e t h e m t h e h e art of t h e pr o v er bi al “ a cti o n ” . F or p ersist e n c e, t his  w as
n ot n e c ess aril y s ur prisi n g gi v e n t h e pr e vi o us  w or k i d e ntif yi n g p ersist e n c e at
a d dr ess es, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds ali k e ( B e n n ett, 1 9 9 5; J o h ns o n et al.,
1 9 9 7;  O ’Bri e n  &  Wi ns hi p, 2 0 1 7;  Tri c k ett et al., 1 9 9 5). F or a g gr a v ati o n, it
w as  m or e i nf or m ati v e, as  w or k o n t h e s u bj e ct h as hist ori c all y d ef a ult e d t o
c o m m u nit y-l e v el p ers p e cti v es.  T h e r es ult s h er e j oi n r e c e nt t h e ori zi n g a n d
e m piri c al fi n di n gs t h at p oi nt t o t h e r ol e of pl a c es.  B W T r eli es o n t h e p er c e p-
ti o n a n d r e a cti o n t o dis or d er,  w hi c h  w o ul d pr es u m a bl y b e l o c ali z e d.
Fitti n gl y,  W h e el er ( 2 0 1 7) h as f o u n d e vi d e n c e t h at p u bli c dis or d er o n a
str e et s e g m e nt is pr e di cti v e of f ut ur e cri m e t h er e.  Li k e wis e, t h e t h e or y of
e c ol o gi c al a d v a nt a g es p osits h o w dis or d er c a n e n a bl e cri m e at a s p e ci fi c
l o c ati o n ( e. g., a b a n d o n e d b uil di n gs as hi di n g pl a c es f or c o ntr a b a n d).
M e a n w hil e, S E T ’s pr e mis e t h at pri v at e dis or d er is t h e pr e c urs or of cri m e
wit hi n a str essf ul r el ati o ns hi p or s o ci al c o nt e xt  w o ul d als o s e e m t o b e
l o c at e d at a r at h er n arr o w g e o gr a p hi c s c al e. If t h e u n d erl yi n g c o nfl i ct is is o-
l at e d t o a f e w i n di vi d u als, t h e s u bs e q u e nt vi ol e nt e v e nts  mi g ht b e e x p e ct e d
t o b e c o nfi n e d t o t h eir pri v at e s p a c es.  T h e r es ults l ar g el y s u p p ort t h es e l o c al-
i z e d i nt er pr et ati o ns.
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F o c usi n g o n t h e pri m a c y of a d dr ess e s al o n e  w o ul d o v ersi m plif y t h e
st or y, h o w e v er, i g n ori n g h o w t h e “ s etti n g ” cr e at e d b y hi g h er g e o gr a p hi c al
s c al es s h a p es l o c ali z e d d y n a mi cs. First, t h e c o m pl e m e nt arit y of t h e  m ulti pl e
g e o gr a p hi c al s c al es is  m ost r e a dil y a p p ar e nt t hr o u g h r ei nf or c e d p ersist e n c e.
Fi g ur e 1 a, f or i nst a n c e, ill ustr at es h o w vi ol e n c e  w as t wi c e as li k el y t o o c c ur
at a n a d dr ess t h at h a d e x p eri e n c e d vi ol e n c e i n t h e c urr e nt y e ar t h a n at a n e w
a d dr ess o n a hi g h- vi ol e n c e str e et.  N o n et h el ess, a d dr ess-l e v el p ersist e n c e
w as c o nsi d er a bl y  m or e li k el y o n hi g h- vi ol e n c e str e ets, d e m o nstr ati n g h o w
cri mi n o g e ni c f a ct ors at t h e t w o l e v els r ei nf or c e d e a c h ot h er. Si mil arl y,  w e
s e e c as es of r ei nf or c e d a g gr a v ati o n, as i n Fi g ur e 1 c,  w h er e t h e pr e v al e n c e
of pri v at e c o n fl i ct at a n a d dr ess a n d its str e et cr e at e d t h e gr e at est ris k f or
f ut ur e vi ol e n c e.

T h e t hir d pr o mi n e nt t y p e of i nt er a cti o n  w as  m e di at e d p ersist e n c e,  w hi c h
w as n ot a bl e i n t h at it  m er g e d p ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n. Fi g ur e 1 b ill us-
tr at es o n e s u c h c as e, i n  w hi c h vi ol e n c e o n a str e et c o nti n u e d i nt o t h e f oll o w-
i n g y e ar b ut  w a s  m or e li k el y at a d dr e ss es t h at h a d e x p eri e n c e d p u bli c s o ci al
dis or d er. If  w e tr e at a n a d dr ess  wit h dis or d er as v ul n er a bl e t o f ut ur e vi ol e nt
cri m e,  m e di at e d p ersist e n c e s h o ws t h at t h es e v ul n er a biliti es d e p e n d i n p art
o n a vi ol e nt c o nt e xt.  T his i nt er pl a y diff ers fr o m tr a diti o n al arti c ul ati o n s of
B W T, e c ol o gi c al a d v a nt a g es, a n d S E T,  w hi c h d es cri b e t h e r el ati o ns hi p
b et w e e n dis or d er a n d cri m e as b ei n g u ni v ers al.  O ur fi n di n gs i nst e a d ali g n
wit h t h e p ers p e cti v e t h at, if dis or d er l e a ds t o vi ol e nt cri m e, i n di vi d u als
m ust h ar b or s o m e i niti al i n cli n ati o n t o w ar d s u c h b e h a vi or, a n ass u m pti o n
t h at is t e n u o us i n c ert ai n c o nt e xts ( O’Bri e n et al., 2 0 1 8; S a m ps o n, 2 0 1 2).
M e a n w hil e, s u c h a d y n a mi c als o s u g g ests t h at t h e p ersist e n c e of vi ol e nt
cri m e t hr o u g h o ut a str e et or n ei g h b or h o o d is  m ost li k el y t o  m a nif est
t hr o u g h a d dr ess e s t h at ar e v ul n er a bl e t o s u c h e v e nts— v ul n er a bilit y b ei n g
i n di c at e d b y t h e pr es e n c e of ot h er f or ms of cri m e a n d dis or d er.  As s u c h, p er-
sist e n c e a n d a g gr a v ati o n ar e disti n ct p h e n o m e n a t h at als o ar e i nt ert wi n e d
a cr oss g e o gr a p hi c al s c al es.

E xt e n di n g a n d A p plyi n g t h e Fr a m e w or k

T h e t a x o n o m y of cr oss-s c al e i nt er a cti o ns is a us ef ul t o ol f or a d v a n ci n g t h e-
ori es of c o m m u niti es a n d cri m e  m or e g e n er all y, es p e ci all y if  w e e x p a n d t h e
c o n c e pt of “ a g gr a v ati o n ” t o e n c o m p ass a n y pr o c ess t h at e x a c er b at es or  mit-
i g at es cri m e.  T h e t a x o n o m y als o h ol ds n u m er o us pr a cti c al a p pli c ati o ns.
T ur ni n g fi rst t o e xt e nsi o n t o ot h er t h e ori es,  w e ill ustr at e  wit h t h e e x a m pl e
of i nf or m al s o ci al c o ntr ol as a  m e c h a nis m f or d et erri n g a n d pr e v e nti n g
cri m e.  R e c e nt  w or k s u g g ests t h at,  w hil e c o m m u niti es diff er i n t h eir l e v el
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of i nf or m al s o ci al c o ntr ol, its e x pr essi o n a cr oss t h e str e ets a n d i nstit uti o ns of
a c o m m u nit y als o v ari es ( Br o w ni n g,  C al d er, S oll er, J a c ks o n,  &  Dir h a m,
2 0 1 7;  W eis b ur d,  W hit e,  &  W o o dit c h, 2 0 2 0).  T h e c urr e nt fr a m e w or k
c o ul d h el p cl arif y h o w l e v els of i nf or m al s o ci al c o ntr ol at t h es e  m ulti pl e
s c al es c o m bi n e t o i n fl u e n c e p att er ns of cri m e.  O n e of t h e  m ai n fi n di n gs
h er e  w as h o w cri m e p ersist s i n n ei g h b or h o o ds t hr o u g h t h e  m ost v ul n er a bl e
pl a c es (i. e.,  m e di at e d p ersist e n c e).  T h er ef or e, i nf or m al s o ci al c o ntr ol c o ul d
b e a n es p e ci all y i m p ort a nt pr ot e cti v e f a ct or f or str e ets or i nstit uti o ns i n hi g h-
cri m e n ei g h b or h o o ds. It is als o f e asi bl e t h at n ei g h b or h o o d-l e v el s o ci al
d y n a mi cs i n fl u e n c e t h e li k eli h o o d t h at cri m e  will p ersist at a gi v e n
a d dr ess ( e. g.,  Till y er,  Wil c o x,  &  W alt er, 2 0 2 1), t h o u g h t his s ort of  m o d er-
at e d p ersist e n c e  w o ul d b e disti n ct fr o m t h e eff e cts s e e n h er e f or dis or d er.
M e di at e d p ersist e n c e  mi g ht als o r e v e al a li n k b et w e e n t h e fr a m e w or k a n d
e xisti n g  w or k o n l a n d us e a n d c o nt e xt ( B o ess e n  &  Hi p p, 2 0 1 5;  D er y ol
et al., 2 0 1 6; J o n es  & Pri d e m or e, 2 0 1 9;  T a yl or et al., 2 0 1 9). J ust as  w e s e e
h er e t h at vi ol e nt cri m e i n a n ei g h b or h o o d  m a nif est s its elf t hr o u g h t h e
m ost v ul n er a bl e a d dr ess es, t h os e pr e vi o us st u di es f o u n d t h at p ar ks, li q u or
st or es, a n d ot h er “ cri m e g e n er at ors ” w er e  m ost li k el y t o b e pr o bl e m ati c if
ot h er c o m m u nit y f a ct ors p ut it at hi g h ris k f or cri m e, s u c h as c o n c e ntr at e d
dis a d v a nt a g e or hi g h f o ot tr af fi c. Si mil ar r e as o ni n g a n d a n al ys es  mi g ht b e
a p pli e d t o ot h er cri mi n o g e ni c f a ct ors a n d pr o c es s es, e x a mi n ati o ns t h at
mi g ht f urt h er r e fi n e t h e fi v e- p art t a x o n o m y pr es e nt e d h er e.

W e  mi g ht als o l e v er a g e t h e t a x o n o m y f or pr a cti c al p ur p os es.  As
r es e ar c h ers h a v e d e b at e d  w hi c h s c al e of a n al ysis  m att ers f or u n d erst a n di n g
cri m e, l a w e nf or c e m e nt h as s e e n a p ar all el e v ol uti o n.  C o m m u nit y p oli ci n g,
w hi c h h as b e c o m e n e arl y u bi q uit o u s si n c e t h e 1 9 8 0 ’s ( Gr e e n e, 2 0 0 0;
S k o g a n  &  H art n ett, 1 9 9 7), h as b e e n j oi n e d b y  m or e l o c ali z e d str at e gi es,
i n cl u di n g h ots p ot p oli ci n g t h at t ar g ets hi g h- cri m e str e et bl o c ks ( Br a g a  &
B o n d, 2 0 0 8;  Br a g a, P a p a c hrist os,  &  H ur e a u, 2 0 1 4;  R at cliff e,  T a ni g u c hi,
Gr off,  &  W o o d, 2 0 1 1) a n d e v e n pr o bl e m pr o p erti es t as k f or c es t h at i nt er-
v e n e at a d dr ess es t h at g e n er at e i n or di n at e a m o u nts of cri m e a n d di s or d er
( LI S C, 2 0 1 5;  W a y,  Tri n h,  &  W y att, 2 0 1 3).  Alt h o u g h e a c h of t h es e
a p pr o a c h es li k el y t a k es i nt o c o nsi d er ati o n ot h er g e o gr a p hi c s c al es i n pr a c-
ti c e, t h er e ar e n o e x pli cit g ui d eli n es o n h o w t o d o s o. S u c h g ui d eli n es
mi g ht b e d e v el o p e d t hr o u g h t h e c urr e nt fr a m e w or k. F or i nst a n c e, a c o m m u-
nit y p oli ci n g or h ots p ot p oli ci n g eff ort  w o ul d  w a nt t o c o nsi d er n ot o nl y
a d dr ess es t h at ar e alr e a d y pr o bl e m ati c b ut als o t h os e t h at  mi g ht b e v ul n er a-
bl e t o f urt h er iss u es o wi n g t o t h e pr es e n c e of dis or d er.

T h e fr a m e w or k c o ul d als o b e us ef ul t o pr e di cti v e p oli ci n g al g orit h ms.
T h e c o nt e nts of t h es e al g orit h m s ar e n ot al w a ys e x pli cit, b ut pr es u m a bl y
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m a n y of t h e m alr e a d y i n cl u d e t h e  m ultil e v el i nt er a cti o ns t est e d h er e, es p e-
ci all y t h os e b as e d i n  m a c hi n e l e ar ni n g  m o d els t h at i n cl u d e all c o m bi n ati o ns
of p ar a m et ers t h at i m pr o v e pr e di cti o n a c c ur a c y ( e. g., Fl a x m a n,  C hiri c o,
P er eir a,  &  L o ef fl er, 2 0 1 9).  A pr e di cti v e al g orit h m, h o w e v er, is n ot t h e
s a m e t hi n g as a p oli ci n g i nt er v e nti o n, a n d l a w e nf or c e m e nt of fi ci als h a v e
t o d e ci d e h o w t o us e t h e i nf or m ati o n ( M o hl er et al., 2 0 1 5). It is p ossi bl e
t h at d e p art m e nts ar e n ot i nf or m e d t h at t h es e cr oss-l e v el i nt er a cti o ns ar e c o n-
tri b uti n g t o t h e fi n al a d vi c e pr o vi d e d b y t h e  m o d el a n d t h er ef or e h a v e n o
w a y of d e v el o pi n g str at e gi es t h at t a k e t h e d y n a mi cs i nt o a c c o u nt.  T h e
p a y off  w o ul d b e gr e atl y i m pr o v e d if t h e al g orit h m h a d a n i nt ell e ct u al fr a m e-
w or k f or g ui di n g i nt er v e nti o n, i n cl u di n g t h e el e m e nts pr es e nt e d h er e.

C o n cl u si o n

P ersist e n c e a n d a g gr a v ati o n of vi ol e nt cri m e i n c o m m u niti es h a v e b e e n
st u di e d f or d e c a d es.  B ut as cri mi n ol o gists h a v e c o m e t o b ett er u n d erst a n d
t h e disti n ct i m p ort a n c e of a d dr ess e s, str e ets, a n d n ei g h b or h o o ds, u n d er-
st a n di n g of t h es e pr o c es s es h as n ot k e pt u p.  T h e r es ults h er e off er a n e w p er-
s p e cti v e t h at c o nsi d ers t h e c o m pl e m e nt ar y r ol es of t h es e t hr e e g e o gr a p hi c
s c al es, c a pt ur e d s u c ci n ctl y i n t h e c o ntr ast b et w e e n “ a cti o n ” a n d “ s etti n g” .
It  w o ul d b e h ar d t o o v erst at e h o w littl e  w e c urr e ntl y u n d erst a n d a b o ut
h o w cr oss-s c al e i nt er a cti o ns o p er at e, t h us  w e h o p e t h at t h e fr a m e w or k pr e-
s e nt e d h er e  will i nf or m a d diti o n al r es e ar c h, i n cl u di n g r e pli c ati o ns, e x p eri-
m e nt al a n d q u asi- e x p eri m e nt al r es e ar c h d esi g ns, a n d q u alit ati v e st u di es,
t h at c a n u n p a c k t h es e p h e n o m e n a a n d  m a k e t h e m a c c essi bl e f or l a w e nf or c e-
m e nt a n d cri m e  miti g ati o n.

D e cl a r a ti o n  of  C o n fl i c ti n g I n t e r e s t s

T h e a ut h or(s) d e cl ar e d n o p ot e nti al c o n fl i cts of i nt er est  wit h r es p e ct t o t h e r es e ar c h,
a ut h ors hi p, a n d/ or p u bli c ati o n of t his arti cl e.

F u n di n g

T h e a ut h or(s) dis cl os e d r e c ei pt of t h e f oll o wi n g fi n a n ci al s u p p ort f or t h e r es e ar c h,
a ut h ors hi p, a n d/ or p u bli c ati o n of t his arti cl e:  T his  w or k  w as s u p p ort e d b y t h e
Di visi o n of S o ci al a n d  E c o n o mi c S ci e n c es, ( gr a nt n u m b er 1 6 3 7 1 2 4).

S u p pl e m e n t al  m a t e ri al

S u p pl e m e nt al  m at eri al f or t his arti cl e is a v ail a bl e o nli n e.
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N o t e s

1. S e p ar at e r e p orts r ef erri n g t o t h e s a m e iss u e  w er e r e m o v e d b as e d o n a c o m m o n

c as e e n q uir y I D t h at is  m ai nt ai n e d b y t h e 3 1 1 s yst e m a d mi nistr at ors.

2. F or 3 1 1, all r e p orts  w er e attri b ut e d t o a k n o w n p ar c el, as c o nstr ai n e d b y t h e i n p ut

s yst e m’s us a g e of a str e et a n d a d dr ess  m a n a g e m e nt ( S A M) s yst e m, at t h e ti m e of

r e c ei pt.  T h os e e x cl u d e d l a c k e d g e o gr a p hi c al i nf or m ati o n or h a d t h e a d dr ess of

Cit y  H all as a d ef a ult. F or 9 1 1, p ar c els  w er e i m m e di at el y g e o c o d e d t o t h e

s a m e S A M s yst e m b y  m u ni ci p al s er v ers u ntil J u n e 2 0 1 4, at  w hi c h p oi nt a

n e w s yst e m  w as i ntr o d u c e d a n d t h e c o or di n at es of t h e 9 1 1 c alls  w er e pr oj e ct e d

i nt o l atit u d e a n d l o n git u d e a n d t h e n s p ati all y j oi n e d t o l a n d p ar c els i n t h e  B ost o n

Ar e a  R es e ar c h I niti ati v e ’s  G e o gr a p hi c al I nfr astr u ct ur e (s e e  U nits of  A n al ysis).

T h er e  m a y of c o urs e still b e err ors i n t h e d et er mi n ati o n of t h e n e ar est p ar c el

at t h e ti m e of t h e r e p ort, b ut t h es e s af e g u ar ds  m a k e us c o n fi d e nt t h at f e w if

a n y a d diti o n al err ors ar e i ntr o d u c e d d uri n g d at a pr o c essi n g.

3.  T h e  GI c o n d e ns es t his list sli g htl y b y c o m bi ni n g disti n ct l a n d p ar c els  wit h t h e

s a m e p ost al a d dr ess t h at ar e s uf fi ci e ntl y cl os e t o e a c h ot h er t o b e i m p ossi bl e

t o diff er e nti at e i n a 3 1 1 or 9 1 1 r e p ort.

4.  A n o utli er a n al ysis  w as us e d b as e d o n t h e i nt er q u artil e r a n g e (I Q R).  A n yt hi n g

wit h c h a n g e l o w er t h a n - 1 1. 7 4 % (i. e.,  Q 1 – 1. 5 *I Q R) or gr e at er t h a n 8 4. 8 3 %

(i. e.,  Q 3 + 1. 5 *I Q R)  w as e x cl u d e d.  N ot e t h at  m a n y pr o p erti es h a v e a v al u ati o n

of 0 a c c or di n g t o ass ess m e nts i n all y e ars b e c a us e t h e y ar e e x e m pt fr o m t a x ati o n

fr o m 2 0 1 1 t hr o u g h 2 0 1 6.  T h es e  w er e n ot c o nsi d er e d o utli ers.

5.  T h e  GI i n cl u d es all p ar c els a c k n o wl e d g e d b y t h e  Cit y, r e g ar dl ess of t h e pr es e n c e

of a b uil di n g ( e. g., t h e l a n d us e c o d e “ R esi d e nti al  L ot ” r efl e cts a n e m pt y s p a c e

z o n e d f or r esi d e nti al).  T h us, 3 1 1 a n d 9 1 1 r e p orts c a n b e attri b ut e d t o p ar c els  wit h

a n d  wit h o ut b uil di n gs,  m e a ni n g t h at t h e a n al ysis n eit h er o mits e v e nts at l o c a-

ti o ns  wit h o ut b uil di n gs n or i n c orr e ctl y attri b ut es t h e m t o p ar c els  wit h b uil di n gs.

6.  R e a d ers  will n ot e t h at t h es e n u m b ers diff er s o m e w h at fr o m pr e vi o us st u di es

usi n g t h e s a m e b asi c d at a b as e a n d a n al yti c str u ct ur e.  T h e 2 0 1 7 u p d at e of t h e

B ost o n  Ar e a  R es e ar c h I niti ati v e ’s  G e o gr a p hi c al I nfr astr u ct ur e of  B ost o n tr a nsi-

ti o n e d fr o m a n o ut d at e d d efi niti o n of “ a d dr ess es ” t o t h e f o c us o n l a n d p ar c els

d es cri b e d h er e, a n d t h e 2 0 1 9 u p d at e tr a nsiti o n e d t o a  m or e pr e cis e g e o c o di n g

pr o c ess (s e e  O ’Bri e n et al. 2 0 1 9).  Als o, gi v e n t h at s o m e str e et s e g m e nts

f or m t h e b or d er b et w e e n t w o tr a cts, r at h er t h a n l yi n g cl e arl y i nsi d e o n e or

a n ot h er, t h e  G e o gr a p hi c al I nfr astr u ct ur e li n ks e a c h str e et t o t h e si n gl e tr a ct c o n-

t ai ni n g t h e  m aj orit y of its p ar c els.  T o  m ai nt ai n p erf e ct t hr e e-l e v el n esti n g,
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p ar c els o n a str e et s e g m e nt t h at cr oss e d o v er t w o or  m or e tr a cts  w er e attri b ut e d t o

t h e tr a ct assi g n e d t o its str e et s e g m e nt a n d n ot n e c ess aril y t h e tr a ct c o nt ai ni n g t h e

p ar c el.

7.  T h e c o n fi r m at or y f a ct or a n al ys es  w er e b as e d o n c o u nts of e v e nts of c as e t y p es

f or c e ns us bl o c k gr o u ps,  m a xi mi zi n g t h e e xt e nt t o  w hi c h c as e t y p es i n cl u d e d i n a

si n gl e c at e g or y of e v e nts ( e. g., pri v at e n e gl e ct)  w er e c o-i n ci d e nt at t his l e v el of

g e o gr a p h y.  T h e l o gi c h er e is n ot n e c ess aril y t h at t h es e e v e nts c orr el at e at str e et

or p ar c el l e v els, b ut t h at p ar c els a n d str e ets c o ntri b ut e t o t h e br o a d er p att er n of

t h e n ei g h b or h o o d.

8.  H a vi n g all i nt er a cti o ns, i n cl u di n g t h os e b et w e e n str e ets a n d tr a cts (s h o w n b y t h e

t er ms (x (o n )klt x ( 0 0n )klt )), a c cr u e t o t h e p ar c el e q u ati o n is c o nsist e nt  wit h c o n v e n-

ti o n o n t h e pr es e nt ati o n of  m ultil e v el  m o d els.  Arit h m eti c all y, all p ar a m et ers

a c cr u e t o t h e p ar c el e q u ati o n.

9.  All o d ds r ati os b as e d o n t h e p ar a m et ers r e p ort e d i n  A p p e n di x  C:  m ai n eff e ct of

vi ol e n c e ( bi n ar y) f or t h e p ar c el = 0. 9 2;  m ai n eff e ct of vi ol e n c e (st a n d ar di z e d) f or

t h e str e et = 0. 1 1; i nt er a cti o n eff e ct of t h e t w o = 0. 3 1. Str e et vi ol e n c e ’s i nt er q u ar-

til e  w as - 0. 6 2 6– 0. 4 5 9, c e nt er e d a n d  m e as ur e d i n st a n d ar d d e vi ati o ns.

1 0.  T h e a n al ys es  w er e c o n d u ct e d f or 2 0 1 1 – 2 0 1 3 ( rs = . 6 4 - . 8 1).  T h e c at e g ori z ati o n

of of fi c er c all-i ns  w as c h a n g e d i n 2 0 1 4  w h e n t h e d e p art m e nt s hift e d t o a n e w

d at a b as e s yst e m.  Aft er t h at ti m e,  m ost c all-i ns r e v ert e d t o a c o d e f or of fi c er

c all, r at h er t h a n b ei n g l a b el e d  wit h a  m or e s p e ci fi c c as e t y p e.  N o n et h el ess,  w e

w er e a bl e t o c o m p ar e t h e distri b uti o ns of of fi c er a n d c o nstit u e nt r e p orts f or

2 0 1 1 – 2 0 1 3.
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