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②❊◗❪❯❖ ❋t❊ ❋❴❳❖❬❋❬❪❯❳❧ ❳❜❜❧❬❭❳❋❬❪❯ ❪❫ ❴❊❺❯❬❯q ❋t❊ ❧❳✇ ❪❫ ❧❳❴q❊ ❯❑❩②❊❴s✐ ❥❬❴s❋r

✇❊ ❭❪❯s❬❖❊❴ ❪❯❊ ❪❫ ❋t❊ ❶❑❳❖❴❳❋❬❭ ❩❳❜s ❢✵ ✿ ❳ ☞ ❳ ✇❬❋t❪❑❋ ❜t◗s❬❭❳❧ ❩❊❳s❑❴❊s

s❋❑❖❬❊❖ ②◗ ❸❪❫②❳❑❊❴ ✫ ❹❊❧❧❊❴ ❬❯ ✏④✑r ❷t❊❪❴❊❩ ➂❪ ❳❯❖ ✏④④❪r s❊❊ ❷t❊❪❴❊❩ ➁✐✑

❬❯ ❋t❊ ➁❜❜❊❯❖❬① ❫❪❴ ❳ ❜❴❊❭❬s❊ ❖❊s❭❴❬❜❋❬❪❯✐ ❷t❊ ✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩ ❳❜❜❧❬❊s ❋❪ ❢✵

❳❯❖ ❋t❊ ❭❪❴❴❊s❜❪❯❖❬❯q ❴❳❋❊ ❫❑❯❭❋❬❪❯ ❵❳❯❬st❊s ❊❯❋❬❴❊❧◗ ❪❯ ❬❋s ❊❫❫❊❭❋❬❵❊ ❖❪❩❳❬❯r

s❊❊ ❷t❊❪❴❊❩➁✐④ ❬❯ ❋t❊ ➁❜❜❊❯❖❬①✐ ❷t❬s ❬s ❬❯ st❳❴❜ ❭❪❯❋❴❳s❋ ✇❬❋t ❋t❊ ❑❯❬❫❪❴❩❧◗

t◗❜❊❴②❪❧❬❭ ❭❳s❊r ❫❪❴ ✇t❬❭t ❋t❊ ❴❳❋❊ ❫❑❯❭❋❬❪❯ ❪❯❧◗ ❵❳❯❬st❊s ❳❋ ❋t❊ ❜t◗s❬❭❳❧

❩❊❳s❑❴❊✐ ➁❜❜❧◗❬❯q ❋t❊ ➅❪❴❪❧❧❳❴◗ ❪❫ ❋t❊✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩ ❋❪ ❢✵r ✇❊ ❪②❋❳❬❯❡

➅t❪❪s❊ ✡ ✁ ➃r ❳❯ ❳❴②❬❋❴❳❴◗ ❬❯❵❳❴❬❳❯❋ ❩❊❳s❑❴❊ ➭r ❳❯❖ ❳❯ ❳❴②❬❋❴❳❴◗ ❭❪❯❋❬❯❝

❑❪❑s ❫❑❯❭❋❬❪❯ ✝ ✿ ❳ ☞ ❘✐ ❷t❊❯ ❫❪❴ ☛ ✟ ✑r ❋t❊ s❊❋ ❊♥ ❪❫ ❳❧❧ ❋t❊ ❬❯❬❋❬❳❧

❭❪❯❖❬❋❬❪❯s ①✵ ❫❪❴ ✇t❬❭t
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➇❶❑❬❵❳❧❊❯❋❧◗r ❋t❊❴❊ ❬s ❳ s❑②❝❊①❜❪❯❊❯❋❬❳❧❧◗ ❧❳❴q❊ s❊❋ ❪❫ ❬❯❬❋❬❳❧ ❭❪❯❖❬❋❬❪❯s ❫❪❴

✇t❬❭t ❋t❊ ❇❬❴✇t❪❫❫ ❳❵❊❴❳q❊ ❪❫ ✝ ❬s ❯❊❳❴ ❋t❊ ❩❊❳❯ ✇❬❋t ❴❊s❜❊❭❋ ❋❪ ➭✐ ❷t❬s

t❳❜❜❊❯s s❬❩❑❧❋❳❯❊❪❑s❧◗ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ❬❯❵❳❴❬❳❯❋ ❩❊❳s❑❴❊➭r ❳❯❖ q❬❵❊s ❳ ❶❑❳❯❋❬❋❳❋❬❵❊

❵❊❴s❬❪❯ ❪❫ ❋t❊ ➇❩❳①❬❩❳❧ ❪s❭❬❧❧❳❋❬❪❯✉ ❜❴❪❜❊❴❋◗ ❪❫ ❢✵ st❪✇❯ ②◗ ❸❪❫②❳❑❊❴ ✫

❹❊❧❧❊❴ ❬❯ ✏④④❪✐

❷t❊ s❊❭❪❯❖ ❳❜❜❧❬❭❳❋❬❪❯ ❬s ❫❪❴ ❋t❊ ❥❬②❪❯❳❭❭❬ ❶❑❳❖❴❳❋❬❭ ❩❳❜ ❢✡ ✿ ❳ ☞ ❳ r

s❋❑❖❬❊❖ ②◗ ⑥◗❑②❬❭t ✫ ✙❬❧❯❪❴ ✏❿④❪r ❹❊❧❧❊❴ ✫ ◆❪✇❬❭✇❬ ✏④➀❪r ❳❯❖ ❪❋t❊❴s✐ ❷t❬s

❩❳❜ t❳s ❳ ❜t◗s❬❭❳❧ ❩❊❳s❑❴❊ ➭✡ ✇t❪s❊ ②❳s❬❯ ❪❫ ❳❋❋❴❳❭❋❬❪❯ t❳s ❫❑❧❧ ⑥❊②❊sq❑❊

❩❊❳s❑❴❊ ❪❯ ❳ ✏❿④r ❷t❊❪❴❊❩ ✑✐❿③➆⑤❪✐ ❷t❳❋ ❬sr ❫❪❴ ⑥❊②❊sq❑❊ ❳❧❩❪s❋ ❊❵❊❴◗ ❜❪❬❯❋ ①

❬❯ ❳ ❋t❊ s❊❶❑❊❯❭❊ ❪❫ ❊❩❜❬❴❬❭❳❧ ❩❊❳s❑❴❊s ④✞♥① ⑥
✏
♥❂✡ ❭❪❯❵❊❴q❊s ❋❪➭ ❬❯ ❋t❊ ✇❊❳✇✍

❋❪❜❪❧❪q◗✐ ❖❯ ❋t❊ ❪❋t❊❴ t❳❯❖r ❋t❊ ❭❧❪s❑❴❊ ❪❫ ❋t❊ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❪❴②❬❋ ❬s ❳ ➅❳❯❋❪❴ s❊❋

❋t❳❋ s❑❜❜❪❴❋s ❳ ❑❯❬❶❑❊ ❬❯❵❳❴❬❳❯❋ ❜❴❪②❳②❬❧❬❋◗ ❩❊❳s❑❴❊ ✂✡ ✏❿④r ❷t❊❪❴❊❩ ✑✐④❪✐

❷t❊ ❩❊❳s❑❴❊s ➭✡ ❳❯❖ ✂✡ ❳❴❊ ❋t❊ ❑❯❬❶❑❊ ❊❴q❪❖❬❭ ❊❶❑❬❧❬②❴❬❑❩ s❋❳❋❊s ❪❫ ❢✡ ❫❪❴

❋t❊ q❊❪❩❊❋❴❬❭ ❜❪❋❊❯❋❬❳❧ ✔ ❧❪q ⑤❉ ❢✡⑤r s❪ ❊❵❊❴◗ ❊❶❑❬❧❬②❴❬❑❩ s❋❳❋❊ ❬s ❳ ❭❪❯❵❊①

❭❪❩②❬❯❳❋❬❪❯ ❪❫ ➭✡ ❳❯❖ ✂✡ ✏➂r ➅❪❴❪❧❧❳❴◗ ❿✐✑✑ ❳❯❖ ➇①❳❩❜❧❊ ❿✐✑❿❪✐ ❷t❊ ✙❳❬❯

❷t❊❪❴❊❩ ❳❜❜❧❬❊s ❋❪ ❢✡ ②❊❭❳❑s❊ ❋t❬s ❩❳❜ ❬s ❯❪❯❝❴❊❯❪❴❩❳❧❬⑩❳②❧❊✐ ❷t❊ ❴❳❋❊ ❫❑❯❭❝

❋❬❪❯ ■ ❋t❑s ❵❳❯❬st❊s ❳❋ ❊❳❭t ❭❪❯❵❊① ❭❪❩②❬❯❳❋❬❪❯ ❪❫ ➭✡ ❳❯❖ ✂✡✐ ✙❪❴❊❪❵❊❴r ■

❭❳❯ ❪❯❧◗ ❵❳❯❬st ❳❋ ❋t❊ ❭❪❯❵❊① ❭❪❩②❬❯❳❋❬❪❯s ❪❫ ➭✡ ❳❯❖ ✂✡r ②❊❭❳❑s❊ ❋t❊ ❫❴❊❊

❊❯❊❴q◗ ❫❑❯❭❋❬❪❯ � ❫❪❴ ❢✡ ❬s ❑❜❜❊❴ s❊❩❬❝❭❪❯❋❬❯❑❪❑s ❳❯❖ ❋t❊❴❊❫❪❴❊ ■ ❂ ✔� ✏➂r



✷↕☎ ➉✁ ➊✁ ➋✂✉�❣ ❡♥ ❛✿✁

➅❪❴❪❧❧❳❴◗ ④✐✕ ❳❯❖ ⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ④✐✹❪✐ ➅❪❯s❬❖❊❴ ❳❯ ❊❶❑❬❧❬②❴❬❑❩ s❋❳❋❊ ➭ ❖❬❫❫❊❴❊❯❋

❫❴❪❩ ❋t❊ ❜t◗s❬❭❳❧❩❊❳s❑❴❊➭✡✐❙❬❯❭❊➭ ✍❂ ➭✡r ❋t❊ ②❳s❬❯ ❪❫➭ t❳s ⑩❊❴❪ ⑥❊②❊sq❑❊

❩❊❳s❑❴❊✐ ◆❊❵❊❴❋t❊❧❊ssr ■ ✭➭✮ ❂ ➃ ❳❯❖ ❋t❊❴❊❫❪❴❊ ❋t❊ ⑥⑦⑧ ❧❪✇❊❴ ②❪❑❯❖ q❬❵❊❯

②◗ ❋t❊ ✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩ st❪✇ ❋t❳❋ ➭ ❖❪❊s ❳❋❋❴❳❭❋ ❳ s❬q❯❬❺❭❳❯❋ s❊❋ ❪❫ ❬❯❬❋❬❳❧ ❭❪❯❝

❖❬❋❬❪❯s❡ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ☛ ✟ ✑ ❋t❊ s❊❋ ❊♥ ❪❫ ❬❯❬❋❬❳❧ ❭❪❯❖❬❋❬❪❯s ①✵ ❫❪❴ ✇t❬❭t ❋t❊

❊❩❜❬❴❬❭❳❧ ❩❊❳❯ ✞♥①✵ ❬s ❭❧❪s❊ ❋❪ ➭ s❳❋❬s❺❊s ③④⑤✐ ❷t❳❋ ❬sr ❊♥ ❬s s❑②❝❊①❜❪❯❊❯❋❬❳❧❧◗

❧❳❴q❊✇❬❋t ☛✐ ❥❑❴❋t❊❴❩❪❴❊r ❋t❊ ⑥⑦⑧ q❬❵❊❯ ②◗ ❋t❊✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩ ❳❧s❪ st❪✇s ❋t❳❋

❋t❊ ❊❶❑❬❧❬②❴❬❑❩ s❋❳❋❊s ❪❫ ❢✡ ❫❪❴ ❋t❊ ❜❪❋❊❯❋❬❳❧✔ ❧❪q ⑤❉ ❢✡⑤ ❳❴❊ ❋t❊ ❪❯❧◗ ❬❯❵❳❴❬❳❯❋

❩❊❳s❑❴❊s s❳❋❬s❫◗❬❯q ❋t❬s ❜❴❪❜❊❴❋◗✐ ❷t❊❴❊ ❬s ❳❯ ❳❯❳❧❪q❪❑s ❳❜❜❧❬❭❳❋❬❪❯ ❪❫ ❋t❊ ⑥⑦⑧

❫❪❴ ✙❳❯❯❊❵❬❧❧❊❝⑧❪❩❊❳❑ ❩❳❜sr s❊❊ ✏❿✕❪r ✏➀r ❙❊❭❋❬❪❯ ➂❪ ❳❯❖ ✏✑➃r ➁❜❜❊❯❖❬① ❇❪✐

❥❪❴ ❳ ❭❊❴❋❳❬❯ ❴❳❯q❊ ❪❫ ❜❳❴❳❩❊❋❊❴sr ❋t❊❴❊ ❬s ❳ ❜t◗s❬❭❳❧ ❩❊❳s❑❴❊ ✇t❪s❊ ②❳s❬❯ t❳s

❫❑❧❧ ⑥❊②❊sq❑❊ ❩❊❳s❑❴❊r ❳❯❖ ❋t❊ ❴❳❋❊ ❫❑❯❭❋❬❪❯ ❵❳❯❬st❊s ❜❴❊❭❬s❊❧◗ ❳❋ ❋t❊ ❭❪❯❵❊①

❭❪❩②❬❯❳❋❬❪❯s ❪❫ ❋t❬s ❩❊❳s❑❴❊ ❳❯❖ ❋t❊ ⑦❬❴❳❭ ❩❳ss ❳❋ ❋t❊ ❬❯❖❬❫❫❊❴❊❯❋ ❺①❊❖ ❜❪❬❯❋✐

❯s❑❳❧❧◗ ❋t❊ ❫❴❊❊ ❊❯❊❴q◗ ❫❑❯❭❋❬❪❯ � ❬s ❯❪❋ ❑❜❜❊❴ s❊❩❬❝❭❪❯❋❬❯❑❪❑sr✷ s❪ ❬❯ q❊❯❝

❊❴❳❧ ■ ❬s ❖❬❫❫❊❴❊❯❋ ❫❴❪❩✔� ✐ ❥❪❴ ❳ ❭❪❯❭❴❊❋❊ ❊①❳❩❜❧❊ ❫❪❴ ✇t❬❭t ❋t❊s❊ ❫❑❯❭❋❬❪❯s

❖❬❫❫❊❴r ❭❪❯s❬❖❊❴ ❋t❊ ❶❑❳❖❴❳❋❬❭ ❩❳❜ ❢ ✭①✮ ❂ ➆①✭✑✔ ①✮✐ ❷t❊❯ ➃ ❬s ❳ t◗❜❊❴②❪❧❬❭

❴❊❜❊❧❧❬❯q ❺①❊❖ ❜❪❬❯❋ ❳❯❖ �✭✞✵✮ ❂ ✔ ❧❪q ➆✐ ❷t❊ ⑥◗❳❜❑❯❪❵ ❊①❜❪❯❊❯❋s ❪❫ ❳❧❧

❪❋t❊❴ ❊❴q❪❖❬❭ ❩❊❳s❑❴❊s ❳❴❊ ❧❪q ④r ❳❯❖ ✞✵ ❬s ✇❊❳✇✍❝❳❜❜❴❪①❬❩❳❋❊❖ ②◗ ❩❊❳s❑❴❊s

s❑❜❜❪❴❋❊❖ ❪❯ ❜❊❴❬❪❖❬❭ ❜❪❬❯❋sr ❳❯❖ s❪ ■ ✭✞✵✮ ❂ ❧❪q ④✐ ❥❪❴ ❳❯❪❋t❊❴ ❊①❳❩❜❧❊r ❭❪❯❝

s❬❖❊❴ ❳ ❶❑❳❖❴❳❋❬❭ ❩❳❜ ❢✡ q❬❵❊❯ ②◗ ✏④✑r ❷t❊❪❴❊❩ ❿❪r ✇t❪s❊ ❑❯❬❶❑❊ ❜t◗s❬❭❳❧

❩❊❳s❑❴❊ ❬s ❋t❊ ⑦❬❴❳❭ ❩❊❳s❑❴❊ s❑❜❜❪❴❋❊❖ ❳❋ ❳ ❴❊❜❊❧❧❬❯q ❺①❊❖ ❜❪❬❯❋ ♣ ❪❫ ❢✡✐

➁s ❩❊❯❋❬❪❯❊❖ ②❊❫❪❴❊ ■ ✭✞♣✮ ❂ ➃r ②❑❋ �✭✞♣✮ ❂ ✔ ❧❪q ⑤❉ ❢✡✭♣✮⑤ ❁ ➃✐ ❷t❬s ❬s

❳❧s❪ ❳❯ ❊①❳❩❜❧❊ ✇t❊❴❊ ❋t❊ ❴❳❋❊ ❫❑❯❭❋❬❪❯ ❵❳❯❬st❊s ❳❋ ❳ ❩❊❳s❑❴❊ ❋t❳❋ ❬s ❯❪❋ ❳❯

❊❶❑❬❧❬②❴❬❑❩ s❋❳❋❊✐

⑨❯ ✏✒❪ ❳ ❫❑❧❧ ❧❊❵❊❧❝④ ⑥⑦⑧ s❬❩❬❧❳❴ ❋❪ ❋t❊✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩ ❬s st❪✇❯ ❫❪❴ ❳ ❜❪s❬❋❬❵❊

❩❊❳s❑❴❊ s❊❋ ❪❫ ➅❪❧❧❊❋❝➇❭✇❩❳❯❯ ❶❑❳❖❴❳❋❬❭ ❩❳❜s✐ ⑨❯ ❋t❬s ❴❊s❑❧❋r ❋t❊ ❴❳❋❊ ❫❑❯❭❋❬❪❯

❬s ❋t❊ s❳❩❊ ❳s ❬❯ ❋t❊ ✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩r ②❑❋ ❬❯s❋❊❳❖ ❪❫ ✇❊❬qt❋❬❯q ❋t❊ ❊❩❜❬❴❬❭❳❧

❩❊❳s❑❴❊s ✇❬❋t ❴❊s❜❊❭❋ ❋❪ ❋t❊ ⑥❊②❊sq❑❊ ❩❊❳s❑❴❊r ❬❯ ✏✒❪ ❋t❊◗ ❳❴❊ ❩❊❳s❑❴❊❖

✇❬❋t ❴❊s❜❊❭❋ ❋❪ ❋t❊ ❳❭❬❜✐ ➅❪❩②❬❯❬❯q ②❪❋t ❪❫ ❋t❊s❊ ⑥⑦⑧sr ✇❊ ❪②❋❳❬❯ ❋t❳❋ ❋t❊

⑥❊②❊sq❑❊ ❩❊❳s❑❴❊ ❳❯❖ ❋t❊ ❳❭❬❜ ❳❴❊ s❑②❝❊①❜❪❯❊❯❋❬❳❧❧◗ ❭❧❪s❊ ❪❯ ❳ ❧❳❴q❊ ❭❧❳ss ❪❫

❖◗❯❳❩❬❭❳❧❧◗ ❖❊❺❯❊❖ s❊❋s✐ ⑨❋ ❬s ❯❪❋ ❭❧❊❳❴ ❋❪ ❑s ✇t❊❋t❊❴ ❋t❊ ⑥⑦⑧ ❬❯ ✏✒❪ t❪❧❖s ❫❪❴

❊❵❊❴◗ ➅❪❧❧❊❋❝➇❭✇❩❳❯❯ ❶❑❳❖❴❳❋❬❭ ❩❳❜r ❪❴ ❬❫ ❳ ❜❳❴❳❩❊❋❊❴ ❊①❭❧❑s❬❪❯ ❳s ❬❯ ✏✒❪ ❬s

❯❊❊❖❊❖✐

❖❑❴ ❩❊❋t❪❖s ❳❜❜❧◗ ✇❬❋t ❩❬❯❪❴ ❩❪❖❬❺❭❳❋❬❪❯s ❋❪ ❭❪❩❜❧❊① ❴❳❋❬❪❯❳❧ ❩❳❜s ❋t❳❋

❳❴❊ ➇②❳❭✇✇❳❴❖ s❋❳②❧❊✉ ❬❯ ❋t❊ s❊❯s❊ ❪❫ ✏❿r④✹❪✔ ❋t❬s ❬s ❳ ❭❪❯❖❬❋❬❪❯ ❳❯❳❧❪q❪❑s ❋❪

❋t❊ ❭❪❯❭❧❑s❬❪❯ ❪❫ ⑥❊❩❩❳ ❿✐❿✐ ❷t❊❴❊ ❬s ❳ ❧❳❴q❊ ❭❧❳ss ❪❫ ❴❳❋❬❪❯❳❧ ❩❳❜s s❳❋❬s❫◗❬❯q

❋t❬s ❜❴❪❜❊❴❋◗r ❬❯❭❧❑❖❬❯q ❊❵❊❴◗ ❜❪❧◗❯❪❩❬❳❧ ✇❬❋t ❧❪❭❳❧❧◗ ❭❪❯❯❊❭❋❊❖ ❏❑❧❬❳ s❊❋ ❳❯❖

❳❧❧ ❭◗❭❧❊s ❴❊❜❊❧❧❬❯qr s❊❊ ✏④✹r ➅❪❴❪❧❧❳❴◗ ✑❪✐ ❷t❊❴❊ ❳❴❊ t❪✇❊❵❊❴ ❶❑❳❖❴❳❋❬❭ ❩❳❜s

✇❬❋t ❳❧❧ ❭◗❭❧❊s ❴❊❜❊❧❧❬❯q ❋t❳❋ ❳❴❊ ❯❪❋ ②❳❭✇✇❳❴❖ s❋❳②❧❊r s❊❊ ✏④✹r ❘❊❩❳❴✇ ④❪✐ ❥❑❴❝

→ ❆✿♥✂✎✉❣✂ ♥✂❡ ❡�♥✑✎❤❀ ♠❛❤ ✏☞ ✉❤❤❡✑ ☞❡♠✏✓✽✎�♥✏�✉✎✉☞ ❛☞ ❛ ❄✉�✽♥✏✎� ✎❄ ♠❡❛☞✉✑❡☞❃ ♥✂❡ ➎❀❛❤✉�✎✈
❡①❤✎�❡�♥ ❄✉�✽♥✏✎� ✏☞ �✎♥ ✿✎✔❡✑ ☞❡♠✏✓✽✎�♥✏�✉✎✉☞ ✏� ❣❡�❡✑❛✿ ☞✏�✽❡ ❢ ✂❛☞ ✽✑✏♥✏✽❛✿ ❤✎✏�♥☞❃ ☞❡❡ ❄✎✑
❡①❛♠❤✿❡ ❬✠❃ P✑✎❤✎☞✏♥✏✎� ✄✁✷❪✁



➎❛✑❣❡ ✍❡✈✏❛♥✏✎� ❤✑✏�✽✏❤✿❡ ✏� ✎�❡✓✍✏♠❡�☞✏✎�❛✿ ✍❀�❛♠✏✽☞ ✷↕✆

❋t❊❴❩❪❴❊r ❬❋ ❬s ❯❪❋ ✇❯❪✇❯ ✇t❊❋t❊❴ ❊❵❊❴◗ ❴❳❋❬❪❯❳❧ ❩❳❜ s❳❋❬s❺❊s ❋t❊ s❜❊❭❬❺❭❳❋❬❪❯

❜❴❪❜❊❴❋◗r ❪❴ s❪❩❊ ❪❫ ❋t❬s ❭❪❯s❊❶❑❊❯❭❊sr ❧❬✇❊ ❋t❊ ❴❊s❑❧❋s ❬❯ ✏➆✕❪✐

✶✖✶ ❖✬✵✸✯✩✱ ♦♦ ✵✫✱ ♣✮♣✱✲

⑨❯ ❋t❬s s❊❭❋❬❪❯ ✇❊ ❪❑❋❧❬❯❊ ❋t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩r ❳❯❖ s❬❩❑❧❋❳❯❊❪❑s❧◗

❖❊s❭❴❬②❊ ❋t❊ ❪❴q❳❯❬⑩❳❋❬❪❯ ❪❫ ❋t❊ ❜❳❜❊❴✐

❷t❊❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩ ❫❪❧❧❪✇s ❋t❊ s❋❴❳❋❊q◗ ❪❴❬q❬❯❳❋❊❖ ❬❯ ✏➀❪ ❳❯❖ ❋t❳❋

t❳s ②❊❊❯ ❖❊❵❊❧❪❜❊❖ ❬❯ ✏✒r✹❪✐ ❷t❊ ❩❳❬❯ ❯❊✇ ❬❯q❴❊❖❬❊❯❋ ❬s ❳ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭ ❜❑❧❧❝

②❳❭✇ ❳❴q❑❩❊❯❋ ❋t❳❋ s❬❩❜❧❬❺❊s ❋t❊ ❭❪❯s❋❴❑❭❋❬❪❯ s❑②s❋❳❯❋❬❳❧❧◗r ❳❯❖ ❋t❳❋ ❳❧❧❪✇s

❑s ❋❪ ❳❜❜❧◗ ❬❋ ❋❪ ❳ ❧❳❴q❊❴ ❭❧❳ss ❪❫ ❩❳❜s✐ ❷t❊ ❜❴❪❪❫ ❬s ❖❬❵❬❖❊❖ ❬❯ ❋✇❪ ❜❳❴❋s❡ ❋t❊

❧❪✇❊❴ ②❪❑❯❖ ❬s st❪✇❯ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ④r ❳❯❖ ❋t❊ ❑❜❜❊❴ ②❪❑❯❖ ❬❯ ❙❊❭❋s✐ ❿ ❳❯❖ ➆✐

❲❊ st❪✇ ❋t❳❋ ❋t❊ ❧❪✇❊❴ ②❪❑❯❖ t❪❧❖s ✇❬❋t❪❑❋ ❋t❊ ❯❪❯❝❢❳❋❯❊ss t◗❜❪❋t❊s❬s✐

❘❪❑qt❧◗ s❜❊❳✇❬❯qr ❋t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊ ❧❪✇❊❴ ②❪❑❯❖ ❭❪❯s❬s❋s ❪❫ ❺❯❖❬❯q ❳ s❊❋ ❪❫

❜❪❬❯❋s ✇t❪s❊ ❊❩❜❬❴❬❭❳❧ ❩❊❳❯s ❳❴❊ ❭❧❪s❊ ❋❪ ❳ q❬❵❊❯ ❬❯❵❳❴❬❳❯❋ ❩❊❳s❑❴❊✐ ⑨❯ ❋t❊

❭❳s❊ ❋t❬s ❧❳s❋ ❩❊❳s❑❴❊ ❬s t◗❜❊❴②❪❧❬❭r ❋t❊ ❖❊s❬❴❊❖ s❊❋ ❬s ❊❳s❬❧◗ ❫❪❑❯❖ ❑s❬❯q❹❳❋❪✇❝

⑧❊s❬❯ ❋t❊❪❴◗r ✇t❬❭t ❳❧❧❪✇s ❪❯❊ ❋❪ ❳❜❜❴❪①❬❩❳❋❊ ❊❳❭t t◗❜❊❴②❪❧❬❭ ❩❊❳s❑❴❊ ②◗

t◗❜❊❴②❪❧❬❭ s❊❋s ❬❯ ❳ ❜❳❴❋❬❭❑❧❳❴ s❊❯s❊✐ ❷t❊ ❩❳❬❯ ❖❬❫❺❭❑❧❋◗ ❬s ❋❪ ❖❊❳❧ ✇❬❋t ❯❪❯❝

t◗❜❊❴②❪❧❬❭ ❩❊❳s❑❴❊s✐ ❲❊ ❑s❊ ❋t❊ s❜❊❭❬❺❭❳❋❬❪❯ ❜❴❪❜❊❴❋◗ ❋❪ ❳❜❜❴❪①❬❩❳❋❊ ❳ ❯❪❯❝

t◗❜❊❴②❪❧❬❭ ❩❊❳s❑❴❊ ②◗ t◗❜❊❴②❪❧❬❭ ❩❊❳s❑❴❊sr ❬❯ ❳ s❑❬❋❳②❧❊ s❊❯s❊✐ ⑨❯ ❋t❬s✇❳◗✇❊

❴❊❖❑❭❊ ❋t❊ ❭❳s❊ ❪❫ ❯❪❯❝t◗❜❊❴②❪❧❬❭❩❊❳s❑❴❊s ❋❪ ❋t❊ ❭❳s❊ ❪❫ t◗❜❊❴②❪❧❬❭❩❊❳s❑❴❊s✐

❷t❊ ❑❜❜❊❴ ②❪❑❯❖ ❬s ❩❑❭t t❳❴❖❊❴r ②❊❭❳❑s❊ ❳ q❧❪②❳❧ ❭❪❯❋❴❪❧ ❪❫ ❋t❊ ❖◗❯❳❩❬❭s ❬s

❴❊❶❑❬❴❊❖✐ ❷t❊ ❩❳❬❯ ❬❖❊❳ ❬s ❋❪ ❭❪❯s❋❴❑❭❋ ❭❊❴❋❳❬❯ t❪❴s❊st❪❊s ✇❬❋t ❳ ❺❯❬❋❊ ❯❑❩②❊❴

❪❫ ②❴❳❯❭t❊s ❋t❳❋ ❳❴❊ ❋❳❬❧❪❴❊❖ ❋❪ ❳ q❬❵❊❯ ❪❜❊❯ s❑②s❊❋ ❪❫▼✐ ❷t❬s ❭❪❯s❋❴❑❭❋❬❪❯

❬s ❯❊❭❊ss❳❴❬❧◗ ❬❯❵❪❧❵❊❖ ❖❑❊ ❋❪ ❋t❊ ❜❴❊s❊❯❭❊ ❪❫ ❋t❊ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❜❪❬❯❋s✐ ⑨❯ ✏✒r✹❪r ❋t❬s

❩❊❋t❪❖ ✇❳s ❬❩❜❧❊❩❊❯❋❊❖ ❑❯❖❊❴ s❋❴❪❯q ❳ss❑❩❜❋❬❪❯s ❪❯ ❋t❊ ❪❴②❬❋ ❪❫ ❋t❊ ❭❴❬❋❬❭❳❧

❵❳❧❑❊r ❳s ❩❊❯❋❬❪❯❊❖ ❊❳❴❧❬❊❴ ❬❯ ❋t❊ ❬❯❋❴❪❖❑❭❋❬❪❯✐ ⑨❯ ❋t❬s ❜❳❜❊❴r ✇❊ ❑s❊ ❳ ❖❬❫❫❊❪❝

❩❪❴❜t❬❭ ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❳❴q❑❩❊❯❋ ❋❪ ❴❊❜❧❳❭❊ ❋t❊ ❳❯❳❧◗❋❬❭ t❪❴s❊st❪❊ ❭❪❯s❋❴❑❭❋❬❪❯s

❬❯ ✏✒r✹❪ ②◗ ❪❯❊ ❪❫ ❩❪❴❊ ❋❪❜❪❧❪q❬❭❳❧ ❢❳❵❪❴r ❊❯❳②❧❬❯q ❑s ❋❪ ❖❬s❜❊❯s❊ ✇❬❋t ❋t❊

s❋❴❪❯q ❳ss❑❩❜❋❬❪❯s ❪❯ ❋t❊ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❪❴②❬❋s ❳❧❋❪q❊❋t❊❴✐

❷t❊ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭ ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❳❴q❑❩❊❯❋ ❬s ❖❊❵❊❧❪❜❊❖ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ❿r ✇t❊❴❊ ❬❋ ❬s

s❋❳❋❊❖ ❳s ❋t❊ ➇❯❯❬❫❪❴❩❙❭❳❧❊ ⑥❊❩❩❳✐✉❖❯❊ ❪❫ ❋t❊❩❳❬❯ ❬❯q❴❊❖❬❊❯❋s ❬❯ ❋t❊ ❜❴❪❪❫

❪❫ ❋t❬s ❧❊❩❩❳ ❳❴❊ s❪❩❊ q❊❯❊❴❳❧ s❑②❝❊①❜❪❯❊❯❋❬❳❧ ❖❬s❋❪❴❋❬❪❯ ②❪❑❯❖s ③⑧❴❪❜❪s❬❝

❋❬❪❯ ❿✐✑ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ❿✐✑✐⑤ ❷t❊s❊ s❑②❝❊①❜❪❯❊❯❋❬❳❧ ❖❬s❋❪❴❋❬❪❯ ②❪❑❯❖s ❳❴❊ ❭❪❩②❬❯❊❖

✇❬❋t ❳ ❩❊❋t❪❖ ❋t❳❋ q❪❊s ②❳❭✇ ❋❪ ✏❿✹❪r ❋❪ ❭❳❴❊❫❑❧❧◗ ❳❵❪❬❖ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❜❪❬❯❋s ❳❯❖

❭t❪❪s❊ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭ ❜❑❧❧❝②❳❭✇s✐ ❷t❊ ❜❴❊❧❬❩❬❯❳❴◗ ❴❊s❑❧❋s ❯❊❊❖❊❖ ❋❪ ❬❩❜❧❊❝

❩❊❯❋ ❋t❬s ❩❊❋t❪❖ ❳❴❊ ❊s❋❳②❧❬st❊❖ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ❿✐④r ❳❯❖ ❋t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊ ❯❯❬❫❪❴❩

❙❭❳❧❊ ⑥❊❩❩❳ ❬s q❬❵❊❯ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ❿✐❿✐

❷t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊ ❑❜❜❊❴ ②❪❑❯❖ ❬s ❭❪❩❜❧❊❋❊❖ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ➆✐ ❷t❊ ❩❳❬❯ s❋❊❜ ❬s ❋❪

❭❪❯s❋❴❑❭❋r ❫❪❴ ❳ q❬❵❊❯ ②❳s❬❭ ❪❜❊❯ s❊❋ ❪❫▼✭ ❢ ✮ ❳❯❖ ❫❪❴ ❊❳❭t ❧❳❴q❊ ❬❯❋❊q❊❴ ☛ ✟ ✑r

❳ ❭❊❴❋❳❬❯ t❪❴s❊st❪❊ ✇❬❋t ❬❯❖❑❭❬❯q ❋❬❩❊ qr ✇t❊❴❊ q ✟ ☛ ❳❯❖ q ✔ ☛ ❂ ✓✭☛✮

❳s ☛ ☞ ✌ ③⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ➆✐✑ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ➆✐✑✐⑤ ❇◗ ❳ �✓✟✂❡✂�✓❡ ❧✄✐� ✄☛☛✞☎✄☛❣



✷↕✄ ➉✁ ➊✁ ➋✂✉�❣ ❡♥ ❛✿✁

✐✄♠❡ q ✇❊ ❩❊❳❯ ❳ ❺❯❬❋❊ ❭❪❧❧❊❭❋❬❪❯ ▲✡✱ ▲✷✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ▲ t ❪❫ ❜❳❬❴✇❬s❊ ❖❬s✐❪❬❯❋ ❭❧❪s❊❖

❬❯❋❊❴❵❳❧s s❑❭t ❋t❳❋ ❢
q ❩❳❜s ❊❳❭t ▲ ✐ r ✄ ✠ ④✑✱ ④✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ✐⑥r ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭❳❧❧◗ ❪❯❋❪

❳❯ ❬❯❋❊❴❵❳❧ ✇t❪s❊ ❬❯❋❊❴❬❪❴ ❭❪❯❋❳❬❯s
☞t
✐❂✡ ▲ ✐ ✐ ❷t❊ ❬❯❖❑❭❬❯q ❋❬❩❊ q ❭❪❯s❬s❋s

❪❫ ❋t❴❊❊ ❊①❜❧❬❭❬❋ ❜❳❴❋s❡ ❬❯ ❋t❊ ❺❴s❋ ☛ ❬❋❊❴❳❋❬❪❯sr ❋t❊ ❬❯❋❊❴❵❳❧s ❳❴❊ ❩❳❜❜❊❖ ❋❪ ❳

②❳❧❧ ❪❫ ❴❳❖❬❑s ☛❾☛ r ❫❪❴ ❳ ❺①❊❖ ❭❪❯s❋❳❯❋ � ✁ ✑r ❭❊❯❋❊❴❊❖ ❳❋ ❳ ❭❳❴❊❫❑❧❧◗ ❭t❪s❊❯

②❳s❊ ❜❪❬❯❋✔ ❬❯ ❋t❊ s❊❭❪❯❖ ❜❳❴❋r ❪❫ ❴❪❑qt❧◗ ❧❪q ☛ ❬❋❊❴❳❋❬❪❯sr ❬❯❋❊❴❵❳❧s ❴❊❳❭t ❳

❺①❊❖ s❭❳❧❊ ✁ ✁ ➃ ❬❯❖❊❜❊❯❖❊❯❋ ❪❫ ☛✔ ❋t❊ ❋t❬❴❖ ❜❳❴❋r ❪❫ ❳ ②❪❑❯❖❊❖ ❯❑❩②❊❴ ❪❫

❬❋❊❴❳❋❬❪❯sr ❋t❊ ❬❯❋❊❴❵❳❧s ❴❊❋❑❴❯ ❋❪ ❳ ❜❴❊❺①❊❖ s❩❳❧❧ ❬❯❋❊❴❵❳❧✐ ⑨❯ ❪❴❖❊❴ ❋❪ ❴❊❳❭t

❋t❊ s❭❳❧❊ ✁r ❳ ✇❊◗ ❬❯q❴❊❖❬❊❯❋ ❬s ❋t❊ ❯❯❬❫❪❴❩ ❙❭❳❧❊ ⑥❊❩❩❳ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ❿✐ ❖❯❭❊ ❋t❊

t❪❴s❊st❪❊ ❬s ❭❪❯s❋❴❑❭❋❊❖r ✇❊ ❜❴❪❵❊ ❋✇❪ ❬❯❋❊❴❩❊❖❬❳❋❊ ❊s❋❬❩❳❋❊s ❬❯ ❙❊❭❋✐ ➆✐④✐

❷t❊ ❺❴s❋ ❬s ❴❊s❋❴❬❭❋❊❖ ❋❪ ❳ s❩❳❧❧ ❬❯❋❊❴❵❳❧ ③⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ➆✐➆⑤r ❳❯❖ ❋t❊ s❊❭❪❯❖ ❬s

❳ q❧❪②❳❧ ❊s❋❬❩❳❋❊ ③⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ➆✐✕⑤ ❪②❋❳❬❯❊❖ ②◗ ❑s❬❯q ❋❪❜❪❧❪q❬❭❳❧ ❊①❳❭❋❯❊ss

❋❪ s❜❴❊❳❖ ❪❑❋ ❋t❊ ❧❪❭❳❧ ❊s❋❬❩❳❋❊✐ ❷t❊ ❧❪❭❳❧ ❊s❋❬❩❳❋❊ ❬s ❑s❊❖ ❋❪ ❋❴❊❳❋ ❬❯❢❊❭❋❬❪❯

❭❴❬❋❬❭❳❧ ❜❪❬❯❋s✐ ❷t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊ ❑❜❜❊❴ ②❪❑❯❖ ❬s ❭❪❩❜❧❊❋❊❖ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ➆✐❿✐

✶✖✶ ◆♦✵✮✵✯♦✩

❷t❊ ❫❪❧❧❪✇❬❯q ❯❪❋❳❋❬❪❯ ❳❯❖ ❋❊❴❩s ❳❴❊ ❑s❊❖ ❬❯ ❋t❊ ❴❊s❋ ❪❫ ❋t❊ ❜❳❜❊❴✐ ❥❪❴ ① ✠ ❳

❳❯❖ ✌ ✁ ➃ ❖❊❯❪❋❊ ②◗ ❇✭①✱ ✌✮ ❋t❊ ❭❧❪s❊❖ ②❳❧❧ ❪❫ ❴❳❖❬❑s ✌ ❭❊❯❋❊❴❊❖ ❳❋ ① r ✄✎❡✎r

❇✭①✱ ✌✮ ❂ ④✁ ✠ ❳ ✿ ⑤✁ ✔ ①⑤ ✖ ✌⑥✱

❳❯❖ ❫❪❴ s❑②s❊❋s ❆ ❳❯❖ ❆
✎ ❪❫ ❳ ❖❊❺❯❊

❇✭❆✱ ✌✮ ❂

✂

①✄❆

❇✭①✱ ✌✮✱ ❖❬s❋✭①✱ ❆✮ ❂ ❬❯❫④⑤① ✔ ✆⑤ ✿ ✆ ✠ ❆⑥✱

❳❯❖

❖❬s❋✭❆✱ ❆✎✮ ❂ ❬❯❫④⑤✆ ✔ ✆
✎
⑤ ✿ ✆ ✠ ❆✱ ✆

✎
✠ ❆

✎
⑥✳

➁ s❑②s❊❋ � ❪❫ ❳ ❬s ❭❳❧❧❊❖ ✌♥☛❡☛✂❡ ❬❫ ❇✭�✱ ✌✮ ❂ ❳ t❪❧❖s✐ ❥❪❴ ❳ s❑②s❊❋ ❆ ❪❫ ❳ r

❖❊❯❪❋❊ ②◗ ❸⑦✭❆✮ ❋t❊ ❸❳❑s❖❪❴❫❫ ❖❬❩❊❯s❬❪❯ ❪❫ ❆✐

⑥❊❋ ❢ ✿ ❳ ☞ ❳ ②❊ ❭❪❯❋❬❯❑❪❑s❧◗ ❖❬❫❫❊❴❊❯❋❬❳②❧❊✐ ➁ s❑②s❊❋ ❑ ❪❫ ❳ ❬s ❢✓✟❧✆✟☛

❢ ♥✄☛✈✆✟✄✆☛✐ ❬❫ ❢ ✭❑ ✮ ☞ ❑ ✐ ❷t❊ s❊❋ ❑ ❬s ❭❳❧❧❊❖ �✁♣❡✟❜✓✝✄☎r ❬❫ ❋t❊❴❊ ❊①❬s❋ ❈ ✁ ➃

❳❯❖✠ ✁ ✑ s❑❭t ❋t❳❋ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ① ✠ ❑ ❳❯❖ ❊❵❊❴◗ ❬❯❋❊q❊❴ ☛ ✟ ✑r ⑤❉ ❢
♥
✭①✮⑤ ✟ ❈✠

♥

t❪❧❖s✐

✶ ✴✮✲✪✱ ❞✱✰✯✮✵✯♦✩✺ ✸♦✇✱✲ ❇♦✬✩❞

⑨❯ ❋t❬s s❊❭❋❬❪❯ ✇❊ ❜❴❪❵❊ ❋t❊ ❧❳❴q❊ ❖❊❵❬❳❋❬❪❯s ❧❪✇❊❴ ②❪❑❯❖ ❬❯ ❋t❊ ✙❳❬❯ ❷t❊❪❝

❴❊❩✐ ➁s ❋t❊ ❜❴❪❪❫ ②❊❧❪✇ st❪✇sr ❋t❊s❊ ❊s❋❬❩❳❋❊s t❪❧❖ ✇❬❋t❪❑❋ ❋t❊ ❯❪❯❝❢❳❋❯❊ss



➎❛✑❣❡ ✍❡✈✏❛♥✏✎� ❤✑✏�✽✏❤✿❡ ✏� ✎�❡✓✍✏♠❡�☞✏✎�❛✿ ✍❀�❛♠✏✽☞ ✷↕✡

t◗❜❪❋t❊s❬s✐ ❷t❊ ❫❪❧❧❪✇❬❯q ❬s ❋t❊ ✇❊◗ ❊s❋❬❩❳❋❊ ❳❯❖ ❬❋ ❭❪❯❋❳❬❯s ❘❑❊❧❧❊❘s ❬❯❊❶❑❳❧❝

❬❋◗✐ ⑨❋ ❩❑s❋ ②❊ ❯❪❋❊❖ ❋t❳❋ ❬❯ ❋t❊ ❫❪❧❧❪✇❬❯q ❊s❋❬❩❳❋❊ ✇❊ t❳❵❊ ❋❪ ❋❴❊❳❋ ❩❊❳s❑❴❊s
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❥❪❴ ❋t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❬s ❜❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ✇❊ ❯❊❊❖ ❋t❊ ❯❊①❋ ❧❊❩❩❳r ❬❯ ✇t❬❭t ✇❊ ❑s❊
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✆❾✡➄⑤❯ ⑤✐ ➅❪❩②❬❯❬❯q ❋t❬s✇❬❋t

❋t❊ ❧❪✇❊❴ ❊s❋❬❩❳❋❊ ❪❫ ⑤❣✭✭❯ ✮⑤ ❬❯ ➅❳s❊ ✑ ◗❬❊❧❖s ⑤❣✭❯✮⑤✴⑤❣✭✭❯✮⑤ ✖ ④✆✂⑤❯ ⑤✴⑤✭❯ ⑤✳

❈✆✂❡ ✸t ➃ ✴✠ ✭❯ ✆☛☛ ⑤✭❯ ⑤ ✖ ❖❬s❋✭➃✱ ✭❯✮✐ ❷t❊ ❩❊❳❯ ❵❳❧❑❊ ❋t❊❪❴❊❩ q❬❵❊s ⑤❣✭❯✮⑤ ❂

⑤❉❣✭✒ ✮⑤ ➄ ⑤❯ ⑤ ❳❯❖ ⑤❣✭✭❯ ✮⑤ ❂ ⑤❉❣✭✌✮⑤ ➄ ⑤✭❯ ⑤ ❫❪❴ s❪❩❊ ✒ ✠ ❯ ❳❯❖ ✌ ✠ ✭❯ ✐ ❷t❊

❳ss❑❩❜❋❬❪❯ ⑤✭❯ ⑤ ✖ ❖❬s❋✭➃✱ ✭❯ ✮ ❬❩❜❧❬❊s ⑤✒✴✌⑤ ✖ ④r ❳❯❖ s❪ ⑤❣✭❯ ✮⑤✴⑤❣✭✭❯✮⑤ ✖

④✆❾✡⑤❯ ⑤✴⑤✭❯ ⑤✳

❈✆✂❡ ✹t ➃ ✴✠ ✭❯ ✆☛☛ ⑤✭❯ ⑤ ✁ ❖❬s❋✭➃✱ ✭❯ ✮✐ ⑥❊❋ ❱ ❖❊❯❪❋❊ ❋t❊ s❩❳❧❧❊s❋ ❭❧❪s❊❖ ❬❯❋❊❴❵❳❧

❭❪❯❋❳❬❯❬❯q ✭❯ ❳❯❖ ➃✐❲❊ t❳❵❊ ⑤❣✭❱ ✮⑤ ❂ ⑤❣✭✭❯ ✮⑤✁ ⑤❣✭❱ ❭✭❯✮⑤ ❁ ④⑤❣✭✭❯ ✮⑤✳❯s❬❯q

❋t❬s ❳❯❖ ❋t❊ ❊s❋❬❩❳❋❊ ❬❯ ➅❳s❊ ④ ❫❪❴ ❋t❊ ❜❳❬❴ ✭❯✱ ❱ ✮ ◗❬❊❧❖s

⑤❣✭❯✮⑤✴⑤❣✭✭❯✮⑤ ❁ ✭✑✴④✮⑤❣✭❯ ✮⑤✴⑤❣✭❱ ✮⑤ ✖ ④✆❾✡✂⑤❯ ⑤✴⑤❱ ⑤ ❁ ④✆❾✡✂⑤❯ ⑤✴⑤✭❯ ⑤✳

✑✒

⑨❯ ❋t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ❿✐✑ ✇❊ ❳❧s❪ ❑s❊ q❊❯❊❴❳❧ ❜❴❪❜❊❴❋❬❊s ❪❫ ❋❪❜❪❧❪q❝

❬❭❳❧❧◗ ❊①❳❭❋ ❩❳❜s✐ ❥❬❴s❋r ❯❪❋❬❭❊ ❋t❳❋ ❫❴❪❩ ❋t❊ ❭❪❩❜❳❭❋❯❊ss ❪❫ ❳ r ❫❪❴ ❊❵❊❴◗

❭❪❯❋❬❯❑❪❑s ❳❯❖ ❋❪❜❪❧❪q❬❭❳❧❧◗ ❊①❳❭❋ ❩❳❜ ❢ ✿ ❳ ☞ ❳ ❳❯❖ ❊❳❭t ✓ ✁ ➃ ❋t❊❴❊ ❬s

❳❯ ❬❯❋❊q❊❴ ◆ ✟ ✑ s❑❭t ❋t❳❋ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ❏ ❪❫ ❳ ✇❬❋t ⑤❏ ⑤ ✟ ✓ r ✇❊

t❳❵❊ ❢
✄
✭❏ ✮ ❂ ❳✔ ✇❊ ❖❊❯❪❋❊ ②◗ ◆ ✭✓ ✮ ❋t❊ s❩❳❧❧❊s❋ s❑❭t ❬❯❋❊q❊❴✐

✴✱❻❻✮ ✶✖✶ ▲❡✐ ❢ ✿ ❳ ☞ ❳ ❜❡ ✆ ☎✓☛✐✄☛✞✓✞✂ ♠✆♣ ✐�✆✐ ✄✂ ✐✓♣✓✝✓❣✄☎✆✝✝✁ ❡①✆☎✐✎

❚�❡☛ ❢✓✟ ❡✈❡✟✁ ✡ ✁ ➃ ✐�❡✟❡ ❡①✄✂✐✂ ✌ ✠ ✭➃✱ ✑✴④✮ ✂✞☎� ✐�✆✐ ❢✓✟ ❡✈❡✟✁ ✄☛✐❡❣❡✟

☛ ✟ ✑ ✆☛☛ ❡✈❡✟✁ ✂✞❜✄☛✐❡✟✈✆✝ ❲ ✓❢ ❳ ✐�✆✐ ✂✆✐✄✂Þ❡✂ ⑤ ❢
♥
✭❲ ✮⑤ ✖ ✌❛ ⑤ ❢ ✐ ✭❲ ✮⑤ ✖ ✡

�✓✝☛✂ ❢✓✟ ❡✈❡✟✁ ✄ ✠ ④➃✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ☛ ✔ ✑⑥✎

P✟✓✓❢ ⑥❊❋ ✌ ✠ ✭➃✱ ✑✴④✮ ②❊ s❑❭t ❋t❳❋ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ❱ ❪❫ ❳ ❋t❳❋ s❳❋❝

❬s❺❊s ⑤❱ ⑤ ✖ ✌r ⑤ ❢ ✐ ✭❱ ✮⑤ ✖ ✑✴④ t❪❧❖s ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ✄ ✠ ④➃✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ◆ ✭✡✮ ✔ ✑⑥✐ ⑥❊❋

☛ ✟ ✑ ②❊ ❳❯ ❬❯❋❊q❊❴ ❳❯❖ ❲ ❳ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ❪❫ ❳ s❑❭t ❋t❳❋ ⑤ ❢ ♥✭❲ ✮⑤ ✖ ✌✐ ⑨❫



✷✒☎ ➉✁ ➊✁ ➋✂✉�❣ ❡♥ ❛✿✁

⑤ ❢
✐✵✭❲ ✮⑤ ✁ ✡ t❪❧❖s ❫❪❴ s❪❩❊ ✄✵ ✠ ④➃✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ☛ ✔ ✑⑥✱ ❋t❊❯ ❋t❊ ❖❊❺❯❬❋❬❪❯ ❪❫ ◆ ✭✡✮

q❬❵❊s ❢
✄ ✭✡✮

✭ ❢
✐✵✭❲ ✮✮ ❂ ❳ ✐ ❙❬❯❭❊ ❢ ✭❳✮ ❂ ❳ ✇❊ q❊❋ ❢

✄ ✭✡✮❾✡
✭ ❢

♥
✭❲ ✮✮ ❂ ❳✱

❳❯❖ ❋t❬s ❭❪❯❋❴❳❖❬❭❋s ❋t❊ ❭t❪❬❭❊ ❪❫ ✌ ✇❬❋t ❱ ❂ ❢
♥
✭❲ ✮✐ ✑✒

P✟✓✓❢ ✓❢ P✟✓♣✓✂✄✐✄✓☛ ✸✎✷ ⑨❯ ❪❴❖❊❴ ❋❪ ❋❴❊❳❋ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❴❊❧❳❋❬❪❯s ❋t❳❋ ❭❳❯ ❳❴❬s❊ ❬❯ ❋t❊

❭❳s❊ ★ ➅❴❬❋✭ ❢ ✮ ✟ ④ ✇❊ ❬❯❋❴❪❖❑❭❊ ❋t❊ ❫❪❧❧❪✇❬❯q ❯❪❋❬❪❯✐ ❲❊ s❳◗ ☎ ✠ ➅❴❬❋✭ ❢ ✮ ❬s

❳ ✐✆✄✝ ❬❫ ❢
♥
✭☎✮ ✴✠ ➅❴❬❋✭ ❢ ✮ t❪❧❖s ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ☛ ✟ ✑✐ ⑥❊❋ ➅❴❬❋✎✭ ❢ ✮ ❖❊❯❪❋❊ ❋t❊ s❊❋ ❪❫

❋❳❬❧s✐

➅❪❯s❬❖❊❴ ❳ q❴❳❜t❩❳❖❊ ❑❜ ❪❫ ❵❊❴❋❬❭❊s ❳❯❖ ❪❴❬❊❯❋❊❖ ❊❖q❊s ②❊❋✇❊❊❯ ❋t❊❩✐ ❷t❊

❵❊❴❋❬❭❊s ❳❴❊ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❜❪❬❯❋s ❪❫ ❢ ✐ ❥❪❴ ❋✇❪ ❵❊❴❋❬❭❊s ☎✵ ❳❯❖ ☎✡ ❜❑❋ ❳❯ ❊❖q❊ ❫❴❪❩ ☎✵

❋❪ ☎✡ ❬❫ ❋t❊❴❊ ❊①❬s❋s ❳❯ ❬❯❋❊q❊❴ ☛ ✟ ✑ s❑❭t ❋t❳❋ ❢ ✭☎✵✮✱ ❢
✷
✭☎✵✮✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ❢

♥❾✡
✭☎✵✮ ✴✠

➅❴❬❋✭ ❢ ✮ ❳❯❖ ❢
♥
✭☎✵✮ ❂ ☎✡✐ ❷t❊ ❊❖q❊ ❬s ❧❳②❊❧❊❖ ✇❬❋t ☛✐ ❇◗ ❖❊❺❯❬❋❬❪❯r ❋t❊❴❊ ❬s ❳❋

❩❪s❋ ❪❯❊ ❪❑❋q❪❬❯q ❊❖q❊ ❫❴❪❩ ❊❳❭t ❵❊❴❋❊①✐ ❙❬❯❭❊ ❯❪ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❜❪❬❯❋ ❬s ❜❊❴❬❪❖❬❭r

❋t❊❴❊ ❬s ❯❪ ❧❪❪❜ ❬❯ ❋t❊ q❴❳❜t✐ ❷t❊ ❭❪❯❭❳❋❊❯❳❋❬❪❯ ❪❫ ❊❖q❊s q❴❪❑❜s ❋t❊ s❊❋ ❪❫

❵❊❴❋❬❭❊s ❬❯❋❪ ②❧❪❭✇sr ✇t❬❭t ❩❬qt❋ ❬❯❋❊❴s❊❭❋✐ ❥❪❴ ❊❳❭t ②❧❪❭✇ ❭❪❯s❬❖❊❴ ❋t❊ s❑❩

❪❫ ❧❳②❊❧s ❪❫ ❳❧❧ ❬❋s ❊❖q❊s✐ ⑥❊❋ ❊ ❖❊❯❪❋❊ ❋t❊ ❩❳①❬❩❳❧ s❑❩ ❪❵❊❴ ❳❧❧ ②❧❪❭✇s✐ ⑥❊❋

✡ ✁ ➃ ②❊ q❬❵❊❯ ❳❯❖ ❧❊❋❈✵ ❳❯❖ ✞✵ ②❊ ❋t❊ ❭❪❯s❋❳❯❋s q❬❵❊❯ ②◗ ⑥❊❩❩❳ ❿✐④✐ ➅t❪❪s❊

❳ s❑❫❺❭❬❊❯❋❧◗ ❧❳❴q❊ ❬❯❋❊q❊❴ ☛✡ ✟ ✑ s❑❭t ❋t❳❋ ❡✡♥✶✴✡✷ ✟ ④❈✷❊
✵ ✐ ⑥❊❋ ✞ ✠ ✭➃✱ ✞✵✮

②❊ s❑❭t ❋t❳❋ ❋t❊ s❊❋
☞♥✶

❥❂✡ ❢
❥
✭❇✭➅❴❬❋✎✭ ❢ ✮✱ ✞✮✮ ❬s ❖❬s✐❪❬❯❋ ❫❴❪❩ ❇✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✱ ✞✴④✮✐

❙❬❯❭❊ ❢ ❬s ❭❪❯❋❬❯❑❪❑s❧◗ ❖❬❫❫❊❴❊❯❋❬❳②❧❊r ❋t❊❴❊ ❬s ✁ ✠ ✭➃✱ ✞✴④✮ s❑❭t ❋t❳❋ ❫❪❴

❊❵❊❴◗ ❬❯❋❊❴❵❳❧ ❯ ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❳ ❭ ❇✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✱ ✞✴④✮ ❋t❳❋ s❳❋❬s❺❊s ⑤❯ ⑤ ✖ ✁r

s❑❜
①✱②✄❯

⑤❉ ❢ ✭①✮⑤

⑤❉ ❢ ✭✁✮⑤
✖ ❡

✡
✷� ✳ ③➂⑤

❥❬❯❳❧❧◗r ❬❯ ❵❬❊✇ ❪❫ ⑥❊❩❩❳ ❿✐❿ ✇❊ ❭❳❯ ❭t❪❪s❊ ✌✵ ✁ ➃ s❑❭t ❋t❳❋ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ✌ ✠

✭➃✱ ✌✵✮r ❊❵❊❴◗ ① ✠ ❳ r ❊❵❊❴◗ ❬❯❋❊q❊❴ ☛ ✟ ✑ ❳❯❖ ❊❵❊❴◗ ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❲ ❪❫ ❇✭①✱ ✌✮

②◗ ❢
♥ r ⑤ ❢ ❥

✭❲ ✮⑤ ✖ ✁ t❪❧❖s ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ❥ ✠ ④➃✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ☛ ✔ ✑⑥✐ ◆❪❋❊ ❋t❳❋ ②◗ ❪❑❴

❭t❪❬❭❊s ❪❫ ☛✡ ❳❯❖ ✞r ❬❋ ❫❪❧❧❪✇s ❋t❳❋

★④ ❥ ✠ ④➃✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ☛✔✑⑥ ✿ ❢
❥
✭❲ ✮✓❇✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✱ ✞✴④✮ ✍❂ ✘⑥✖❊

✏
☛

☛✡
✁ ✑

✑

✖
④❊☛

☛✡
✳

③✕⑤

⑥❊❋ ☛ ✟ ☛✡r ✌ ✠ ✭➃✱ ✌✵✮r❲ ❳ ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❪❫ ❇✭①✱ ✌✮ ②◗ ❢
♥ ❳❯❖ ❏ ❳ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧

❪❫ ❲ ✐ ❥❪❴ ❊❵❊❴◗ ❥ ✠ ④➃✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ☛ ✔ ✑⑥ ✇❊ t❳❵❊ ⑤ ❢
❥
✭❲ ✮⑤ ✖ ✁ ✐ ❷t❑sr ❬❫ ❬❯

❳❖❖❬❋❬❪❯ ❢
❥
✭❲ ✮ ❬s ❖❬s✐❪❬❯❋ ❫❴❪❩ ❇✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✱ ✞✴④✮r ❋t❊❯ ③➂⑤ q❬❵❊s

⑤ ❢
❥✰✡

✭❏ ✮⑤

⑤ ❢ ❥✰✡✭❲ ✮⑤
✖ ❡

✡
✷�

⑤ ❢
❥
✭❏ ✮⑤

⑤ ❢ ❥ ✭❲ ✮⑤
✳

⑨❫ ❬❯ ❳❖❖❬❋❬❪❯ ❢
❥
✭❲ ✮ ❬s ❖❬s✐❪❬❯❋ ❫❴❪❩ ➅❴❬❋✭ ❢ ✮r ❋t❊❯ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ✭❯

❪❫ ❢
❥
✭❲ ✮ ❳❯❖ ❊❵❊❴◗ ❬❯❋❊❴❵❳❧❯ ✇t❪s❊ ❭❧❪s❑❴❊ ❬s ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❋t❊ ❬❯❋❊❴❬❪❴ ❪❫ ✭❯ r



➎❛✑❣❡ ✍❡✈✏❛♥✏✎� ❤✑✏�✽✏❤✿❡ ✏� ✎�❡✓✍✏♠❡�☞✏✎�❛✿ ✍❀�❛♠✏✽☞ ✷✒✆

➅❴✭ ❢ ❥✰✡
✭✭❯ ✮❀ ❢

❥✰✡
✭❯ ✮✮ ✟ ❡

❾ ✡
✶✷ ➅❴✭ ❢ ❥

✭✭❯ ✮❀ ❢
❥
✭❯✮✮✳

❙❑❜❜❪s❊❯❪✇ ❥ ✠ ④➃✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ☛✔✑⑥ ❬s s❑❭t ❋t❳❋ ❢ ❥
✭❲ ✮ ❬❯❋❊❴s❊❭❋s ❇✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✱ ✞✴④✮✐

❙❬❯❭❊ ✁ ✠ ✭➃✱ ✞✴④✮r ❋t❊ ❬❯❋❊❴❵❳❧ ❢
❥
✭❲ ✮ ❬s ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❇✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✱ ✞✮r ❳❯❖ ②◗

⑥❊❩❩❳ ❿✐④ ✇❊ t❳❵❊

⑤ ❢
❥✰✡

✭❏ ✮⑤

⑤ ❢ ❥✰✡✭❲ ✮⑤
✖ ❈✵

⑤ ❢
❥
✭❏ ✮⑤

⑤ ❢ ❥ ✭❲ ✮⑤
✳

⑨❫ ❬❯ ❳❖❖❬❋❬❪❯ ❢
❥
✭❲ ✮ ❬s ❖❬s✐❪❬❯❋ ❫❴❪❩ ➅❴❬❋✭ ❢ ✮r ❋t❊❯ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ✭❯

❪❫ ❢
❥
✭❲ ✮ ❳❯❖ ❊❵❊❴◗ ❬❯❋❊❴❵❳❧❯ ✇t❪s❊ ❭❧❪s❑❴❊ ❬s ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❋t❊ ❬❯❋❊❴❬❪❴ ❪❫ ✭❯ r

➅❴✭ ❢ ❥✰✡
✭✭❯✮❀ ❢

❥✰✡
✭❯✮✮ ✟ ❈

❾✡
✵ ➅❴✭ ❢ ❥

✭✭❯✮❀ ❢
❥
✭❯ ✮✮✳

❷t❊❴❊❫❪❴❊r ②◗ ❪❑❴ ❭t❪❬❭❊ ❪❫ ☛✡ ❳❯❖ ③✕⑤ ✇❊ t❳❵❊

⑤ ❢
♥
✭❏ ✮⑤

⑤ ❢ ♥✭❲ ✮⑤
✖ ❈

✷❊�
�✶
✵ ❡

✡
✶✷ ♥ ✖ ❡

✡♥ ⑤❏ ⑤

⑤❲ ⑤
✱

✇t❬❭t q❬❵❊s ❋t❊ ❺❴s❋ ❳ss❊❴❋❬❪❯ ❪❫ ❋t❊ ❜❴❪❜❪s❬❋❬❪❯✐

❷❪❜❴❪❵❊ ❋t❊ s❊❭❪❯❖ ❳ss❊❴❋❬❪❯ ❪❫ ❋t❊❜❴❪❜❪s❬❋❬❪❯r s❑❜❜❪s❊ ❢
♥
✿ ❲ ☞ ❢

♥
✭❲ ✮

❬s ❳ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬s❩✐ ❷t❊❯ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ✭❯ ❪❫❲ ❳❯❖ ❬❯❋❊❴❵❳❧❯ ✇t❪s❊

❭❧❪s❑❴❊ ❬s ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❋t❊ ❬❯❋❊❴❬❪❴ ❪❫ ✭❯ r

➅❴✭ ❢ ♥✭✭❯ ✮❀ ❢
♥
✭❯ ✮✮

➅❴✭✭❯❀❯ ✮
❂

♥❾✡
✮

❥❂✵

➅❴✭ ❢ ❥✰✡
✭✭❯ ✮❀ ❢

❥✰✡
✭❯ ✮✮

➅❴✭ ❢ ❥ ✭✭❯ ✮❀ ❢ ❥ ✭❯✮✮
✟❈

❾ ✷❊�
�✶

✵ ❡
❾ ✡

✶✷♥✟④❡❾
✡
✻
♥
✳

❷t❊ ❹❪❊②❊ ⑧❴❬❯❭❬❜❧❊ ✏✑❿r ❷t❊❪❴❊❩ ⑨❱✐✑✐④❪ ✇❬❋t ✔ ❂ ✑ ❬❩❜❧❬❊s ❋t❳❋ ❋t❊ ❖❬s❋❪❴❝

❋❬❪❯ ❪❫ ❢
♥ ❪❯ ❏ ❬s ②❪❑❯❖❊❖ ②◗ ❡✡♥ ✐ ❷t❬s ❭❪❩❜❧❊❋❊s ❋t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊ ❜❴❪❜❪s❬❋❬❪❯✐

✑✒

✶✖✶ ❅❇✬✩❞✮✩❉✱ ♦♦ ✺✮♦✱ ♣♦✯✩✵✺ ✯✩ ✫❧♣✱✲❇♦✸✯❉ ✺✱✵✺

⑥❊❋ ❢ ✿ ❳ ☞ ❳ ②❊ ❳ ❖❬❫❫❊❴❊❯❋❬❳②❧❊ ❬❯❋❊❴❵❳❧ ❩❳❜ ✇❬❋t ❳❋ ❩❪s❋ ❳ ❺❯❬❋❊ ❯❑❩②❊❴

❪❫ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❜❪❬❯❋s✐ ⑨❯ ❪❴❖❊❴ ❋❪ ❭❳❴❊❫❑❧❧◗ ❳❵❪❬❖ ❭❴❬❋❬❭❳❧ ❜❪❬❯❋s ❳❯❖ ❭t❪❪s❊ ❖❬❫❝

❫❊❪❩❪❴❜t❬❭ ❜❑❧❧❝②❳❭✇sr ✇❊ ❑s❊ ❋t❊ ❩❊❋t❪❖ ❬❯❋❴❪❖❑❭❊❖ ❬❯ ✏❿✹❪✐ ❲❊ ❳❖❪❜❋ ❋t❊

❋❊❴❩❬❯❪❧❪q◗ ❪❫ ➇s❳❫❊ ❜❪❬❯❋s✉ ❬❯ ✏➆➃r ⑦❊❺❯❬❋❬❪❯ ✑④✐➂✐➀❪✐ ❥❪❴ ❳ q❬❵❊❯ � ✁ ➃ ❳❯❖

❳❯ ❬❯❋❊q❊❴ ☛ ✟ ✑ ❖❊❺❯❊

❊♥✭�✮ ❂

✏✂

❥❂✡

❇✭ ❢
❥
✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✮✱❩❬❯④☛❾☛✱ ❥

❾☛
⑥✮✳



✷✒✄ ➉✁ ➊✁ ➋✂✉�❣ ❡♥ ❛✿✁

◆❪❋❊ ❋t❳❋ ❋t❊ s❊❋ ❊♥✭�✮ ❬s ❖❊❭❴❊❳s❬❯q ❬❯ ☛✐ ❙❊❋

❊✭�✮ ❂

✏✯

♥❂✡

❊♥✭�✮✳

◆❪❋❊ ❋t❳❋ ❊✭�✮ ❭❪❯❋❳❬❯s
☞✏

❥❂✡ ❢
❥
✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✮✐

❲❊ s❳◗ ① ✠ ❳ ❬s �❝✂✆❢❡ ❬❫ ① ✴✠ ❊✭�✮✐ ⑨❫ ① ❬s �❝✂✆❢❡r ❋t❊❯ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ❬❯❋❊q❊❴

☛ ✟ ✑ ✇❬❋t ① ✴✠ ❊♥✭�✮ ❋t❊ ②❳❧❧ ❇✭①✱ ☛
❾☛

✮ ❬s ❖❬s✐❪❬❯❋ ❫❴❪❩
☞♥

❥❂✡ ❢
❥
✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✮✳

❸❊❯❭❊r ❋t❊ ❜❑❧❧❝②❳❭✇s ❪❫ ❇✭①✱ ☛❾☛✮ ②◗ ❢
♥ ❳❴❊ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭✐

✴✱❻❻✮ ✶✖✶ �✓✟ ❡✈❡✟✁ � ✁ ➃❛ ❸⑦✭❊✭�✮✮ ✖ �
❾✡

✎

P✟✓✓❢ ❥❪❴ ❊❳❭t ☛ ❭❪❯s❬❖❊❴ ❋t❊ ❭❪❵❊❴❬❯q ❪❫ ❊✭�✮ ②◗ ❋t❊ ❬❯❋❊❴❵❳❧s

❇✭ ❢
❥
✭☎✮✱❩❬❯④☛❾☛✱ ❥❾☛⑥✮✱ ☎ ✠ ➅❴❬❋✭ ❢ ✮✱ ❥ ✠ ④✑✱ ④✱ ✳ ✳ ✳⑥✳

⑥❊❋ ✂ ✁ �
❾✡✐ ❲❊ t❳❵❊

✠

❝✄❈��✁✭ ❢ ✮

✏✠

❥❂✡

⑤❇✭ ❢
❥
✭☎✮✱❩❬❯④☛❾☛✱ ❥❾☛⑥✮⑤✑

❂

✠

❝✄❈��✁✭ ❢ ✮

✛

✢

♥✠

❥❂✡

✁

✏✠

❥❂♥✰✡

✤

✦

✖ ★ ➅❴❬❋✭ ❢ ✮ ➄

✛

✢④✑☛✡❾☛✑ ✁

✏✠

❥❂♥✰✡

④✑ ❥❾☛✑

✤

✦ ✳

❷t❬s ❯❑❩②❊❴ q❪❊s ❋❪ ➃ ❳s ☛ ☞ ✌r ❳❯❖ s❪ ❋t❊ ❸❳❑s❖❪❴❫❫ ✂❝❩❊❳s❑❴❊ ❪❫ ❊✭�✮

❬s ➃✐ ❙❬❯❭❊ ✂ ✁ �
❾✡ ❬s ❳❴②❬❋❴❳❴◗ ✇❊ ❪②❋❳❬❯ ❸⑦✭❊✭�✮✮ ✖ �

❾✡✐ ✑✒

✴✱❻❻✮ ✶✖✸ ▲❡✐ ❢ ✿ ❳ ☞ ❳ �✆✈❡❍➎✝☛❡✟ ☎✓☛✐✄☛✞✓✞✂ ☛❡✟✄✈✆✐✄✈❡ ✆☛☛ ✆✐ ♠✓✂✐ ✆

Þ☛✄✐❡ ☛✞♠❜❡✟ ✓❢ ☎✟✄✐✄☎✆✝ ♣✓✄☛✐✂✎ ■❢ ❢ ✄✂ ✐✓♣✓✝✓❣✄☎✆✝✝✁ ❡①✆☎✐❛ ✐�❡☛ ✐�❡✟❡ ✄✂ � ✁ ➃

✂✞☎� ✐�✆✐ ✐�❡ ❢✓✝✝✓❧✄☛❣ ♣✟✓♣❡✟✐✁ �✓✝☛✂✎ �✓✟ ❡✈❡✟✁ ✌ ✁ ➃ ✐�❡✟❡ ✄✂ ✆ �✁♣❡✟❜✓✝✄☎

✂❡✐ ✕ ✓❢ ❢ ✂✞☎� ✐�✆✐ ❢✓✟ ❡✈❡✟✁ ① ✠ ❳ ❛ ✐�❡ ✂❡✐ ❇✭①✱ ✌✮ ✓ ✕ ✄✂ ☛✓☛❡♠♣✐✁ ✆☛☛

☎✓☛✐✆✄☛✂ ✆☛ �♥✂✆❢❡ ♣✓✄☛✐✎

P✟✓✓❢ ❙❬❯❭❊ ❢ ❬s ❋❪❜❪❧❪q❬❭❳❧❧◗ ❊①❳❭❋r ❋t❊❴❊ ❊①❬s❋ ❳❯ ❬❯❋❊q❊❴ ☛ ✁ ➃ ❳❯❖ ❳ ❭❧❪s❊❖

s❑②s❊❋ ✭❆ ❪❫ ❳ s❑❭t ❋t❳❋ ❢
♥
✭✭❆✮ ☞ ✭❆ ❳❯❖ ❢

♥ ✿ ✭❆ ☞ ❢
♥
✭✭❆✮ ❬s ❋❪❜❪❧❪q❬❭❳❧❧◗

❭❪❯✐❑q❳❋❊ ❋❪ ❋t❊ ❪❯❊❝s❬❖❊❖ ❫❑❧❧ st❬❫❋ ❪❯ ❋✇❪ s◗❩②❪❧s✐ ❸❊❯❭❊r ❢ t❳s ❜❪s❬❋❬❵❊

❋❪❜❪❧❪q❬❭❳❧ ❊❯❋❴❪❜◗r s❊❊ ❳❧s❪ ✏➆➂r ⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ➆✐➀➃❪✐ ❥❴❪❩ ❋t❊ ❵❳❴❬❳❋❬❪❯❳❧ ❜❴❬❯❝

❭❬❜❧❊r s❊❊ ❫❪❴ ❊①❳❩❜❧❊ ✏④➂r ❷t❊❪❴❊❩ ➆✐➆✐✑✑❪ ❪❴ ✏➆➃r ❷t❊❪❴❊❩ ❿✐➆✐✑❪r ❋t❊❴❊

❬s ❳ ❩❊❳s❑❴❊ ➭ ❬❯ ▼✭ ❢ ✮ s❳❋❬s❫◗❬❯q �✭➭✮ ✁ ➃r ❳❯❖ ❋t❊❴❊❫❪❴❊ ✠✭➭✮ ✁ ➃ ②◗



➎❛✑❣❡ ✍❡✈✏❛♥✏✎� ❤✑✏�✽✏❤✿❡ ✏� ✎�❡✓✍✏♠❡�☞✏✎�❛✿ ✍❀�❛♠✏✽☞ ✷✒✡
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❋t❬s ❳❯❖ ❋t❊ ❭❪❩❜❳❭❋❯❊ss ❪❫ ❳ r ✇❊ ❭❳❯ ❺❯❖ ❳ ❺❯❬❋❊ s❑②s❊❋ � ❪❫✕ ❭ ❊✭�✮ ❋t❳❋

❬s ✭✌✴❿✮❝❖❊❯s❊ ❬❯ ❳ ✐ ⑥❊❋ ☛✵ ✟ ☛✡ ②❊ ❳ s❑❫❺❭❬❊❯❋❧◗ ❧❳❴q❊ ❬❯❋❊q❊❴ s❪ ❋t❳❋ � ❬s

❖❬s✐❪❬❯❋ ❫❴❪❩ ❊♥✵✭�✮r

☛
❾☛
✵ ✖ ❩❬❯

✁
✌

✕
✱
❿

④
✁

✟

❳❯❖
☛
❾☛
✵

✑④✌
✟ ❡

❾ ✡
✷♥✵ ✳ ③✹⑤

◆❪✇r ❧❊❋ ☛ ✟ ☛✵ ②❊ ❳❯ ❬❯❋❊q❊❴r ❳❯❖ ❲ ❳ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ❪❫ ❳ ❋t❳❋ s❳❋❬s❺❊s

✌ ✖ ⑤ ❢
♥
✭❲ ✮⑤ ✖ ④✌✐❙❬❯❭❊ ❋t❊ ❺❯❬❋❊ s❊❋ � ❬s ✭✌✴❿✮❝❖❊❯s❊r ❋t❊❴❊ ❬s ❳ ❜❪❬❯❋ ① ✠ �

✇t❪s❊ ❖❬s❋❳❯❭❊ ❋❪ ❋t❊❩❬❖ ❜❪❬❯❋ ❪❫ ❢
♥
✭❲ ✮ ❬s ❳❋ ❩❪s❋ ✌✴❿✐❙❬❯❭❊ ⑤ ❢ ♥✭❲ ✮⑤ ✟ ✌ ❬❋

❫❪❧❧❪✇s ❋t❳❋ ❇✭①✱ ✌✴✕✮ ❬s ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❢
♥
✭❲ ✮✐ ❷❪q❊❋t❊❴✇❬❋t ❋t❊ ❺❴s❋ ❬❯❊❶❑❳❧❬❋◗

❬❯ ③✹⑤ ❋t❬s ❬❩❜❧❬❊s ❋t❳❋ ❯ ❂ ❇✭①✱ ☛
❾☛

✮ ❬s ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❢
♥
✭❲ ✮✐ ❙❬❯❭❊ ②◗

❭❪❯s❋❴❑❭❋❬❪❯ ① ✴✠ ❊♥✵✭�✮r ❊❵❊❴◗ ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❪❫ ❯ ②◗ ❢
♥ ❬s ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭✐ ❷❳✇❊

❪❯❊ ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❪❫ ❯ ②◗ ❢
♥ ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❲ ❳❯❖ ❖❊❯❪❋❊ ❬❋ ②◗ ✭❏ ✐

❙❬❯❭❊ ① ✠ ✕ ❳❯❖ ⑤❯ ⑤ ❂ ⑤❇✭①✱ ☛
❾☛

✮⑤ ✖ ❿✁ ②◗ ❋t❊ ❺❴s❋ ❬❯❊❶❑❳❧❬❋◗ ❬❯ ③✹⑤r

❋t❊❴❊ ❬s ❳❯ ❬❯❋❊q❊❴ ❦ ✟ ➃ s❑❭t ❋t❳❋

❦ ✖ ❈✡ ❧❪q✭✑✴⑤❯ ⑤✮ ✖ ❈✡� ❧❪q ☛✱ ❿✁ ✖ ⑤ ❢
�
✭❯ ✮⑤ ✖ ✌



➎❛✑❣❡ ✍❡✈✏❛♥✏✎� ❤✑✏�✽✏❤✿❡ ✏� ✎�❡✓✍✏♠❡�☞✏✎�❛✿ ✍❀�❛♠✏✽☞ ✷✒✠

②◗ ③✒⑤r ❳❯❖ s❑❭t ❋t❳❋ ❢ � ❩❳❜s❯ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭❳❧❧◗ ❪❯❋❪ ❢
�
✭❯ ✮✇❬❋t ❖❬s❋❪❴❋❬❪❯

②❪❑❯❖❊❖ ②◗ ④✐ ❙❪r ❬❫ ✇❊ ❜❑❋ ♠ ❂ ☛ ✁ ❦r ❋t❊❯ ☛ ✖ ♠ ✖ ☛ ✁ ❈✡� ❧❪q ☛ ❳❯❖

❢
♠ ❩❳❜s ✭❏ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭❳❧❧◗ ❪❯❋❪ ❢

♠
✭✭❏ ✮✐ ⑦❊❯❪❋❊ ②◗ ❏ ☞ ❲ ❋t❊ ❜❑❧❧❝②❳❭✇

②◗ ❢
♠ ❪❫ ❋t❊ ❬❯❋❊❴❵❳❧ ✇❬❋t ❋t❊ s❳❩❊ ❭❊❯❋❊❴ ❳s ❢

♠
✭✭❏ ✮ ❳❯❖ ✇t❪s❊ ❧❊❯q❋t ❬s ❊❶❑❳❧

❋❪ ✡
✸
⑤ ❢

♠
✭✭❏ ✮⑤✐❇◗ ⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ❿✐✑✇❬❋t ☛ ❂ ♠ ❳❯❖❲ ❂ ✭❏ r ❋t❊ ❖❬s❋❪❴❋❬❪❯ ❪❫ ❢

♠

❪❯ ❏ ❬s ②❪❑❯❖❊❖ ②◗ ❡
✡♥ ✐ ◆❪❋❊ ❫❑❴❋t❊❴❩❪❴❊ ❋t❳❋

⑤ ❢
♠
✭❏ ✮⑤ ❂

✑

❿
⑤ ❢

♠
✭✭❏ ✮⑤ ❂

✑

❿
⑤ ❢
�
✭❯ ✮⑤ ✟ ✁✳

❖❯ ❋t❊ ❪❋t❊❴ t❳❯❖r ②◗ ⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ❿✐✑ ❳❯❖ ❋t❊ ❫❳❭❋ ❋t❳❋ ❋t❊ ❖❬s❋❪❴❋❬❪❯ ❪❫ ❢
�

❪❯ ❯ ❂ ❢
♥
✭✭❏ ✮ ❬s ②❪❑❯❖❊❖ ②◗ ④r ✇❊ t❳❵❊

☛❾
☛

✑④✌
✖

✑

✕
➄

⑤❯ ⑤

⑤ ❢ ♥✭❲ ✮⑤
✖

⑤ ❢
♥
✭❏ ✮⑤

⑤ ❢ ♥✭❲ ✮⑤
✖ ❡

✡
✷♥

⑤❏ ⑤

⑤❲ ⑤
✳

❇◗ ❋t❊ s❊❭❪❯❖ ❬❯❊❶❑❳❧❬❋◗ ❬❯ ③✹⑤ ❋t❬s ❬❩❜❧❬❊s ⑤❏ ⑤ ✟ ❡
❾✡♥

⑤❲ ⑤r ❳❯❖ ❭❪❩❜❧❊❋❊s ❋t❊

❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊ ❧❊❩❩❳ ✇❬❋t ❈ ❂ �❈✡✐

✶ ❚✫✱ ✸✮✲✪✱ ❞✱✰✯✮✵✯♦✩✺ ✬♣♣✱✲ ❇♦✬✩❞

⑨❯ ❋t❬s s❊❭❋❬❪❯✇❊ ❭❪❩❜❧❊❋❊ ❋t❊ ❜❴❪❪❫ ❪❫ ❋t❊ ❧❳❴q❊ ❖❊❵❬❳❋❬❪❯s ❑❜❜❊❴ ②❪❑❯❖ ❬❯ ❋t❊

✙❳❬❯ ❷t❊❪❴❊❩✐ ⑨❯ ❙❊❭❋✐ ➆✐✑✇❊ ❭❪❯s❋❴❑❭❋ ❭❊❴❋❳❬❯ t❪❴s❊st❪❊s ③⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ➆✐✑⑤

❋t❳❋ ❳❴❊ ❋❳❬❧❪❴❊❖ ❋❪ ❳ q❬❵❊❯ ②❳s❬❭ ❪❜❊❯ s❊❋ ❪❫▼✭ ❢ ✮✐ ❷t❊ ❭❪❯s❋❴❑❭❋❬❪❯ ❬s ②❳s❊❖

❪❯ ❋t❊ ❯❯❬❫❪❴❩ ❙❭❳❧❊ ⑥❊❩❩❳ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ❿✐ ⑨❯ ❪❴❖❊❴ ❋❪ ❋❴❊❳❋ ❬❯❢❊❭❋❬❪❯ ❭❴❬❋❬❭❳❧

❜❪❬❯❋sr ❬❯❬❋❬❳❧❧◗ ✇❊ ❴❊s❋❴❬❭❋ ❪❑❴s❊❧❵❊s ❋❪ s❩❳❧❧ ❬❯❋❊❴❵❳❧s✐ ⑨❯ ❙❊❭❋✐ ➆✐④ ✇❊ ❜❴❪❵❊

❋✇❪ ❬❯❋❊❴❩❊❖❬❳❋❊ ❊s❋❬❩❳❋❊s✐ ❷t❊ ❺❴s❋ ❬s ❴❊s❋❴❬❭❋❊❖ ❋❪ ❳ s❩❳❧❧ ❬❯❋❊❴❵❳❧ ③⑧❴❪❜❪❝

s❬❋❬❪❯ ➆✐➆⑤r ❳❯❖ ❋t❊ s❊❭❪❯❖ ❬s ❳ q❧❪②❳❧ ❊s❋❬❩❳❋❊ ③⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ➆✐✕⑤ ❪②❋❳❬❯❊❖ ②◗

s❜❴❊❳❖❬❯q ❪❑❋ ❋t❊ ❧❪❭❳❧ ❊s❋❬❩❳❋❊✐ ⑨❯ ❙❊❭❋✐ ➆✐❿ ✇❊ ❭❪❩❜❧❊❋❊ ❋t❊ ❧❳❴q❊ ❖❊❵❬❳❋❬❪❯s

❑❜❜❊❴ ②❪❑❯❖✐

⑧❪s❬❋❬❵❊ ❭❪❯s❋❳❯❋s ✇❊ ✇❬❧❧ ②❊ ❭❪❯❭❊❴❯❊❖ ✇❬❋t ❫❪❴ ❋t❊ ❴❊s❋ ❪❫ ❋t❬s ❜❳❜❊❴ ❳❴❊

✡r ✌r ✁ r ✖r ❭t❪s❊❯ ❬❯ ❋t❬s ❪❴❖❊❴✐ ❷t❊ ❜❑❴❜❪s❊s ❪❫ ❋t❊❩ ❳❴❊ ❳s ❫❪❧❧❪✇s❡

⑨ ✡ ❬s ❋t❊ ❊❴❴❪❴ ❋❪❧❊❴❳❯❭❊ ❬❯ ❋t❊ s❋❳❋❊❩❊❯❋ ❪❫ ⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ➆✐✕✔

⑨ ✁ ❖❊❋❊❴❩❬❯❊s ❋t❊ s❭❳❧❊ ❪❫ ❬❯❋❊❴❵❳❧s q❬❵❊❯ ②◗ ❋t❊ ❯❯❬❫❪❴❩ ❙❭❳❧❊ ⑥❊❩❩❳✔

⑨ ✌ ❖❊❋❊❴❩❬❯❊s ❋t❊ s❭❳❧❊ ❪❫ ❋t❊ ❬❩❳q❊s ❪❫ ❜❑❧❧❝②❳❭✇s ❪❫ ❬❯❋❊❴❵❳❧s✔

⑨ ✖ ❖❊❋❊❴❩❬❯❊s ❋t❊ s❭❳❧❊ ❪❫ t❪❴s❊st❪❊s ③s❊❊ ⑧❴❪❜❪s❬❋❬❪❯ ➆✐✑⑤✐

✶✖✶ ❍♦✲✺✱✺✫♦✱ ✮✲✪✬❻✱✩✵

⑥❊❋ ❢ ✿ ❳ ☞ ❳ ②❊ ❳ ❋❪❜❪❧❪q❬❭❳❧❧◗ ❊①❳❭❋ ❭❪❯❋❬❯❑❪❑s ❩❳❜✐ ⑥❊❋ ☛ ✟ ✑ ②❊ ❳❯

❬❯❋❊q❊❴ ❳❯❖ ✌ ❬❯ ✭➃✱ ✑✴④✮✐ ⑧❑❋ ▼ ❂ ✘✑✴✌✚ ✁ ✑ ❳❯❖ ❯❪❋❊ ❋t❳❋ ✑✴▼ ❁ ✌ ❁

❿✴✭④▼✮✐ ❙❊❋ ①� ❂ ❦✴▼ ❫❪❴ ❊❳❭t ❦ ✠ ④✑✱ ④✱ ✳ ✳ ✳ ✱▼ ✔ ✑⑥r ❳❯❖ ❧❊❋ ❲♥✭①� ✱ ✌✮



✷✒↕ ➉✁ ➊✁ ➋✂✉�❣ ❡♥ ❛✿✁

❋�✁✳ ✷ ❤❛✑♥ ✎❄ ♥✂❡ ❣✑❛❤✂ ✎❄
❢ ♥ ❛�✍ ♥✂❡ ❤❛✑♥✏♥✏✎� ✎❄
P♥✭✌✮✁ ❊✈❡✑❀ ❡✿❡♠❡�♥ ✎❄
P♥✭✌✮ ✏�♥❡✑☞❡✽♥☞ �✎ ♠✎✑❡
♥✂❛� ♥✔✎ ✎♥✂❡✑ ❡✿❡♠❡�♥☞ ✏�
♥✂❡✏✑ ✏�♥❡✑✏✎✑☞

❖❊❯❪❋❊ ❋t❊ ❭❪❧❧❊❭❋❬❪❯ ❪❫ ❳❧❧ ❜❑❧❧❝②❳❭✇s ❲ ❪❫ ❇✭①� ✱ ✌✮ ②◗ ❢
♥ ❋t❳❋ s❳❋❬s❫◗ ①� ✠

❢
♥
✭❲ ✮✐◆❪❋❊ ❋t❳❋ ❊❧❊❩❊❯❋s ❪❫❲♥✭①� ✱ ✌✮ ❳❴❊ ❜❳❬❴✇❬s❊ ❖❬s✐❪❬❯❋✐❲❊ ❯❪✇ ❖❊❺❯❊

�♥✭✌✮ ❂

�❾✡✂

�❂✡

❲♥✭①� ✱ ✌✮✳

⑨❋ ❬s ❊❳s◗ ❋❪ s❊❊ ❋t❳❋ �♥✭✌✮ t❳s ❋t❊ ❫❪❧❧❪✇❬❯q ❜❴❪❜❊❴❋❬❊s❡

⑨ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ① ✠ ❳ ❋t❊❴❊ ❊①❬s❋s ❲ ✠ �♥✭✌✮ s❑❭t ❋t❳❋ ① ✠ ❲ ✔

⑨ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ❲ ✠ �♥✭✌✮r ✇❊ t❳❵❊ ✌ ✖ ⑤ ❢
♥
✭❲ ✮⑤ ✖ ④✌✔

⑨ ❊❵❊❴◗ ❊❧❊❩❊❯❋ ❪❫�♥✭✌✮ ❭❳❯ ❬❯❋❊❴s❊❭❋ ❳❋ ❩❪s❋ ❋✇❪ ❪❋t❊❴s ❪❯ ❋t❊②❪❑❯❖❳❴◗ ❳❯❖

❋✇❪ ❪❋t❊❴s ❬❯ ❋t❊ ❬❯❋❊❴❬❪❴✐ ⑨❫ ❲✡✱❲✷ ✠ �♥✭✌✮ ❳❯❖ ❬❯❋✭❲✡✮ ✓ ❬❯❋✭❲✷✮ ✍❂ ✘r

❋t❊❯ ❫❪❴ s❪❩❊ ❦ ✠ ④④✱ ✳ ✳ ✳ ✱▼ ✔ ✑⑥r

④❲✡✱❲✷⑥ ☞❲♥✭①�❾✡✱ ✌✮ ✏❲♥✭①� ✱ ✌✮ ✏❲♥✭①�✰✡✱ ✌✮✳

❷t❊ ❺❴s❋ ❋✇❪ ❬❋❊❩s ❫❪❧❧❪✇ ❫❴❪❩ ❢ ✭❳✮ ❂ ❳ ✐ ❷t❊ ❧❳s❋ ❪❯❊ ❬s ❬❩❩❊❖❬❳❋❊ ❫❴❪❩

❋t❊ ❖❊❺❯❬❋❬❪❯sr s❊❊ ❥❬q✐ ④✐

❥❬① ❪❯❭❊ ❳❯❖ ❫❪❴ ❳❧❧ ❳ ❜❪❬❯❋ ①✵ ✠ ❬❯❋ ❳ s❑❭t ❋t❳❋ ①✵ ✴✠
☞✏

♥❂✡ ❢
♥
✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✮✐

P✲♦♣♦✺✯✵✯♦✩ ✶✖✶ ▲❡✐ ❢ ✿ ❳ ☞ ❳ �✆✈❡ ❍➎✝☛❡✟ ☎✓☛✐✄☛✞✓✞✂ ☛❡✟✄✈✆✐✄✈❡ ✆☛☛ ✓☛✝✁

☛✓☛♥�✆✐ ☎✟✄✐✄☎✆✝ ♣✓✄☛✐✂✎ ❆✂✂✞♠❡ ❢ ✄✂ ✐✓♣✓✝✓❣✄☎✆✝✝✁ ❡①✆☎✐✎ ❚�❡☛ ❢✓✟ ❡✈❡✟✁ ✡✵ ✁ ➃

✐�❡✟❡ ❡①✄✂✐ ✌ ✁ ➃❛ ❈ ✁ ➃ ✆☛☛ ✖ ✁ ➃ ✂✞☎� ✐�✆✐ ❇✭①✵✱ ④✖✮ ✓ ✭❳ ❂ ✘❛ ✆☛☛ ✐�❡

❢✓✝✝✓❧✄☛❣ �✓✝☛✂✎ ▲❡✐ ✝ ✟ ✑ ❜❡ ✆☛ ✄☛✐❡❣❡✟❛ ✝✡✱ ✳ ✳ ✳ ✱✝❧ ✿ ❳ ☞ ❘ ❜❡ ☎✓☛✐✄☛✞✓✞✂

❢✞☛☎✐✄✓☛✂ ✆☛☛ ✝❡✐ �✡✱ ✳ ✳ ✳ ✱�❧ ✠ ❘✎ �✓✟ ❡✆☎� ✄☛✐❡❣❡✟ ☛ ☛❡Þ☛❡



➎❛✑❣❡ ✍❡✈✏❛♥✏✎� ❤✑✏�✽✏❤✿❡ ✏� ✎�❡✓✍✏♠❡�☞✏✎�❛✿ ✍❀�❛♠✏✽☞ ✷✒✒

❍♥ ❂

✁

① ✠ ❳ ✿ ❢✓✟ ❡✈❡✟✁ ❥ ✄☛ ④✑✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ✝⑥ ❧❡ �✆✈❡
✑

☛
❙♥✝ ❥ ✭①✮ ✟ � ❥

✟

③✑➃⑤

✆☛☛

◗♥ ❂ ④❲ ✠ �♥✭✌✮ ✄☛✐❡✟✂❡☎✐✄☛❣ ❍♥ ✓ ❇✭①✵✱✖✮⑥ ✳

❚�❡☛❛ ❢✓✟ ❡✆☎� ✂✞❢Þ☎✄❡☛✐✝✁ ✝✆✟❣❡ ✄☛✐❡❣❡✟ ☛ ✟ ✑ ✂✞☎� ✐�✆✐ ◗♥ ✄✂ ☛✓☛❡♠♣✐✁❛

✐�❡✟❡ ❡①✄✂✐ ✆☛ ✄☛✐❡❣❡✟ q ✟ ☛ ✆☛☛ ♣✆✄✟❧✄✂❡ ☛✄✂❥✓✄☛✐ ☛✄❢❢❡✓♠✓✟♣�✄☎ ♣✞✝✝♥❜✆☎❦✂

▲✡✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ▲ t ✓❢ ❇✭①✵✱ ④✖✮ ❜✁ ❢
q
☎✓☛✐✆✄☛❡☛ ✄☛ ❇✭①✵✱ ④✖✮ ✂✞☎� ✐�✆✐t

③❳⑤ ☛ ✖ q ✖ ☛ ✁ ❈ ❧❪q ☛♥

③②⑤ ❢✓✟ ❡✆☎� ✄ ✄☛ ④✑✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ✐⑥ ✐�❡ ☛✄✂✐✓✟✐✄✓☛ ✓❢ ❢
q
✓☛ ▲ ✐ ✄✂ ❜✓✞☛☛❡☛ ❜✁ ❡

✡✵♥ ❛

✐�❡ ✄☛✐❡✟✈✆✝ ▲ ✐ ✄✂ ☎✓☛✐✆✄☛❡☛ ✄☛ ✂✓♠❡ ❲ ✠ ◗♥ ❛ ✆☛☛
✠

❲✄��
⑤❲ ⑤ ✖

❡
✡✵♥

✠t
✐❂✡ ⑤▲ ✐ ⑤♥

③❭⑤ ❢✓✟ ❡✈❡✟✁ ① ✠
☞t
✐❂✡ ▲ ✐ ✆☛☛ ❥ ✠ ④✑✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ✝⑥❛ ❧❡ �✆✈❡

✡
q
❙q✝ ❥ ✭①✮ ✁ � ❥ ✔ ✡✵✎

P✟✓✓❢ ⑥❊❋ ✡✵ ✁ ➃✐ ❙❬❯❭❊ ❊❳❭t ✝ ❥ ✭ ❥ ❂ ✑✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ✝✮ ❬s ❑❯❬❫❪❴❩❧◗ ❭❪❯❋❬❯❑❝

❪❑sr ❋t❊❴❊ ❊①❬s❋s ✡ ✠ ✭➃✱ ✡✵✮ s❑❭t ❋t❳❋ ❬❫ ①✱ ✁ ✠ ❳ ❳❯❖ ⑤① ✔ ✁⑤ ✖ ✡ ❋t❊❯

⑤✝ ❥ ✭①✮✔✝ ❥ ✭✁✮⑤ ✖ ✡✵✴④✐ ⑥❊❋ ✌✵r❈ ❳❯❖ ✁ ②❊ ❋t❊ ❭❪❯s❋❳❯❋s ❫❪❴ ✇t❬❭t ❋t❊ ❭❪❯❭❧❑❝

s❬❪❯ ❪❫ ❋t❊❯❯❬❫❪❴❩❙❭❳❧❊ ⑥❊❩❩❳ t❪❧❖s✇❬❋t ✡ ❴❊❜❧❳❭❊❖ ②◗ ✡✴➆✐ ❥❬① ✌ ✠ ✭➃✱ ✌✵✮

s❑❫❺❭❬❊❯❋❧◗ s❩❳❧❧ s❪ ❋t❳❋ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧❲ ❪❫ ❳ ❳❯❖ ❊❵❊❴◗ ❬❯❋❊q❊❴♠ ✟ ✑

s❑❭t ❋t❳❋ ⑤ ❢ ♠✭❲ ✮⑤ ✖ ④✌r ✇❊ t❳❵❊ ❫❪❴ ❊❳❭t ❥ ✠ ④➃✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ♠ ✔ ✑⑥ ❋t❊ ❊s❋❬❝

❩❳❋❊ ⑤ ❢
❥
✭❲ ✮⑤ ✖ ✡ ③⑥❊❩❩❳ ❿✐❿⑤✐ ❘❊❭❳❧❧ ❋t❳❋ ◆ ✭✁✮ ✟ ✑ ❬s ❋t❊ s❩❳❧❧❊s❋ ❬❯❋❊q❊❴

s❑❭t ❋t❳❋ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ❏ ❪❫ ❳ ✇❬❋t ⑤❏ ⑤ ✟ ✁ r ❢ ✄ ✭✭✮✭❏ ✮ ❂ ❳ r s❊❊❙❊❭❋✐ ❿✐

⑥❊❋ ✖✵ ✁ ➃ ②❊ s❑❫❺❭❬❊❯❋❧◗ s❩❳❧❧ s❑❭t ❋t❳❋ ❇✭①✵✱ ④✖✵✮✓✭❳ ❂ ✘ ❳❯❖ ❇✭①✵✱ ④✖✵✮

❬s ❖❬s✐❪❬❯❋ ❫❴❪❩
☞✄ ✭✭✮
✐❂✡ ❢

✐
✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✮ ❂ ✘✐ ❷t❊ ❧❳s❋ ❭❪❯❖❬❋❬❪❯ ❬s ❬❯❖❊❊❖ ❴❊❳❧❬⑩❊❖

②◗ ❪❑❴ ❳ss❑❩❜❋❬❪❯ ①✵ ✴✠
☞✏

♥❂✡ ❢
♥
✭➅❴❬❋✭ ❢ ✮✮r ❳❯❖ ❬❋ ❬❩❜❧❬❊s ❋t❳❋ ❊❳❭t ❜❑❧❧❝②❳❭✇

❪❫ ❇✭①✵✱ ④✖✵✮ ②◗ ❢
✄ ✭✭✮ ❬s ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭✐ ⑥❊❋ ✖ ✠ ✭➃✱❩❬❯④✖✵✱ ✁⑥✮ ②❊ s❑❫❺❝

❭❬❊❯❋❧◗ s❩❳❧❧ s❪ ❋t❳❋ ❋t❊ ❖❬s❋❪❴❋❬❪❯ ❪❫ ❢
✄ ✭✭✮ ❪❯ ❊❳❭t ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❪❫ ❇✭①✵✱ ④✖✮

②◗ ❢
✄ ✭✭✮ ❬s ②❪❑❯❖❊❖ ②◗ ④✐

✴✱❻❻✮ ✶✖✶ �✓✟ ❡✈❡✟✁ ✄☛✐❡❣❡✟ ☛ ✟ ◆ ✭✖✮ ✆☛☛ ❡✈❡✟✁ ❲ ✠ �♥✭✌✮ ✄☛✐❡✟✂❡☎✐♥

✄☛❣ ❇✭①✵✱✖✮❛ ❧❡ �✆✈❡ ❲ ☞ ❇✭①✵✱ ④✖✮✎

P✟✓✓❢ ❥❴❪❩ ❋t❊ ❖❊❺❯❬❋❬❪❯ ❪❫ ◆ ✭✖✮ ❬❯ ❙❊❭❋✐ ❿r ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ ❬❯❋❊q❊❴ ☛ ✟ ◆ ✭✖✮

❳❯❖ ❊❵❊❴◗ ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❲ ✠ �♥✭✌✮r ✇❊ t❳❵❊ ⑤❲ ⑤ ✖ ✖✐ ❙❪ ❲ ✓ ❇✭①✵✱ ✖✮ ✍❂ ✘

❬❩❜❧❬❊s ❲ ☞ ❇✭①✵✱ ④✖✮✐ ✑✒

⑥❊❋ ☛ ✟ ❩❳①④☛✵✱ ◆ ✭✖✮⑥✐ ❇◗ ❋t❊ ❯❯❬❫❪❴❩ ❙❭❳❧❊ ⑥❊❩❩❳ ❬❋ ❬s ❜❪ss❬②❧❊ ❋❪

❭t❪❪s❊ ❫❪❴ ❊❳❭t❲ ✠ ◗♥ ❳ ❭❧❪s❊❖ s❑②❬❯❋❊❴❵❳❧ ❏❲ ☞ ❲ ❳❯❖ ❳❯ ❬❯❋❊q❊❴♠❲ ✟ ✑

s❑❭t ❋t❳❋ ❋t❊ ❫❪❧❧❪✇❬❯q t❪❧❖s❡



✷✒✷ ➉✁ ➊✁ ➋✂✉�❣ ❡♥ ❛✿✁

⑤❏❲ ⑤ ✟ ❡
❾ ✡

�♥⑤❲ ⑤✱ ☛ ✖ ♠❲ ✖ ☛ ✁ ❈ ❧❪q ☛✱ ⑤ ❢
♠❲ ✭❏❲ ✮⑤ ✟ ✁✱

❳❯❖ ❢
♠❲ ❩❳❜s ❏❲ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭❳❧❧◗ ❪❯❋❪ ❢

♠❲ ✭❏❲ ✮✇❬❋t ❖❬s❋❪❴❋❬❪❯ ②❪❑❯❖❊❖

②◗ ❡
✡
�♥ ✐ ❙❊❋

◗♥✭♣✮ ❂ ④❲ ✠ ◗♥ ✿ ♠❲ ❂ ♣⑥✳

⑥❊❋ ♣✵ ❖❊❯❪❋❊ ❳ ❵❳❧❑❊ ❪❫ ♣ ❋t❳❋ ❩❳①❬❩❬⑩❊s
✠

❲✄��✭♣✮
⑤❲ ⑤r s❪

✠

❲✄��✭♣✵✮

⑤❲ ⑤ ✟
✑

✑✁ ❈ ❧❪q ☛

✠

❲✄��

⑤❲ ⑤✳ ③✑✑⑤

❙❊❋ q ❂ ♣✵✁◆ ✭✁✮r ❳❯❖ ❯❪❋❊ ❋t❳❋ ❫❪❴ ❊❵❊❴◗ s❑❫❺❭❬❊❯❋❧◗ ❧❳❴q❊ ☛ ❬❋❊❩ ③❳⑤ t❪❧❖s

✇❬❋t ❈ ❴❊❜❧❳❭❊❖ ②◗ ④❈ ✐ ❙❬❯❭❊ ❫❪❴ ❊❳❭t ❲ ✠ ◗♥✭♣✵✮ ✇❊ t❳❵❊ ⑤ ❢ ♣✵✭❏❲ ✮⑤ ✟ ✁r

❏❲ ❭❪❯❋❳❬❯s ❳❋ ❧❊❳s❋ ❪❯❊❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❪❫ ❇✭①✵✱ ④✖✮②◗ ❢
q ✐✙❪❴❊❪❵❊❴r s❬❯❭❊ ❋t❊❩❳❜

❢
♣✵ ✿ ❏❲ ☞ ❢

♣✵✭❏❲ ✮ ❬s ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭r ❊❵❊❴◗ ❜❑❧❧❝②❳❭✇ ❪❫ ❇✭①✵✱ ④✖✮ ②◗ ❢
q

❋t❳❋ ❬s ❭❪❯❋❳❬❯❊❖ ❬❯ ❏❲ ❬s ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭✐ ⑧❬❭✇ ❪❯❊ ❪❫ ❋t❊s❊ ❖❬❫❫❊❪❩❪❴❜t❬❭ ❜❑❧❧❝
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