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Abstract 

D������� s�s���s p�������� w��! lar�� lan-

����� �� ��s �������� ��l���� l�!����� re-

sp��s�s" b�� ��l# �!� $��%������ l������ ov��

��sp��s�s ��l�ss��� �� achiev� sp�l�$l ����s&

A p����s��� ���!� f�� l���������� �������� 

��sp��s�s �s exemplar-'()*+ generation" ��

w!�l! �� ��s � �� ex��p��� ��sp��s�s �!�� ���

retriev� f��� ��������  ���" �� !�� %w������

�� strate��l���� �  ��ss discourse-lev�� ����s"

�� $� new  ������� contex�s& W� p��s��� ��

Exemplar%,�s� D������� GE�������� �� ��"

EDGE" �!�� �s�s �!� s������l f����s p��s���

�� ex��p��� ��sp��s�s �� ��� � ��sp��s� gener-

�����& W� show tha� l����������  ������� gen-

������� ,�s� �� �!� s������l f����s �f ex-

��p���s improv�s �!� l�!����l� �f �������� 

��sp��s�s" w!��� p��s��.��� s������l �������

�� conv��s����� ����s p��s��� �� ex��p��� re-
1sp��s�s&

1 Introduction 

Lar/0 13045367809 :68/;6/0 <=90:> ?R69@=39 05 6:BC

2019E DevFGI JK al.M 2019N OPQQJIKFS PTJU Kt VtWJQ

dXYZ[\]^ \^_^`YaX[_ bcba^hb i`[d]j^ X_j`^YbX_\Zc

kmnoq rou ryyz{yz|rqn zn}y{o}n} ~{z novn� u|r�{�mn

conte��� (W��� �� al.� 2019� ����� �� al.� 2020�

Budziano���� ��� Vulić� 2019�� However� ��� gen-

�����  ��¡¢£¤¡�¡ ��� £¥��¤ uninformativ� £� incon-

�¦����� §¦�� high-lev�� ¨����©�¦��� �� � ª¦����«�

¬­¬®¯° ±²³ ®´¯ ®±¬µ¬ ¶® ¬·¸¸¹º®¬» ¼º¶¹º w¹ºµ ±³³¯³

high-lev�� ¨���©�� ��© �½�¨¦¾¨ ¦������ �«¨� �� po-

FGKJIJTT (¿GP ÀIU BansalM 2018NM JÁtKGtIT (ÂÃtIÄ

nq al.Å 2019Æ rou ynz}{or (Ç{o� nq al.Å 2019Æ qÈz{m�È

� fix�ª ��� �� ¨��©�� ��É���� b«� ����� Ê����ª� re-

Ë�	�� �������Ì ��Í���	�� Î��� Ï�� ��e� ��Ð 	�����Ñ

ÒÓÔ ÕÖÖ×ØÕÙÚ ÛØ× ÕÜÜÝÓÞ ÙØÓß×Øà ovÔ× respoÓáÔ

âãäåãäæ âæ äç èæå réêëìíêé exemplarê äîïä ïðå hand-

§©¦���� �© strate�¦¨���ñ ¨«©���ª �� ½©�Ê��� high-

lev�� ����� §¦���«� e�½�¦¨¦� ��É���ò óñ condition-

Context ôõ ö÷øùúûü ýúû þ ÿývù üeý÷eùû ùýeøú� �egýú
öffû üøú�ù õùüeù÷ûýõ.

Exemplar E��ü ý÷ù �ù÷õ bùúù��øý� öf÷ õf�÷ body.

Frames FOOD USEFULNESS BODY-PARTS

Responses Vegýú öffû �ýú bù �ffû öf÷ õf�÷ ÿùý�eÿ.

Ve�ùeýb�ùü �ýú ûf gfúûù÷ü öf÷ õf�÷ bfûõ

Vegýú öffû øü �ù÷õ ÿùý�eÿy.

Exemplar þ wýúe ef û÷øúd mø�d ýü gù��.

Frames DESIRING INGESTION FOOD

Responses Yf� gýúe ef ùýe üfmù �egýú öffûa

Wù ùýe ý �fe fö �e�ùeýb�ùü.

It’ü ûù�ø�øf�ü. Wù �ødù ef ùýe f÷gýúø� öffû.

T�,�� 1� �D�� ��������s ��sp��s�s ��  ������� con-

tex�s ,� l�� �������� t!� ��sp��s� ���������� �� �!� se-

�����l f����s �f ex�s���� ��sp��s� exempl��s �� l�����

l�!����� �� l�������� ��p���s&

i	
 o	 r��
o	�� exemplar�s w� c�	 
�	�r��� coher-

��� ©��½����� ���� follo§ ��� ¦������ �� ��� exem-

½��©� w¦���«� Ê��«���ñ labe�¦�� vas� �Ê�«��� ��

����� C������ exemplar-����� ������� (C�� �� al.,

2019b,a; Wu �� al. 2019) hav� tw! key dra"#$%&'(

*+/ ��� Ê�ª��� ����� ov�©¾� �� ��� �©�¦�¦�� ª����

���� ½©�ª«¨� ¦�¨���©��� ©��½����� Éñ copñ¦�� ir-

relev��� tok��� �©�Ê ex�Ê½��© ©��½����� ¦��� ���

�nonzrqnu zn}y{o}n}Å rou 02Æ qÈn 3{un�} {~qno �nrzo

�� ¦���©� ��� exemplar�� ���� ½©�ª«¨� ©��½�����

���� ��� ��� e��������Î ÍÌ ��� 
������	e �x������
Ñ

T� ����©��� ��¨���ñ ¨���©��� ©��½����� ����

4567 489:<: t7 high-lev:5 8=457>?: @7A6t<4=At6B F:

yzn}noq HIJHÅ r 3{un� qÈrq m}n} qÈn }n3roq|K struc-

LMOP QR TU exPVWXTO OPYWQUYPZ [UYLPT\ QR L]P tokPUY

t^ KÃJ exJÁVFÀQ QJTVtITJM Kt ÄPGUJ ÄJIJQÀKGtI (Ta-

É�� 1/ò F�© � nov�� ª¦����«� conte��� §� retriev�

ï human-wriääåã ðåæ_çãæå exå`_hïð ïãj ðå_ðåæåãä

¦� «�¦�� ¦�� klnpqvxz frpnlk (Fillmore� 1982/ò W�

���� ¦�¨�©½�©��� ��� ª¦����«� conte�� ��ª ��� se-

{|}~�� ��|{�� �� ~�� �����}�� ex�{��|�� �} | pow-

����� ����������� ����������� �������� m���� (Rad-

~{zu nq al.Å 2019ÆÅ qÈnzn�� K{3�|o|o� qÈn �non�q} {~

fluenc� o� ��	
��
� �o ��� �	  �¡� ����	�ic guid-

ÀIOJ t^ KÃJ exJÁVFÀQ QJTVtITJT KÃÀK ÀQJ structured1
¢£¤¥ av¦§¨¦©¨¥ ¦ª https://github.com/ 

prakharguptaz/EDGE-exemplars Ð	�� �	e� �	���	
�	e «��Ð��Î��Ñ
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óñ «�¦�� ��Ê���¦¨ �©�Ê�� �©�Ê ex�Ê½��©��

HIJH {mqynz~{z3} r }nq {~ generativn rou retrieval-

É���ª É����¦��� ¦� � quantitativ� ev��«��¦�� �� re-

�½���� ¬«��¦�ñ *¨���©��¨�� consistency� fluencñ

rou u|vnz}|q� {~ responsn}ÆÅ rou {mqynz~{z3} q{­en-

®¯°±² ¯³³´µ¯¶·±° ¸¹ ¶¯³º»´¸¹¼ º·± °±½¯¹º¸¶ struc-

�«©� �� ex�Ê½��© ©��½�����ò Ex½�©¦Ê���� demon-

��©��� ���� ��Ê���¦¨ �©�Ê�� ¨�½�«©� ��� Ê���¦��

�� ��� ex�Ê½��©� ©����© ���� ���¦© surf�¨� ��©Ê��

}mKÈ qÈrq HIJH u{n} o{q cop� |oryyz{yz|rqn tokno}

�©�Ê ��� ex�Ê½��©�ò ¾� � ¿�©�À���� ���¦À�¨�Ê ap-

WX[ÁTL[QUZ ÂP shoÂ L]TL ÃÄÅÃ ÆPUPOTLPY exemplar-

¨��ª¦�¦���ª ©��½����� ���� �©� ¨���©���� context-

�½�¨¦¾¨� ��ª �ª��©��� �� «�ª�©�ñ¦�� ex�Ê½��© in-

ÇÈÉÇÊ ËÉÌ ÇÍÈÎÏ high-levÈÐ ÑÒËÐÊÓ TÒ ÒÔÏ knoÕÐÈÌÑÈÖ

��¦� w�©× ¦� ��� ¾©�� �� «�� �©�Ê� ��Ê���¦¨� �� �

ØÙÚÛÜ ÝÞ controß àÛ exemplaráâÚÜÙã ãàÚßÝäåÙ gen-

����	��Ñ

2 Frame Semantics 

T{ achievn kmnoq rou conteæqmr���çryyz{yz|rqn gen-

^`Ya^d `^bi[_b^b aèYa Ydè^`^ a[ aè^ b^hY_aXj ba`]j-

qmzn {~ exn3y�rz} rou Kryqmzn qÈn|z high-levn� �{r�}Å

§� «�� ��� frpnl semantxzk �� ��� ex�Ê½��©� ��

�m|un qÈn �nonzrq|{o {~ zn}y{o}n}é êÈn Knoqzr� |unr

�� �©�Ê� ��Ê���¦¨� ¦� frames� §�¦¨� �©� seman-

ëìí îïðëñîíëìòóð ôõðíñìïìóö univõñðî÷ cateöòñìõð òø

ev����� ¨��¨�½��� ��ª ©����¦����¦½�� É���ª �� ���

ùúûüýúþÿúl r�þ�ýrl� Fr�����ÿ (Bak�r �ÿ al., 1998)�

�©�Ê� ��Ê���¦¨� prov¦ª� � higher-lev�� represen-

���¦�� �� indiv¦ª«�� tok��� ¦� ��� ©��½���� exem-

½��©� É���ª �� ��� ½«©½��� �� ����� tok��� ¦� ���

©��½����ò F�© ¦�����¨�� ��� tok��� `���©�� `��ñ��

�	

�� �	

���� ��

��� a�� 	sa�
 a 	�
��a� p��p�	
 ��

ÿt�úr þ���ûÿúl fr��� ù���ù ���rl��ÿú�û�, þýlt ÿt�ÿ

��c¡ �r��� c�	 hav� man� possii�� lexic�� surf�c�

��©Ê�ò �©�Ê���� ª�¾��� Ê�©� ���� +1�� �©�Ê��


�e� �
 ����e���	���Ñ

R�½©�����¦�� ©��½���� ex�Ê½��©� ¦� ��©Ê� ��

���¦© ��Ê���¦¨ �©�Ê�� allo§� �«© Ê�ª�� �� ©�«��

���¦© ��Ê���¦¨ ��©«¨�«©� �� �ª�½� ��� low-lev�� re-

�½���� tok��� t� ¾� nov�� ª¦����«� conte���� ��ª

_ðçjè�å divåðæå ðåæ_çãæå vïðâïäâçãæ äîïä �ä wâäîâã

t9: 6: 4At=@ @7A6t<4=At6c F7< e!4 "5:B =A T4#5: 1B

HIJH �nonzrqn} 3m�q|y�n divnz}n rou K{Ènznoq vari-

rq|{o} ~{z �{qÈ exn3y�rz zn}y{o}n} �� K{ou|q|{o|o�

�� ���	� Ï���� 
�����	e 
���e����
Ñ

T�� «�� �� �©�Ê� ��Ê���¦¨� �� ©�½©����� exem-

y�rz} |o qnz3} {~ qÈn|z }n3roq|K 3nro|o� zrqÈnz qÈro

qÈn|z surfrKn ~{z3} pro$|un} tw{ ruu|q|{or� �non�q}b

(%& '*+-+*./02 34+ -+5603/7 -3*8738*+ o9 ex+5'e6*-

���½� �� preserv� ¦Ê½�¦¨¦� ¨����©�¦��� �� ª¦����«�

�ñ���Ê� ½©����� ¦� ex�Ê½��© ©��½����� ¦�¨�«ª¦��

un}|znu strate�|n}Å |oqnoq}Å rou n3{q|{or� q{on}Å rou

02Æ us|o� ~zr3n} ratÈnz qÈro tokno} Èn�y} qÈn 3{un�

q{ av{|u over�qq|o�é A3{un� qÈrq m}n} exn3y�rz to-

kno} zrqÈnz qÈro ~zr3n} umz|o� tzr|o|o� Kro �nK{3n

overÀ©��¦��� o� copñ¦�� tok���� �«¨� ���� ª«©¦��

ü�û�r�ÿú�û ÿt� ��m�ù l��ú�þ úû���r��rú�ÿ� tok�ûþ

�©�Ê ��� ex�Ê½��© ©��½����ò F�© e��Ê½��� giv��

��� ex�Ê½��© ©��½���� �:��� �©� v�©ñ É���¾¨¦��

;ÒÏ yÒÔÏ <ÒÌy= (TË<ÐÈ 1>Ö Ë tokÈÉ?<ËÊÈÌ @ÒÌÈÐ BËÉ

rKKn}} qÈn tokno CH��}D rou |oK{zznKq�� m}n CH��}D

¦� ¦�� ©��½���� �É�«� veg�� ���ªò :EG: ©�ª«¨��

�«¨� ov�©¾��¦�� Éñ ¨��ª¦�¦��¦�� �� ��� ��Ê���¦¨

Hº±°¯¬ ¹H ®´¯ ex¯°¸I±º¬ ³·º¶²d ®º±¶²¶²d ±²³ gener-

rq|{oé F{z eær3y�nÅ HIJH m}n} qÈn ~zr3n CJKKID

�� ¦�½«� ins���ª �� �:���L (T�É�� 1/� ��ª substi-

�«��� �� �½½©�½©¦��� tok�� (“Veg�� ���ªL/ ¦� ¦��

��������Î ��
���
�Ñ

¾� �«© e�½�©¦Ê����� §� ¾�ª ���� «�¦�� �©�Ê�

MNOPQSUVM UQ exemplarWVXQYUSUXQNY YUPZX[\N gener-

îëìòó improvõð ë]õ coherenc^ òø ñõð_òóðõðg h]ì÷õ

½©���©v¦�� ��� ��Ê���¦¨ ��©«¨�«©� ��ª «�ª�©�ñ¦��

	�����
 �Ï ��� �x������ ��
���
�
Ñ

3 Model 

j«© Ê�ª�� :EG: e����ª� � ª¦����«� ����©��¦��

Ê�ª�� TransferT©����� (W��� �� al.� 2019/ �� con-

knqu z{|{n}k~q| �� ~|�u��~|z �{�}|k~� �n}�{� �nq�

�� ex�Ê½��© ©��½���� ¦� �ªª¦�¦�� �� ��� ª¦����«�

historyò TransferT©����� ¦� É���ª �� ��� trans-

������ ������������ ��� ��������� � generativ� pre-

�©�¦��ª Ê�ª�� *G�T/ (Radford� 2018/ §¦�� tw�

objectiv� �«�¨�¦���� *+/ � ����«��� Ê�ª���¦�� ob-

jectiv�� ��ª *1/ � ne��À«���©��¨� ¨����¦¾¨��¦�� ob-

jectiv�ò T�� ����«��� Ê�ª���¦�� objectiv� func-

���� �� ���¡¢£ �¤¢ lik¢¥�¤��¦ §�¨ � giv¢� £¢©ª¢�«¢

£¥ tok�¤¡¬ �¤  �­� ne®�¯°�����¤±� ±²�¡¡³´±��³£¤ ob-

jectiv� ª¦��¦��«¦���� � ¨�©©�¨� ©��½���� ��© �� in-

½«� ª¦����«� conte�� �©�Ê � ��� �� ©��ª�Ê�ñ se-

µ¶·¸¶¹ diº¸»¼·¸½» »¶º¾½¿º¶ºÀ W¶ ¼¹¼¾¸ ¸Á¶ Transfer-

Tzro}~{ 3{un� q{ {mz }nqq|o� �� �z}q zny�rK|o� JÂê

§¦�� GPTÀ1 (R�ª��©ª �� al.� 2019/ �� �«© É��� ar-

¨�¦��¨�«©�ò GPTÀ1 ¨�� É� �«É��¦�«��ª §¦�� ����©

����«��� Ê�ª��� �«¨� �� TransformerÀÃÄ (E�¦

nq al.Å 2019Æ {z u|r�{�mn }ynK|�K 3{un�} }mKÈ r} Di-

r�{JÂê (ÅÈro� nq al.Å 2020Æé T{ |oK{zy{zrqn seman-

�¦¨ �©�Ê�� �©�Ê ex�Ê½��© ©��½����� ¦� ��� Trans-

ferT©����� �©¨�¦��¨�«©�� §� «�¦¬«��ñ �ªª tok���

�
p�
	
ÆÇ�ÆÈ Çs
 	

aÆÇ�É ��a

	 Ç� Çs
 �Æp�Ç con-

teæqé SpecificallyÅ Ên K{oKrqnorqn qÈn |oymq conteæqÅ
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Ë����� 1� Ì!� ��p�� ��p��s�������� �f ��� p��p�s� �pp���l!& D����� ��������" �D�� l�� �����s �� �!�  �������

contex� �� � ���s� v��s��� �f �!� ����� ����! resp��s� s������l f����s �� �������� �!� ����� ����! ��sp��s�&

D����� ��f����l�" w� f�� �!� contex� �� �!� s������l f����s f��� �!� ��sp��s� ex��p���s �� �������� � ��sp��s�&

� <bof> tok��� ��Ê���¦¨ �©�Ê� tok���� � <bor> 
toknoÅ rou qÈn zn}y{o}n 0J|�mzn 1Æé Âz|{z w{z­ r�}{

m}n} K{oKrqnorq|{o q{ ruu dif~nznoq }|�or�} q{ qÈn in-

ÍÎÏ ÐÑÒ ÏÒÓÔÕÔÕÖ ×ÔÓØÑÖ systemÙ (BudzianoÚÙÛÔ ÓÕ×

Vulić� 2019/ò Follo§¦�� TransferT©����� Ê�ª���

§� ���� �ªª tok��� ½��¦�¦��� ��ª speak�© ©��� em-

É�ªª¦���ò F�© �©�Ê� e��©�¨�¦�� �©�Ê ex�Ê½��©��

Ü+ 8-+ 34+ o'+0Ý-+-65+ 5oÞ+e Sw6ß65Þ/'36 +3 6eà

(2017/ ��ª ���¦© �½��À��«©¨�ª implementation2
ò

W� «�� ��� �©�Ê� ½©�ª¦¨���� ��ª ¦���©� ��� argu-

áâÕÏÙã äâåÓÎÙâ ÏæâÒâ ÓÒâ ÕÑ ÐÒÓáâÙ åÑÒÒâÙÍÑÕ×ÔÕÖ

�� §�À¬«���¦�� w�©ª� �«¨� �� ‘whñ� ��ª ‘ho§��

çß+-è 60Þ ç0oèé ê8+-3/o0 56*ë o* '*o0o80-é Ü+ 6ÞÞ

��e� �Ï ���
� ��«��
 	� ��� Ï���� ìocabularyÑ

Training í·º¶²d ®º±¶²¶²dî ®´¯ °¹³¯I I¯±º²¬ ®¹ gen-

nzrqn qÈn �z{mou qzmqÈ zn}y{o}n} K{ou|q|{onu {o qÈn

ª¦����«� conte�� tok��� follo§�ª Éñ ��� ¦�À�©ª�©

ïðñòóôõñò öñ÷øùõóô úðø÷ñö úûð õüñ ýðûþùò õðþõü re-

ÿs��ÿ� (������ 1)� Follow��� TransferT�r�ÿ	�
 w�

Ê��× ��� tok��� �� ��� conte�� ��© ��� ����«���

Ê�ª���¦�� objectiv�ò T� ���«©� ���� ��� Ê�ª��

Þo+- 0o3 /20o*+ 34+ ex+5'e6* *+-'o0-+é Ü+ 8-+ 34+

�©�Ê�� �� ��� �©�«�ª �©«�� ©��½���� ¦� ¦�½«� dur-

�ÆÈ Ç�a�Æ�ÆÈ� �Æ	Ç
ai �� ��a

	 ���
 a retriev
i re-

-'o0-+à I0 '/eo3 +x'+*/5+03-é o8* 5oÞ+e 2+0+*63+Þ

|oK{Ènznoq zny�|n} q{ qÈn u|r�{�mn conteæq ÊÈno qÈn

-+5603/7 9*65+- Ü+*+ /07o**+73eß Þ+3+73+Þ o* /**+eÝ

evîóë ëò ë]õ ôìî÷òödõ conte�ë� Tò makõ ë]õ mòôõ÷

Ê�©� rob«�� �� Ê¦��¦�� �©�Ê��� �©�Ê�� ¨����¦��

��o�� betwee� t
� ex�es�r� r�o t
� ��ÿs��ÿ�
 r�o

irreleva�� �� ��a����a�� f�a���� ��� ��� �a���� !

ª©�½ +1" �� ��Ê���¦¨ �©�Ê�� �©�Ê ��� ��¬«��¨��

*1/ ©��ª�Ê�ñ shuf#� ��Ê���¦¨ �©�Ê�� ��¬«��¨��

(ovnz r �no�qÈ {~ 2 tokno}Æ Ê|qÈ r yz{�r�|�|q� {~ 0é$Å

��ª *%/ �ªª ©��ª�Ê ��Ê���¦¨ �©�Ê�� ¦� ©��ª�Ê

��
	�	��
 �� 	�e���
� ��� 
�Ë���e� ������ ÍÌ p&'Ñ

EDGE’� �É¦�¦�ñ �� ����©��� ¨���©��� ©��½�����

*+,-./+ .2344563/+ 7638+ *+/+4/.92 ., .8-96/32/ 3,

��� ��Ê���¦¨ �©�Ê� ½©�ª¦¨�¦�� Ê�ª�� ���� :EG:

«��� ©�½�©�� �+ �¨�©�� �� :%ò11" ��© �©�Ê� tar-

>:t 8:t:@t=7A 4A8 ;<c==> ?7< ?<4 : =8:At=@@4t=7Ac

However
 	�Ï����� Î	������ teA� e�� ���Î �� loÐ��

½�©��©Ê��¨�ò Ev��«��¦�� �� ++� conv�©���¦����

6:At:A@:6 =A t9: F<4 :B:t CcD t:6t 6:tB t9: seman-

�¦¨ �©�Ê� ½©�ª¦¨�¦�� Ê�ª�� achiev�� �+ �¨�©�� ��

EGHEJK LMN LNOPQ targQR SQRQTRUMV OVS EWHXJK LMN

�©�Ê� ¦ª���¦¾¨��¦��ò W� �©�¦� :EG: Éñ drop-

W[UÆZ OPQO\PO[UÆ TU\ T\\[UÆ OTU\QV ROTVPY YQ L]TL

YZ[Y l�$\]' �! ^�]�\$�� %!c�\�]� \�'_!]'�' `] �c�

���
��e� �Ï ��	
Ì Ï����
 Ï��� ��� �x������
Ñ

Inference b8*/02 /09+*+07+é Ü+ +/34+* *+eß o0 pre-

un�onu zn}y{o}n exn3y�rz}Å {z ynz~{z3 retrievr� ��

h�ÿt �ÿ��� t
� ÿtrt�j�	jt
�jr�t k��nj��q�o�� e�o��

(u«Ê��« �� al.� 2020/ �� retriev� ©��½���� candi-

ª���� ��ª ���� ����¨� ��� �¦����� rank�ª ©��½����

�� ��� ex�Ê½��© r��½����ò W� �ªª ��� ��Ê���¦¨

��|{� ��vy�}�� ���{ ~�� ex�{��|� �����}�� |� ~��

¦�½«� ����� §¦�� ��� conte�� �� ��� conv�©���¦��ò

T�� Ê�ª�� ���� ¨©����� � ©��½���� §�¦¨� ¦� con-

õðûzzñò {| õüñ öñ÷øùõóô úðø÷ñö úðû÷ õüñ exemplar}

��Î e������� Ð	�� ��� e����A� �Ï ��� e��v��
��	��Ñ

4 Experimental Setup 

W� ¨�Ê½�©�ª �«© Ê�ª�� �� e�¦��¦�� generativ�

}|� retriev}u~�}�{� }��nq}��{� ~| twq �{kk~|z�� ���

�½��Àª�Ê�¦� ª¦����«� ����©��¦�� «�¦�� ��� Dai-

�ñª¦���� data��� (Ä¦ �� al.� 2017/� ��ª *1/ goal-

o*/+03+Þ 603/Ý-765 Þ/6eo28+ 2+0+*63/o0 8-/02 6 -+3

!� �\$u�ul�]� ��$`l' (Radev 2008) $' _\!�_�' $]�

� �Ê��� ��� �� ¦�����À�½�¨¦¾¨ ���¦À�¨�Ê ©��½����

ex������� �� ������ ���������� F�� ��� ���������

òû÷øóù} �ñ investigøõñò exñ÷ïzøð ôûùòóõóûùñò re-

��q|�{� ~| } �}�{ �~k�q�k �q�}~|~��{�~�� kn}~|~|z

�	Ñ�Ñ �����
��� �������	���Ñ

4.1 Datasets 

Open-Domain Wâ ÎÙâ Ïæâ �ÓÔØ�×ÔÓØÑÖ ×ÓÏÓÙâÏ ( Ô

nq al.Å 2017ÆÅ ÊÈ|KÈ cons|}q} {~ $¡Å$$¢ ur|�� conver-

ÜÚ£àÝÛÜ covÙ¤àÛä £Ý¥à¦Ü Üå¦§ ÚÜ ¦åß£å¤Ù¨ Ùãå¦Ú£àÝÛ¨

��«©¦�Ê ��ª ������ò T�� v��¦ª��¦�� ��ª ���� ����

havñ ©ªªª convñðöøõóûùö ñøôü« Wñ ôûùöóòñð maxi-

��� �f �¬ �� pre­���� ® �����a���� f��� �¯� con-2https://github.com/swýbÿü°f±ùú²üùüýmù
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v�©���¦�� �¦���©ñ �� ��� conte�� ��© É��� retriev��

689 /0803657=8B ³´0 µ¶¶¶ conve3>657=8> 78 5´0 50>5


�� e��
	
�
 �Ï ·¸¹& 
�e� e����A����
���
� ��	�
Ñ

Anti-Scam W¢ ª£¢ fraudulen� e-mailsº �£ �¢£� ¦���

(Radev� 2008/ ¨���¦��¦�� �� 11�� �Ê�¦��ò T�� in-

äåãä ç» äîå »ðïèjèhåãä å`ïâh sendeð ¼ï æ�ï``åð½ âæ

3o con./07+ 34+ *+7/'/+03 3o giv+ 34+ -+0Þ+* 6 lar2+

�Ê�«�� �� moneñ �© ��Ê� ����© ¦���©Ê��¦��ò W�

removn al� �|o­} rou n3r|� ruuzn}}n} ~z{3 qÈn n3r|�

te¾5 689 :7<75 5´0 te¾5 ¿=85085 5= 5´0 À3>5 689 :6>5 Á

ÂÃÄÅÃÄÆÃÂ ÇÈ ÅÉÃ ÃÊËÌÍÎ ËÂ ÅÉÃÂÃ ÂÃÄÅÃÄÆÃÂ ÅÏÐÌÆËÍÍÏ

©�#�¨� ��� ���«½ ��ª ¦����� �� ��� �Ê�¦�� ��ª ���


������ ���	� ������ ��Î�e�
 	�Ï����e� �	��Ñ

4.2 Baselines 

W� ���Ñ���� ÒÓÔÒ Õ��� � ��� �� bas�Ö��� ����Ö�×

Ø Retrieval (u«Ê��« �� al.� 2020/ T�� Poly-

+07oÞ+* retriev6e 5oÞ+e alloÜ- 9o* f6-3 *+6eÝ3/5+

¦���©��¨� Éñ ½©�¨�Ê½«�¦�� ��¨� ¨��ª¦ª��� re-

}y{o}n represnoqrq|{o {oKnÅ rou qÈno zro­|o� can-

¹Ù¹¼¸¶ »¶º¾½¿º¶º Ú½» retriev¼µ ÛÜ ¼¸¸¶¿¹Ù¿Ý ¸½ ¸Á¶

conteæqé SpecificallyÅ qÈn 3{un� noK{un} tw{ sep-

�©��� �©�����©Ê�©�� ��� ��© ��� conte�� ��ª ���

�or �¡� r��
o	��s �	  cr����� ����i
�� v�c�or rep-

©�������¦��� �©�Ê ��� conte��ò W� «�� ParlAI’�

implementationÞ
�	 t
�ÿ s��jt�r���o transformer-

Í�
�Î ��Î��Ñ

Ø GPT2-Gen (W{�~ nq al.Å 2019Æ êÈn u|r�{�mn gen-

�©��¦�� Ê�ª�� TransferT©����� (e�¨�½� ���� §�

©�½��¨�ª G�T §¦�� GPTÀ1/ò T�¦� Ê�ª�� ¦� ���

É��� �©¨�¦��¨�«©� ¦� �«© Ê�ª��ò ¾� «��� ��� dia-

�{�mn conteæq q{ |o~{z3 zn}y{o}n �nonzrq|{oÅ rou

Î��
 ��� e��Î	�	�� �� �x������ ��
���
�
Ñ

Ø LSTM-Tokens (ß�¦ �� al.� 2019b/ T�� state-

��À���À�©� exemplarÀ¨��ª¦�¦���ª �½��Àª�Ê�¦�

©��½���� ����©��¦�� Ê�ª��ò ¾� «��� ��� dia-

���«� conte�� ����� §¦�� tok��� e��©�¨��ª �©�Ê

�� ex�Ê½��© ©��½���� *«�¦�� � transformer-

�r}nu 3rqKÈ|o� framew{z­Æ q{ |o~{z3 �nonzrq|{oé

Là�g Ð	�� ������	�� 	
 �
�Î �
 ��� Î�e�Î��Ñ

Ø LSTM-Frames á� �É���¦�� Ê�ª�� ���� v�©¦��

LSTM-Tokõóð ëò dðõ ë]õ ðõmîóëìí øñîmõð øñòm

ex�Ê½��© ©��½����� ¦�����ª �� ���©�¨��ª ��×���ò

Là�g Ð	�� ������	�� 	
 �
�Î �
 ��� Î�e�Î��Ñ

Ø GPT2-Tokens â� �ã������ ��ä�� ���� ��ä�å��

HIJH q{ m}n tokno} eæqzrKqnu ~z{3 qÈn exn3y�rz

©��½����� �� ¦� (ß�¦ �� al.� 2019b/� insteaª ��


�����	e Ï����
Ñ GPT�æ 	
 �
�Î �
 ��� Î�e�Î��Ñ

Ø GPT2-Frames (EDGE) Kmz 3{un� qÈrq m}n} qÈn

3
ÿee±üç°°dý���ù.�fm°÷eýemýú°ö÷ý�û��ùúe²ùmýø�²�f÷±�ü

4
ÿee±üç°°±ý÷�.ýø°±÷fèù�eü°±f�õùú�fûù÷

 i��o
�� contex� ��o	
 wi�¡ �¡� ����	�ic �r����

{~ qÈn exn3y�rz zn}y{o}n q{ |o~{z3 zn}y{o}n gen-

����	��Ñ GPT�æ 	
 �
�Î �
 ��� Î�e�Î��Ñ

Ø Human W� ¨����¨��ª �«Ê�� §©¦���� r��½�����

Ï�� ��� ��
� e����A�
Ñ

W
 éÆ
êÇ�Æ
i �� Ç�a�Æ
i 
aÉs 
�i
� �Æ Çs
 Daily-

Î	���� Î���
�� �L	 �� ��Ñ
 2017�Ñ

4.3 Implementation Details 

W� «�� ��� �©¨�¦��¨�«©� ª��¨©¦É�ª ¦� (W��� �� al.�

2019/ ��ª «�� ���¦© �½��À��«©¨� ¦Ê½��Ê�����¦��

§¦�� ¾��À�«��É�� GPTÀ1 architecture5
ò W� ¨����

�ë� ìíîï v��ð��� �� GPT�í ��� �� ��ð ������ñ����

60Þ -56ee+* -/ò+ Ü4/74 677o5oÞ63+- *+-o8*7+ con-

}qzr|oq}é Wn m}nu qÈn Aur3 {yq|3|ónz Ê|qÈ �nrzo|o�

zrqn {~ ôé2õnçõÅ ö2 Ên|�Èq unKr� {~ 0é0$Å rou �rqKÈ

�¦¿� �� 1ò W� ��� ��� �«ÊÉ�© �� ¨��ª¦ª���� �� 1

~{z qÈn neæqçmqqnzroKn K�r}}|�Krq|{o objectivné HrKÈ

Ê�ª�� w�� �©�¦��ª «��¦� Ê��¦Ê«Ê �� +� �½�¨��

F=t9 :4<5÷ 6t7""=A> @<=t:<=4c W: 6:t t9:  4!= ? 

ª�¨�ª¦�� ������ �� 1� tok��� ��ª Ê¦�¦Ê«Ê �� ø

~{z r�� 3{un�} rou m}n omK�nm} }r3y�|o� (ù{�qó3ro

�� al.� 2020/ §¦�� ��©�����ª �� �òúò F�© LSTM-

Tok��� Ê�ª��� §� «��ª ��� �½��À��«©¨�ª imple-

������	�� �����
�Î ÍÌ ��� ������

6
Ñ

5 Results and Discussion 

¾� ��¦� ��¨�¦�� §� ©�½�©� ©��«��� ��© É��� open-

Î���	� ��Î �������	����Î ���	�
e�� Î���	�
Ñ

5.1 Open-Domain Setting 

WÔ ÙØûÖÕ×ÔÜ üýþü ÿÝßÚ ßÚÔ bÕáÔàÝÓÔ ûØÜÔàá ØÓ

=10849=<678 conv03>657=8> 78 D67:�976:=/ 9656>05C

ïãj ðå_çðä ðåæèhäæ âã äåð`æ ç» îè`ïãhðïäåj ïãj au-

��Ê��¦¨ Ê��©¦¨� ���� ¨�½�«©� ��½�¨�� �� ©��½����

qmr�|q� indi$|umr��� (e.g.Å |} qÈn zn}y{o}n grammati-

Kr��� K{zznKqcÆ rou Ê|qÈ zn}ynKq q{ qÈn K{oqnæq 0e.g.Å

úþ ÿt� r�þ��ûþ� � v�ùúm l�ûÿúûý�ÿú�û �f ÿt� preced-

óùý convñðöøõóûùe�« Wñ øòòóõóûùøzz| ôûùöóòñð ho�

ÂPXX L]P OPYWQUYPY T\]POP LQ L]P YPVTUL[Á strucLMOP

�Ï ��� ����	�v�Î ��
���
� �x������
Ñ

5.1.1 Evaluation Metrics 

W�©ª ov�©��½ Ê��©¦¨� hav� É��� sho§� �� corre-

���� ½��©�ñ §¦�� �«Ê�� j«ª��Ê���� �� ¬«��¦�ñ ��

©��½����� (Ä¦« �� al.� 2016/ �� theñ don’� �¨¨�«��

~{z r�� qÈn y�rm}|��n zn}y{o}n} ~{z an� givno conver-

º¼¸Ù½¿¼µ contex¸ �G�¾¸¼ ¶¸ ¼µÀ, 2019)À W¶ ¸Á¶»¶Ú½»¶

ÁQU\MÁLP\ ]MVTU evTXMTL[QUY LQ ÁTWLMOP TYWPÁLY QR

5http://github.com/huggingface/transfer-learning-con�²ýø
6https://github.com/jcyk/seqgen/tree/master/rankù÷
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Model Dist-2 Dist-3 MaUdE Coherent Fluent Consistent Interesting Semantics 

Retrievý� 0.��� 0.��� 0.��	 �.�	 �.�	 �.�2 �.
� -
��
�²�ùú 0.��� 0.��� 0.�0� �.�� �.�� 2.41 ∗ 2.18∗ -
LSTM-Tokùúü 0.	2� 0.
20 0.2�0 2.04∗ 2.10∗ 2.11∗ 1.89∗ 

�.	�

L�
ô²�÷ýmùü 0.	2� 0.
�� 0.�0	 2.36∗ 2.30∗ 2.33∗ 1.97∗ 2.29 
GPT2-Tokùúü 0.��� 0.�	
 0.927 2.19∗ 2.47∗ 2.29∗ 2.11∗ 2.04∗ 

EE�E ���÷ü� 0.278 0.571 0.��� 2.52 2.63 2.56 2.39 �.��

H�mýú 0.
2� 0.��0 0.�		 �.�� �.�� �.�2 �.�� -

T�,�� �� R�s���s f�� ��������l (D�s�%�" D�s�%�" �� M�� �� �� !���� (��!�����" Ë�����" ���s�s����" I�����s����"

�� �s�s S������ls� ev�������� �� �!� D���� ����� l��p�s& O�� �� �� s����$l����� ���p��f���s ��!�� �� ��s

(�%��s� l��p���s�� w��! �D��" p < 0.05 �� �l��� w��! ∗� �� !����%���� �����ls �� p��f���s s�������� �� �!�

Retriev�� ,�s����� �� A,������ �� ��s �� ��������l �����ls& W�  � ��� l����l� �s�s S������ls f�� �!� �����"

Retriev�� �� �aÌ�%��� l�s�s w!�l!  � ��� l�� ����� �� �x��p���s&

��� Ê�ª�� ¬«��¦�ñ �«¨� �� ¨���©��¨� ��ª fluency.

A00o363o*- o0 A56òo0Mechanic6e T8*ë 'e639o*5

zrqnu qÈn zn}y{o}n} {~ qÈn 3{un�} ~{z $00 zrou{3��

����¨��ª ���� conte��� �� � �¨��� �� + �� % *§¦�� +

�� ��� lo§��� ��ª % ��� �¦�����/ �� ��� follo§¦��

e�	���	��

Ø Coherent I{n} qÈn zn}y{o}n servn r} r vr�|u con-

�	����	�� �Ï ��� ���e�Î	�� e��v��
��	���

Ø Interesting �
 ��� ��
���
� Î��� �� 	�����
�	���

Ø Fluent ¾� ��� ©��½���� ���«©���ñ §©¦����� gram-

���	e�� e����e� ��Î ���������	�	v��

Ø Consistent I{n} qÈn zn}y{o}n makn logica� }no}n

giv�� ��� e����A� ��Î ÍÌ 	�
��Ï�

Ø Uses semantics �q{� k�{ n{��q|�{ ��}n{ �~�~u}n
e��e���
 Ð	�� ��� ����	�v�Î ��
���
��

êÈn roo{qrq{z} Ênzn shoÊo r convnz}rq|{or� con-

te�� ��� r�������� �� r���� ��� ��r� prov���� m�r�

unqr|�nu io}qzmKq|{o} rou eær3y�n} ~{z nrKÈ Kz|qnz|rÅ

follo§¦��  ��©¦ ��ª Esk���¿¦ (2020/ò W� col-

l+4/+* 63/.2!, 7698 3 work+6, -+6 conte"/ 796 3ll 7

89*+l,# w./$ 3 /9/3l 97 %&'' 63/.2!,* T$+ Cohen’,

K�½½� (Cohen� 1968/ v��«� ��© interÀ��������©

��©��Ê��� ¦� �òø1 ��© ��� �������¦���� ¦�ª¦¨��¦��

��Î����� ���������Ñ W� ��
� �v������ ��� ��Î��


«�¦�� �� «�©���©��¨�ª �«��Ê���ª ev��«��¦�� met-

©¦¨ MaUdE (+¦��� �� al.� 2020/ §�¦¨� «��� lar��

_\�p�\$`]�� l$]^u$^� �!��l' �! e-�\$%� l$��]� repre-

s./14156/s 68 u11.94/:.s 4/; 5s 1945/.; us5/i N65s.

Contrastiv� <ÿt�ert���� =t 
rÿ ÿ
�w� 
��
 q�����rj

57=8 >75´ ´;<68 ?;9/0<085> =8 ¿3750376 >;¿´ 6> in-

����
�	����

 ��Î fluencyÑ F�� ���
��	�� div��
	�Ì

�� ©��½����� §� ¨��¨«���� Dist-n (Ä¦ �� al.� 2016).

¾� ¦� ��� ©��¦� �� ª¦��¦�¨� n-gram� �� ����� �«ÊÉ�©

������
 Ï�� ��� ��� ��
���
�
 Ï��� � ��Î��Ñ

5.1.2 Results 

T�� �«Ê�� ev��«��¦��� ¦� T�É�� 1 ª�Ê����©���

���� *+/ Unsurprisingly� ��� GPTÀ1 É���ª Ê�ª���

Metric 1 Exemplar 5 Exemplars 10 Exemplars 

��
�²�ùú

Eøüe²� 0.��0 0.	�� 0.0��

Eøüe²
 0.�2	 0.
�� 0.��0

LSTM-Tokùúü

SemCo� 0.
�� 0.
�� 0.
�0

A�� @LEB²� 0.�	� 0.�	� 0.�	�

Eøüe²� 0.	2� 0.	0� 0.020

Eøüe²
 0.
2� 0.��� 0.��


EE�E

SemCo� 0.650 0.620 0.625 
A�� @LEB²� 0.192 0.170 0.161 
Eøüe²� 0.274 0.155 0.118 
Eøüe²
 0.569 0.409 0.344 

T�,�� �� �D�� shows !��!�� s������l cov����� (Sem-

Co.� w��! �!� ex��p��� ��sp��s�s w!��� show��� low��

lex�l�� ov����p (low�� A.� CF��%��& �D�� ��s�

achiev�s !��!��  �v��s��� (D�s�%�"��&

*:EG:� GPT2-Tok���� ��ª G�T1ÀG��/ achiev�

�¦���© ©��¦��� ��© ¬«��¦�ñ Ê��©¦¨� �� ¨���©��¨��

fluency� consistency� ��ª ¦���©���¦������ com-

J���� �� ��� PQUV ����� ����W� (LSTM-Tok���

��ª Ä+T À�©�Ê��/� ��ª *1/ T�� Ê�ª��� ����

«�� ��Ê���¦¨ �©�Ê�� �©�Ê retriev�ª ©��½�����

XYZ[Y ��� LSTM-Fram�ð\ achiev� ë��ë�� ������ð

���� ��� Ê�ª��� ���� ª¦©�¨��ñ «��ª toke�� �©�Ê

ÿt� retriev�m r�þ��ûþ� (GPT2-Tok�ûþ �ûm LSTM-

Tok���/ò :EG:� �«© GPTÀ1 É���ª �½½©��¨� ����

«��� ��Ê���¦¨ �©�Ê�� �©�Ê ©��½���� ex�Ê½��©��

�«�½�©��©Ê� ��� ����© Ê�ª��� �� ov�©��� ¬«��¦�ñ

ØÙ£¤à¦Ü¨ ÚÛã Ýå£¥Ù¤ÞÝ¤ØÜ tokÙÛáâÚÜÙã Ú¥¥¤ÝÚ¦§ÙÜ

.2 -6+,+6].2! ,+832/.4, 7698 6+7+6+24+ 6+,-92,+,*

^��ë _`dï�f��ñ�ð ��� YZ[Y achiev� ë��ë gð�ð

kNOPQSUVM nPSUQ[o indUVPSUQ[ StPS StN OXYNZM ytUVt

���ä����� �� ������ preserv� ex������ ���������

betterò :EG: ��ª GPT2-Tok��� ���� achiev� ���

È|�Èn}qzr{uH }K{zn} r} Ên�� r} qÈn È|�Èn}q I|}qço


e���

 	�Î	e��	�� �	�� Ë���	�Ì ��Î div��
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Context Human1ç theõ üù�� ùvù÷õeÿøú�. Human1ç ý�e�ý��õ ø ÿývù ý ±ýüüøfú öf÷ �ÿøúùüù

Human2ç gù��| ø gýúe �ÿøúùüù öffû. �øeù÷ýe�÷ù.

Human2ç õf� ûfa

Retrieved gù��| gÿýe ûf õf� wýúe ef eata yes| ÷ùýûøú� øü mõ ÿfbbõ.

Frames WHA} DESIRING INGESTION a YES LINGUISTIC-MEANING

GPT2-Gen it’ü ý �ffû øûùý. õùü. ø~m ±ýüüøfúýeù.

LSTM-Tokens gù��| gÿýe~ü eÿù õf� ûfa õùü| ø ûf.

LSTM-Frames ø ÿf±ù üf. õùü| ø ûøû.

GPT2-Tokens ø~m úfe ü�÷ù gÿýe ef �ùe. gÿýe ý÷ù õf� øúeù÷ùüeùû øúa

EDGE (Ours) õf� gýúe ef ùýe üfmùeÿøú� �ÿøúùüùa õùü. ø üe�ûøùû �ÿøúùüù �øeù÷ýe�÷ù ýe �úøversity.

Context Human1ç jefö| ø~m �føú� ef eÿù ü�±ù÷mý÷dùe. Human1ç ûøû õf� �f ef eÿù �fú�ù÷e �ýüe gùùdùúûa

ûf õf� gýúe ef �fmù gøeÿ mùa Human2ç úf| ø ûøûú~e. ýúû õf�a wýü øe �ffûa

Human2ç ø eÿøúd eÿù ü�±ù÷mý÷dùe øü ��füùû úfw.

Retrieved ø know. ø øúeùúe ef �f ef eÿù üef÷ù today. yes� � ���� � enjo��� �� � lot� �����w�� � ���� singer�
ý �øf�øúøüe ýúû ý ±øýúøüe.

Frames AWARENES� PURPOS� MOTIO� BUSINESSE� YE� EXPERIENCER-FOCU� DESTIN� LOCA-
TEMPORAL-COLLOCATION TIV� -RELATION PEOPL�

GPT2-Gen gÿýe ý ±øeõ� õùü. ø ùúèfõùû øe �ù÷õ m��ÿ.

LSTM-Tokens õùü| ø~m üf÷÷õ ef �f gøeÿ õf�. ���� � ���� i’v� ��� � singer� b�� � w�� � � ¡��¢�£����
LSTM-Frames gÿù÷ù øü eÿù mý÷dùea õùü| ø~vù bùùú øúeù÷ùüeùû øú ý �fe fö ±ùf±�ù.

GPT2-Tokens gÿù÷ù øü eÿù ü�±ù÷mý÷dùea § ª¤§¥¦ you’§¥ §§¨¤ª© ª¤¥ ª¥§«£§¬¦¥­¥ w¦® v¥§¯

bùý�eøö��.

EDGE (Ours) ø dúfw| b�e ø~m ±�ýúúøú� ef �f ef eÿù býúd efûýõ. ¯¥®© § w¦® v¥§¯ §¥ª¥§¥®ª¥¤ §¥ ª¤¥ ª¥§«£§¬¦¥­¥© §

wýü øú eÿù ý�ûøùú�ù ýúû øe gýü ÷ùý��õ ±ý�dùû.

T�,�� °� S��p�� �� �� ��sp��s�s ��  ������� contex�s �� �!� �p��% ����� s������ �f D���� ����� conv��s�����s&

Ì!� ��sp��s�s �f ��� �� ��s exl�p� �aÌ�%��� ��� l�� ������ �� �!� Retriev� respons�s �s��� ���!�� �!� re-

triev� ��sp��s� tok��s �� �!� ex���l�� s������l f����s (Ë����s�& �D�� ��������s ���� l�!����� �� ������s����

��sp��s�s l��p��� �� �!� ,�s�����s" w��!���  ���l��� l�p���� ��#��s f��� �!� ������v� ��sp��s�s&

��
���
�
Ñ

5.1.3 Semantic Coverage and Diversity 

j«© ©��«��� ª�Ê����©��� ���� :EG: ����©����

higherçqmr�|q� zn}y{o}n} ÊÈ|�n yzn}nz$|o� retrievnu

©��½���� ��Ê���¦¨� �� ©���ª Éñ �«Ê��� (T�É�� 2/ò

W� �«©���© ev��«��� :EG: ��ª É����¦�� Ê�ª���

(LSTM-Tok���� G�T1ÀG��/ �� ������ ����©���ª

©��½������ consistencñ §¦�� retriev�ª ©��½������

��ª ��� div�©�¦�ñ �� ��� ����©���ª r��½����� (Ta-

É�� 3/ò W� ª� ��� �¦Ê¦� ��¦� e�½�©¦Ê��� �� ��� ��½

retriev±² ³±´µ¶·´± ¸·² ¹·´º±¸² ´±»±¼º ´½¾´±º´ ¶¿ re-

triev�ª ©��½����� *�� s¦¿�� +� 1 ��ª +�/ ��© ��¨�

���� ª¦����«� conte�� Éñ consecutiv��ñ ����¨�¦��

ÃËÆÉ neÀÅ ÉÌÁÉÃÂÅ rankÃÂ ÃÃÂÐÇÄÂÃ ÌÈ ÅÉÃ ÊËÀÌÊÄÊ

Å�¨¨�©ª �¦Ê¦��©¦�ñ �� ¦�� ��Ê���¦¨ �©�Ê�� §¦�� ���

��Ê���¦¨ �©�Ê�� �� anñ ©��½���� ¦� ��� �«É��� ¦�

�n}} qÈro 0éõÅ rou �nonzrqn zn}y{o}n} �r}nu {o nrKÈ

��
���
� 	� ��� 
�Í
��Ñ

W^ jYZj]ZYa^ ÆXbaÇ_ a[ h^Yb]`^ diversityÈ [` aè^

©��¦� �� distinc� �� ����� �À�©�Ê� ��© ��� ��� re-

�½�����ò :EG: achiev�� �¦���© div�©�¦�ñ ����

LSTM-Tok�¤¡ �¤  ÉÊËÌ¯É�¤ ¥£� �²² ��¡¢£¤¡� ¡��

�¦¿��ò ß�Ê½�©�ª �� LSTM-Tok���� :EG: gener-

rqnu zn}y{o}n} Ê|qÈ }n3roq|K ~zr3n} qÈrq covnznu r

È|�Ènz ynzKnoqr�n {~ qÈn }n3roq|K ~zr3n} yzn}noq |o

qÈn retrievnu zn}y{o}n} (SemCo$ |} ¡ôÍ ~{z LSTM-

Tokno}Å rou ô¡Í ~{z HIJHÆé êÈ|} shoÊ} qÈrq com-

½�©�ª �� É����¦���� �«© Ê�ª�� ª��� ��� ¦���©� ���

ex�Ê½��© ©��½�����ò ¾� ���� ¨�½¦�ª e��¨� tok���

ÐÈÊÊ Ò;ÇÈÉ ËÊ ÎÏÐÎ ÑÈÉÈÏËÇÈÌ ÏÈÊÑÒÉÊÈÊ BÒÉÇËÎÉÈÌ

� lo§�© lev�� �� tok�� �¦Ê¦��©¦�ñ �� retriev�ª re-

�½����� *óÄ:ÒÀ1 �� �ò1+ ��© LSTM-Tok��� ��ª

ÓöH{ç2 {~ 0é$ô ~{z HIJHÆé êÈ|} }È{Ê} qÈrq ÊÈ|�n

ÔÕÖÔ ��ÿÿ�r l�ûÿr�ùþ ÿt� þ���ûÿúl l�ûÿ�ûÿ �f ÿt�

����©���ª ©��½������ ¦� ��¦�� ½©�ª«¨�� Ê�©� token-

lev�� Î	v��
	�Ì ���� ����� ��Î��
 �×	
��æ
 ×	
��p�Ñ

5.1.4 Qualitative Analysis 

W� ½©����� ��Ê½�� ª¦����«� conte��� ��ª Ê�ª��

9.sØ6/s.s 16 ;.Ù6/s1941. Ú6Û ÜÝÞÜ Ø.9869Ùs 6/

� ©���� �� retriev�ª ©��½���� �¨���©¦�� (T�É�� 4/ò

Ov�©���� :EG: ¨���©��� ��� ������ ��ª ��Ê���¦¨

}qzmKqmzn {~ |q} zn}y{o}n} �r}nu {o retrievnu human-

§©¦���� ex�Ê½��©�� ��ª ��«� ½©�ª«¨�� �����© ��ª

Ê�©� �½�¨¦¾¨ ©��½����� ¨�Ê½�©�ª �� ��� ½«©��ñ

generativn 3{un�Å JÂê2çJnoé HIJH �non�q} ~z{3

��¦� exemplarÀÉ���ª ¨���©��� ev�� §��� retriev��

�© �©�Ê� e��©�¨�¦�� f�¦��ò ß��� ��� retriev�ª re-

}y{o}n} rzn o{q ryyz{yz|rqn ~{z qÈn u|r�{�mn conteæq

*���� tw� e��Ê½���/� :EG: lev�©���� ��� seman-

�¦¨ �©�Ê�� ¦� ��� retriev�ª ©��½���� �� ����©��� �

7o4+*+03 60Þ -'+7/à7 *+-'o0-+ (+à2àé áß 6ÞÞ/02 de-

qr|�} }mKÈ r} Cnrq }{3nqÈ|o� KÈ|on}ncDÆÅ ÊÈ|�n {qÈnz
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Context â wãäå æçè åç ãééâéå âä invêéåâäë moneyììì wãäå åç ãíîèâïê éåçíð âä ñèòåâ äãåâçäãò coñóãäâêé ãäô åç engãëê âä
���� �õv���ö�õ������ �ö÷����ø� ��ù� ��v�� �� ú�õû��õ�������� ü��ú� ���� ý÷ú�ö�õù ÷��þ�ú� ��ö�õ�� ���� ö� ��õ
üÿý�� eù�� õf� gÿù÷ù eÿù ö�úûü ý÷ù bùøú� mýøúeýøúùû ýúû ûøü��üü ÷ùm�úù÷ýeøfú öf÷ õf�÷ üù÷�ø�ùü

Intent 
ÿüd öf÷ Afúeý�e

f÷ Lf�ýeøfú

Exemplar ÿ÷ù õf� �f�ýeùû úùý÷ mùa Af��û gù mùùe �± üffú ýbf�e eÿøüa Tù�� mù gÿù÷ù õf�÷ ±�ý�ù øü.

Frames LOCATING LOCATIVE-RELATIO� ? POSSIBILIT� MAKE-ACQUAINTANC� TOPIC AWARE-
NESS LOCATIVE-RELATION

Response wf��û õf� ±�ùýüù bù ýb�ù ef mùùe mù ýbf�e eÿù �f�ýeøfú fö eÿù ö�úûüa

Intent 
Shog þúeù÷ùüe

Exemplar Vêïæ exíâåêô ãaçèå åtê 2� ñâòòâçä ôçòòãïé æçè havê óïçñâéêô ñêì I íãä èéê åtãå fçï ñæ bèéâäêééì
Frames DEGREE EMOTION-DIRECTED PROPORTIONAL-QUANTITY CARDINAL-NUMBERS POSSES-

SION COMMITMEN} CAPABILIT� USING BUSINESSES

Response i wi�� b� ��e� happ� �� hav� ��� �oo�e�	
i�� �� 	u� ��	e company, �u ��	 hav� oe�piu��, i c�

�üù mõ �fm±ýúõ ýü ýú øúeù÷mùûøý÷õ ef øúvùüe øú eÿøü b�üøúùüü.

Context ª¤¥§¥ §® ¦¥ ¦­­£
¥ª £ª¥¥¥¤ §¥ ª¤§® ©¦¥¦ ©©© ¥£ ©£¤¯ ¤¦® £ª¥§¦ª¥¤ £¥ ª¤§® ¦­­£
¥ª ©©© §« § ¤£ ¥£ª §¥¬§ª ª¤§®

money ��� urg����y �� w���� �� �������� ��� ���n��g����� �� ���� achiev� �n�� money ��g��n�� ��� � ���� ��� my
�������� �� �n� ���� �� �� ���!� leg�� approv��� ��� �������� �� �n�� money ���� y��� �!!���� ���n !������!�
ö÷fm eÿù møúøüe÷øùü ýúû öf÷ùø�ú ù"�ÿýú�ù ûù±ý÷emùúe ... õf� gø�� �ùe ��# fö eÿù efeý� ýmf�úe.

Intent 
Shog �dù±eø�øüm

Exemplar Whõ ûf õf� eÿøúd þ gø�� �øvù õf� ýúõ ûfúýeøfúa þ ûf úfe ùvùú dúfg õf�.

Frames WH$ INTENTIONALLY-ACT AWARENES% GIVIN& QUANTIFIED-MAS% ' GIVIN& AWARENES%

Response whõ ûf õf� eÿøúd ø gø�� �øvù õf� ü��ÿ ý �ý÷�ù ýmf�úea ø ûfú~e dúfg õf�.

Intent 
Shog Eøüøúeù÷ùüe

Exemplar þ ûfú~e gøüÿ ef �úûù÷eýdù ü��ÿ ýú øm±f÷eýúe û�eõ. Nf fúù ÿýü ùvù÷ ÷ù(�ùüeùû mù ýbf�e eÿøü.

Frames INTENTIONALLY-AC} DESIRING ATTEMP} IMPORTANC� BEING-OBLIGATED REQUES}

Response � don’� w�õ� �� ��� �� �õ)ý�õú� ��� ��ú����õ �� ��� ministry� ��� *�õ� �� õ�� �õ �ö÷����õ� �õ� �õ�
ø ûfú~e gýúe ef øúeù÷öù÷ù øú eÿù ±÷f�ùüü.

T�,�� 5� Cont����� ��sp��s� ���������� f��� �D�� �� A���%Sl��  �����& F�� ��l! contex� (�� ������� sl��

������" w� show tw� diff����� ������s �� !����%w������ ��sp��s� ex��p���s �!�� ��,� � ��l! ������& W� show

��l! exemplar’s ex���l�� s������l f����s" �� EDGE’s �������� ��sp��s�& �D�� ��������s ��sp��s� v��������s

,� l�� �������� �� �x��p���s �� l�p���� �!� sp�l�$l �x��p��� ������s&

3{un�} �nonzrqn }È{zq {z |oK{Ènznoq zn}y{o}n} 0né�éÅ

�>´65 6 175�+-.B W´08 >=<0 w=39> 78 5´0 retriev09

©��½���� �©� Ê¦��¦�� ��Ê���¦¨ �©�Ê�� *��½ ©¦���

e/TVWXP0Z ÃÄÅÃ levPOTÆPY L]P ROTVPY L]TL TOP YL[XX

½©����� ��ª ��� conte�� �� ����©��� � ¨���©��� re-

�½���� §¦�� contextual�ñÀ�½½©�½©¦��� ª���¦��ò j�

��� ����© ���ª� §��� LSTM-Tok��� inappropri-

����ñ ¨�½¦�� tok��� *��½ ���� ��ª É����Ê ©¦��� ex-

�Ê½���/� ��� ©��½����� ����� É�¨�Ê� ¦�¨���©���

*�ò�ò� copñ¦�� ��¦���©L ��ª �v¦��¦�¦��L ©��«��� ¦�

“i’v� ��� � singer� b«� ¦ w�� ��� violinist.L/ò Al-

����1� ÒÓÔÒ 1�������� conte3� �Ñ����� ���Ñ�����

wîâ�î 4åãåðïhh6 ïjîåðå äç äîå æå`ïãäâ�æ ç» äîå ex-

�Ê½��©�� :EG: ��¦�� �¨¨��¦�����ñ diver��� �©�Ê

��� ex�Ê½��© ©��½����ò F�© ¦�����¨�� ��� Ê�ª��

Kro Èr��mK|orqn unqr|�} irrelevroq q{ qÈn conteæq 0qÈn

w{zu C�ro­D |o qÈn �{qq{3 �n~q eær3y�nÆÅ r yz{��n3

¨�ÊÊ�� ¦� ��«©�� generativ� Ê�ª��� (T¦�� �� al.�

2019; ×�7�« �� ��Ñ
 2020; L	 �� ��Ñ
 2020�Ñ

5.2 Anti-Scam Setting 

T©�ª¦�¦���� ª¦����«� �ñ���Ê� «�� ©��½���� exem-

½��©� �� ¨���©�� �ñ���Ê ©��½����� É���ª �� high-

lev�� ����� ��ª ¦������ ½©����� ¦� ��� ex�Ê½��© re-

�½�����ò However� ¦� ¨�� É� ¦�����¦É�� �� §©¦��

Model Coherence Intent Engagement 

��
�²�ùú �.	0 

.0 �0.	

EE�E 2.39 79.7 87.3 

T�,�� 8� ����� ev�������� �f ��!����l� (��p���� 

f��� 1-low �� �%!��!�" I����� (Follows I����� ��p���� 

�s � p��l�������" �� Eng������� (��p���� �s � per-

l������� �� �!� A���%Sl�� s������&

�� exhaustiv� ��� �� ex�Ê½��© ©��½�����ò Further�

9:±· ´½¼: ´<´º±=´ ²¹³±¼º»< ¸µµ»< ¸ µ³±>9³¹ºº±· ³±-

�½���� �� � nov�� ª¦����«� conte��� ��� ©��½����

¨�� É� ¦�¨���©���ò W� ª�Ê����©��� �� applica-

�¦�� �� :EG: ¦� ��� ���¦À�¨�Ê ª�Ê�¦� §��©� §�

����©��� � v�©¦��ñ �� ¨���©��� ©��½����� �� nov��

u|r�{�mn conteæq} qÈrq Kryqmzn qÈn high-levn� |oqnoq}

ÑÐ exâáÍØÓÒ ÒâÙÍÑÕÙâÙ ÚÔÏæÑÎÏ ÏÒÓÔÕÔÕÖ Ïæâ áÑ×âØÙ

o	  o��i	d�
�ci@c  ��� B� z�rod�¡o� ���� �c�	�riosF

W� craf��ª �«© ���¦À�¨�Ê ©��½���� ex�Ê½��©� ��

folloH high-lev�� objectiv�ð �� �ë� domai� (Z�����

�ÿ al., 2020) þýlt ÿt�ÿ ��lt �f oýr JK r�þ��ûþ� ex-

��¬ a�� ��������a��� ��� �f ® �¬���L� a���M��a�

¦������� pkO PQR UlvpxVkX pkO PQR zQqvpzv QR loca-

Z[\]^ _`\h interj_Z^ _`\h skjkZ[l[_q^ 689 _`\h dis-

interestò u��� �� ��� ©��½���� ex�Ê½��©� ¨����¦�

����©¦¨ ©�½�¦�� ���� Ê�ñ É� �½½©�½©¦��� ��© manñ

£«�� ¢���¥£r ��¦ ¤�¥§ �§ ¨¢£v��£¢ ex¢�v¥�¨ ¨¢v¥�¢£
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¨����¦� ©��½����� �� �½�¨¦¾¨ �Ê�¦��ò W� ¦�¨�«ª�

{|}~�� sca} �}|��{� strate��� ��{~��{� ex�}~�|�{�

��Î ��������Î ��
���
�
 	� ��Í�� 5Ñ

Human Evaluation W� ½�©��©Ê�ª �«Ê�� eval-

«��¦�� �� ���� §�����© ����©���ª ©��½������ *+/

¨�½�«©� ��� high-lev�� ¦������ �� ��� ex�Ê½��© re-

�½������ ��ª *1/ ����©��� ¨���©��� ��ª eng��¦��

©��½����� �� ��� �¨�Ê �Ê�¦��ò W� ¨�Ê½�©�ª �«©


Ì
��� Ð	�� ��� ���æ���� ��Î��
 � GPT�æ Í�
�Î

É����¦�� ���� ����©���� ©��½����� §¦���«� condi-

º¹¶·¹·� ¶· ³±´µ¶·´± ±x±=µ»¸³´� F¶³ ±¸¼: ¶¿ º:± ��

��ÿs��ÿ� �x�es�r�ÿ
 w� ÿ���qt�o � ÿqre �er��ÿ rÿ

���� ���Ö�1�� conte3�� ���� ����Ö� ����Ö�� W� ask��

��������©� �� ©��� ��� ©��½����� �� bot� Ê�ª���

�û ÿt� follo�úûü lrúÿ�rú�� ��) Coherence, �r úþ ÿt�

©��½���� �� ��½¦¨ ��ª ��©����ñ ackno§��ª��� ���

convnz}rq|{o historyÅ 02Æ F������ intentÅ {z u{n} qÈn

©��½���� ¨�½�«©� ��� ¦����� �� ��� exemplar� ��ª

*%/ Engagement� �© wi�� ��� ©��½���� eng��� ���

{�|}}�� �� | ���v��{|����� W� ��������� � �|����{

ynz n3r|� rou avnzr�nu qÈn zrq|o�} (Tr��n 6Æ rou qÈn

interWPQQXSPSXn agreeONQS (Cohen’M  P¡¡P¢ UM £¤¥¦

¦�ª¦¨��¦�� �¦�� ��©��Ê���ò :EG: �«�½�©��©Ê�

§¨©�>§±· ¸¼³¶´´ ¸»» =±º³¹¼´ª �±·±³¸º¹·� ¼¶:±³±·º

©�½�¦�� ���� ¨�½�«©� ¦������ �� ��� ex�Ê½��©�� ��ª

eng��� ��� 
e����� ��	�����v�� ����
�Ñ

Qualitative Analysis G�T1ÀG�� ©��½����� �����

bXhiZc ackno«Z^d\^ aè^ scammer’b ^hYXZ (e.g.È ¬X
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¹Àà ÁÕ¿ ÇÁÕ ÷ÀÁ¿ºÀ¹Á¼ÓÀ¹Ú JÓ¼ÀÁ Confer¿Àß¿ ÓÀ Natu-
r¹Ú Languag¿ PrÓß¿ÒÒ¼ÀÑ (EMNLP-IJCNLP)� ®�¢�±
ÌÎÌûæÌÎµý� «¥�¢ K¥�¢� É����´ °±±¥·��²�¥� ³¥�

É¥ª®¤²�²�¥��� £��¢¤�±²�·±´

TanÏ� GoÏ�� ��� Gre¢ �¤���²²´ µ¶µ¶´ ¬�¤��� syntac-
²�· ®��¥������¢ ³¥� ·¥�²�¥���� ®���®���±� ¢�����²�¥�´

¹º»¼½ ¾º¿¾º¼ÀÁ ¹º»¼½ÂÃÄÄ5ÆÄÃÄÅÖ´

Da¦�� ä���¢��� ��� ��·���� °¤��´ µ¶ÌÎ´ þ¤�·éE��²ð

E��²��¢ tex² & ²���±��²�¥�± ¸Ï ·�¥±±��¢ w¥��± out´
Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ÃÄÅ2 Confer¿Àß¿ ÓÔ ÁÕ¿ ñÓºÁÕ
ØÝ¿º¼ß¹À ÜÕ¹¾Á¿º ÓÔ ÁÕ¿ ØÒÒÓß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº Compu-
Á¹Á¼ÓÀ¹Ú Linguist¼ßÒÂ òÙÝ¹À Languag¿ Technolo-
Ñ¼¿Òó VÓÚÙÝ¿ Å ôÞÓÀÑ Papers)� ®�¢�± µøµæµÎµ� NeË
ã�����±� Louisia��´ °±±¥·��²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥���

£��¢¤�±²�·±´

©��²�¥ ä¤� Y¥�¢ W��¢� KyunghÏ¤� É�¥� ��� Vic-
²¥� ã´K´ £�´ µ¶ÌÎ´ ¨���·� ��¢��� ¢¤���� ��¤��� ma-
·���� ²���±��²�¥�´

ë��é��� ä¤®²�� ¨��é�¸ ������ T���·���¢ ¯��¥� °ªÏ

Pav��� Maxi�� Esk���M�� ��� JeffreÏ Ê�¢��ª´ µ¶ÌÍ´
Investig�²��¢ ev��¤�²�¥� ¥³ ¥®�� �¥ª��� ����¥¢¤�

±Ï±²�ª± wi²� �¤ª�� ¢�����²�� ª¤�²�®�� references´
Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ÃÄÁÕ ØÀÀÙ¹Ú õ÷Sà¼¹Ú Û¿¿Á¼ÀÑ
ÓÀ DiscourÒ¿ ¹Àà Dialogue� ®�¢�± ýøÍæýÍÌ� Stock-
�¥�ª� ¨Ë����´ °±±¥·��²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥��� Lin-
¢¤�±²�·±´

°�� «¥�²Mª��� ©�� Ê¤Ï±� ��xË��� F¥�¸�±� ��� Y�ï��
É�¥�´ µ¶µ¶´ ¡�� ·¤��¥¤± ·�±� ¥³ ��¤��� tex² degener-
�²�¥�´ ÷ÀÁ¿ºÀ¹Á¼ÓÀ¹Ú Confer¿Àß¿ ÓÀ Þ¿¹ºÀ¼ÀÑ Repre-
sentations´

XinÏ¤ «¤�� ¯�� «¤� ��� £¤ W��¢´ µ¶ÌÍ´ Ar¢¤ª��²
¢�����²�¥� Ë�²� retriev��� ®������¢� ��� realization´
Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ 5ÈÁÕ ØÀÀÙ¹Ú Û¿¿Á¼ÀÑ ÓÔ ÁÕ¿

ØÒÒÓß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº ÜÓÝ¾ÙÁ¹Á¼ÓÀ¹Ú Linguistics� ®�¢�±

µååÌæµåøµ� ­�¥���·�� Italý °±±¥·��²�¥� ³¥� Compu-
²�²�¥��� £��¢¤�±²�·±´

¨�ª¤�� «¤ª��¤� K¤�² Shuster� ����� °��� £�·��¤x�

��� ©�±¥� W�±²¥�´ µ¶µ¶´ ë¥�Ï ��·¥���±ð architec-
²¤��± ��� ®�� ²������¢ strate¢��± ³¥� f�±² ��� �··¤��²�
ª¤�²� ±��²��·� ±·¥���¢´ Ð� 2ÁÕ ÷ÀÁ¿ºÀ¹Á¼ÓÀ¹Ú Confer-
¿Àß¿ ÓÀ Þ¿¹ºÀ¼ÀÑ e¿¾º¿Ò¿ÀÁ¹Á¼ÓÀÒó ÷ÜÞe´

¬�²�±� ¨����±� Keskar� Ê�Ï�� �·É���� La¦ § Varshney�
É��ª��¢ ÿ�¥�¢� ��� §�·���� Socheŕ µ¶ÌÍ´ É²��ð °

·¥���²�¥��� trans³¥�ª�� ���¢¤�¢� ª¥��� ³¥� control-
��¸�� ¢�����²�¥�´ ¹º»¼½ ¾º¿¾º¼ÀÁ ¹º»¼½ÂÅÇÄÇÆÄ5252´

©�Ë�� £�� ��·��� Galley� É���± Brock�²²� ©���³��¢ ä�¥�
��� Ê��� Dol��´ µ¶Ìå´ ° div��±�²Ï ®�¥ª¥²��¢ ob-
jectiv� ³¤�·²�¥� ³¥� ��¤��� conv��±�²�¥� models´ Ð�
PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ÃÄÅ× Confer¿Àß¿ ÓÔ ÁÕ¿ ñÓºÁÕ

ØÝ¿º¼ß¹À ÜÕ¹¾Á¿º ÓÔ ÁÕ¿ ØÒÒÓß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº Computa-
Á¼ÓÀ¹Ú Þ¼ÀÑÙ¼ÒÁ¼ßÒÂ òÙÝ¹À Languag¿ Technologies�
®�¢�± ÌÌ¶æÌÌÍ� ¨�� Die¢¥� É���³¥����´ °±±¥·��²�¥�
³¥� É¥ª®¤²�²�¥��� £��¢¤�±²�·±´

Marg���² £�� ¨²�®��� Roller� Ð��� Kulikov� ¨���

W����·é� Y £�� Ê¥¤���¤� KyunghÏ¤� É�¥� ��� Ja-
±¥� W�±²¥�´ µ¶µ¶´ �¥�á² ±�Ï ²��²t ª�é��¢ inconsis-
²��² ����¥¢¤� unlik��Ï Ë�²� unlik����¥¥� training´ Ð�
PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ 52ÁÕ ØÀÀÙ¹Ú Û¿¿Á¼ÀÑ ÓÔ ÁÕ¿ Asso-
ß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº ÜÓÝ¾ÙÁ¹Á¼ÓÀ¹Ú Linguistics� ®�¢�± ûøÌîæ
ûøµÎ� ã�����´ °±±¥·��²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥��� Lin-
¢¤�±²�·±´

Y����� £�� «¤� ¨¤� XiaoÏ¤ ¨���� W��ï�� £�� ¯�Z���¢

É�¥� ��� ¨�¤M� ¬�¤´ µ¶Ìø´ ����Ï����¥¢ð ° manu-
���Ï ��¸�����ª¤�²� ²¤�� ����¥¢¤� dataset´ Ð� Proceed-
¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ö¼ÑÕÁÕ ÷ÀÁ¿ºÀ¹Á¼ÓÀ¹Ú JÓ¼ÀÁ Confer¿Àß¿ ÓÀ
Natur¹Ú Languag¿ PrÓß¿ÒÒ¼ÀÑ (VÓÚÙÝ¿ ÅÂ ÞÓÀÑ Pa-
pers)� ®�¢�± ÍÎåæÍÍî� Taipe�� Taiw��´ °±��� Federa-
²�¥� ¥³ ¬�²¤��� £��¢¤�¢� ë�¥·�±±��¢´

Chia-W�� £�¤� §Ï�� LoË�� Ð¤���� ¨��¸��� Mik� Nose-
worthy� £�¤���² Charl��� ��� ©¥���� ë����¤´ µ¶Ìå´

HoË NO¡ ²¥ ev��¤�²� Ï¥¤� ����¥¢¤� ±Ï±²�ªð °�

�ª®���·�� ±²¤�Ï ¥³ ¤�±¤®��¦�±�� ev��¤�²�¥� ª�²��·±

³¥� ����¥¢¤� ��±®¥�±� generation´ Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ
ÁÕ¿ ÃÄÅ× Confer¿Àß¿ ÓÀ öÝ¾¼º¼ß¹Ú Û¿ÁÕÓàÒ ¼À Natu-
r¹Ú Languag¿ Processing� ®�¢�± µÌµµæµÌýµ� °¤±²���
Tex�±´ °±±¥·��²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥��� £��¢¤�±²�·±´
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ß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ÃÄÅ2 Confer¿Àß¿ ÓÔ ÁÕ¿ ñÓºÁÕ Amer-
¼ß¹À ÜÕ¹¾Á¿º ÓÔ ÁÕ¿ ØÒÒÓß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº ÜÓÝ¾ÙÁ¹Á¼ÓÀ¹Ú

Þ¼ÀÑÙ¼ÒÁ¼ßÒÂ òÙÝ¹À Languag¿ TechnoloÑ¼¿Òó Vol-
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¨¤±�� W McRoy� ¨¥�¢±�é É������¤é¤�� ��� ¨Ï�� ¨
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°� unsupervi±�� ��� ��³����·� ³��� ev��¤�²�¥�
ª�²��· ³¥� ����¥¢ ¢�����²�¥�´ ¹º»¼½ pr¿¾º¼ÀÁ
arXiv:2005.00456´

T¥�¢ ¬�¤ ��� �¥��² Ê��±��´ µ¶ÌÎ´ ë¥��²� ����¥¢¤� gen-
���²�¥� Ë�²�¥¤² ®������� data´ Tr¹ÀÒ¹ßÁ¼ÓÀÒ ÓÔ ÁÕ¿ As-
ÒÓß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº Comput¹Á¼ÓÀ¹Ú Linguistics� åðýøýæýÎÍ´

Gaura¦ Pandey� ����±� Contractor� V����² Kumar� ���
¨�·������ ©¥±��´ µ¶ÌÎ´ Ex�ª®��� encoder ��·¥���
³¥� ��¤��� conv��±�²�¥� generation´ Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ
ÓÔ ÁÕ¿ 5×ÁÕ ØÀÀÙ¹Ú Û¿¿Á¼ÀÑ ÓÔ ÁÕ¿ ØÒÒÓß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº

ÜÓÝ¾ÙÁ¹Á¼ÓÀ¹Ú Þ¼ÀÑÙ¼ÒÁ¼ßÒ (VÓÚÙÝ¿ ÅÂ ÞÓÀÑ Papers)�

®�¢�± ÌýµÍæÌýýÎ� ���¸¥¤���� °¤±²�����´ Associa-
²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥��� £��¢¤�±²�·±´

«�¥ ë��¢� °�é¤� Pa��é�� ������ F��¤Z¤�� Bhuw��
����¢��� ��� Dipanj�� ��±´ µ¶ÌÍ´ Tex² ¢�����²�¥�
Ë�²� exemplar ¸�±�� adaptiv� decoding´ Ð� Proceed-
¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ÃÄÅÇ Confer¿Àß¿ ÓÔ ÁÕ¿ ñÓºÁÕ ØÝ¿º¼ß¹À
ÜÕ¹¾Á¿º ÓÔ ÁÕ¿ ØÒÒÓß¼¹Á¼ÓÀ fÓº ÜÓÝ¾ÙÁ¹Á¼ÓÀ¹Ú Lin-
ÑÙ¼ÒÁ¼ßÒÂ òÙÝ¹À Languag¿ TechnoloÑ¼¿Òó VÓÚÙÝ¿ Å

ôÞÓÀÑ ¹Àà õÕÓºÁ Papers)� ®�¢�± µîîîæµîåî� Min-
���®¥��±� �����±¥²�´ °±±¥·��²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥���

£��¢¤�±²�·±´

¨���ª�� PrabhumoÏ�� É���± þ¤��é� ��� ��·��� Galley´
µ¶ÌÍ´ Tow���± ·¥�²��² ²���±³�� ²��¥¤¢� ¢�¥¤����

tex² generation´ Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ÃÄÅÇ Con-
fer¿Àß¿ ÓÔ ÁÕ¿ ñÓºÁÕ ØÝ¿º¼ß¹À ÜÕ¹¾Á¿º ÓÔ ÁÕ¿ Asso-
ß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº ÜÓÝ¾ÙÁ¹Á¼ÓÀ¹Ú Þ¼ÀÑÙ¼ÒÁ¼ßÒÂ òÙÝ¹À Lan-
guag¿ TechnoloÑ¼¿Òó VÓÚÙÝ¿ Å ôÞÓÀÑ ¹Àà õÕÓºÁ Pa-
pers)� ®�¢�± µåµµæµåýµ� ������®¥��±� �����±¥²�´

°±±¥·��²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥��� £��¢¤�±²�·±´

� Radev´ µ¶¶Î´ É���� ·¥���·²�¥� ¥³ ³��¤� �ª���� �·� ��²�
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°��· §��³¥��´ µ¶ÌÎ´ Impro¦��¢ ���¢¤�¢� understand-
��¢ ¸Ï ¢�����²�v� ®�� ²������¢´

°��· §��³¥��� Jef³ W¤� Rew¥� É����� Da¦�� £¤���

����¥ °ª¥���� ��� Ð�Ï� Sutskeveŕ µ¶ÌÍ´ £��¢¤�¢�

ª¥���± ��� ¤�±¤®��¦�±�� ª¤�²�²�±é �������±´

E�¤� Reiter� ¨¥ª�Ï�ï¤�¤ ¨��®���� ©�ª Hunter� ©�� Y¤�
��� Ð�� Davy´ µ¶¶î´ É�¥¥±��¢ w¥��± �� computer-
¢�����²�� weat��� ³¥��·�±²±´ ØºÁ¼Aß¼¹Ú Intelligence�
ÌåøúÌ µüðÌýøæÌåÍ´

¨²�®��� Roller� Eª��Ï ������ Nama� GoÏ��� �� ©¤�

���Ï W�����ª±¥�� Y����� £�¤� ©��¢ ÿ¤� �Ï�� ã²²�

K¤�² Shuster� E��· � ¨ª�²�� �² ��´ µ¶µ¶´ §�·�®�±

³¥� b¤�����¢ �� ¥®�� �¥ª��� ·��²¸¥²´ ¹º»¼½ pr¿¾º¼ÀÁ
arXiv:2004.13637´

K¥¤±²¤¦ ¨����� ë��±���� P��²��±���²��� ©�±ª��� W��¢�

§Ï�� LoË�� W�����ª £ «�ª��²¥�� ��� ©¥����

ë����¤´ µ¶µ¶´ £������¢ �� ¤���³����·�� ª�²��·

³¥� ¥����� di��¥¢¤� ev��¤�²�¥�´ ¹º»¼½ pr¿¾º¼ÀÁ
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HaoÏ¤ ¨¥�¢� W´ ¯���¢� Y�ª��¢ É¤�� �¥�¢ W��¢� ���

T´ Li¤´ µ¶ÌÍ´ Ex®�¥�²��¢ ®��±¥�� ��³¥�ª�²�¥� ³¥� di-
v��±� ¢�����²�¥� ¥³ conv��±�²�¥��� ��±®¥�±�±´ Ð� IJ-
CAI´

Y�®��¢ ¨¥�¢� Cheng-T� £�� Jian-Y¤� ¬��� ���¢ ¯���¢�

�¥�¢Ï�� ¯��¥� ��� §¤� Y��´ µ¶ÌÎ´ °� ensem-
¸�� ¥³ retriev�� ¸�±�� ��� ¢�����²�¥� ¸�±�� human-
·¥ª®¤²�� conv��±�²�¥� systems´ Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ
ÁÕ¿ Twenty-Se½¿ÀÁÕ ÷ÀÁ¿ºÀ¹Á¼ÓÀ¹Ú JÓ¼ÀÁ Confer¿Àß¿
ÓÀ ØºÁ¼Aß¼¹Ú Intelligenceó IJCAI-18� ®�¢�± ûýÎµæ

ûýÎÎ´ Ð�²����²�¥��� ©¥��² É¥�³����·�± ¥� °�²��·���

Ð�²����¢��·� ã�g���M�²�¥�´

Sw�¸�� Sw�Ï�ª��®²�� ¨�ª ¡�¥ª±¥�� É���± Dyer� ���
¬¥�� °´ ¨ª�²�´ µ¶Ìø´ ­��ª� ¨�ª��²�· Pars��¢ Ë�²�
Softmax-Mar¢�� Se¢ª��²�� §¬¬± ��� � ¨Ï�²�·²�·

Scaf³¥��´ ¹º»¼½ ¾º¿¾º¼ÀÁ ¹º»¼½ÂÅÈÄ×ÆÄÇ5Ã2´

©������¢ T��¢� T���·���¢ ¯��¥� ChenÏ�� ÿ�¥�¢� Xiao-
��� £���¢� E��· ÿ��¢� ��� ¯��²��¢ «¤´ µ¶ÌÍ´ Target-
¢¤���� ¥®�� �¥ª��� conversation´ Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ
ÓÔ ÁÕ¿ 5ÈÁÕ ØÀÀÙ¹Ú Û¿¿Á¼ÀÑ ÓÔ ÁÕ¿ ØÒÒÓß¼¹Á¼ÓÀ ÔÓº

ÜÓÝ¾ÙÁ¹Á¼ÓÀ¹Ú Linguistics� ®�¢�± îåµûæîåýû� Flo-
���·�� Italy´ °±±¥·��²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥��� Linguis-
²�·±´

§�� T���� ¨��±�� ¬���Ï��� ¡��¸�¤�² ¨����ª� ���

°�é¤� ë P���é�´ µ¶ÌÍ´ ¨²�·é��¢ ²¥ ²�� f�·²±ð Con-
����² ��·¥���¢ ³¥� f��²�³¤� data-to-tex² ¢�����²�¥�´
¹º»¼½ ¾º¿¾º¼ÀÁ ¹º»¼½ÂÅÇÅÄÆÄ2×2�´

£�³¤ T¤� ÿ��¥�� ���¢� �¥�¢ Y¤� ��� Ke¦�� ä�ª®��´

µ¶ÌÍ´ ä�����²��¢ div��±� ±²¥�Ï ·¥�²��¤�²�¥�± Ë�²�

·¥�²�¥���¸�� semantics´ Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ 3rà
WÓºíÒÕÓ¾ ÓÀ Neur¹Ú Gener¹Á¼ÓÀ ¹Àà Translation�

®�¢�± ûûæîÎ� «¥�¢ K¥�¢´ °±±¥·��²�¥� ³¥� Compu-
²�²�¥��� £��¢¤�±²�·±´

�� W��¢� ¬�¸¥ï±� ©¥ï�·� É���± Brock�²²� ��� E��· Ny-
ber¢´ µ¶Ìø´ ¨²�����¢ ¥¤²®¤² ±²Ï�� ��� ²¥®�· �� neu-
��� ��±®¥�±� generation´ Ð� PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ÃÄÅÈ
Confer¿Àß¿ ÓÀ öÝ¾¼º¼ß¹Ú Û¿ÁÕÓàÒ ¼À Natur¹Ú Lan-
guag¿ Processing� ®�¢�± µÌû¶æµÌî¶� É¥®����¢���
���ª��é´ °±±¥·��²�¥� ³¥� É¥ª®¤²�²�¥��� Linguis-
²�·±´
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PrÓß¿¿à¼ÀÑÒ ÓÔ ÁÕ¿ ØØØ÷ Confer¿Àß¿ ÓÀ ØºÁ¼Aß¼¹Ú In-
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