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� 5IF VTF
 EJTUSJCVUJPO PS
SFQSPEVDUJPO JO PUIFS GPSVNT JT QFSNJUUFE

QSPWJEFE UIF PSJHJOBM BVUIPS	T
 BOE UIF
DPQZSJHIU PXOFS	T
 BSF DSFEJUFE BOE UIBU
UIF PSJHJOBM QVCMJDBUJPO JO UIJT KPVSOBM JT
DJUFE
 JO BDDPSEBODF XJUI BDDFQUFE
BDBEFNJD QSBDUJDF� /P VTF
 EJTUSJCVUJPO PS
SFQSPEVDUJPO JT QFSNJUUFE XIJDI EPFT OPU
DPNQMZ XJUI UIFTF UFSNT�
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NFBTVSFNFOUT PG UIFSNBM
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5IF DVSSFOU TUBUF PG UIF BSU UIFSNBM QBSUJDMFNFBTVSFNFOUT JO UIF TPMBS XJOE BSF
JOTVťDJFOU UP BEESFTT NBOZ MPOH TUBOEJOH
 GVOEBNFOUBM QIZTJDBM QSPDFTTFT�
5IF TPMBS XJOE JT B XFBLMZ DPMMJTJPOBM JPOJ[FE HBT FYQFSJFODJOH DPMMFDUJWF
FŢFDUT EVF UP MPOH�SBOHF FMFDUSPNBHOFUJD GPSDFT� 6OMJLF B DPMMJTJPOBMMZ
NFEJBUFE ŤVJE MJLF &BSUIōT BUNPTQIFSF
 UIF TPMBS XJOE JT OPU JO UIFSNPEZOBNJD
PS UIFSNBM FRVJMJCSJVN� 'PS UIBU SFBTPO
 UIF TPMBS XJOE FYIJCJUT NVMUJQMF QBSUJDMF
QPQVMBUJPOT GPS FBDI QBSUJDMF TQFDJFT� 8F DBO NPTUMZ SFTPMWF UIF UISFF NBKPS
FMFDUSPO QPQVMBUJPOT 	F�H�
 DPSF
 IBMP
 TUSBIM
 BOE TVQFSIBMP
 JO UIF TPMBS XJOE�
'PS UIF JPOT
 XF DBO TPNFUJNFT TFQBSBUF UIF QSPUPO DPSF GSPN B TFDPOEBSZ
QSPUPO CFBN BOE IFBWJFS JPO TQFDJFT MJLF BMQIB�QBSUJDMFT� )PXFWFS
 BT UIF
TPMBS XJOE CFDPNFT DPME PS IPU
 PVS BCJMJUZ UP TFQBSBUF UIFTF CFDPNFT NPSF
EJťDVMU� *OTUSVNFOUBM MJNJUBUJPOT IBWF QSFWFOUFE VT GSPN QSPQFSMZ SFTPMWJOH
GFBUVSFT XJUIJO FBDI JPO QPQVMBUJPO� 5IJT EFTUSPZT PVS BCJMJUZ UP QSPQFSMZ
FYBNJOF FOFSHZ CVEHFUT BDSPTT USBOTJFOU
 EJTDPOUJOVPVT QIFOPNFOB 	F�H�

TIPDL XBWFT
 BOE UIF FWPMVUJPO PG UIF WFMPDJUZ EJTUSJCVUJPO GVODUJPOT� )FSFJO
XF JMMVTUSBUF CPUI UIF MJNJUBUJPOT PG DVSSFOU JOTUSVNFOUBUJPO BOE XIZ IJHIFS
SFTPMVUJPOT BSF OFDFTTBSZ UP QSPQFSMZ BEESFTT UIF GVOEBNFOUBM LJOFUJD QIZTJDT
PG UIF TPMBS XJOE� 5IJT JT BDDPNQMJTIFE CZ EJSFDUMZ DPNQBSJOH UP TPNF DVSSFOU
TPMBS XJOE PCTFSWBUJPOT XJUI DBMDVMBUJPOT PG WFMPDJUZ NPNFOUT UP JMMVTUSBUF UIF
JOBDDVSBDZ BOE JODPNQMFUFOFTT PG QPPS SFTPMVUJPO EBUB�

,&:803%4

FMFDUSPTUBUJD BOBMZ[FST
 TPMBS XJOE
 LJOFUJD UIFPSZ
 DPMMJTJPOMFTT TIPDLT
 QBSUJDMF EZOBNJDT

� *OUSPEVDUJPO

ćF TPMBS XJOE JT B XFBLMZ DPMMJTJPOBM JPOJ[FE HBT FYQFSJFODJOH DPMMFDUJWF FČFDUT EVF
UP MPOH�SBOHF FMFDUSPNBHOFUJD GPSDFT� 6OMJLF B DPMMJTJPOBMMZ NFEJBUFE ĘVJE MJLF &BSUI�T
BUNPTQIFSF
 UIF TPMBS XJOE JT OPU JO UIFSNPEZOBNJD PS UIFSNBM FRVJMJCSJVN� ćBU JT

UIF QBSUJDMFT BSF OPU JO FRVJQBSUJUJPO PG FOFSHZ 	J�F�
 EJČFSFOU TQFDJFT IBWF EJČFSFOU
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UFNQFSBUVSFT
 BOE UIFSF JT OFBSMZ BMXBZT B ĕOJUF IFBU ĘVY QSFTFOU
JO UIF TPMBS XJOE QMBTNB OFBS � "6 <F�H�
 	8JMTPOڀFUڀBM�
�����ڀ
8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ 8JMTPOڀFUڀBM�
�����Cڀ 8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ>�

8FBLMZ DPMMJTJPOBM JO UIJT DPOUFYU SFGFST UP UIF MBSHF
TFQBSBUJPO CFUXFFO $PVMPNC DPMMJTJPOBM NFBO GSFF QBUIT BOE
SFMFWBOU TQBUJBM TDBMFT MJLF UIFSNBM HZSPSBEJJ
 ѪDT
 BOE�PS JOFSUJBM
MFOHUIT
 ѥT� ćF DPMMJTJPOBM NFBO GSFF QBUI PG UIFSNBM QBSUJDMFT
OFBS &BSUI BSF PO UIF PSEFS PG POF BTUSPOPNJDBM VOJU PS �
"6 ѕ ��� s LNڀ��� 	8JMTPOڀFUڀBM�
�����ڀ 8JMTPOڀFUڀBM�

����Cڀ�
ćF UZQJDBM UIFSNBM QSPUPO HZSPSBEJVT BOE JOFSUJBM MFOHUI OFBS
&BSUI TBUJTGZ LNڀ�� ջ ѪDQ ջ LNڀ��� BOE LNڀ�� ջ ѥQ ջ LNڀ���
<F�H�
 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ>
 J�F�
 OFBSMZ TJY PSEFST PG NBHOJUVEF
TNBMMFS UIBO UIF DPMMJTJPOBM NFBO GSFF QBUI� *U JT UIFSFGPSF
TVSQSJTJOH UIBU QBSUJDMF�QBSUJDMF DPMMJTJPOBM TJHOBUVSFT BSF BDUVBMMZ
PCTFSWFE JO UIF QBSUJDMF WFMPDJUZ EJTUSJCVUJPO GVODUJPOT 	7%'T

<F�H�
 	4BMFNڀFUڀBM�
�����ڀ .BSVDBڀFUڀBM�

����ڀ>� :FU UIFSF BSF KVTU
BT NBOZ TUVEJFT TIPXJOH FWJEFODF PG 7%' NPEJĕDBUJPO EVF
UP UVSCVMFODF BOE�PS JOTUBCJMJUJFT� <F�H�
 	.BSVDBڀFUڀBM�
�����ڀ
,BTQFSڀFUڀBM�
�����ڀ 8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ>�

ćF GVOEBNFOUBM JTTVF JT UIBU SFTFBSDI JT PęFO MJNJUFE UP
ĘVJE WFMPDJUZ NPNFOUT PG B 7%' BOE SBSFMZ EP XF IBWF GVMM
�% 7%'T BWBJMBCMF� *G XF EP
 UIF 7%'T BSF PęFO PG MJNJUFE
SFTPMVUJPO PS DPVOUJOH TUBUJTUJDT� ćF TPMBS XJOE JPO 7%'T BSF
PG QBSUJDVMBS JOUFSFTU CVU BSF UIF MFBTU XFMM SFTPMWFE PG BMM 7%'T
UIBU JOTUSVNFOUT IBWF NFBTVSFE UP EBUF� ćF JPOT DBO EPNJOBUF
JO NPNFOUVN BOE FOFSHZ USBOTQPSU� BOE PęFO DPOUSPM UIF
EZOBNJDT PG GVOEBNFOUBM QMBTNB QIFOPNFOB
 CVU XF BSF TUJMM
HSFBUMZ MJNJUFE JO PVS BCJMJUZ UP SFTPMWF UIF DPSF TPMBS XJOE
CFDBVTF JU JT TVDI B GBTU BOE DPME CFBN� 8F BSF BMTP HSFBUMZ
MJNJUFE JO PVS PCTFSWBUJPOT PG FMFDUSPO 7%'T JO UIF TPMBS XJOE�
/PUF UIBU IJHIFS PSEFS WFMPDJUZ NPNFOUT MJLF UIF IFBU ĘVY UFOTPS
SFRVJSF IJHI SFTPMVUJPO 	J�F�
 FOFSHZ BOE BOHMF
 NFBTVSFNFOUT
UP QSPQFSMZ DBMDVMBUF� ćF FMFDUSPO IFBU ĘVY JT WFSZ EJďDVMU UP
QSPQFSMZ DBMDVMBUF CVU UIF JPO TQFDJFT�EFQFOEFOU IFBU ĘVYFT BSF
FWFO NPSF QSPCMFNBUJD XJUI MPX SFTPMVUJPO PS DSVEF NFUIPET
<F�H�
 TFF EJTDVTTJPO CZ 	4DVEEFS

����ڀ>�

8IJMF UIF EFUBJMFE TIBQF�QSPĕMF PG BOZ HJWFO 7%' NBZ TFFN
UP CF B OVBODFE JTTVF
 JU JT XFMM LOPXO UIBU JOTUBCJMJUJFT DBO CF
WFSZ TFOTJUJWF UP EFWJBUJPOT JO UIF 7%' BXBZ GSPN B .BYXFMMJBO

GPS JOTUBODF <F�H�
 	(PMENBOڀFUڀBM�
�����ڀ -B[BSڀFUڀBM�
�����ڀ
-B[BSڀFUڀBM�
�����ڀ -B[BSڀFUڀBM�
�����ڀ -B[BSڀFUڀBM�
�����ڀ
-B[BSڀFUڀBM�
�����ڀ 4IBBCBOڀFUڀBM�
�����ڀ -B[BSڀFUڀBM�
�����ڀ
-FFڀFUڀBM�
�����ڀ 4IBBCBOڀFUڀBM�

����ڀ>� &WFO JG XF JHOPSF OPO�
.BYXFMMJBO GFBUVSFT
 UIF QSFTFODF PG NVMUJQMF .BYXFMMJBOT
XJMM BMUFS JOTUBCJMJUZ UISFTIPMET BOE PVS JOUFSQSFUBUJPO PG
UIF DPSSFTQPOEJOH WFMPDJUZ NPNFOUT <F�H�
 	$IFOڀFUڀBM�
�����ڀ

� " QMBTNB JOTUBCJMJUZ JT ŏŕUIF NFDIBOJTN UISPVHI XIJDI B QMBTNB DPOWFSUT
TPNF QBSUJDMF GSFF FOFSHZ TPVSDF JOUP FMFDUSPNBHOFUJD ŤVDUVBUJPOT ŕ Ő
	8JMTPOǇFUǇBM�
Ǉ����
�

� /PUF UIBU UIF JPOT DBO DBSSZ B OPO�OFHMJHJCMF IFBU ŤVY JO UIF TPMBS XJOE
	)FMMJOHFSǇFUǇBM�
Ǉ����� )FMMJOHFSǇFUǇBM�
Ǉ����� 4DVEEFS
Ǉ����
�

)VTJEJDڀFUڀBM�
�����ڀ 7FSOJFSPڀFUڀBM�
�����ڀ ,MFJOڀFUڀBM�

����ڀ>�
*G XF DBOOPU SFTPMWF B 7%' XJUI TVďDJFOU BDDVSBDZ UP
FMVDJEBUF UIFTF GFBUVSFT
 XF XJMM CPUI ĕOE BO BQQBSFOU MBDL
PG DPSSFTQPOEFODF CFUXFFO PCTFSWBUJPOT BOE UIFPSZ� 'VSUIFS

VOEFS SFTPMWFE 7%'T QSFDMVEF PVS BCJMJUZ UP QSPQFSMZ EPDVNFOU
FWFO UIF NBDSPTDPQJD FOFSHZ JOQVUT JOUP DSJUJDBM TZTUFNT MJLF
DPMMJTJPOMFTT TIPDL XBWFT 	4DIXBSU[ڀFUڀBM�

����ڀ� ćFSFGPSF
 JU JT
PG GVOEBNFOUBM JNQPSUBODF GPS BMM BTQFDUT PG QMBTNB QIZTJDT UIBU
XF QSPQFSMZ SFTPMWF UIF 7%'T JO BOZ HJWFO SFHJPO PG TQBDF CFJOH
FYBNJOFE�

ćF GPMMPXJOH JT BO FYQBOEFE EJTDVTTJPO PG UIF 8IJUF
1BQFS CZ 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ TVCNJUUFE UP UIF %FDBEBM 4VSWFZ
GPS 4PMBS BOE 4QBDF 1IZTJDT 	)FMJPQIZTJDT
 ����o����� ćF
QBQFS JT PVUMJOFE BT GPMMPXT� 4FDUJPOڀ� EFTDSJCFT PVS DVSSFOU
VOEFSTUBOEJOH� 4FDUJPOڀ� EFTDSJCFT TPNF DVSSFOU BOE GVUVSF
NFBTVSFNFOUT GPS SFGFSFODF� 4FDUJPOڀ� JMMVTUSBUFT XIZ IJHI
SFTPMVUJPO NFBTVSFNFOUT BSF OFDFTTBSZ CZ DPNQBSJOH UP ..4
PCTFSWBUJPOT� 4FDUJPOڀ� EJTDVTTFT XIBU OFFET UP CF EPOF UP
QSPQFSMZ SFTPMWF TPMBS XJOE EJTUSJCVUJPOT� 4FDUJPOڀ� JMMVTUSBUFT
IPX MPX SFTPMVUJPO BOE�PS JODPNQMFUF NFBTVSFNFOUT DBO SFTVMU
JO WFSZ JOBDDVSBUF WFMPDJUZ NPNFOUT� BOE 4FDUJPOڀ� TVNNBSJ[FT
PVS EJTDVTTJPO BOE DPODMVTJPOT�

� 8IBU JT LOPXO

*O UIF TPMBS XJOE OFBS &BSUI
 UIF FMFDUSPOT BSF DPNQSJTFE
PG GPVS QSJNBSZ QPQVMBUJPOT� B DPME EFOTF DPSF XJUI FOFSHJFT
UZQJDBMMZ CFMPX ѕڀ��F7� B IPU
 UFOVPVT IBMP XJUI FOFSHJFT
GSPN TFWFSBM ��T PG F7 UP ѕ�oڀ�LF7� BO BOUJ�TVOXBSE
 ĕFME�
BMJHOFE CFBN DBMMFE UIF TUSBIM XJUI FOFSHJFT GSPN B GFX ��T
PG F7 VQ UP ѕ�oڀ�LF7� BOE B IJHIFS FOFSHZ TVQFSIBMP XJUI
FOFSHJFT ռڀ�LF7 <F�H�
 	8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ 8JMTPOڀFUڀBM�
�����Cڀ
8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ
 BOE SFGFSFODFT UIFSFJO>� *O DPOUSBTU
 UIF
JPO 7%' JT DPNQSJTFE PG EP[FOT PG NBTT QFS DIBSHF TQFDJFT
CVU UIF QSJNBSZ DPOTUJUVFOUT BSF B DPME EFOTF QSPUPO DPSF
 B
EJČFSFOUJBMMZ ESJęJOH QSPUPO CFBN
 BOE B EJČFSFOUJBMMZ ESJęJOH
BMQIB�QBSUJDMF CFBN <F�H�
 	"MUFSNBOڀFUڀBM�

����ڀ
 BOE SFGFSFODFT
UIFSFJO>�

5SBEJUJPOBMMZ
 UIF DPSF FMFDUSPOT IBWF CFFO NPEFMFE BT
B CJ�.BYXFMMJBO
 UIF IBMP BOE�PS TUSBIM BT CJ�LBQQBT
 BOE
UIF TVQFSIBMP BT B QPXFS�MBX 7%' <F�H�
 	8BOHڀFUڀBM�
�����ڀ
8JMTPOڀFUڀBM�

����Bڀ
 BOE SFGFSFODFT UIFSFJO>� )PXFWFS
 SFDFOU
BOBMZTJT PG FMFDUSPO 7%'T OFBS DPMMJTJPOMFTT TIPDLT IBWF
SFWFBMFE UIBU UIF DPSF FMFDUSPO QPQVMBUJPO JT CFUUFS NPEFMFE CZ
XIBU JT DBMMFE B TFMG�TJNJMBS EJTUSJCVUJPO 	8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ
8JMTPOڀFUڀBM�
�����Cڀ 8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ� ćFTF GVODUJPOT DBO
CF VTFE UP NPEFM UIF TP DBMMFE iĘBUUPQw PS iĘBU�UPQw FMFDUSPO
7%'� 3FDFOU 1BSLFS 4PMBS 1SPCF NFBTVSFNFOUT IBWF TIPXO UIBU
FWFO UIF DPSF QSPUPO QPQVMBUJPO DBO FYIJCJU B ĘBUUPQ QSPĕMF
	.BSUJOPWJʉڀFUڀBM�

����ڀ� ćFTF PCTFSWBUJPOT TVHHFTU UIF QSPUPO
DPSF TIBSFT UIF TBNF NVMUJUVEF PG QPQVMBUJPOT BT UIF FMFDUSPOT
CFMPX ѕڀ�LF7 JO UIF TPMBS XJOE�

'SPOUJFST JO "TUSPOPNZ BOE 4QBDF 4DJFODFT �� GSPOUJFSTJO�PSH
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8IBU�T QFSIBQT NPSF DPOGVTJOH JT IPX UP SFDPODJMF UIF
JNQMJDBUJPOT GPS UIF TFMG�TJNJMBS EJTUSJCVUJPO
 HJWFO UIBU UIF
EFWJBUJPO GSPN B CJ�.BYXFMMJBO JT FWJEFODF PG JOFMBTUJD DPMMJTJPOT
	8JMLJOTPO BOE &EXBSET
�����ڀ .BSUJO BOE 1JBTFDLJ
�����ڀ
"MWBSF[ڀ-BHVOBڀFUڀBM�

����ڀ� ćJT SFBMJ[BUJPO XBT NBEF XIFO
DPNQBSJOH UP TUVEJFT PG ĘPX UISPVHI EJTPSEFSFE QPSPVT
NFEJB BOE TIPDLT JO DPBSTF HSBJO NFEJB 	7JMMBOJ
�����ڀ
4JFOBڀFUڀBM�
�����ڀ .BUZLBڀFUڀBM�

����ڀ�

� 8IBU JT VOLOPXO

ćF TPMVUJPOT UP UIF 7MBTPW FRVBUJPO 	J�F�
 DPMMJTJPOMFTT
#PMU[NBOO FRVBUJPO
 BSF
 CZ DPOTUSVDUJPO
 UJNF�SFWFSTJCMF
GVODUJPOT� 4JNJMBSMZ
 UIF TPMVUJPOT UP UIF PSJHJOBM #PMU[NBOO
FRVBUJPO BSF UJNF�JSSFWFSTJCMF GVODUJPOT� ćF TUBOEBSE
#PMU[NBOO DPMMJTJPO PQFSBUPS BTTVNFT UXP�QBSUJDMF FMBTUJD
DPMMJTJPOT BOE NPMFDVMBS DIBPT�
 BNPOH PUIFS UIJOHT� *U JT
UISPVHI UIJT MBUUFS BTTVNQUJPO UIBU UIF FOUJSF PQFSBUPS DBO
HFOFSBUF B UJNF�JSSFWFSTJCMF SFTVMU 	#IBUOBHBSڀFUڀBM�
�����ڀ
(SFTTNBO BOE 4USBJO

����ڀ� ćFTF UXP FRVBUJPOT BSF DPNNPOMZ
VTFE UP NPEFM UIF FWPMVUJPO PG QMBTNBT JO TJNVMBUJPOT�

ćF TVSQSJTJOH BTQFDU PG UIF SFDFOU FMFDUSPO PCTFSWBUJPOT
XBT UIF SFBMJ[BUJPO UIBU UIF EFWJBUJPO GSPN .BYXFMMJBO UP B TFMG�
TJNJMBS 7%' JT B RVBOUJĕFE NFBTVSF PG JOFMBTUJD DPMMJTJPOT <F�H�

TFF EJTDVTTJPOT JO 	8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ 8JMTPOڀFUڀBM�
�����Cڀ
8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ>� *OFMBTUJD DPMMJTJPOT BSF JOUSJOTJDBMMZ B
UJNF�JSSFWFSTJCMF QSPDFTT� 4FMG�TJNJMBS EJTUSJCVUJPOT XFSF
QSFEJDUFE JO RVBTJ�MJOFBS BOE OPOMJOFBS UIFPSZ PG XBWF�QBSUJDMF
JOUFSBDUJPOT EFDBEFT BHP <F�H�
 	7FEFOPW
�����ڀ 4BHEFFW
�����ڀ
%VNڀFUڀBM�
�����ڀ %VN

����ڀ>� "O BOBMPHPVT PQFSBUPS UP UIBU
HFOFSBUJOH JOFMBTUJD DPMMJTJPOT DBO BSJTF JOEJSFDUMZ UISPVHI
BQQSPYJNBUJPOT MJLF DPBSTF HSBJO BWFSBHJOH
 CVU XIBU JT
MPTU UISPVHI TVDI BWFSBHJOH 8IJMF UIF DPOOFDUJPO UP B
GVOEBNFOUBMMZ JSSFWFSTJCMF QIFOPNFOB SFNBJOT VOLOPXO
 JU
EPFT TFFN QPTTJCMF GPS JSSFWFSTJCMF QSPDFTTFT UP BSJTF JO QMBTNBT
<F�H�
 	7JMMBOJ

����ڀ>�

ćVT
 UIF SFBMJ[BUJPO UIBU UIF QBSUJDMF 7%'T JO UIF TPMBS XJOE
DBO FYIJCJU TJHOBUVSFT PG JOFMBTUJD DPMMJTJPOT JT PG GVOEBNFOUBM
JNQPSUBODF UP LJOFUJD UIFPSZ
 TQBDF QMBTNB QIZTJDT
 BOE
BTUSPQIZTJDT� ćF RVFTUJPO JT
 IPX EP JOFMBTUJD DPMMJTJPOT
PDDVS 'VSUIFS
 JG TVDI JOFMBTUJD QSPDFTTFT BSF JNQPSUBOU OFBS
DPMMJTJPOMFTT TIPDLT
 BSF UIFZ JNQPSUBOU FWFSZXIFSF JO UIF TPMBS
XJOE "SF UIFTF JSSFWFSTJCMF QSPDFTTFT VOLOPXJOHMZ IJEEFO JO
PVS FTUJNBUFT PG DPMMJTJPOBMJUZ 8IBU JT NPSF JNQPSUBOU GPS UIF
FWPMVUJPO PG 7%'T
 DPMMJTJPOBM FČFDUT PS XBWFT�UVSCVMFODF 

'VSUIFS
 PVS JOBCJMJUZ UP QSPQFSMZ SFTPMWF UIF UIFSNBM
JPO QPQVMBUJPOT QSFDMVEFT PVS BCJMJUZ UP BEESFTT PVUTUBOEJOH
RVFTUJPOT MJLF UIF QBSUJUJPO PG FOFSHZ BNPOHTU UIF DPOTUJUVFOU

� 5IF JEFB UIBU QBSUJDMF WFMPDJUJFT BSF VODPSSFMBUFE�

QBSUJDMF QPQVMBUJPOT JO BOZ GVOEBNFOUBM QMBTNB QIFOPNFOB�
ćJT JT FTQFDJBMMZ QSPCMFNBUJD GPS DPMMJTJPOMFTT TIPDL XBWFT� *G
XF DBOOPU QSPQFSMZ BDDPVOU GPS UIF JPO QPQVMBUJPOT JODJEFOU PO
UIF TIPDL
 XF IBWF OP QSPQFS CBTFMJOF GPS UIF NPTU JNQPSUBOU
JOQVU UP UIF TZTUFN
 J�F�
 UIF VQTUSFBN JPO LJOFUJD FOFSHZ
EFOTJUZ� 'VSUIFS
 JG PVS NFBTVSFNFOUT FČFDUJWFMZ iTNFBS PVUw
UIF JPO 7%'
 XF DBOOPU EJTDSJNJOBUF XIFUIFS UIF JPO 7%'
DIBOHFT TIBQF BDSPTT UIF TIPDL PS IPX JU FWPMWFT� ćJT MFBWFT
VT XJUI DSVEF QBSBNFUFST MJLF UIF UPUBM JPO UFNQFSBUVSF
 XIJDI
DBO CF FYUSFNFMZ NJTMFBEJOH JO TVDI LJOFUJD QSPDFTTFT <F�H�

	8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ 8JMTPOڀFUڀBM�
�����Cڀ (PMENBOڀFUڀBM�
�����ڀ
8JMTPOڀFUڀBM�
�����ڀ (PMENBOڀFUڀBM�
�����ڀ "SHBMMڀFUڀBM�

����ڀ>�

� $VSSFOU BOE QMBOOFE
NFBTVSFNFOUT

ćF QSJNBSZ DVSSFOU UIFSNBM QMBTNB JOTUSVNFOUT NBLJOH
NFBTVSFNFOUT JO UIF TPMBS XJOE OFBS &BSUI BSF GSPN 8JOE �%1
BOE 48& 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ
 5)&.*4 FMFDUSPTUBUJD BOBMZ[FST
PS &4"T 	.D'BEEFOڀFUڀBM�
�����Bڀ .D'BEEFOڀFUڀBM�

����Cڀ

BOE ..4 '1* 	1PMMPDLڀFUڀBM�

����ڀ� ćF 5)&.*4 BOE
..4 JOTUSVNFOUT XFSF EFTJHOFE UP NFBTVSF UIF IPU
 TMPX
NBHOFUPTQIFSJD BOE NBHOFUPTIFBUI QMBTNBT� ćVT
 UIFZ UFOE
UP PWFS FTUJNBUF UIF UFNQFSBUVSF BOE VOEFSFTUJNBUF UIF OVNCFS
EFOTJUZ PG QBSUJDMFT JO UIF TPMBS XJOE <F�H�
 	8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ
"SUFNZFWڀFUڀBM�
�����ڀ 3PCFSUTڀFUڀBM�

����ڀ>� ćF 1&4" -PX
JOTUSVNFOU GSPN 8JOE��%1 NFBTVSFT JPOT XJUI BO BOHVMBS
SFTPMVUJPO PGѕ���j BOE BO FOFSHZ SFTPMVUJPO PGѕ���� ćF &&4"
-PX JOTUSVNFOU GSPN 8JOE��%1 NFBTVSFT FMFDUSPOT XJUI BO
BOHVMBS SFTPMVUJPO PGѕ�����j BOE BO FOFSHZ SFTPMVUJPO PGѕ����
ćF 48&'BSBEBZ DVQTNFBTVSF JPOTXJUI BO FOFSHZ SFTPMVUJPO PG
ѕ���o��� BOE BOHVMBS SFTPMVUJPO PG ѕ�j� ćF CFTU UJNF DBEFODF
PG CPUI PG UIF �%1 &4"Tѕڀ�T XIFSFBT UIF 48& 'BSBEBZ DVQT BSF
BU ѕڀ��T <F�H�
 TFF 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ
 BOE SFGFSFODFT UIFSFJO>�

/FXFS UIFSNBM QBSUJDMF JOTUSVNFOUT PO 1BSLFS 4PMBS
1SPCF 	141
 	,BTQFSڀFUڀBM�

����ڀ BOE 4PMBS 0SCJUFS 	4PM0

	/JDPMBPVڀFUڀBM�

����ڀ IBWF NBEF JNQSPWFNFOUT XJUI BOHVMBS
SFTPMVUJPOT PG ѕ�jo�j GPS 4PM0 BOE ѕ�jo�����j GPS 141�
*OTUSVNFOUBUJPO PO CPUI TQBDFDSBę IBWF FOFSHZ SFTPMVUJPOT
PG ѕ��� ćF OPNJOBM UJNF SFTPMVUJPOT� BSF ѕ��� BOE ѕڀ�T

SFTQFDUJWFMZ� 4JODF CPUI 141 BOE 4PM0 BSF TJHOJĕDBOUMZ DMPTFS
UP UIF 4VO UIBO 8JOE
 UIF UZQJDBM UJNF TDBMFT PG JOUFSFTU
	F�H�
 DZDMPUSPO QFSJPE
 BSF NVDI TIPSUFS� ćVT
 UIF JODSFBTFE
UJNF SFTPMVUJPO PO 4PM0 DPNQBSFE UP
 TBZ
 8JOE
 JT OPU BT
BEWBOUBHFPVT BT JU XPVME CF XFSF UIF TQBDFDSBę MPDBUFE OFBS
&BSUI� ćF GVUVSF *."1 NJTTJPO 	.D$PNBTڀFUڀBM�

����ڀ XJMM
IBWF CPUI UIFSNBM FMFDUSPO BOE JPO QBSUJDMF NFBTVSFNFOUT� ćF

� /PUF UIBU IJHIFS UJNF SFTPMVUJPOT BSF QPTTJCMF GPS 141 <QFSTPOBM
DPNNVOJDBUJPO XJUI JOTUSVNFOU UFBN
 DJSDB ����>�
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FMFDUSPO JOTUSVNFOU XJMM IBWF BO BOHVMBS SFTPMVUJPO PG ռ ��j BOE
BO FOFSHZ SFTPMVUJPO PG ѕ��� BU B DBEFODF PG ѕڀ��T� ćF JPO
JOTUSVNFOU XJMM IBWF BO FOFSHZ SFTPMVUJPO PG ѕ���� BU B DBEFODF
PG ѕڀ��T BOE JT NFBOU GPS NFBTVSJOH CVML TPMBS XJOE QSPQFSUJFT�
ćFSFGPSF
 UIF *."1 JOTUSVNFOUT NBLF TPNF JNQSPWFNFOUT JO
FOFSHZ SFTPMVUJPO PWFS8JOE
 CVU UIF UJNF SFTPMVUJPO JT ĕWF UJNFT
MPXFS�

*O TIPSU
 UIFSF BSF OP DVSSFOU PS GVUVSF QMBOOFE
JOTUSVNFOUBUJPO UIBU XJMM QSPQFSMZ SFTPMWF UIF UIFSNBM TPMBS
XJOE QMBTNB QPQVMBUJPOT�

� $PNQBSJTPO XJUI ..4

ćF QVSQPTF PG UIJT TFDUJPO JT UP IFMQ JMMVTUSBUF UIBU XIBU DBO
BQQFBS UP CF B NJOPS OVBODF 	J�F�
 DIBOHFT PS EFWJBUJPOT JO B
7%' PS MPX DPVOUJOH TUBUJTUJDT PS VOEFS SFTPMWFE QFBLT
 BDUVBMMZ
CFDPNFT B NBKPS QSPCMFN JO TPNF SFHJPOT PG TQBDF� "MUIPVHI
UIF ..4 '1* JOTUSVNFOU JT VOQBSBMMFMFE JO UIF NBHOFUPTIFBUI
BOE NBHOFUPTQIFSF
 JU XBT OPU EFTJHOFE GPS UIF DPME
 GBTU TPMBS
XJOE�ćFSF BSF B HSFBU EFBM PG FYUSB FČPSUT iCFIJOE UIF TDFOFTw CZ
UIF '1* UFBN UP JNQSPWF BOE WBMJEBUF UIF EBUB QSPEVDUT JO UIFTF
SFHJPOT
 XIJDI DBO TPNFUJNFT IJEF UIF JTTVF BU IBOE PS HJWF GBMTF
DPOĕEFODF UP BO VOLOPXJOH SFTFBSDIFS� #FMPX XF PVUMJOF XIZ
B HSFBU EFBM PG DBVUJPO JT OFDFTTBSZ XIFO VTJOH '1* EBUB JO UIF
TPMBS XJOE BOE XIZ ..4 DBOOPU BEESFTT UIF JTTVF PG TPMBS XJOE
NFBTVSFNFOUT�

#PUI UIF %&4 BOE %*4 EFUFDUPST 	1PMMPDLڀFUڀBM�

����ڀ
 QBSU
PG UIF GBTU QMBTNB JOWFTUJHBUJPO 	'1*
 PO ..4
 TZTUFNBUJDBMMZ
PWFS FTUJNBUF UIF UFNQFSBUVSF
 5T
UPU 
 BOE VOEFS FTUJNBUF UIF
OVNCFS EFOTJUZ
 OT
 JO UIF TPMBS XJOE <F�H�
 	3PCFSUTڀFUڀBM�

����ڀ>�
ćF SFBTPO CFJOH UIBU UIF FOFSHZ BOE BOHVMBS SFTPMVUJPO PG UIF
EFUFDUPST XFSF EFTJHOFE GPS B TMPX�NPWJOH
 IPU QMBTNB�ćF TPMBS
XJOE
 CZ DPNQBSJTPO UP UIF NBHOFUPTQIFSF
 JT B GBTU�NPWJOH

WFSZ DPME QMBTNB� 'VSUIFS
 VOEFS NPTU CPX TIPDL DSPTTJOHT
 UIF
..4 '1* JOTUSVNFOU JT OPU JO JUT TPMBS XJOE NPEF UIVT UIF
NJOJNVN FOFSHZ CJO
 &NJO
 JT BCPWF UIF TQBDFDSBę QPUFOUJBM

ѵ4$� ćJT NFBOT UIF JOTUSVNFOU JT NJTTJOH QBSU PS NPTU PG UIF
TPMBS XJOE DPSF FMFDUSPOT
 EFQFOEJOH PO DPOEJUJPOT� 'VSUIFS

EVF UP UIF PęFO MBSHF OVNCFS PG TFDPOEBSZ BOE QIPUPFMFDUSPOT
	(FSTINBOڀFUڀBM�

����ڀ
 UIF TJHOBM�UP�OPJTF SBUJP 	4/3
 PG BOZ
HJWFO %&4 FOFSHZ�BOHMF CJO JO UIF TPMBS XJOE DBO CF RVJUF TNBMM�

'JHVSFڀ� TIPXT BO JMMVTUSBUJWF DPNQBSJTPO CFUXFFO B
8JOE �%1 &&4" -PX 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ BOE ..4 %&4
	1PMMPDLڀFUڀBM�

����ڀ FMFDUSPO 7%'� *O CPUI DBTFT
 UIF EBUB BSF
DPSSFDUFE GPS ѵ4$ BOE USBOTGPSNFE JOUP UIF CVML ĘPX SFTU GSBNF
GPMMPXJOH UIF QSPDFEVSFT EJTDVTTFE JO UIF BQQFOEJDFT PG 8JMTPO
*** FUڀBM� 	8JMTPOڀFUڀBM�

����Bڀ� ćF ..4 %&4 7%' IBE UIF
TFDPOEBSZ BOE QIPUPFMFDUSPOT SFNPWFE 	(FSTINBOڀFUڀBM�

����ڀ

GPMMPXJOH UIF QSPDFEVSFT PVUMJOFE JO UIF 41&%"4 TPęXBSF
	"OHFMPQPVMPTڀFUڀBM�

����ڀ� ćF 8JOE �%1 7%' XBT DIPTFO
SPVHIMZ IPVSڀ� FBSMJFS UIBO UIF %&4 7%' UP DPSSFTQPOE UP UIF
QSPQBHBUJPO UJNF PG UIF TPMBS XJOE� ćF 4/3 TIPXO IFSF JT

JMMVTUSBUFE CZ UIF SBUJP CFUXFFO UIF �% DVUT 	J�F�
 SFE PS CMVF
MJOFT JO UIF CPUUPN QBOFMT
 UP UIBU PG UIF 1PJTTPO TUBUJTUJDT 	J�F�

NBHFOUB MJOFT
� 0OF DBO TFF UIBU %&4 POMZ IBT B GFX FOFSHZ�BOHMF
CJOT XJUI TVďDJFOU DPVOU SBUFT� UP CF TUBUJTUJDBMMZ TJHOJĕDBOU� *O
DPOUSBTU
 BMM FOFSHZ�BOHMF CJOT IBWF TVďDJFOU DPVOU SBUFT GPS UIF
8JOE �%1 7%'�

ćJT TIPVME OPU CF TVSQSJTJOH BT �%1 XBT EFTJHOFE GPS UIF
TPMBS XJOE BOE BDDVNVMBUFT GPS B GVMM TQBDFDSBę TQJO QFSJPE
	ѕڀ�T
 XIFSFBT %&4 XBT OPU EFTJHOFE GPS UIF TPMBS XJOE BOE POMZ
BDDVNVMBUFT GPSѕڀ����T 	J�F�
ѕ��� UJNFT TIPSUFS EVSBUJPO
� /PUF
UIBU UIF '1* UFBN EPFT TPNF FYUSB XPSL UP IFMQ iĕMM JOw UIF HBQ BU
MPX FOFSHJFT BOE IFMQ DPSSFDU UIF FMFDUSPO WFMPDJUZ NPNFOUT UP
BDDPVOU GPS UIFTF JTTVFT 	F�H�
 TFWFSBM QFSTPOBM DPNNVOJDBUJPOT
XJUI '1* UFBN
 DJSDB ����o����
� ćJT JT XIZ UIF MFWFM��
FMFDUSPO WFMPDJUZ NPNFOUT DBO TUJMM CF SFMJBCMF JO UIF TPMBS
XJOE BOE BSF PęFO NPSF SFMJBCMF UIBO UIF MFWFM�� JPO WFMPDJUZ
NPNFOUT�

'JHVSFڀ� TIPXT BO JMMVTUSBUJWF DPNQBSJTPO CFUXFFO B
8JOE �%1 1&4" -PX 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ BOE ..4 %*4
	1PMMPDLڀFUڀBM�

����ڀ JPO 7%'�� ćF 7%'T BSF UBLFO GSPN
EJČFSFOU EBUFT EVF UP MJNJUFE CVSTU NPEF PCTFSWBUJPOT GSPN
1&4" -PX
 CVU CPUI BSF SFQSFTFOUBUJWF BOE XJMM TFSWF UIF
DPNQBSJTPO QVSQPTF GPS UIJT EJTDVTTJPO� "T QSFWJPVTMZ OPUFE

UIF '1* JOTUSVNFOU XBT OPU EFTJHOFE UP NFBTVSF UIF DPME
 GBTU
JODJEFOU TPMBS XJOE� ćJT JT XIZ UIF JPO 7%' TIPXO JO UIF UIJSE
QBOFM PG 'JHVSFڀ� IBT B NVDI CSPBEFS QFBL 	TFF �% DVUT JO
CPUUPN SPX
 UIBO UIBU TIPXO JO UIF 1&4" -PX QBOFMT� *O GBDU

UIF TPMBS XJOE JT PęFO TP DPME UIBU UIF %*4 EFUFDUPS XJMM CPUI
VOEFS FTUJNBUF OJ BOE PWFS FTUJNBUF 5J
UPU � 4JNJMBS JTTVFT XFSF
PCTFSWFE XJUI 5)&.*4 JMMVTUSBUJOH UIF TIPSU UJNF DBEFODF PG
UIF JOTUSVNFOUT JT OPU UIF QSJNBSZ DBVTF PG UIF EJTDSFQBODZ <F�H�

	8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ "SUFNZFWڀFUڀBM�

����ڀ>�

ćFSF JT NPSF UP FYBNJOF UIBO KVTU UIF TVQFSĕDJBM EJČFSFODF
JO UIFSNBM TQSFBE IFSF BT XFMM� *G POF MPPLT DMPTFMZ BU UIF
MPXFTU FOFSHZ 	JO UIF DPSF JPO SFTU GSBNF
 QBSU PG UIF 7%'

TQFDJĕDBMMZ UIF QFSQFOEJDVMBS DVU 	CMVF MJOF
 JO UIF MFę�IBOE
QBOFM
 JU CFDPNFT DMFBS UIFSF BSF FČFDUJWFMZ UXP DPME QPQVMBUJPOT�
8IFO POF i[PPNT PVUw UP B MBSHFS WFMPDJUZ SBOHF 	J�F�
 NJEEMF
BOE SJHIU�IBOE QBOFMT

 OFJUIFS �%1 PS %*4 SFTPMWF UIJT DPMEFS
QPQVMBUJPO�� 8IJMF JU NBZ TFFN MJLF B OVBODFE JTTVF TUVDL
JO UIF NJOVUJBF
 UIJT DPMEFTU QBSU PG UIF 7%' DBSSJFT UIF
NBKPSJUZ PG UIF OVNCFS EFOTJUZ
 BOE UIVT
 UIF NBKPSJUZ PG UIF

� TUBUJTUJDBMMZ GPS UIJT PVUCPVOE CPX TIPDL QBTT
 POMZ � PG UIF �� FOFSHZ
CJOT IBE TVťDJFOU DPVOUT�

� /PUF UIBU UIF PCTFSWBUJPOT JO CPUI 'JHVSFTǇ�
 � BSF DPOTUSVDUFE VTJOH B
�% %FMBVOBZ UFUSBIFESBMJ[BUJPO UP SF�HSJE UIF EBUB 	BGUFS DPSSFDUJPOT GPS
TQBDFDSBGU QPUFOUJBM BOE GSBNF USBOTGPSNBUJPOT

 J�F�
 UIFTF BSF OPU EJSFDU
NFBTVSFNFOUT�

� /PUF UIBU JG XF ŏ[PPN�JOŐ UIF WFMPDJUZ SBOHF GPS ..4
 XF TUJMM XPVME OPU
SFTPMWF UIF UXP DPME QPQVMBUJPOT TFFO CZ 8JOE� *O UIF ŏ[PPNFE�PVUŐ
WJFX
 POF DBO TFF UIBU ..4 EPFT OPU FWFO QSPQFSMZ SFTPMWF UIF IPUUFS
PG UIF UXP QPQVMBUJPOT�
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'*(63& �
*MMVTUSBUJWF FYBNQMF FMFDUSPO 7%'T GSPN 8JOE �%1 	8JMTPOǇFUǇBM�
Ǉ����
 BOE ..4 %&4 	1PMMPDLǇFUǇBM�
Ǉ����
� 5IF UPQ SPX TIPXT DPOUPVST PG
DPOTUBOU QIBTF TQBDF EFOTJUZ <DNŜ� LNŜ� T��> PG B UXP�EJNFOTJPOBM DVU UISPVHI B UISFF�EJNFOTJPOBM 7%'� 5IF QMBOF BOE DPPSEJOBUF CBTJT BSF
EFţOFE CZ UIF RVBTJ�TUBUJD NBHOFUJD ţFME
 #P
 BOE UIF JPO CVML ŤPX WFMPDJUZ
 7J� 5IF WFSUJDBM BYJT JT EFţOFE CZ UIF VOJU WFDUPS ʐ#P s7Jʞ s#P BOE
UIF IPSJ[POUBM CZ #P� 5IF CPUUPN SPX TIPXT POF�EJNFOTJPOBM DVUT PG UIF 7%' BMPOH UIF IPSJ[POUBM 	TPMJE SFE MJOF
 BOE BMPOH UIF WFSUJDBM 	TPMJE
CMVF MJOF
� 5IF MPDBUJPO PG UIFTF DVUT BSF EFţOFE CZ UIF DPMPS�DPEFE DSPTT IBJST JO UIF UPQ SPX QBOFMT� "MTP TIPXO BSF UIF POF�DPVOU 	TPMJE
HSFFO MJOF
 BOE 1PJTTPO TUBUJTUJDT 	TPMJE NBHFOUB MJOF
 MFWFMT GPS SFGFSFODF� 5IF 7%' JT TIPXO JO UIF JPO CVML ŤPX SFTU GSBNF�

LJOFUJD FOFSHZ EFOTJUZ� 'VSUIFS
 JU XBT LOPXO BU UIF UJNF PG
MBVODI UIBU �%1 XPVME OPU GVMMZ SFTPMWF UIF TPMBS XJOE DPSF

EVF UP EBUB�UFMFNFUSZ�UFDIOPMPHJDBM DPOTUSBJOUT� ćVT
 FWFO UIF
i[PPNFE�JOw WJFX JO UIF MFę�IBOE QBOFMT PG 'JHVSFڀ� DPOUBJO
NPSF EFUBJM UIBO JT DVSSFOUMZ TIPXO�ćF JOTUSVNFOU EPFT DBQUVSF
XIBU JT FČFDUJWFMZ B QSPUPO TUSBIM JO UIF BOUJ�QBSBMMFM EJSFDUJPO
	J�F�
 SFE MJOF GPS OFHBUJWF WFMPDJUJFT
� )PXFWFS
 TVDI GFBUVSFT
BSF MPTU JO UIF %*4 NFBTVSFNFOU PS UIF i[PPNFE�PVUw WJFX
GSPN �%1� 1SFWJPVT XPSL IBT TIPXO UIBU USFBUJOH UIF 7%' BT
B TJOHMF QPQVMBUJPO SFTVMUT JO B HSPTTMZ JODPSSFDU QJDUVSF XIFO
WJFXFE GSPN WFMPDJUZ NPNFOUT <F�H�
 	8JMTPOڀFUڀBM�

����Bڀ>�
'VSUIFS
 UIF JOBCJMJUZ UP QSPQFSMZ SFTPMWF UIF JPO QPQVMBUJPOT
QSFDMVEFT VT GSPN FYBNJOJOH XIFUIFS BOZ FOFSHZ JT VTFE UP
iSFTIBQFw UIF 7%'
 TJNJMBS UP XIBU JT TFFO JO FMFDUSPO 7%'T
<F�H�
 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ>
 WFSTVT UP IFBU UIF 7%'� 8F BSF
BMTP VOBCMF UP BDDVSBUFMZ NFBTVSF BOZ BTTPDJBUFE TLFXOFTT PS
IFBU ĘVY JO UIF JPOT GPS NPTU JOUFSWBMT <F�H�
 	4DVEEFS
�����ڀ
4DIXBSU[ڀFUڀBM�

����ڀ>� ćF FďDJFODJFT BOE QBUIXBZT UISPVHI

XIJDI UIFTF XPVME PDDVS BSF EJČFSFOU BOE JU JT DSJUJDBM XF
VOEFSTUBOE UIFN CFDBVTF UIFZ BSF GVOEBNFOUBM QSPDFTTFT OPU
MJNJUFE UP TIPDL QIZTJDT�

" SFDFOU TUVEZ 	4DIXBSU[ڀFUڀBM�

����ڀ BUUFNQUFE UP CVEHFUڀBMM
UIF FOFSHZ JOQVUT BOE PVUQVUT BDSPTT UIF UFSSFTUSJBM CPX TIPDL
VTJOH..4 UP JMMVTUSBUF CPUI JUT DBQBCJMJUJFT BOE MJNJUBUJPOT�ćFZ
TIPXFE UIBU UIF MJNJUBUJPOT PG UIF '1* JOTUSVNFOUT JO UIF TPMBS
XJOE SFRVJSFE UIFJS SFMJBODF PO UJNF�TIJęFE 8JOE PCTFSWBUJPOT
	TPNFUIJOH OPU VOJRVF UP UIJT TUVEZ
� ćFZ BMTP OPUFE UIBU
UIF JOBCJMJUZ UP QSPQFSMZ NFBTVSF BOE TFQBSBUF IFBWZ JPOT MJLF
BMQIB�QBSUJDMFT HSFBUMZ JOIJCJUT PVS BCJMJUZ UP QSPQFSMZ EFUFSNJOF
GVOEBNFOUBM CVU CBTJD QSPQFSUJFT PG B QMBTNB
 MJLF UIF FRVBUJPO
PG TUBUF�

*O TVNNBSZ
 UIF QVSQPTF PG UIJT EJTDVTTJPO JT UP JMMVTUSBUF
UIBU DBVUJPO JT OFDFTTBSZ XIFO VTJOH %&4 BOE %*4 EBUB JO UIF
TPMBS XJOE XIFO UIF JOTUSVNFOU JT JO CVSTU NPEF BOE OPU JO
JUT TPMBS XJOE FOFSHZ UBCMF NPEF� ćJT TFDUJPO JT BMTP NFBOU UP
DPOWFZ UIBU XIJMF UIF ..4 '1* EFUFDUPST BSF VOQBSBMMFMFE JO UIF
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'*(63& �
*MMVTUSBUJWF FYBNQMF JPO 7%'T GSPN 8JOE �%1 	8JMTPOǇFUǇBM�
Ǉ����
 BOE ..4 %*4 	1PMMPDLǇFUǇBM�
Ǉ����
� 5IF GPSNBU JT TJNJMBS UP UIBU PG 'JHVSFǇ�
FYDFQU UIFSF JT BO FYUSB QBOFM GPS 1&4" -PX TIPXJOH UIF [PPNFE�JO WJFX PG UIF 7%' 	J�F�
 ţSTU DPMVNO
� "MM DPMVNOT TIPX 7%'T UIBU IBWF CFFO
USBOTGPSNFE UP UIF JODJEFOU DPSF
 CVML ŤPX SFTU GSBNF 	J�F�
 EFţOFE CZ DFOUFSJOH UIF QFBL QIBTF TQBDF EFOTJUZ PO UIF PSJHJO PG UIJT ţFME�BMJHOFE
DPPSEJOBUF CBTJT
�

NBHOFUPTIFBUI BOE NBHOFUPTQIFSF
 UIFZ XFSF OPU EFTJHOFE GPS
UIF TPMBS XJOE BOE BSF UIVT OPU BDDVSBUF JO UIBU SFHJPO�

)PXFWFS
 B DSJUJDBM MFTTPO XF TIPVME SFDPHOJ[F GSPN ..4
PCTFSWBUJPOT JT UIBU IJHIFS SFTPMVUJPO NFBTVSFNFOUT DBO BOE EP
SFTVMU JO QBSBEJHN TIJęJOH EJTDPWFSJFT� *U JT OPU EJďDVMU UP TFF
UIBU IJHIFS FOFSHZ
 BOHVMBS
 BOE UJNF SFTPMVUJPO NFBTVSFNFOUT
JO UIF TPMBS XJOE OFBS � "6 XPVME QSPWJEF TVCTUBOUJBM BEWBODFT
JO PVS VOEFSTUBOEJOH PG XFBLMZ DPMMJTJPOBM QMBTNBT� ćFSF BSF
GVOEBNFOUBM QSPDFTTFT BU QMBZ JO UIF TPMBS XJOE
 JO JUT FWPMVUJPO
PG UIF QBSUJDMF 7%'T
 UIBU BSF DSJUJDBM UP PVS VOEFSTUBOEJOH PG
LJOFUJD QIZTJDT BOE TUBUJTUJDBM NFDIBOJDT� 4PNF PG UIFTF JTTVFT

XFSF UIFZ UP CF QSPQFSMZ BEESFTTFE
 XPVME SFBDI UIF MFWFM PG
NBKPS QIZTJDT QSJ[FT�BXBSET BOE DPVME VQFOE UIF GPVOEBUJPOT
PG PVS DPODFQUVBM UIJOLJOH PG LJOFUJD QIZTJDT BOE JUT CSPBEFS
JNQMJDBUJPOT�

� .FBTVSFNFOUT OFDFTTBSZ GPS
QSPHSFTT

3FDFOU TUVEJFT IBWF CFFO QFSGPSNFE UP FYBNJOF OFX
UFDIOPMPHJFT BOE�PS OFX BMHPSJUINT UP JNQSPWF TPMBS XJOE

PCTFSWBUJPOT GPS GVUVSF NJTTJPOT <F�H�
 	%Fڀ.BSDPڀFUڀBM�
�����ڀ
$BSBڀFUڀBM�
�����ڀ %Fڀ,FZTFSڀFUڀBM�

����ڀ>� ćF NJTTJPO
DPODFQU DBMMFE 5VSCVMFOU )FBUJOH 0CTFSWF3 PS 5)03
	7BJWBETڀFUڀBM�

����ڀ XPVME IBWF IBE B UIFSNBM QBSUJDMF
JOTUSVNFOU XJUI BO BOHVMBS SFTPMVUJPO PG ѕ�j BOE BO
FOFSHZ SFTPMVUJPO PG ѕ�o��� ćJT XPVME IBWF CFFO UIF ĕSTU
JOTUSVNFOU UP QSPQFSMZ SFTPMWF UIF JPOT JO UIF OFBS�&BSUI
TPMBS XJOE� 6OGPSUVOBUFMZ
 5)03 XBT OPU TFMFDUFE CZ &4"
BOE JT OP MPOHFS GVOEFE� "OPUIFS NJTTJPO DPODFQU XBT
SFDFOUMZ QSPQPTFE UP IFMQ BEESFTT UIJT JOBCJMJUZ UP QSPQFSMZ
SFTPMWF UIF TPMBS XJOE JPOT BT XFMM 	#PSPWTLZ BOE 3BJOFT
ڀ
����
�

5BCMFڀ� TIPXT EJSFDU JOTUSVNFOU DBQBCJMJUJFT DPNQBSJTPOT
CFUXFFO TPNF DVSSFOU NJTTJPOT BOE UXP DPODFQUT
 5)03 BOE
.",04� ćF UBCMF JT TFQBSBUFE JOUP JPOT BOE FMFDUSPOT
 BT UIF
NFBTVSFNFOUT BOE UFDIOPMPHJDBM MJNJUBUJPOT BSF EJČFSFOU GPS
NFBTVSJOH UIF EJČFSFOU TQFDJFT� ćF UBCMF MJTUT UIF OPNJOBM
PS UZQJDBM WBMVFT GPS UIF WBSJPVT JOTUSVNFOUT
 UBLFO GSPN UIF
JOTUSVNFOU QBQFST PS EJSFDU PCTFSWBUJPOT BT GPS UIF 8JOE �%1
EFUFDUPST� ćF UBCMF MJTUT UIF DBEFODF 	J�F�
 UJNF CFUXFFO GVMM 7%'
NFBTVSFNFOUT

 FOFSHZ SFTPMVUJPO 	ͅ&�&

 B[JNVUIBM BOHVMBS
SFTPMVUJPO 	ͅѵ

 QPMPJEBM�MBUJUVEJOBM BOHVMBS SFTPMVUJPO 	ͅѢ

 BOE
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5"#-& � *OTUSVNFOU DPNQBSJTPOT�

4PMBS XJOE JPOT
1BSBNFUFS 8JOEϟ 5)03ϟ 4PM0ϟ 141ϟ ..4ϟ .",04Ϡ

�% 7%' $BEFODF <T> ѕ�o�� ѕ����� ѕ� ѕ��� ѕ����� ѕ�����
ͅ&�& <�> ѕ��o�� ѕ�o� ѕ�o� ѕ� ѕ��o�� ջ�
ͅѵ <EFH> ѕ����� ѕ���o��� ѕ� ѕ����� ѕ���o��� ջ�
ͅѢ <EFH> ѕ�����o����� ѕ���o��� ѕ� ѕ� ą �� ջ�
&OFSHZ 3BOHF <LF7> ѕ���o�� ѕ����o�� ѕ����o�� ѕ�����o�� ѕ����o�� ѕ���o�

4PMBS XJOE FMFDUSPOT

1BSBNFUFS 8JOE 5)03 4PM0 141 ..4 .",04ϟ

�% 7%' $BEFODF <T> ѕ�o�� Ć����� ѕ� ѕ����� ѕ����� ѕ�����
ͅ&�& <�> ѕ�o�� ą �� ѕ�� ѕ� ѕ��o�� ą ��
ͅѵ <EFH> ѕ����o���� ѕ� ѕ����� ѕ����� ѕ�o�� ą ��
ͅѢ <EFH> ѕ���� ѕ� ѕ�o�� ѕ���� ѕ�o�� ą ��
&OFSHZ 3BOHF <LF7> ѕ�����o��� ѕ�����o�� ѕ�����o� ѕ�����o�� ѕ����o�� ѕ�����o�

ћ 5ZQJDBM PS OPNJOBM WBMVFT GSPN JOTUSVNFOU QBQFST ќ "QQSPYJNBUF WBMVFT QSPQPTFE UP BDIJFWF TDJFODF DMPTVSF�

FOFSHZ SBOHF� 8IJMF 8JOE XBT EFTJHOFE UP NFBTVSF UIF TPMBS
XJOE 7%'T
 JU XBT HSFBUMZ MJNJUFE CZ UFDIOPMPHJDBM BOE UFMFNFUSZ
DPOTUSBJOUT XIFO JU XBT EFTJHOFE BOE CVJMU 	DPNQBSFE UPNPEFSO
NJTTJPOT
� &WFO TP
 BT XF IBWF TIPXO
 JU DBO EP NVDI CFUUFS
UIBO TPNF NPEFSO NJTTJPOT QSFDJTFMZ CFDBVTF JU XBT EFTJHOFE
UP NFBTVSF UIF TPMBS XJOE� /PUF XF EJE OPU TIPX UIF *."1
JOTUSVNFOU DPNQBSJTPOT JO UIF UBCMF BT UIF JOTUSVNFOU QBQFST
BSF OPU ZFU QVCMJTIFE BOE *."1 JT OPU CFJOH EFTJHOFE GPS JO TJUV
TDJFODF�

ćF JEFBM TUBUF PG UIF BSU BEWBODFNFOUT JO TPMBS XJOE
7%' NFBTVSFNFOUT PWFS UIF OFYU EFDBEF XPVME JODSFBTF UJNF
SFTPMVUJPOT GPS GVMM �% �ɢ JPO EJTUSJCVUJPOT JO UIF TPMBS XJOE
EPXO UP � 
NTڀ��� XJUI FOFSHZ SFTPMVUJPOT � �� BOE BOHVMBS
SFTPMVUJPOT � �j� ćFTF WBMVFT TIPVME SFEVDF UP � NTڀ�� XJUI
FOFSHZ SFTPMVUJPOT � ���� BOE BOHVMBS SFTPMVUJPOT � ���j
PWFS UIF OFYU �EFDBEFTڀ� ćF KVTUJĕDBUJPO GPS TVDI DPOTUSBJOUT
BSJTF GSPN UIF BOBMZTJT QFSGPSNFE CZ $BSBڀFUڀBMڀ�	����
�
%Fڀ,FZTFSڀFUڀBMڀ�	����
� %Fڀ.BSDPڀFUڀBMڀ�	����
� 0OF DBO TFF
CZ FYBNJOJOH UIFJS TJNVMBUFE SFDPOTUSVDUJPO PG UIF 7%'T UIBU
FWFO XJUI 5)03�T BEWBODFE DBQBCJMJUJFT
 XF XPVME TUJMM OPU GVMMZ
SFTPMWF TPNF GFBUVSFT�

ćF SFTPMVUJPOT SFGFSFODFE BCPWF EFSJWF GSPN UIF OFFE UP
SFTPMWF UIJOHT MJLF GBTU�NBHOFUPTPOJD�XIJTUMFS QSFDVSTPST <F�H�

	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ> XJUI JPO NFBTVSFNFOUT
 TIPDL SBNQT
 BOE
TIPSU�EVSBUJPO SFDPOOFDUJPO QSPDFTTFT <F�H�
 	8BOHڀFUڀBM�

����ڀ>
XJUI JPO BOE FMFDUSPO NFBTVSFNFOUT� 4JODF NBOZ FMFDUSPO�
TDBMF ĘVDUVBUJPOT IBWF TQBDFDSBę GSBNF JO UIF ���To����T PG
)[
 UIFSF JT MJUUMF IPQF UP QSPWJEF GVMM �% 7%'T PO UIPTF
UJNF TDBMFT� )PXFWFS
 NBOZ PG UIFTF QIFOPNFOB 	F�H�
 MJPO
SPBST�XIJTUMFS NPEF XBWFT
 NBHOFUPTPOJD�XIJTUMFST
 FUD�
 HSPX
B NVDI TMPXFS SBUFT
 PO UIF PSEFS PG UIF MPXFS IZCSJE SFTPOBODF
GSFRVFODZ 	ѕڀ��)[ JO UIF TPMBS XJOE OFBS � "6
� 'PS UIFTF
QIFOPNFOB
 XF EP IBWF B ĕOJUF QSPCBCJMJUZ PG PCTFSWJOH TPNF

PG UIFJS FWPMVUJPO JO UJNF GSPN
 GPS JOTUBODF
 BO JOTUBCJMJUZ <F�H�

	"LJNPUPڀFUڀBM�
�����ڀ 'PSTMVOEڀFUڀBM�
�����ڀ 'PSTMVOEڀFUڀBM�
�����ڀ
(BSZ
�����ڀ .BUTVLJZP BOE 4DIPMFS

����ڀ>� 4PNF QSFWJPVT XPSL
IBT FWFO TIPXO UIBU ..4 IBT TVďDJFOU UJNF SFTPMVUJPO 	CVU
OPU RVJUF UIF FOFSHZ�BOHVMBS SFTPMVUJPO
 UP PCTFSWF QBSU PG UIF
FWPMVUJPO PG TIPDL�SFĘFDUFE JPO CFBNT OFBS UIF CPX TIPDL
<F�H�
 	(PPESJDIڀFUڀBM�

����ڀ>� ćFSF JT BMTP UIF JTTVF PG USZJOH
UP QSPQFSMZ SFTPMWF UIF QBSUJDMF 7%'T EVSJOH�XJUIJO B UVSCVMFOU
SFHJPO PG TQBDF� ćF FMFDUSJD BOE NBHOFUJD ĕFMET BSF PęFO
DBQBCMF PG FYBNJOJOH EPXO UP FMFDUSPO�TDBMFT
 CVU UIF QBSUJDMF
EBUB BSF FJUIFS UPP TMPX PS EP OPU QSPQFSMZ SFTPMWF UIF 7%'T
<F�H�
 TFF EJTDVTTJPO JO 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ
 BOE SFGFSFODFT
UIFSFJO>�

&MFDUSPO 7%' NFBTVSFNFOUT DBO IBWF TMJHIUMZ NPSF SFMBYFE
FOFSHZ BOE BOHVMBS SFTPMVUJPO EVF UP UIFJS MBSHFS UIFSNBM�UP�
CVML TQFFE SBUJPT� )PXFWFS
 UIF UJNF SFTPMVUJPO JT B NVDI
TUSJDUFS DPOTUSBJOU CFDBVTF FMFDUSPO UJNF TDBMFT BSF TP NVDI
TIPSUFS UIBO BOZ JPO UJNF TDBMF� 'JOBMMZ
 JU JT JNQFSBUJWF UIBU UIF
MPXFTU FOFSHZ CJO GPS FMFDUSPO NFBTVSFNFOUT CF OP NPSF UIBO
ѕ�oڀ�F7 UP FOTVSF UIF JOTUSVNFOU PCTFSWFT QIPUPFMFDUSPOT GPS
DPSSFDUJPO�SFNPWBM 	-BWSBVE BOE -BSTPO

����ڀ�

� $POTUSVDUJOH FOFSHZ EJTUSJCVUJPOT

5P GVSUIFS JMMVTUSBUF UIF OFDFTTJUZ PG JNQSPWFE TPMBS XJOE
NFBTVSFNFOUT
 XF QSPWJEF B DBTF FYBNQMF GPS CPUI JPOT BOE
FMFDUSPOT� *O UIF GPMMPXJOH
 XF XJMM HFOFSBUF B HFOFSJD
 NPEFM
FOFSHZ EJTUSJCVUJPO GVODUJPO 	&%'
 GPS FBDI QPQVMBUJPO BOE UIFO
JOUFSQPMBUF QBSUJDMF JOTUSVNFOUT UP UIFTFNPEFM &%'T UP JMMVTUSBUF
UIF TQBSTJUZ PG NFBTVSFNFOUT� 8F XJMM BMTP QSPWJEF BO FYBNQMF
PG B GVUVSF JOTUSVNFOU DPODFQU UIBU XPVME BEESFTT UIF DVSSFOU
NFBTVSFNFOU EFĕDJU 	F�H�
 TFF UIF .",04 TDJFODF BOE NJTTJPO
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DPODFQU XIJUF QBQFST TVCNJUUFE UP UIF )FMJPQIZTJDT %FDBEBM
4VSWFZ MFE CZ 1SPG� ,BUIFSJOF (PPESJDI
�

/PUF UIBU UIF QVSQPTF PG FYBNJOJOH UIFTF NPEFM
EJTUSJCVUJPOT JO UIJT XBZ JT UP JMMVTUSBUF UIBU XJUIPVU IJHI
SFTPMVUJPO NFBTVSFNFOUT
 FWFO UIF WFMPDJUZ NPNFOUT PG
UIF FOUJSF EJTUSJCVUJPO 	J�F�
 OPU TFQBSBUJOH PVU TQFDJFT PS
TVCDPNQPOFOUT
 BSF IJHIMZ JOBDDVSBUF� 'VSUIFS
 BMUIPVHI UIF
.",04 NJTTJPO DPODFQU JOUFOET UP VTF B UJNF�PG�ĘJHIU 	5P'

DPNQPOFOU UP JUT TPMBS XJOE JPO JOTUSVNFOU
 XF EP OPU TFQBSBUF
PVU QSPUPOT BOE BMQIB�QBSUJDMFT JO 4FDUJPOڀ����� TP BT UP EJSFDUMZ
DPNQBSF XJUI 8JOE BOE ..4�

5P TUBSU
 XF EFĕOF UIF .BYXFMM�#PMU[NBOO &%' GPS B TZTUFN
XJUI UISFF EFHSFFT PG GSFFEPN JO UIF QSFTFODF PG B QPUFOUJBM
 ѵT

JT HJWFO CZ�

GT 	&
 � � OTƍ&÷ѵTɢ ʐL#5Tʞ÷��� F÷ʒ &÷ѵTL#5T
ʠ 	�


XIFSF L# JT #PMU[NBOO�T DPOTUBOU
 5T JT UIF UFNQFSBUVSF
 BOE
OT JT UIF OVNCFS EFOTJUZ PG QBSUJDMF TQFDJFT T� /PUF UIBU VOMJLF
B WFMPDJUZ EJTUSJCVUJPO GVODUJPO 	7%'

 UIF VOJUT PG UIF &%'
BSF HJWFO BT OVNCFS QFS VOJU WPMVNF QFS VOJU FOFSHZ
 F�H�
 �
DN¦ڀ�F7¦�� /PSNBMMZ &Rڀ�� JT TIPXO JO UIF MJNJU XIFSF ѵTҾ �
BOE UIFO NPNFOUT PG GT 	&
 BSF JOUFHSBUFE PWFS BMM FOFSHJFT GSPN
[FSP UP JOĕOJUZ� )PXFWFS
 JO UIJT DBTF JO UIF QSFTFODF PG B
QPUFOUJBM
 UIF NPNFOUT BSF HJWFO BT�

ȳ/ Ą Ǆú
ѵT

E& ʐ&÷ѵTʞ/ GT 	&
 	�


XIFSF ȳ/ JT UIF /UI FOFSHZ NPNFOU PG GT 	&
� 8F BMTP OPUF UIBU

JO HFOFSBM
 UIF TPMBS XJOE QBSUJDMF 7%'T BSF OPU .BYXFMMJBO
 J�F�

FWFO UIF MPX FOFSHZ QBSU PG UIF 7%' JT CFUUFS DIBSBDUFSJ[FE CZ
UIFNPSF HFOFSBM TFMG�TJNJMBS 7%' <F�H�
 TFF 	8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ
8JMTPOڀFUڀBM�
�����Cڀ 8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ>� )PXFWFS
 XF GPSFHP
UIJT BEEJUJPOBM DPNQMJDBUJPO GPS UIF TBLF PG TJNQMJDJUZ TJODF
MPX SFTPMVUJPO JOTUSVNFOUT DBO POMZ SBSFMZ EJTUJOHVJTI CFUXFFO
.BYXFMMJBO BOE TFMG�TJNJMBS 7%'T�

8F DBO BMTP EFĕOF UIF LBQQB &%' GPS B TZTUFN XJUI UISFF
LJOFUJD EFHSFFT PG GSFFEPN JO UIF BCTFODF PG B QPUFOUJBM FOFSHZ
<F�H�
 	-JWBEJPUJT
�����Bڀ -JWBEJPUJT

����Cڀ> JT HJWFO CZ�

GT 	&
 � � OT&��� ̈́ʐѤT � �ʞùɢ ̈́ʓѤT ÷ �
�ʡ ʽʓѤT ÷ �

�ʡʐL#5Tʞ˄÷���
sʾ��ʓѤT ÷ �

�ʡ÷�ʔ &
L#5T
ʢ˅÷ʐѤT��ʞ 	�


XIFSF L# JT #PMU[NBOO�T DPOTUBOU
 ѤT JT UIF LBQQB FYQPOFOU
 5T JT
UIF UFNQFSBUVSF
 BOEOT JT UIF OVNCFS EFOTJUZ PG QBSUJDMF TQFDJFT T�
&Rڀ�� BTTVNFT UIBU BOZ LJOFUJD FOFSHJFT BSF HJWFO CZ UIF (BMJMFBO
SFQSFTFOUBUJPO
 J�F�
 & � NT

� ʐW÷ WPTʞ� XIFSF NT JT UIF NBTT BOE
WPT JT UIF ESJę WFMPDJUZ SFMBUJWF UP SFMFWBOU SFGFSFODF GSBNF
PG W�

��� *OUFSQPMBUJPO UP JOTUSVNFOU FOFSHJFT

����� &MFDUSPOT
4VQQPTF TPNFPOF XBOUFE UP DPOTUSVDU NPEFM &%'T GPS

FMFDUSPOT BOE UIFZXFSF HJWFOOT
5T
 ѤT
ѵ4$ 	TQBDFDSBę QPUFOUJBM


BOE WPT� 'PS UIF TBLF PG TJNQMJDJUZ
 MFU�T BTTVNF UIBU WPT BSF BMM BMPOH
UIF RVBTJ�TUBUJD NBHOFUJD ĕFME WFDUPS
 #P
 BOE 5ј � 5Ď� ćFO UP
DPOTUSVDU B NPEFM GT 	&

 POF GPMMPXT UIFTF TUFQT�¹ $POTUSVDU BO BSSBZ PG FOFSHZ CJO WBMVFT
 &P 	VOJGPSN JO

MPHBSJUINJD TQBDF
¹ 4IJę &P CZ ;Tѵ4$ UP HFOFSBUF BSSBZ PG TIJęFE FOFSHJFT

&TI � &P � ;Tѵ4$
 XIFSF ;T JT UIF DIBSHF TUBUF 	JODMVEJOH
TJHO
 PG QBSUJDMF TQFDJFT
 T¹ $PNQVUF UIF FRVJWBMFOU FOFSHJFT
 &PT
 GPS FBDI WPT PČTFU UP
DSFBUF TFDPOE TIJęFE FOFSHZ BSSBZ
 &TT � &TI¦&PT� ćJT JT GPS
B (BMJMFBO GSBNF USBOTGPSNBUJPO
 UIVT XIZ UIF TIJę JT EPOF
JO UFSNT PG WFMPDJUZ
 OPU FOFSHZ�¹ 'PS &Rڀ��
 ʐ&÷ѵTʞ Ҿ &TT BOE GPS &Rڀ��
 UIF ĕSTU FOFSHZ
	J�F�
 &¦��� GBDUPS PVUTJEF PG CSBDLFUT
 HPFT UP &TI BOE UIF
TFDPOE FOFSHZ 	J�F�
 UIF & JOTJEF UIF CSBDLFUT
 HPFT UP &TT
 QFS
-JWBEJPUJT 	-JWBEJPUJT

����Cڀ�ćBU JT
 POMZ POF PG UIF FOFSHZ
UFSNT JT BČFDUFE CZ UIF FOFSHZ TIJę 	XIJDI JT BDUJOH BT PVS
QPUFOUJBM IFSF
 EVF UP UIF ĕOJUF WPT�¹ $PNQVUF GT 	&
 GPS FBDI FMFDUSPO DPNQPOFOU 	F�H�
 DPSF

IBMP
 BOE�PS TUSBIM
 BOE TVN UIFN UPHFUIFS
 UP HFOFSBUF UIF
UPUBM FMFDUSPO &%'
 GF 	&
 � GDF 	&
 � GIF 	&
 � GCF 	&

 XIFSF
&Ҿ &TT BT EFTDSJCFE BCPWF�¹ $PNQVUF B NPEFM &%' GPS UIF QIPUPFMFDUSPOT
 GQI 	&

 VTJOH
&Rڀ�� CZ QFSGPSNJOH FNQJSJDBM ĕUT VTJOH DPOTUSBJOUT GSPN
QSFWJPVT XPSL <F�H�
 	(SBSE

����ڀ>�¹ 4VN UIF UPUBM FMFDUSPO BOE QIPUPFMFDUSPO &%'T UPHFUIFS UP
HFU UIF UPUBM NPEFM &%'
 GNPE 	&
 � GF 	&
 � GQI 	&

/PX UIBU XF IBWF BNPEFM &%'� GNPE ʐ&Pʞ
 XF DBO JOUFSQPMBUF

UP UIF FOFSHZ CJO WBMVFT PG BO BDUVBM EFUFDUPS�JOTUSVNFOU
&N
 BOE
UIFO JOUFHSBUF UIF SFTVMU UP HFU NPNFOUT PG UIF &%'� /PUF UIBU JO
EPJOH TP
 ZPV XJMM XBOU UP GPMMPX UIFTF TUFQT�¹ $PNQVUF UIF CBTF��� MPHBSJUIN PG GNPE 	&
 UIFO MJOFBSMZ

JOUFSQPMBUF UP &N
 HJWJOH -N ʐ&Nʞ¹ $POWFSU CBDL UP MJOFBS TQBDF UP HFU UIF NFBTVSFE &%'

GN ʐ&Nʞ � ��-Nʐ&Nʞ
/PUF UIBU GN ʐ&Nʞ JT BU UIF VOBEKVTUFE
 TQBDFDSBę GSBNF

FOFSHJFT
 &N� ćBU JT
 UIFTF FOFSHJFT IBWF OPU ZFU BDDPVOUFE GPS
ѵ4$ TP LFFQ UIBU JO NJOE� ćFTF BSF UIF FOFSHZ CJO WBMVFT PG B
EFUFDUPS� ćVT
 XIFO ĕOEJOH UIF NPNFOUT PG GN ʐ&Nʞ
 POMZ VTF

� /PUF UIBU XIFO JOUFSQPMBUJOH UP UIF &N WBMVFT
 UIF BCTDJTTB PG GNPE 	&

OFFE UP CF UIF PSJHJOBM FOFSHZ HSJE WBMVFT
 &P� 5IJT JT CFDBVTF UIF
JOTUSVNFOU &N WBMVFT IBWF OPU CFFO DPSSFDUFE GPS ѵ4$ PS BOZ EJTUSJCVUJPO
PŢTFUT
 J�F�
 UIFZ BSF UIF VOBEKVTUFE TQBDFDSBGU GSBNF FOFSHJFT�
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UIF FMFNFOUT PG GN ʐ&Nʞ BOE &N UIBU TBUJTGZ &N � ѵ4$ 	BTTVNJOH
ѵ4$ � �
�

5P DPNQVUF UIF NPNFOUT
 GPMMPX UIFTF TUFQT�¹ %FĕOF UIF HPPE FMFNFOUT UIBU TBUJTGZ &N � ѵ4$¹ %FĕOF UIF TIJęFE FOFSHJFT
 &NTI � &N ÷ ѵ4$¹ $BMDVMBUF UIF OVNCFS EFOTJUZ
 OFN
 CZ OVNFSJDBMMZ
JOUFHSBUJOH PWFS GN ʐ&Nʞ XJUI &NTI BT UIF BCTDJTTB¹ $BMDVMBUF UIF UFNQFSBUVSF
 5FN
 CZ OVNFSJDBMMZ JOUFHSBUJOH
PWFS &NTI GN ʐ&NʞXJUI &NTI BT UIF BCTDJTTB
 UIFONVMUJQMZJOH
CZ �

� OFN
	J�F�
 NFBO LJOFUJD FOFSHZ JT EFĕOFE BT �

� OFN 5FN

XIFSF 5FN JT JO VOJUT PG FOFSHZ


0OF DBO DPNQBSF UIF SFTVMUT CZ OVNFSJDBMMZ JOUFHSBUJOH
GNPE 	&
 JO B TJNJMBS NBOOFS XJUI &TT BT UIF BCTDJTTB BOE
NVMUJQMZJOH GBDUPS� 5ZQJDBMMZ
 POF DBO VTF &TI JOTUFBE PG &TT
CFDBVTF UIF FMFDUSPO ĕU QBSBNFUFST BSF PęFO EFĕOFE JO UIF TPMBS
XJOE CVML ĘPX SFTU GSBNF XIFSF K � ÷ F ɟTOTWPT Ւ � 	J�F�
 UIF
FČFDUJWF PČTFU TIPVME CF [FSP BęFS BDDPVOUJOH GPS UIF TQBDFDSBę
QPUFOUJBM CFDBVTF UIF TVC�PČTFUT VTFE UP DPOTUSVDU UIF UISFF
FMFDUSPO DPNQPOFOUT TIPVME CBMBODF
�

8F DPOTUSVDU B SFHVMBS FOFSHZ HSJE JO MPHBSJUINJD TQBDF
UP JODSFBTF UIF EFOTJUZ PG QPJOUT BU MPXFS FOFSHJFT XIFSF
UIJOHT DIBOHF NVDI NPSF RVJDLMZ UP HFOFSBUF UIF JOJUJBM
GNPE 	&
� 8F UIFO GPMMPX UIF BCPWF TUFQT UP DBMDVMBUF GN ʐ&Nʞ
BU FOFSHZ CJO WBMVFT PG 8JOE�T &&4" -PX 	G&- 	&&-


 ..4�T
%&4 	G%&4 ʐ&%&4ʞ

 BOE B DPODFQU JOTUSVNFOU GPS UIF QPUFOUJBM
GVUVSF .",04 NJTTJPO 	G.", 	&.",

� 8F OVNFSJDBMMZ DPNQVUF
UIF FOFSHZ NPNFOUT VTJOH 4JNQTPO�T ��� SVMF <F�H�
 TFF
EJTDVTTJPO JO 	8JMTPOڀFUڀBM�

����Cڀ> PG GNPE 	&
 BOE DPNQBSF
UIPTF SFTVMUT UP UIF OVNFSJDBM NPNFOUT PG G&- 	&&-

 G%&4 ʐ&%&4ʞ

BOE G.", 	&.",
�

"T BO FYBNQMF
 XF VTFE B NPEFM EJTUSJCVUJPO XJUI
UIF GPMMPXJOH QBSBNFUFST <UBLFO GSPN 	8JMTPOڀFUڀBM�
�����Bڀ
8JMTPOڀFUڀBM�
�����Cڀ 8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ> GPS UIF QFSQFOEJDVMBS
EJSFDUJPO
 BTTVNJOH BO JTPUSPQJD EJTUSJCVUJPO 	J�F�
 GPS TJNQMJDJUZ
UP BWPJE BOZ JTTVFT XJUI WPT
�¹ 1SFTDSJCFE .PEFM 1BSBNFUFST¹ OFD	I
<C> ѕ ����	����
<����> DN¦�¹ 5FD	I
<C> ѕ �����	�����
<�����> F7¹ ѤFI<C> ѕ ����<����> /�"¹ ѵ4$ ѕ F7¹ڀ���� 1SFTDSJCFE 1IPUPFMFDUSPO .PEFM 1BSBNFUFST¹ OQI ѕ ����� DN¦�¹ 5QI ѕ F7¹ڀ������ ѵQI ѕ �F7ڀ����

� /PUF UIBU ѵQI JT KVTU B ţU QBSBNFUFS WBMVF GSPN UIF NPEFM GVODUJPO
 OPU
OFDFTTBSJMZ B QIZTJDBMMZ SFQSFTFOUBUJWF FTUJNBUF PG ѵ4$� 5IF JTTVF BSJTFT
GSPN UIFSF POMZ CFJOH UXP PS UISFF FOFSHZ CJOT CFMPX ѵ4$
 TP UIF ţU JT
VOEFS�DPOTUSBJOFE�

'*(63& �
&YBNQMF PG UIF NPEFM &%' GPS UIF DBTF XIFSF 5FDѕ �����ǇF7�
5IF TPMJE NBHFOUB 	QIPUPFMFDUSPO NPEFM
 BOE CMVF 	BNCJFOU
FMFDUSPO NPEFM
 JMMVTUSBUF UIF NPEFM UP XIJDI UIF JOTUSVNFOU
FOFSHZ CJOT BSF JOUFSQPMBUFE� 5ISFF JOTUSVNFOUT BSF TIPXO GSPN
8JOE 	SFE EJBNPOET

 ..4 	QVSQMF TRVBSFT

 BOE UIF NJTTJPO
DPODFQU .",04 	HSFFO USJBOHMFT
� 5IF JOTUSVNFOU FOFSHZ CJOT
BSF EJTDVTTFE JO NPSF EFUBJM JO 4FDUJPOǇ������

'JHVSFڀ� TIPXT UIF FYBNQMF NPEFM FMFDUSPO &%' 	TPMJE SFE
MJOFT
 BOE UIF JOUFSQPMBUFE EBUB QPJOUT BU FBDI JOTUSVNFOU FOFSHZ
	DPMPS�DPEFE TZNCPMT
� ćFTF BSF GPS UIF OPNJOBM NJE�QPJOU
FOFSHZ CJOT PG FBDI JOTUSVNFOU� ćF WFSUJDBM 	PSBOHF
 EBTIFE
MJOF TIPXT UIF MPDBUJPO PG ѵ4$ BOE UIF DZBO MJOF TIPXT UIF
QIPUPFMFDUSPO &%'�

0OF TIPVME JNNFEJBUFMZ OPUF UIBU UIFSF BSF WFSZ GFX ..4
%&4 FOFSHZ CJOT TIPXO JO 'JHVSFڀ�� "T DBO CF TFFO JO 'JHVSFڀ�

UIFSF BSF TVCTUBOUJBM SFHJPOT PG WFMPDJUZ TQBDF XIFSF UIF ..4
%&4 EFUFDUPS IBT FYUSFNFMZ MPX TJHOBM�UP�OPJTF 	4/3
 SBUJPT

J�F�
 UIF EBUB BSF OPU TUBUJTUJDBMMZ TJHOJĕDBOU� 5P HFU B QSPYZ GPS
UIF TUBUJTUJDBMMZ TJHOJĕDBOU FOFSHZ CJOT
 XF FYBNJOFE UIF ..4
%&4 7%'T JO B CVSTU JOUFSWBM PO ���������� XIFSF UIF ..4�
TQBDFDSBę XBT JO UIF TPMBS XJOE�� 	J�F�
 XF FYDMVEF UIF ĕSTU QBSU
PG UIF JOUFSWBM iDPOUBNJOBUFEw CZ TIPDL�SFĘFDUFE QBSUJDMFT
� 8F
VTF UIF 41&%"4 	"OHFMPQPVMPTڀFUڀBM�

����ڀ TPęXBSF UP SFUSJFWF
UIF ..4 %&4 EBUB BOE XF VTF UIFJS CVJMU�JO SPVUJOFT UP SFNPWF
UIF TFDPOEBSZ FMFDUSPO FSSPST� 8F UIFO BEKVTU GPS UIF TQBDFDSBę
QPUFOUJBM BOE BO FYBNQMF PG UIF FOE SFTVMU JT TFFO JO 'JHVSFڀ��
8F UIFO DBMDVMBUF UIF SBUJP CFUXFFO UIJT DPSSFDUFE EBUB BOE UIF
1PJTTPO TUBUJTUJDT
 ўG

G 
 PG UIF DPSSFDUFE EBUB GPS BMM 7%'T JO UIF
JOUFSWBM BOE BMM FOFSHZ�BOHMF CJOT� /PUF UIBU JO CVSTU NPEF
 UIF

�� 5IF JOUFSWBM VTFE TQBOT ������������������������ 65$ UP ��������
���������������� 65$ XIJDI DPSSFTQPOET UP ���� %&4 7%'T�
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%&4 JOTUSVNFOU NFBTVSFT �� FOFSHJFT
 �� QPMPJEBM BOHMFT
 BOE
�� B[JNVUIBM BOHMFT
 J�F�
 ��
��� FOFSHZ�BOHMF CJOT QFS 7%'� *O
DPOUSBTU
8JOE &- IBT �� FOFSHJFT BOE �� BOHMF CJOT GPS B UPUBM PG
�
��� FOFSHZ�BOHMF CJOT�

ćF ..4 %&4 EBUB BSF SFUVSOFE BT B �% BSSBZ PG EBUB
 J�F�

<7
&
5
1>�FMFNFOUT XIFSF 7 JT UIF OVNCFS PG 7%'T
 & JT UIF
OVNCFS PG FOFSHZ CJOT
 5 JT UIF OVNCFS PG QPMPJEBM CJOT
 BOE
1 JT UIF OVNCFS PG B[JNVUIBM CJOT� 8F BWFSBHF ўG

G PWFS UIF 7
7%'T BOE UIFO EFUFSNJOF IPX NBOZ PG UIFTF FOFSHZ�BOHMF CJOT
TBUJTGZ Ć���� *G UIF OVNCFS JT BU MFBTU ���
 UIFO XF DPOTJEFS JU
B HPPE FOFSHZ CJO
 PUIFSXJTF OPU� ćF iHPPEw %&4 FOFSHZ CJOT
BSF�

& <F7>� ����
 ����
 ����
 ����
 ����
 ����
 BOE �����
ćBU JT
 UIFSF BSF POMZ � FOFSHZ CJOT UIBU DPOTJTUFOUMZ IBWF

FOPVHI 4/3 UP CF TUBUJTUJDBMMZ TJHOJĕDBOU GPS %&4 XIFO JU JT JO
CVSTU NPEF JO UIF TPMBS XJOE 	GPS UIJT JOUFSWBM
� 1FSGPSNJOH UIF
TBNF DBMDVMBUJPOT GPS 8JOE &- TIPXT UIBU BMM �� FOFSHZ CJOT
BSF DPOTJTUFOUMZ WBMJE GPS � EBZT XPSUI PG EBUB��� ćF 8JOE &-
FOFSHJFT BSF�

& <F7>� ����
 ����
 ����
 ����
 ����
 ����
 ����
 ����
 ����
 ���

���
 ���
 ���
 ���
 BOE �
����

ćF JOTUSVNFOU DPODFQU GPS .",04 	BT PG "VH� ����

JODMVEFT B EFEJDBUFE
 MPX FOFSHZ 	ѕ�oڀ����F7
 FMFDUSPO BOE
JPO 	ѕ���o�

F7ڀ��� JOTUSVNFOU EFTJHOFE UP NFBTVSF UIF TPMBS
XJOE� ćF FMFDUSPO	JPO
 JOTUSVNFOU JT QMBOOFE UP IBWF ͅ&�&ѕ
���	��
 BOE ͅћ � ��¡	�¡
� 5P EFUFSNJOF UIF OVNCFS PG FOFSHZ
CJOT
/
 CBTFE VQPO UIF FOFSHZ SBOHF
 ʺ&NJO
&NBYˁ
 BOEͅ&�&
 POF
DBO TIPX UIBU�	/÷ �
 � MPH��&NBY ÷ MPH��&NJO

MPH��]�� ͅ&
& ] ÷ MPH��]�÷ ͅ&

& ] 	�


ćFSFGPSF
 UIF FMFDUSPO	JPO
 JOTUSVNFOU XJMM OFFE BU MFBTU
��	��
 FOFSHZ CJOT� ćFTF XJMM NPTU MJLFMZ CF PO B VOJGPSN HSJE
JO MPHBSJUINJD TQBDF� #FDBVTF XF DBOOPU LOPX BIFBE PG UJNF
XIJDI FOFSHZ CJOT XJMM IBWF TVďDJFOU DPVOUJOH TUBUJTUJDT GPS UIJT
BOBMZTJT
 XF VTF UIF GVMM BSSBZ�

/PUF UIBU UIF BDDVSBDZ PG UIF SFTVMUT EFQFOET VQPO UIF
BDUVBM MPDBUJPO PG UIF EJTDSFUF FOFSHZ WBMVFT BOE UIF SBOHF
PG FOFSHZ WBMVFT��� 'PS JOTUBODF
 POF DBO HFU B NPSF BDDVSBUF
OVNFSJDBM JOUFHSBUJPO SFTVMU XJUI B MPXFS FOFSHZ HSJE SFTPMVUJPO
JG UIF MPXFTU FOFSHZ JT DMPTFS UP &TIѕ � UIBO BOPUIFS HSJE XJUI
IJHIFS SFTPMVUJPO CVU BMTP B IJHIFS NJOJNVN FOFSHZ CJO WBMVF�
ćFSFGPSF
 UP UFTU UIF TUBCJMJUZ PG PVS JOUFHSBUJPO XF QFSUVSC
UIF JOTUSVNFOU FOFSHJFT� 8F DPOTUSVDU BO BSSBZ PG QFSUVSCJOH
WBMVFT CFUXFFO kڀ�F7 BOE JOUFHSBUF UIF SFTVMUJOH JOUFSQPMBUFE

�� *U JT XPSUI OPUJOH
 BHBJO
 UIBU UIF ..4 JOTUSVNFOUT XFSF OPU EFTJHOFE GPS
UIF DPME
 GBTU TPMBS XJOE� 5IF 8JOE �%1 JOTUSVNFOU XBT BOE JU JOUFHSBUFT
PWFS ѕ�ǇT
 ѕ��� UJNFT MPOHFS UIBO ..4 %&4� 5IVT
 JU JT OPU TVSQSJTJOH UIBU
..4 IBT MPX 4/3 JO UIF TPMBS XJOE� )PXFWFS
 JU JT JODSFEJCMZ JNQPSUBOU
UP DPOTJEFS UIJT BOE LOPX BCPVU UIF JNQMJDBUJPOT�

�� *U JT BDUVBMMZ NPSF DPNQMJDBUFE UIBO UIJT
 TFF IUUQT���
NBUI�TUBDLFYDIBOHF�DPN�B��������������� GPS FYBNQMF�

JOTUSVNFOU &%'
 GN ʐ&Nʞ� ćJT QSPWJEFT VT XJUI BO BSSBZ PG
QPTTJCMFNPNFOU WBMVFT POXIJDI UP QFSGPSN TJNQMF POF�WBSJBCMF
TUBUJTUJDT�8F EFĕOF UIF QFSDFOU EJČFSFODF BT2� � ʒ�÷ 2N

2NPE
ʠ s

����
 XIFSF 2N JT UIF NPNFOU PG UIF &%'T JOUFSQPMBUFE UP UIF
JOTUSVNFOU FOFSHJFT BOE 2NPE JT UIF NPNFOU PG NPEFM &%'� 8F
SFQPSU UIF SFTVMUT BT 9��	9���
	 �9

 XIFSF 9K� JT UIF KUI QFSDFOUJMF
BOE �9 JT UIF NFEJBO� 8F GVSUIFS JMMVTUSBUF UIF JTTVF PG NPNFOU
BDDVSBDZ CZ BEEJOH UXP BEEJUJPOBM FYBNQMFT CVU DIBOHF POMZ 5FD
GPS UIF NPEFM UP F7ڀ� BOE F7ڀ�� 	J�F�
 SFQSFTFOUBUJWF DPME BOE
IPU FMFDUSPOT JO UIF TPMBS XJOE
� ćF SFTVMUT BSF TVNNBSJ[FE JO
5BCMFڀ��

ćVT
 JU CFDPNFT RVJUF DMFBS UIBU CPUI 8JOE BOE .",04
EP TJHOJĕDBOUMZ CFUUFS UIBO ..4� ćJT TIPVME CF FYQFDUFE
 BT
CPUI 8JOE BOE .",04 BSF�XJMM CF EFTJHOFE GPS UIF TPMBS XJOE�
ćFSF BSF BMTP SBUIFS TJHOJĕDBOU JNQSPWFNFOUT JO UIF BDDVSBDZ
PG UIF SFTVMUT VTJOH BO JSSFHVMBSMZ TQBDFE FOFSHZ HSJE UIBO UIF
VOJGPSN JO MJOFBS TQBDF SFTVMUT TIPXO JO 4FDUJPOڀ���� ćF SFBTPO
CFJOH UIBU FWFO XIFO UIF TPMBS XJOE JT DPOTJEFSFE iIPUw BT JO
PVS UIJSE FYBNQMF IFSF
 UIF EJTUSJCVUJPO JT TUJMM NVDI DPPMFS UIBO
UZQJDBM NBHOFUPTIFBUI BOE�PS NBHOFUPTQIFSF QMBTNBT� 'VSUIFS

UIF JOTUSVNFOU PęFO IBT SBUIFS MPX 4/3 JO UIF TPMBS XJOE
 XIJDI
NFBOT POMZ B TNBMM TVCTFU PG BMM QPTTJCMF FOFSHZ CJOT BSF BDUVBMMZ
WBMJE JO UIF TPMBS XJOE�

/PUF UIBU JG UIF JOTUSVNFOU DBOOPU BDDVSBUFMZ SFQSFTFOU UIF
WFMPDJUZ NPNFOUT PG BO FOUJSF 7%'
 JU JT FYUSFNFMZ VOMJLFMZ UIBU
POF DBO TFQBSBUF PVU UIF TVCQPQVMBUJPOT BOE�PS TQFDJFT� 'PS
JOTUBODF
 UIF NFEJBO VODFSUBJOUZ JO OF BOE 5F GPS FBDI PG UIF
..4 DBMDVMBUJPOT JO 5BCMFڀ� BSF ռ��� BOE ռ���
 SFTQFDUJWFMZ�
ćF QVSQPTF PG UIFTF FYBNQMF DBMDVMBUJPOT BSF UP JMMVTUSBUF UIBU
FWFO JO UIF NPTU TVQFSĕDJBM BOBMZTJT
 XF BSF NJTTJOH B HSFBU
EFBM JG XF VTF MPX SFTPMVUJPO JOTUSVNFOUBUJPO� 0OF DBO TFF
UIBU ..4 POMZ IBT B GFX FOFSHZ CJOT BU NPTU JO UIF IBMP
BOE TUSBIM FOFSHZ SBOHFT
 XIJDI NFBOT UIFSF JT OP IPQF PG
NPEFMJOH UIPTF QPQVMBUJPOT� "HBJO
 UIJT JT OPU TVSQSJTJOH BT
UIF '1* JOTUSVNFOU PO ..4 XBT OPU EFTJHOFE GPS UIF TPMBS
XJOE� ćJT JT OPU B EFOJHSBUJPO PG '1* CVU SBUIFS B OPUF PG
DBVUJPO UP JMMVTUSBUF UIF MJNJUBUJPOT BOEOFFE GPS IJHIFS SFTPMVUJPO
JOTUSVNFOUBUJPO�

����� *POT
8F GPMMPX B TJNJMBS TFSJFT PG TUFQT BT JO 4FDUJPOڀ����� UP

DPOTUSVDU B NPEFM JPO &%'� )FSF XF VTF UIF NPEFM EJTUSJCVUJPO
EFTDSJCFE CZ &Rڀ�� XJUI UZQJDBM QBSBNFUFST <UBLFO GSPN ��>
GPS UIF QSPUPOT BOE BMQIB�QBSUJDMFT� #FDBVTF NPTU JOTUSVNFOUT
NFBTVSF FOFSHZ QFS DIBSHF
 XF DPOTUSVDU UIF &%'T JO UFSNT PG
TQFFE PG QSPUPOT 	J�F�
 DPOWFSU GSPN FOFSHZ UP TQFFE BTTVNJOH
QSPUPO NBTT
 BOE UIFO DPOWFSU CBDL JOUP FOFSHZ TQBDF BęFS
ESJę TQFFET 	SFMBUJWF UP TQBDFDSBę GSBNF

 WPT
 BSF UBLFO JOUP
BDDPVOU� "HBJO
 XF VTF UIF BDUVBM NJEQPJOU FOFSHZ CJO WBMVFT PG
8JOE�T 1&4" -PX #VSTU 	G1- 	&1-


 ..4�T %*4 	G%*4 ʐ&%*4ʞ

 BOE
B DPODFQU JOTUSVNFOU GPS UIF QPUFOUJBM GVUVSF .",04 NJTTJPO	G.", 	&.",

� /PUF UIBU UIF NJTTJPO DPODFQU GPS .",04 XJMM
JODMVEF B5P' DPNQPOFOU UP UIF TPMBSXJOE JPO JOTUSVNFOU
XIJDI

'SPOUJFST JO "TUSPOPNZ BOE 4QBDF 4DJFODFT �� GSPOUJFSTJO�PSH

https://doi.org/10.3389/fspas.2022.1063841
https://math.stackexchange.com/a/1599401/177342
https://math.stackexchange.com/a/1599401/177342
https://www.frontiersin.org/journals/astronomy-and-space-sciences
https://www.frontiersin.org/journals/astronomy-and-space-sciences#articles


8JMTPO *** FUǆBM� ��������GTQBT�������������

5"#-& � &MFDUSPO WFMPDJUZNPNFOU BDDVSBDZ�

.PNFOU 8JOE ..4 .",04 .PEFMћ

.PEFM DPSF FMFDUSPOT XJUI 5FDѕ F7ڀ�����
OF <�> ÷ ���	 � ���
< � ���>Ϡ � ��	 � ��
< � ��> ÷ ���	 � ���
< ÷ ���> ���� DN¦�

5F <�> ÷ ���	 � ���
< � �����> � ��	 � ��
< � ��> ÷ ���	 � ���
< � ���> F7ڀ�����
.PEFM DPSF FMFDUSPOT XJUI 5FDѕ F7ڀ���

OF <�> � �����	 � ��
< � ���> � ���	 � ��
< � ��> ÷ ���	 � ���
< � ���> ���� DN¦�

5F <�> ÷ ��	 � ���
< ÷ ���> � ���	 � ��
< � ��> ÷ ���	 � ���
< ÷ ���> F7ڀ����
.PEFM DPSF FMFDUSPOT XJUI 5FDѕ F7ڀ����

OF <�> ÷ ���	 � ���
< � ���> � ��	 � ��
< � ��> ÷ ���	 � ���
< ÷ ���> ���� DN¦�

5F <�> ÷ ���	 � ���
< � ���> � ��	 � ��
< � ��> ÷ ���	 � ���
< � ���> F7ڀ�����

ћ *OUFHSBUFE NPEFM NPNFOUT WBMVFT GPS DPNQBSJTPO XJUI VOJUT ќ 7BMVFT QSFTFOUFE BT 9��	9���
	 �9

 XIFSF 9K� JT UIF KUI QFSDFOUJMF BOE �9 JT UIF NFEJBO�

'*(63& �
&YBNQMF PG UIF NPEFM &%' GPS UIF JPOT� 5IF GPSNBU JT UIF TBNF
BT JO 'JHVSFǇ� CVU IFSF XF EP OPU IBWF QIPUPFMFDUSPOT PS B
WFSUJDBM MJOF UP NBSL UIF TQBDFDSBGU QPUFOUJBM�

XPVME BMMPX JU UP TFQBSBUF QSPUPOT BOE BMQIB�QBSUJDMFT� )PXFWFS

GPS EJSFDU DPNQBSJTPO
 XF POMZ FYBNJOF UIF FČFDU PG UIF IJHIFS
FOFSHZ SFTPMVUJPO�

/PUF UIBU UIF UZQJDBM NJE�QPJOU FOFSHJFT GPS 1- BSF�
& <F7>�ѕ���
 ���
 ���
 �
���
 �
���
 �
���
 ����
 ����
 �
���


�
���
 �
���
 �
���
 �
���
 �
����
4JNJMBS UP IPX XF MJNJUFE UIF %&4 iHPPEw FOFSHZ CJOT
 XF

DPOTJEFSFE UIF TUBUJTUJDBM BWFSBHFT PWFS BO BSSBZ PG %*4 7%'T JO
UIF TPMBS XJOE� )PXFWFS
 UIF UISFTIPME GPS ўG

G IFSF XBT ��� BOE
POMZ �� BOHMF CJOT OFFEFE UP TBUJTGZ UIJT SFRVJSFNFOU 	J�F�
 CFDBVTF
UIF JPO7%' JTNVDINPSF OBSSPX JO FOFSHZ�BOHMF TQBDF UIBO UIF
FMFDUSPOT
� ćF iHPPEw %*4 FOFSHZ CJOT BSF�

& <F7>�ѕ���
 ���
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���
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 �
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�
����

ćF JOTUSVNFOU DPODFQU GPS .",04 	BT PG "VH� ����

JODMVEFT B EFEJDBUFE
 MPX FOFSHZ JPO 	ѕ���o�

F7ڀ���

JOTUSVNFOU EFTJHOFE UP NFBTVSF UIF TPMBS XJOE� ćF JPO
JOTUSVNFOU JT QMBOOFE UP IBWF ͅ&�&ѕ �� BOE ͅћ � �j� 6TJOH
&Rڀ�� XF DBO TIPX XF OFFE BU MFBTU �� MPHBSJUINJDBMMZ TQBDFE
FOFSHZ CJOT UP BDIJFWF UIFTF QBSBNFUFST� 4JNJMBS UP UIF FMFDUSPO
.",04 JOTUSVNFOU
 CFDBVTF XF DBOOPU LOPX BIFBE PG UJNF
XIJDI FOFSHZ CJOT XJMM IBWF TVďDJFOU DPVOUJOH TUBUJTUJDT GPS UIJT
BOBMZTJT
 XF VTF UIF GVMM BSSBZ�

'JHVSFڀ� JT TJNJMBS UP 'JHVSFڀ� CVU IFSF UIFSF BSF OP
QIPUPFMFDUSPOT BOE UIF TQBDFDSBę QPUFOUJBM JT OFHMJHJCMF
DPNQBSFE UP UIF JODJEFOU 	PO UIF JOTUSVNFOU JO UIF TQBDFDSBę
GSBNF
 JPO LJOFUJD FOFSHJFT� ćF TPMJE CMVF MJOF TIPXT UIF NPEFM
JPO &%' XIFSF XF IBWF TVNNFE UIF QSPUPO BOE BMQIB�QBSUJDMF
DPOUSJCVUJPOT BT UIFZ XPVME CF PCTFSWFE CZ BO JOTUSVNFOU
XJUIPVU B UJNF�PG�ĘJHIU DBQBCJMJUZ 	J�F�
 POF DBOOPU EJSFDUMZ
TFQBSBUF QSPUPOT GSPN BMQIB�QBSUJDMFT TP UIF &%' DPOUBJOT BMM
JPOT
�

8F OVNFSJDBMMZ JOUFHSBUFE UIJT NPEFM JPO &%' BOE
QFSUVSCFE UIF JOTUSVNFOU FOFSHZ CJOT BT XBT EJTDVTTFE JO
4FDUJPOڀ������ "HBJO
 XF SFQPSU UIF POF�WBSJBCMF TUBUJTUJDT PG
UIF SFTVMUT BT 9��	9���
	 �9

 XIFSF 9K� JT UIF KUI QFSDFOUJMF
BOE �9 JT UIF NFEJBO� 4JNJMBS UP 4FDUJPOڀ����� XF QSPWJEF
FYBNQMF DPNQBSJTPO GPS UISFF EJČFSFOU NPEFMT� ćF ĕSTU NPEFM
JT EFTDSJCFE CFMPX BOE UIF TVCTFRVFOU UXP POMZ DIBOHF 5Q UP
F7ڀ�� BOE 
F7ڀ�� SFTQFDUJWFMZ�¹ 1SFTDSJCFE .PEFM 1BSBNFUFST¹ OQ<ћ> ѕ ����<����> DN¦�¹ 5Q<ћ> ѕ ����<����> F7¹ WPQ ѕ 	÷���
÷����
÷����
 LN�T
 (4&¹ WPћ ѕ 	÷���
÷����
÷����
 LN�T
 (4&

5BCMFڀ� GPMMPXT UIF TBNF GPSNBU BT 5BCMFڀ� CVU GPS UIF JPOT

XIFSF UIF JOUFHSBUJPO BTTVNFT B TJOHMF JPO QPQVMBUJPO 	J�F�
 TJODF
BT TUBUFE FBSMJFS
 NPTU JOTUSVNFOUT POMZ NFBTVSF FOFSHZ QFS
DIBSHF
� "HBJO
 XF DBO TFF UIBU UIF..4 JOTUSVNFOU TVČFST MBSHF
VODFSUBJOUJFT CVU BT XF TUBUFE CFGPSF
 UIJT JT UP CF FYQFDUFE� ćF
'1* JOTUSVNFOU XBT OPU EFTJHOFE UP NFBTVSF UIF DPME
 GBTU TPMBS
XJOE EJTUSJCVUJPOT�

ćF GVUVSF .",04 JOTUSVNFOU QFSGPSNT WFSZ XFMM
 BT POF
XPVME FYQFDU� #PUI UIF EFOTJUZ BOE UFNQFSBUVSF FTUJNBUFT BSF
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ћ *OUFHSBUFE NPEFM NPNFOUT WBMVFT GPS DPNQBSJTPO XJUI VOJUT ќ 7BMVFT QSFTFOUFE BT 9��	9���
	 �9

 XIFSF 9K� JT UIF KUI QFSDFOUJMF BOE �9 JT UIF NFEJBO�

TJHOJĕDBOUMZ CFUUFS UIBO CPUI UIF 8JOE BOE ..4 SFTVMUT� /PUF
UIBU UIF.",04 EFOTJUZ JT POMZ PČ GSPN UIF USVF OVNCFS EFOTJUZ
PG ����� DN¦� CZ SPVHIMZ B GFX QFSDFOU�

ćFSF BSF TFWFSBM NBKPS UIJOHT UP DPOTJEFS IFSF� ćF ĕSTU
JT UIBU NVDI PG UIF MJUFSBUVSF XJMM SFQPSU VODFSUBJOUJFT JO UFSNT
PG BO JEFBMJ[FE
 TUBUJTUJDBM VODFSUBJOUZ 	J�F�
 UIFZ EP OPU BDDPVOU
GPS FSSPST�VODFSUBJOUJFT JO JOTUSVNFOU DBMJCSBUJPO FUD�
� ćFTF BSF
OFBSMZ BMXBZT NVDI TNBMMFS UIBO UIF UPUBM VODFSUBJOUZ PG BOZ
HJWFO NFBTVSFNFOU� ćF TFDPOE JT UIBU UIF BCPWF SFTVMUT GPS
CPUI UIF JPOT BOE FMFDUSPOT BSF LJOE PG B XPSTU DBTF TDFOBSJP
UP JMMVTUSBUF UIF EJČFSFODF UIBU EFUFDUPS EFTJHO DBO IBWF PO
NFBTVSFE EJTUSJCVUJPOT� *O QSBDUJDBM JNQMFNFOUBUJPO PG BOZ
FMFDUSPTUBUJD BOBMZ[FS 	&4"

 UIF EJTUSJCVUJPO JT OPU JOUFHSBUFE
PWFS KVTU FOFSHZ BT IBT CFFO EPOF IFSF�ćFSF BSF HFPNFUSJD GBDUPS
DPSSFDUJPOT
 EFBEUJNF DPSSFDUJPOT
 FďDJFODZ DPSSFDUJPOT
 BOHVMBS
DPSSFDUJPOT
 FUD� "MM PG UIFTF DPSSFDUJPOT BDUVBMMZ JNQSPWF UIF
SFTVMUT GSPN UIPTF QSFTFOUFE IFSF
 XIJDI JT XIZ
 GPS FYBNQMF

8JOE�T WFMPDJUZ NPNFOUT BSF OPU PČ CZ VQXBSET PG ��o��� KVTU
CFDBVTF UIF TPMBS XJOE JT DPME�

"HBJO
 NVDI MJLF XJUI UIF FMFDUSPOT
 UIF MBSHF VODFSUBJOUJFT
SFTVMUJOH GSPN MPX SFTPMVUJPO NFBTVSFNFOUT QSFDMVEFT PVS
BCJMJUZ UP QSPQFSMZ TFQBSBUF JPO TQFDJFT BOE FWFO TVCQPQVMBUJPOT
<F�H�
 TFDPOEBSZ QSPUPO CFBN 	"MUFSNBOڀFUڀBM�

����ڀ>� 'VSUIFS

UIF TPMBS XJOE DPSF QSPUPOT BSF PęFO DPME
 J�F�
 5Q � F7ڀ��
<F�H�
 	8JMTPOڀFUڀBM�

����ڀ>
 XIJDI QSFTFOUT UIF CJHHFTU JTTVF GPS
BDDVSBUFMZ DBQUVSJOH UIF UPUBM OVNCFS EFOTJUZ GSPN OVNFSJDBM
WFMPDJUZ NPNFOUT DBMDVMBUFE GSPN MPX SFTPMVUJPO NFBTVSFNFOUT

CVU MFTT TP GPS B UFNQFSBUVSF FTUJNBUF
 VOFYQFDUFEMZ� ćF TQBSTJUZ
PG FOFSHZ CJOT JO MPX SFTPMVUJPO NFBTVSFNFOUT QSFTFOUT B TPSU PG
OVNFSJDBM JOTUBCJMJUZ XIFSFCZ UIF VODFSUBJOUJFT ĘVDUVBUF XJMEMZ
CZ WBSZJOH POMZ POF QBSBNFUFS
 MJLF 5Q BT EPOF IFSF� ćJT
TIPVME DBVTF QBVTF JO BOZPOF VTJOH WFMPDJUZ NPNFOUT JO UIF
TPMBS XJOE GSPN JOTUSVNFOUT EFTJHOFE GPS UIF NBHOFUPTQIFSF
PS JOTUSVNFOUT XJUI JOTVďDJFOU SFTPMVUJPO� ćJT JT OPU UP TBZ
UIBU BMM TPMBS XJOE EBUB GSPN TVDI JOTUSVNFOUT BSF VTFMFTT
 BT
JMMVTUSBUFE CZ"SUFNZFW FUڀBM� 	"SUFNZFWڀFUڀBM�

����ڀ BOE3PCFSUT
FUڀBM� 	3PCFSUTڀFUڀBM�

����ڀ� 3BUIFS
 UIF QVSQPTF JT UP JMMVTUSBUF
UIBU DBVUJPO TIPVME CF UBLFO BOE CFUUFS JOTUSVNFOUBUJPO JT
OFDFTTBSZ UP QSPQFSMZ BEESFTT UIJT JTTVF� *OBDDVSBUF WFMPDJUZ
NPNFOUT DBO BČFDU PVS JOUFSQSFUBUJPO PG SFTVMUT GSPN JOTUBCJMJUZ

BOBMZTJT UP NPEFM JOQVU QBSBNFUFST GPS TJNVMBUJPOT
 UIVT CFUUFS
JOTUSVNFOUBUJPO JT DMFBSMZ OFDFTTBSZ�

� 4VNNBSZ BOE DPODMVTJPO

ćF QVSQPTF PG UIJT BSUJDMF JT UP JMMVTUSBUF UIBU IJHI SFTPMVUJPO
QBSUJDMF 7%' NFBTVSFNFOUT BSF BO FTTFOUJBM SFRVJSFNFOU GPS BOZ
JO TJUVNJTTJPO� 8F BMTP TIPX UIBU BMUIPVHI ..4 JT VOQBSBMMFMFE
JO UIF NBHOFUPTQIFSF BOENBHOFUPTIFBUI GPS NFBTVSJOH QBSUJDMF
7%'T
 JU EPFT OPU QFSGPSN XFMM JO UIF TPMBS XJOE 	BT JU XBT
OPU EFTJHOFE GPS UIJT SFHJPO PG TQBDF
� 141 BOE 4PM0 IBWF
IJHI SFTPMVUJPO QBSUJDMF 7%'T
 CVU OFJUIFS BSF OFBS � "6 BOE
CPUI IBWF UIFJS PXO MJNJUBUJPOT BOE JTTVFT 	F�H�
 IFBU TIJFME
PCTDVSFT UIF JPO 7%'T GPS NVDI PG 141T PSCJU
� ćF GPDVT
PG UIF GVUVSF *."1 NJTTJPO JT OPU JO TJUV TDJFODF
 TP JUT
QBSUJDMF JOTUSVNFOUT XJMM CF MBSHFMZ GPDVTFE PO QSPWJEJOH WFMPDJUZ
NPNFOUT GPS TQBDF XFBUIFS QVSQPTFT� ćFSF JT IPQF XJUI QMBOT
UP EFTJHO BOE CVJME UIF QPUFOUJBM GVUVSF NJTTJPO DVSSFOUMZ DBMMFE
)FMJP4XBSN 	,MFJOڀFUڀBM�

����ڀ CVU UIF JOTUSVNFOU TQFDJĕDT BSF
TUJMM OPU QVCMJTIFE� 8F BMTP IPQF UIBU UIJT BSUJDMF XJMM NPUJWBUF
GVSUIFS TUVEJFT UP DSJUJDBMMZ FYBNJOF UIF MJNJUBUJPOT PG SFMZJOH
VQPO WFMPDJUZNPNFOUT GSPNVOEFS SFTPMWFE7%'NFBTVSFNFOUT
BOE�PS PUIFS JOTUSVNFOUBM�NFBTVSFNFOU MJNJUBUJPOT�

" DSJUJDBM FYBNJOBUJPO PG UIF DPSF QSPUPO QPQVMBUJPO DPVME
TIPX BT NVDI EJWFSTJUZ BT UIF FMFDUSPO EJTUSJCVUJPOT CFMPX
ѕڀ�LF7
 XIJDI XPVME DPNQMFUFMZ DIBOHF PVS VOEFSTUBOEJOH PG
UIF TPMBS XJOE BOE IPX JU FWPMWFT� 141 JT DPOWFOJFOUMZ NFBTVSJOH
WFSZ TMPX TPMBSXJOE EVSJOH JUT QFSJIFMJPO QBTTFT
 XIJDI JNQSPWFT
UIF WFMPDJUZ SFTPMVUJPO NFBTVSFNFOUT JO UIF DPSF PG UIF TPMBS
QSPUPOT� "T TVDI
 UIFZ BSF TFFJOH B HSFBU EFBM PG TUSVDUVSF
JO UIF JPO 7%'T UIBU XF KVTU DBOOPU SFTPMWFڀ��BU � "6 <F�H�

	7FSOJFSPڀFUڀBM�

����ڀ>� .VMUJQMF QPQVMBUJPOT
 NVMUJQMF TQFDJFT

BOE OVNFSPVT OPO�.BYXFMMJBO GFBUVSFT BMM SFTVMU JO WBTUMZ
EJČFSFOU JOTUBCJMJUJFT <F�H�
 	$IFOڀFUڀBM�
�����ڀ)VTJEJDڀFUڀBM�
�����ڀ
7FSOJFSPڀFUڀBM�
�����ڀ ,MFJOڀFUڀBM�

����ڀ> BOE QBSUJDMF EZOBNJDT

�� *U JT BMTP QPTTJCMF UIFTF GFBUVSFT EP OPU FYJTU JO UIF OFBS�&BSUI TPMBS XJOE
CVU XF DBOOPU LOPX EVF UP JOTVťDJFOU NFBTVSFNFOU SFTPMVUJPO�
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BU CPVOEBSJFT MJLF TIPDLT PS DVSSFOU TIFFUT <F�H�
 	(FEBMJO BOE
(BOVTILJOB
�����ڀ )BڀFUڀBM�

����ڀ>� "MM PG UIFTF QIFOPNFOB DBO
HSFBUMZ BMUFS UIF FWPMVUJPO PG UIF TPMBS XJOE
 TJODF BMM BSF UJFE UP
JUT BDDFMFSBUJPO BOE QSPQBHBUJPO BXBZ GSPN UIF 4VO� ćFSFGPSF

JU JT DSJUJDBM XF QSPQFSMZ SFTPMWF BMM UIF QPQVMBUJPOT JG XF BSF
UP VOEFSTUBOE UIF BDDFMFSBUJPO BOE FWPMVUJPO PG UIF TPMBS XJOE

BNPOH OVNFSPVT PUIFS LJOFUJD QIZTJDT UPQJDT PG JOUFSFTU�

4JODF BMM UIF JOUFSFTUJOH
 GVOEBNFOUBM QSPDFTTFT PG JOUFSFTU
UP QMBTNB QIZTJDJTUT PDDVS BU DPMMJTJPOMFTT TIPDLT 	F�H�

SFDPOOFDUJPO
 UVSCVMFODF
 QBSUJDMF BDDFMFSBUJPO
 XBWF�QBSUJDMF
JOUFSBDUJPOT

 JU JT QBSUJDVMBSMZ SFMFWBOU UP IBWF QSPQFS TPMBS XJOE
NFBTVSFNFOUT GPS TVDI JOWFTUJHBUJPOT� *U JT BMTP DSJUJDBM UIBU XF
EFTJHO B NJTTJPO GPDVTFE PO FYBNJOJOH DPMMJTJPOMFTT TIPDLT UP
BEWBODF PVS VOEFSTUBOEJOH PG UIFTF GVOEBNFOUBM UPQJDT 	F�H�
 TFF
UIF .",04 NJTTJPO DPODFQU MFE CZ 1SPG� ,BUIFSJOF (PPESJDI
�

8JUIPVU TVDI NFBTVSFNFOU BEWBODFNFOUT
 XF XJMM OPU
SFBDI DMPTVSF PO NVMUJQMF NBKPS UPQJDT TVDI BT XBWF�QBSUJDMF
JOUFSBDUJPOT
 UVSCVMFODF EJTTJQBUJPO
 FOFSHZ EJTTJQBUJPO JO
DPMMJTJPOMFTT TIPDLT
 BOE QBSUJDMF BDDFMFSBUJPO CZ XBWFT BOE�PS
TIPDLT� "MM PG UIFTF UPQJDT IBWF JNQMJDBUJPOT GPS OPOFRVJMJCSJVN
TUBUJTUJDBM NFDIBOJDT
 QMBTNB QIZTJDT
 BOE BTUSPQIZTJDT�

%BUB BWBJMBCJMJUZ TUBUFNFOU

ćF PSJHJOBM DPOUSJCVUJPOT QSFTFOUFE JO UIF TUVEZ BSF
JODMVEFE JO UIF BSUJDMF�TVQQMFNFOUBSZ NBUFSJBM
 GVSUIFS JORVJSJFT
DBO CF EJSFDUFE UP UIF DPSSFTQPOEJOH BVUIPS�

"VUIPS DPOUSJCVUJPOT

"MM BVUIPST MJTUFE IBWF NBEF B TVCTUBOUJBM
 EJSFDU
 BOE
JOUFMMFDUVBM DPOUSJCVUJPO UP UIF XPSL BOE BQQSPWFE JU GPS
QVCMJDBUJPO�

'VOEJOH

-8 XBT QBSUJBMMZ TVQQPSUFE CZ 8JOE .0�%" GVOET
BOE B /"4" 304&4 ).$4 HSBOU 	DJWJM TFSWBOUT BSF
OPU BTTJHOFE HSBOU OVNCFST
� ,(
 %5
 18
 BOE 44 XFSF
QBSUJBMMZ TVQQPSUFE CZ /"4" 304&4 ).$4 HSBOU ��/44$
��,�����

"DLOPXMFEHNFOUT

ćF BVUIPST XPVME MJLF UP UIBOL UIF 4PVUIXFTU 3FTFBSDI
*OTUJUVUF FOHJOFFSJOH UFBN GPS VTFGVM GFFECBDL PO TPNF
BTQFDUT PG GVUVSF JOTUSVNFOUBUJPO� 8F XPVME BMTP MJLF UP
UIBOL ,�(� ,MFJO
 +�.� 5FO#BSHF
 %� 7FSTDIBSFO
 BOE +�4�
)BMFLBT GPS EJTDVTTJPOT PG TPMBS XJOE NFBTVSFNFOUT BOE
JOTUBCJMJUJFT�

$POŤJDU PG JOUFSFTU

ćF BVUIPST EFDMBSF UIBU UIF SFTFBSDI XBT DPOEVDUFE JO UIF
BCTFODF PG BOZ DPNNFSDJBM PS ĕOBODJBM SFMBUJPOTIJQT UIBU DPVME
CF DPOTUSVFE BT B QPUFOUJBM DPOĘJDU PG JOUFSFTU�

1VCMJTIFSōT OPUF

"MM DMBJNT FYQSFTTFE JO UIJT BSUJDMF BSF TPMFMZ UIPTF
PG UIF BVUIPST BOE EP OPU OFDFTTBSJMZ SFQSFTFOU UIPTF PG
UIFJS BďMJBUFE PSHBOJ[BUJPOT
 PS UIPTF PG UIF QVCMJTIFS

UIF FEJUPST BOE UIF SFWJFXFST� "OZ QSPEVDU UIBU NBZ CF
FWBMVBUFE JO UIJT BSUJDMF
 PS DMBJN UIBU NBZ CF NBEF CZ
JUT NBOVGBDUVSFS
 JT OPU HVBSBOUFFE PS FOEPSTFE CZ UIF
QVCMJTIFS�
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