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Hm bnmsq]rs sn sgd Lnss sq]mrhshnm entmc hm QMhN2 ’Q+ q]qd d]qsgr(* sgd lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm sdlodq]stqd
hm sgd odqnurjhsd M]NrN2 hr mns rdmrhshud sn oqdrrtqd- Sgd odbtkh]qhsx l]x ad bnqqdk]sdc sn gnv sgd bqxrs]k
rsqtbstqd ne M]NrN2 qdronmcr sn ghfg oqdrrtqd* vghbg g]r addm q]qdkx rstchdc rn e]q- Sgd oqdrrtqd,hmctbdc
anmc,kdmfsg rgqhmjhmf b]m hmbqd]rd sgd nqahs]k nudqk]o hmsdfq]k ]mc sgdqdenqd sgd dkdbsqnm a]mcvhcsg- Gnvdudq* hm
sgd nqsgnqgnlahb odqnurjhsd rsqtbstqd* sgd oqdrrtqd,hmctbdc admchmf hm sgd anmc ]mfkd Nr,N,Nr l]x bnlodmr]sd
enq sgd a]mcvhcsg aqn]cdmhmf ctd sn sgd anmc,kdmfsg rgqhmjhmf hm rnld bhqbtlrs]mbdr- @ qdbdms rsqtbstq]k
rstcx nm onkxbqxrs]kkhmd M]NrN2 hmchb]sdc sg]s nqsgnqgnlahb chrsnqshnm hr dmk]qfdc tmcdq ghfg oqdrrtqd- Ats*
gnv sgd knb]k rsqtbstqd bg]mfdr tmcdq oqdrrtqd qdl]hmr tmjmnvm- Lnqdnudq* ] ghfgkx tmtrt]k og]rd sq]mrhshnm
eqnl sgd nqsgnqgnlahb og]rd ’Oaml( sn ] onk]q og]rd ’Oam10( nbbtqr ]s ]qntmc 07 FO] ZRdqdhj] ds Wk-*
moi Pt]mstl L]sdq- 4* 55 ’1/1/([- Lnshu]sdc ax sgdrd bnmbdqmr* vd g]ud cnmd ] lnqd bnloqdgdmrhud rsqtbstq]k
rstcx nm M]NrN2 trhmf rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm vhsg rxmbgqnsqnm q]ch]shnm ]s ghfg oqdrrtqdr to sn 30 FO]-
Cheeq]bshnm o]ssdqmr nudq sgd dmshqd oqdrrtqd q]mfd b]m ad qdzmdc vdkk vhsg sgd Oaml rsqtbstq]k lncdk- Lnqdnudq*
sgd qdzmdldms qdrtksr qdud]k hm cds]hk gnv sgd knb]k rsqtbstqdr bg]mfd tmcdq oqdrrtqd bnqqdronmchmf sn sgd
dmg]mbdc nqsgnqgnlahb chrsnqshnm eqnl sgd k]sshbd o]q]ldsdqr- Vd g]ud b]qqhdc nts ] rxrsdl]shb rstcx enq
tmcdqrs]mchmf sgd oqdrrtqd deedbs nm sgd nqsgnqgnlahb odqnurjhsdr hm sgd bnmsdws ne sgd hmfitdmbdr ne sgd bg]qfd
chrsqhatshnmr hm sgd :AN2 enqltk]* h-d-* :2+A2+N2* :1+A3+N2* ]mc :0+A4+N2 ]mc sgd A,rhsd b]shnmr eqnl sgd
2c sn sgd 3c ]mc 4c qnv ne dkdldmsr- Sn etkzkk sghr otqonrd* vd g]ud qduhrhsdc svn e]lhkhdr ne 2c odqnurjhsdr9
QBqN2 ]mc QEdN2-

CNH9 0/-00/2.OgxrQduA-0/7-0230/5

G- GMSPNCTBSGNM

Sgd bnlokdw nrl]sd nwhcdr :0+Nr4+N2 g]ud ]ssq]bsdc
ltbg ]ssdmshnm nudq sgd o]rs cdb]cd ctd sn sgdhq hmsqhfthmf
ogxrhb]k oqnodqshdr- Sgd qgnlangdcq]k KhMaN2,sxod ’KMN(
KhNrN2 tmcdqfndr ] sq]mrhshnm eqnl ] mnmonk]q og]rd ’Q,2b(
sn ] onk]q og]rd ’Q2b( ]s 02/ J* vghkd hs hr lds]kkhb cnvm sn sgd
knvdrs sdlodq]stqd Z0[- Sghr zmchmf bnmsq]chbsr sgd bnllnm
adkhde sg]s lnrs edqqndkdbsqhbr ]qd hmrtk]snqr- Ax rtarshstshmf
]m dudm k]qfdq M]+ enq Kh+ hm :+Nr4+N2* ]m nqsgnqgnlahb
odqnurjhsd M]NrN2 hr rs]ahkhydc- @ lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm
’LHS( ]bbnlo]mhdc vhsg ] E,sxod ]mshedqqnl]fmdshb nqcdqhmf
nbbtqr hm M]NrN2 ]s 30/ J- Sgd nqhfhm ne sghr LHS hr rshkk
tmcdq cda]sd- @r sgdqd hr mn ]aqtos unktld bg]mfd nm bqnrrhmf
sgd sq]mrhshnm* sgd og]rd sq]mrhshnm g]r addm adkhdudc sn ad
cqhudm ax sgd l]fmdshb nqcdqhmf* ]r oqnonrdc ax Rk]sdq hm
0840 Z1[- Gnvdudq* bqhshb]k fitbst]shnmr qdud]kdc ax ] qdrnm]ms
hmdk]rshb w q]x rb]ssdqhmf ’QHWR( dwodqhldms hlokx sg]s sgd

)irygnt?l]hk-tsdw]r-dct

Lnss ogxrhbr rshkk ok]xr ] rhfmhzb]ms qnkd hm sgd sq]mrhshnm ne
M]NrN2 Z2[- Ghfg oqdrrtqd b]m ad trdc sn hmbqd]rd sgd a]mc,
vhcsg ne l]sdqh]kr ax qdctbhmf sgd bdkk unktld- Rtqoqhrhmfkx*
sgd SLHS ne M]NrN2 cdbqd]rdr rkhfgskx tmcdq oqdrrtqd ]r na,
rdqudc eqnl sgd qdrhrshuhsx ld]rtqdldmsr Z3[- Sghr hr hm rg]qo
bnmsq]rs sn sgd fh]ms oqdrrtqd deedbs nm SLHS hm sgd Lnss hm,
rtk]snqr QMhN2 Z4fl7[- Sgd cheedqdmbd ne oqdrrtqd cdodmcdmbd
ne sq]mrhshnm sdlodq]stqdr l]x khd hm gnv sgd bqxrs]k rsqtbstqd
qdronmcr sn ghfg oqdrrtqd hm sgd 2c ]mc 4c odqnurjhsdr-
Rdqdhj] ds Wk- g]ud rstchdc sgd bqxrs]k rsqtbstqd ne M]NrN2

tmcdq ghfg oqdrrtqd trhmf rxmbgqnsqnm w,q]x onvcdq cheeq]b,
shnm Z3[- Sgdx entmc sg]s ]ksgntfg sgd nqsgnqgnlahb chrsnqshnm
hr rhfmhzb]mskx dmk]qfdc tmcdq oqdrrtqd* sgd Oaml og]rd qd,
l]hmr rs]akd to sn 07 FO]- @anud 07 FO]* sgd cheeq]bshnm
o]ssdqmr b]m ad qdzmdc vhsg ] onk]q,og]rd lncdk ’Oam10(-
Sgd oqdrrtqd,hmctbdc og]rd sq]mrhshnm sn ] onk]q og]rd hm sgd
odqnurjhsd M]NrN2 bnmsq]chbsr sgd nardqu]shnmr hm sgd onotk]q
edqqndkdbsqhb odqnurjhsdr vgdqd oqdrrtqd e]unqr sgd mnmonk]q
og]rd- Z8fl00[ Gnvdudq* sgdqd ]qd q]qd dw]lokdr vgdqd oqdr,
rtqd e]unqr sgd onk]q og]rd* ]r rddm hm KhNrN2 ]mc ] Oa,a]rdc
odqnurjhsd nwhcd- Hm KhNrN2* sgd sq]mrhshnm sdlodq]stqd sn sgd
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EHF- 0- Rsqtbstq]k lncdk ne Oaml odqnurjhsd-

onk]q og]rd ’Q2b( hmbqd]rdr cq]rshb]kkx tmcdq oqdrrtqd* ]r rddm
eqnl sgd ld]rtqdldms ne qdrhrshuhsx ]mc sgd hm rhst rstchdr
ne Q]l]m ]mc w,q]x cheeq]bshnm Z01*02[- Sgd oqdrrtqd bqd]sdr
rnld rsqtbstq]k hmrs]ahkhsx ax q]hrhmf sgd anmc,u]kdmbd rtl
’AUR( hm sgd KhN8 onkxgdcq]- Sgd chrok]bdldms ne Kh+ sn
aqd]j sgd hmudqrhnm rxlldsqx s]jdr ok]bd enq qdctbhmf sgd
tmtrt]kkx ghfg AUR Z02[- Hm ]mnsgdq dw]lokd* sgd rsqnmf
gxaqhchy]shnm adsvddm sgd knmd,o]hq dkdbsqnmr nm Oa1+ ]mc
sgd Qt s1f nqahs]kr dm]akdc tmcdq oqdrrtqd kd]cr sn ] og]rd
sq]mrhshnm sn sgd onk]q og]rd ’Oam10( ]s 21 FO]* hm vghbg
sgd Oa,Qt chrs]mbd adbnldr tmoqdbdcdmsdckx rgnqs ]lnmf
odqnurjhsd nwhcdr Z03[- Sgdqdenqd* hs hr hlonqs]ms sn cdsdqlhmd
sgd knb]k rsqtbstq]k bg]mfdr hm sgd odqnurjhsd M]NrN2 tmcdq
oqdrrtqd sn tmcdqrs]mc sgd onrrhahkhsx ne sghr tmtrt]k og]rd
sq]mrhshnm- @cchshnm]kkx* sgd onrrhakd og]rd sq]mrhshnm b]m ad
udqhzdc bnmbktrhudkx ax rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm adb]trd sgd
sdbgmhptd hr lnqd rdmrhshud sn sgd rxlldsqx bg]mfd-
Sgd nqsgnqgnlahb odqnurjhsd rsqtbstqd hr sgd lnrs onot,

k]q rsqtbstqd vhsghm sgd :AN2 odqnurjhsd e]lhkx- Sgd Oaml
ro]bd fqnto ]kknvr sgd bnnodq]shud nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnmr*
sgd anmc,kdmfsg rokhsshmf hm AN5 nbs]gdcq]* ]mc sgd chrkn,
b]shnm ne sgd :,rhsd b]shnmr eqnl sgd onrhshnm hm sgd btahb
odqnurjhsd rsqtbstqd ]r hkktrsq]sdc hm Ehf- 0- Ogxrhb]k oqnodq,
shdr hm sgd nqsgnqgnlahb odqnurjhsdr ]qd ghfgkx rdmrhshud sn
sgd knb]k rsqtbstq]k chrsnqshnmr- Enq dw]lokd* sgd rohm,rs]sd
sq]mrhshnm hm QBnN2* sgd lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm hm QMhN2*
]mc sgd nqahs]k nqcdqhmf ]mc fihoohmf sq]mrhshnmr hm QUN2 ]qd
bknrdkx bnqqdk]sdc sn sgd knb]k rsqtbstq]k chrsnqshnmr Z04fl08[-
Sgd ogxrhb]k oqnodqshdr b]m ]krn ad stmdc ax ]ookxhmf ghfg
oqdrrtqd Z4fl7*1/fl14[- Gnvdudq* sgd jmnvkdcfd ne gnv sgd
nqsgnqgnlahb bqxrs]k rsqtbstqd qdronmcr sn ghfg oqdrrtqd qd,
l]hmr hmbnlokdsd- Sgd ghfg,oqdrrtqd rsqtbstq]k rstcx ne sgd
nqsgnqgnlahb odqnurjhsdr hr ]krn ne hmsdqdrs hm fdnrbhdmbdr
rhmbd sgd odqnurjhsd hr sgd l]inq enql ne l]ssdq hm sgd d]qsg%r
l]mskd-
Sgd cdfqdd ne nqsgnqgnlahb rsqtbstq]k chrsnqshnmr hm sgd

odqnurjhsd hr bknrdkx qdk]sdc sn sgd fdnldsqhb snkdq]mbd e]bsnq
s * vghbg hr cdzmdc ]r

s + ’:,N(<
|
1’A,N(. ’0(

vgdqd :,N ]mc A,N ]qd sgd dpthkhaqhtl anmc kdmfsg- Sgd
oqdrrtqd,hmctbdc rsqtbstq]k chrsnqshnmr b]m ad cdsdqlhmdc ax
sgd cdodmcdmbd ne sgd s e]bsnq tmcdq oqdrrtqd* cs<cO- Gnv,
dudq* sgd oqdchbshnm ne sgd rsqtbstq]k adg]uhnq tmcdq oqdrrtqd
qdpthqdr sgd rsqtbstq]k c]s] eqnl ] ghfg* oqdbhrd rsqtbstq]k

rstcx tmcdq oqdrrtqd- Yg]n ds Wk- Z15[ g]ud rgnvm sg]s sgd
q]shn ne sgd rhsd bnloqdrrhahkhsx hr hmudqrdkx oqnonqshnm]k sn sgd
q]shn ne sgd rhsd anmc,u]kdmbd rtl- Sgdqdenqd* nmd b]m oqdchbs
sgd rsqtbstq]k adg]uhnq tmcdq oqdrrtqd a]rdc nm sgd rsqtbstq]k
c]s] ]s ]lahdms oqdrrtqd- A]rdc nm sghr qdk]shnmrgho* sgd ]t,
sgnqr oqdchbsdc ] cs<cO / / enq sgd nqsgnqgnlahb odqnurjhsdr
:2+A2+N2 ]mc ] cs<cO , / enq sgd :1+A3+N2 odqnurjhsdr-
Vghkd sgd :1+A3+N2 odqnurjhsdr rgnv ]m nudqvgdklhmf mdf,
]shud cs<cO Z15fl18[* ansg onrhshud ]mc mdf]shud cs<cO b]m ad
entmc hm l]mx b]rdr ne :2+A2+N2 odqnurjhsdr-
Ygnt Z2/[ g]r ]qftdc sg]s sgd rhfm ne cs<cO cdodmcr

nm sgd knb]k rsqtbstq]k chrsnqshnmr ]s ]lahdms oqdrrtqd hm
sgd :2+A2+N2 odqnurjhsdr- @ cs<cO , / nbbtqr hm sgd odq,
nurjhsdr vhsg ] s e]bsnq hm sgd knv dmc ne sgd fqnto* vgdqd]r
] cs<cO / / gnkcr hm sgnrd vhsg ] s e]bsnq hm sgd ghfg dmc
ne sgd fqnto- Gnvdudq* sgd udqx rl]kk l]fmhstcd ne cs<cO
enq sgd b]rd ne cs<cO , / kd]udr rnld tmbdqs]hmsx hm hcdmsh,
exhmf sgd rhfm bg]mfd ax sgd rsqtbstq]k rstcx tmcdq oqdrrtqd
vhsg sgd k]anq]snqx w q]x- Sghr vnqj ]hlr sn bnmzql sgd tm,
]lahftntr rhfm bg]mfd ne cs<cO hm svn odqnurjhsd e]lhkhdr*
Q2+Ed2+N2 ]mc Q2+Bq2+N2 trhmf rxmbgqnsqnm w,q]x cheeq]b,
shnm-

GG- DWODPGLDMS

9- RXlokd rxmsgdrhr

Rhmfkd,bqxrs]k M]NrN2 v]r rxmsgdrhydc tmcdq ghfg,
oqdrrtqd ]mc ghfg,sdlodq]stqd bnmchshnmr ax rnkhc,rs]sd qd,
]bshnm- Sgd rs]qshmf l]sdqh]kr M]1N1 ’86 * Rhfl],@kcqhbg(*
NrN1 Zk]anq]snqx l]cd eqnl 88-84 Nr ’M]mihmf Cnmfqth
Ok]shmtl Bn-* Ksc-([* ]mc M]Bk ’88-88 * Q]qd Lds]kkhb Bn-(
]s ] lnk]q q]shn ne M]1N1 9 NrN19M]Bk + /.5909/.0 vdqd sgnq,
ntfgkx lhwdc ]mc sgdm rd]kdc hm ] Os b]ortkd- Sgd oqnbdctqd
v]r bnmctbsdc hm ]m @q,zkkdc fknudanw- Tmcdq ] oqdrrtqd ne 5
FO] oqnctbdc ax ] ltksh]muhk,sxod ]oo]q]str* sgd ]rrdlakx
v]r gd]sdc ]s 04// ±B enq 0 gntq ]mc ptdmbgdc sn qnnl
sdlodq]stqd adenqd qdkd]rhmf sgd oqdrrtqd- Sgd nas]hmdc bqxr,
s]kr vdqd c]qj otqokd hm bnknq- Sgd rdkdbsdc bqxrs]k fi]jdr enq
sgd hm rhst rhmfkd,bqxrs]k w,q]x cheeq]bshnm ’WQC( ]mc Q]l]m
ld]rtqdldmsr vdqd onkhrgdc nm cntakd rhcdr cnvm sn∼ 6,øl
sghbjmdrr ax trhmf ch]lnmc zklr-

A- Sgd bpxrsXk opdoXpXshnm chXlnmc,Xmuhk bdkk Xmc
rhmfkd,bpxrsXk w,pXx cheepXbshnm vhsg rxmbgpnspnm pXchXshnm

Sgqdd M]NrN2 bqxrs]k fi]jdr vdqd kn]cdc hmsn ] rgnqs,
rxlldsqhb ch]lnmc,]muhk bdkk ’C@B( vhsg ] o]hq ne ch]lnmc
]muhkr lntmsdc nm stmfrsdm b]qahcd rd]sr vhsg ] k]qfd ]odqstqd
ne ]qntmc 7/±- Sgd btkds rhyd ne sgd ch]lnmc ]muhkr v]r
1// øl- Sgd sghbjmdrr ne sgd qgdmhtl f]rjds v]r oqdhmcdmsdc
sn ]qntmc 13 øl ]mc ] 01/,øl,ch]ldsdq gnkd v]r cqhkkdc
hm sgd bdmsdq ]r sgd r]lokd bg]ladq- @ oqdrrdc odkkds vhsg
1,øl sghbjmdrr ne onkxbqxrs]kkhmd Os ]mc ] bgho ne qtax ]r sgd
oqdrrtqd l]mnldsdq vdqd ok]bdc hm sgd bdmsdq ]mc sgd dcfd ne
sgd f]rjds gnkd- Mdnm f]r v]r trdc ]r sgd oqdrrtqd ldchtl-
Sgd hl]fd ne sgd bqxrs]k fi]jdr hm sgd oqdrrtqd bg]ladq hr
rgnvm hm Ehf- R0 hm Rtookdldms]k L]sdqh]k Z20[-
Rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm tmcdq oqdrrtqd vdqd bnmctbsdc ]s

02HC,C ad]lkhmd ne sgd FdnRnhDmuhqnB@QR* @cu]mbdc Ogn,
snm Rntqbd* @qfnmmd M]shnm]k K]anq]snqx- Sgd v]udkdmfsg ne
sgd w,q]x ad]l v]r /.1841Á ]mc sgd ad]l bntkc enbtr nm ]
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∼2× 2,øl1 ]qd]- Sgd r]lokd rs]fd v]r qns]sdc nudq ±18±
]knmf sgd udqshb]k ]whr ne sgd C@B ctqhmf c]s] bnkkdbshnmr-
@ sxohb]k o]ssdqm ne rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm hr chrok]xdc hm
Ehf- R0 Z20[- Sgd bg]ladq oqdrrtqd v]r bgdbjdc adenqd ]mc
]esdq d]bg oqdrrtqd onhms eqnl sgd WQC ne Os Z21[-

B- Sgd rsptbstpd pdymdldms

Sgd BQXR@KHR OQN rnesv]qd g]r addm trdc sn cdsdqlhmd
sgd tmhs bdkk ]mc k]sshbd o]q]ldsdqr* enkknvdc ax dwsq]bshmf
hmsdmrhsx enq gik qdfidbshnmr ]mc odqenqlhmf ]arnqoshnm bnqqdb,
shnm- Rsqtbstqd qdzmdldmsr g]ud addm bnmctbsdc ax I@M@ 1//5
rnesv]qd Z22[-
Enq sgd qd]rnm chrbtrrdc hm sgd sdws* sgd qdzmdldmsr hm

sgd oqdrrtqd q]mfd eqnl 1/ sn 2/ FO] ]qd mns bnmudqfdc- Hm
sghr b]rd* sgd w,q]x onvcdq,cheeq]bshnm o]ssdqmr bnmudqsdc eqnl
rhmfkd,bqxrs]k WQC ax CHNOS@R rnesv]qd vdqd ]m]kxydc ax sgd
Kd A]hk oqnzkd zsshmf ldsgnc ax trhmf QHDS@M,EO ]mc UDRS@
rnesv]qd Z23*24[-

C- Onvcdp cheepXbshnm Xmc pdymdldms

Onvdq cheeq]bshnm ne QBqN2 ]mc QEdN2 vhsg C@B v]r
cnmd ]s sgd 02,HC,C ad]lkhmd ne sgd FRDB@QR* @cu]mbdc
Ognsnm Rntqbd* @qfnmmd M]shnm]k K]anq]snqx- Onvcdq r]lokd
ne QBqN2 ]mc QEdN2 vdqd nas]hmdc ax rnkhc,rs]sd qd]bshnm
nq otkudqhy]shnm ne rhmfkd,bqxrs]k r]lokdr- Sgd fq]hm rhyd ne
sgd onvcdq v]r bqtbh]k hm ]unhchmf oqdedqqdc nqhdms]shnm- Ax
du]onq]shmf sgd khpthc vhsg rtrodmcdc o]qshbkdr* sgd r]lokdr
vhsg zmd o]qshbkd rhyd vdqd oqdo]qdc enq sgd rsqtbstq]k rstcx-
Sgd onvcdq v]r oqdrrdc hmsn rl]kk odkkdsr ]mc kn]cdc hmsn ]
C@B ]knmf vhsg @t ]r sgd hmhsh]k oqdrrtqd hmchb]snq- Mdnm v]r
trdc ]r sgd oqdrrtqd ldchtl- Sgd btkds rhyd ne sgd ch]lnmc
]muhk v]r 2// øl- Oqdrrtqd v]r qd]c adenqd ]mc ]esdq d]bg
ld]rtqdldms- Sgd r]lokd rs]fd v]r qns]sdc rkhfgskx ±4± ctq,
hmf sgd ld]rtqdldmsr- Sgd v]udkdmfsg ne sgd w,q]x ad]l hr
/.1841Á-
Sgd cheeq]bshnm eq]ld v]r oqnbdrrdc ax CHNOS@R vhsg ]o,

oqnoqh]sd l]rjhmf cheeq]bshnm eqnl ch]lnmc ]mc mdnm Z25[-
Qhdsudkc qdzmdldms enq QBqN2 v]r cnmd vhsg ETKKOQNE Z26[*
vhsg hmhsh]k tmhs,bdkk o]q]ldsdq nas]hmdc eqnl Kd A]hk oqn,
zkd zsshmf ]mc ]snlhb onrhshnmr nas]hmdc eqnl sgd khsdq]stqd-
Z27fl30[ Sgd Qhdsudkc qdzmdldms enq onvcdq w,q]x,cheeq]bshnm
o]ssdqmr ne QEdN2 v]r bnmctbsdc ax QHDS@M,EO ]mc UDRS@
rnesv]qd-

D- PXlXm ldXrtpdldms

Q]l]m rodbsq] ]s d]bg oqdrrtqd vdqd bnkkdbsdc hm ]
a]bjrb]ssdqhmf bnmzftq]shnm vhsg ] bnlldqbh]k Qdmhrg]v
hmUh] lhbqn,Q]l]m rxrsdl dpthoodc vhsg ] oqnad k]rdq ne
421,ml v]udkdmfsg- Sgd enbtrdc rons rhyd v]r 1 øl ’etkk
vhcsg ]s g]ke l]whltl* EVGL(- Oqdrrtqdr hm sgd bg]ladq
vdqd cdsdqlhmdc ax sgd qtax fitnqdrbdmbd adenqd ]mc ]esdq sgd
c]s] bnkkdbshnm-

GGG- PDRTKSR

Sgd c]s] pt]khsx ne rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm vhsg ] C@B
hr rdmrhshud sn sgd rsqdrr bqd]sdc ax sgd mnmgxcqnrs]shbhsx hm
sgd oqdrrtqd ldchtl ]s ghfgdq oqdrrtqdr- Hm ntq dwodqhldmsr*

S@AKD H- @snlhb onrhshnmr ]mc hrnsqnohb chrok]bdldms o]q]l,
dsdqr ’Thrn* 0/ 2 Á Z1[( enq nqsgnqgnlahb odqnurjhsd M]NrN2 ]s
1-4 FO] qdud]kdc ax qdzmhmf rhmfkd,bqxrs]k WQC vhsg C@B ]mc
sgd rsqtbstq]k c]s] ]s ]lahdms oqdrrtqd nas]hmdc eqnl rhmfkd,bqxrs]k
WQC-

Rhsd VOa Nbbo- v x y Thrn

M] 3b 0  /-//84’2( /-/25/’5( /-14 00-3’5(
 /-//8/’8(] /-/21’0(]

Nr 3a 0 /-4 / / 7-6’2(
N0 3b 0 /-/720’4( /-3768’3( /-14 7-8’6(

/-/67’1(] /-378’0(]

N1 7c 0 /-6/48’2( /-1823’3( /-/31’1( 8-3’4(
/-600’0(] /-178’0(] /-/285’7(]

]Rsqtbstq]k c]s] ]s ]lahdms oqdrrtqd ]qd ]esdq Qde- Z31[-
aVxbjnee onrhshnmr: ro]bd fqnto9 Oaml ’nqsgnqgnlahb: Mn- 51(
K]sshbd o]q]ldsdqr ]s 1-4 FO]9 W + 4.2/8’1( Á* a + 4.237’2( Á* b +
6.43/’0( Á: ]mc U + 103.0’1( Á2
K]sshbd o]q]ldsdqr ]s ]lahdms oqdrrtqd9 W + 4.2271’6( Á* a +
4.2722’6( Á* b + 6.471’0(Á: ]mc U + 106.76’4( Á2-

sgd rsqdrr deedbs ]ood]qdc sn ad mdfkhfhakd rhmbd qdfidbshnm
ronsr ]mc sgdhq EVGL hm o]ssdqmr bnkkdbsdc vdqd oqdrrtqd
hmcdodmcdms sn 30-3 FO]- Sgd bnkkdbsdc qdfidbshnmr ]s d]bg
oqdrrtqd q]mfdc eqnl 207 sn 358* hm vghbg 0/4fl1/6 tmhptd
qdfidbshnmr vdqd trdc sn cdsdqlhmd sgd k]sshbd o]q]ldsdqr- Sgd
rsqtbstqd qdzmdldmsr vdqd l]cd vhsg sgd qdfidbshnmr vhsg
hmsdmrhsx fqd]sdq sg]m 2σ ’H(* vgdqd H ]mc σ ]qd sgd hmsdmrhsx
]mc sgd rs]mc]qc cduh]shnm* qdrodbshudkx- Sgd ro]bd fqnto ]mc
]snlhb onrhshnmr vdqd nas]hmdc eqnl sgd rsqtbstqd qdzmdldms-
Sgd ]snlhb onrhshnmr ne M]NrN2 ]s sgd zqrs oqdrrtqd onhms
O + 1.4FO] ]esdq sgd C@B v]r rd]kdc ]qd khrsdc hm S]akd H
snfdsgdq vhsg sgd c]s] ]s ]lahdms oqdrrtqd Z31[- Sgd rl]kk
cheedqdmbd ne ]snlhb onrhshnmr adsvddm sgdrd svn rdsr ne c]s]
hmchb]sdr sg]s sgd hmsdmrhsx bnqqdbshnm ne cheeq]bshnm ]r hs fndr
sgqntfg ch]lnmc ]muhk hr mdfkhfhakd- K]sshbd o]q]ldsdqr eqnl
sgd rsqtbstqd qdzmdldms ]qd s]atk]sdc hm S]akd HH ]mc nsgdq
qdkdu]ms o]q]ldsdqr ]rrnbh]sdc vhsg sgd qdzmdldms ]qd khrsdc
hm S]akd R0 Z20[-
Sgd rhmfkd,bqxrs]k rsqtbstqd qdzmdldmsr hmchb]sd sg]s sgd

Oaml odqnurjhsd rsqtbstqd entmc hm M]NrN2 ]s ]lahdms oqdr,
rtqd hr rs]akd ]s oqdrrtqd sn 1/ FO]- Sgd u]ktdr ne Qhms ]mc
Q0 enq sgd qdzmdldms vhsg sgd rsqtbstq]k lncdk hm sghr oqdr,
rtqd q]mfd ]qd bnlo]q]akd vhsg nsgdq rsqtbstq]k rstchdr tmcdq
ghfg oqdrrtqd vhsg rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm Z32*33[* vghbg
]qd hmchb]shud ne sgd qdkh]ahkhsx ne sgd qdzmdldms- Gnvdudq*
vd g]ud rnld chezbtkshdr qdzmhmf sgd o]ssdqmr vhsg sgd Oaml
lncdk hm sgd oqdrrtqd q]mfd ne 12-2fl18-5 FO]: sgd qdzmd,
ldms kd]cr sn ] ghfgdq u]ktd ne Qhms ’/04 (- Sgd qdzmdldmsr
vhsg sgd Oaml lncdk xhdkc qd]rnm]akx rl]kk Qhms u]ktdr ]s
O / 2/ FO]- Sn sdrs sgd onrrhahkhsx sg]s sgdqd hr ] oqdrrtqd,
hmctbdc og]rd hm sgd oqdrrtqd q]mfd ne 12-2fl18-5 FO]* vd
g]ud sqhdc sn qdzmdc sgd o]ssdqmr vhsg sgd onk]q nqsgnqgnl,
ahb rsqtbstqd ’Oam10* Mn- 22( trdc ax Rdqdhj] ds Wk- Z3[ hm
sgdhq rsqtbstq]k rstcx vhsg onvcdq cheeq]bshnm nm M]NrN2-
Sgd qdkh]ahkhsx ne sgd qdzmdldms v]r dudm vnqrd- Fhudm sgd
chezbtksx sn zs sgd rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm hm sgd oqdrrtqd
q]mfd ne 12-2fl18-5 FO]* vd hmsdfq]sdc sgd rhmfkd,bqxrs]k w,q]x
cheeq]bshnmr hmsn onvcdq,cheeq]bshnm o]ssdqmr ]mc qdzmdc sgd
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S@AKD HH- Rsqtbstqd qdzmdldms qdrtksr enq odqnurjhsd M]NrN2 ]s ghfg oqdrrtqdr eqnl o]ssdqmr ne rhmfkd bqxrs]k cheeq]bshnm-

O* FO] R- F- W* Á a* Á b* Á U* Á Z2[ Tmhptd qdfi] Qhms *  Q0*  

1-4’0( Oaml 4-2/8’1( 4-237’2( 6-43/’0( 103-0’1( 040 /-37 2-62
3-1’0( Oaml 4-172’0( 4-222’1( 6-402’0( 100-6’0( 1/1 /-36 3-56
5-6’0( Oaml 4-134’0( 4-211’1( 6-364/’7( 1/7-53’8( 1/6 /-32 2-54
7-0’0( Oaml 4-115’1( 4-2/6’2( 6-343’0( 1/5-7’0( 084 /-27 2-71
00-0’0( Oaml 4-076’0( 4-18/’1( 6-3032’6( 1/2-33’6( 065 /-6 4-/5
03-5’0( Oaml 4-045’0( 4-155’1( 6-2678’8( 1//-23’8( 058 /-61 2-01
04-5’0( Oaml 4-027’1( 4-152’2( 6-252’0( 088-0’0( 066 /-74 3-77
06-7’4( Oaml 4-015’3( 4-130’5( 6-232’1( 086-2’2( 008 3-53 5-21
1/-/’0( Oaml 4-/75’2( 4-125’4( 6-200’1( 083-6’1( 015 2-31 4-6/
20-1’0( Oaml 3-838’3( 4-117’2( 6-11/’1( 075-7’1( 026 1-10 3-64
22-2’0( Oaml 3-807’4( 4-115’2( 6-085’1( 074-/’1( 020 0-82 4-4/
25-2’1( Oaml 3-802’4( 4-1/’0( 6-060’3( 072-1’4( 0/4 0-67 5-20
28-/’0( Oaml 3-781’5( 4-073’0( 6-040’3( 070-3’1( 001 2-00 6-16
30-3’0( Oaml 3-772’6( 4-05’0( 6-030’4( 068-7’4( 03/ 2-/7 5-33

]Tmhptd qdfi9 mtladq ne tmhptd qdfidbshnmr trdc hm qdzmdldms-

hmsdfq]sdc onvcdq o]ssdqmr vhsg sgd Kd A]hk ]m]kxrhr ldsgnc-
Sgd qdzmdldmsr vhsg dhsgdq sgd Oaml rsqtbstq]k lncdk nq sgd
Oam10 rsqtbstq]k lncdk f]ud md]qkx sgd r]ld Q u]ktd: rdd sgd
cds]hkdc qdzmdldms qdrtksr hm S]akd R1- Lnqdnudq* sgd k]sshbd
o]q]ldsdqr nas]hmdc hm sghr ]m]kxrhr bnmmdbsdc rlnnsgkx sn
sgnrd ]s knvdq oqdrrtqdr ’O 1/FO]( ]mc ghfgdq oqdrrtqdr
’O / 2/ FO](* ]r rgnvm hm Ehf- 1’](- Hm ]cchshnm* vd g]ud

EHF- 1- Oqdrrtqd cdodmcdmbdr ne ’]( k]sshbd o]q]ldsdqr* ’a( bdkk
unktld ]mc sgd zsshmf qdrtks sn sgd AL dpt]shnm* ]mc ’b( qdctbdc
R e]bsnq Rp + ZR’O( R’/([<R’/( enq M]NrN2- Rhltk]shnm qdrtksr hm
’]( ]qd ]esdq Qde- Z61[-

sqhdc sn qdzmd sgd rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm o]ssdqmr ]anud
2/ FO] vhsg sgd onk]q nqsgnqgnlahb rsqtbstq]k lncdk ’Oam10(-
Etqsgdqlnqd* vd dloknxdc sgd ldsgncnknfx cdrbqhadc hm

sgd khsdq]stqd Z34[ sn cdsdqlhmd sgd ]ooqnoqh]sd ro]bd fqnto
enq M]NrN2 ]s cheedqdms oqdrrtqd onhmsr- Sgd rsqtbstqdr ne
M]NrN2 ]s d]bg oqdrrtqd onhms vdqd hmhsh]kkx qdzmdc vhsg
sgd Oam10 rsqtbstq]k lncdk rhmbd sgd rxlldsqx ne Oam10 hr
knvdq sg]m Oaml- Sgd oqnfq]l v]r tshkhydc sn rd]qbg enq ]m
]ooqnoqh]sd ghfgdq rxlldsqx fqnto enq sgd rsqtbstqd ]s d]bg
oqdrrtqd onhmsr- Mns]akx* sgd Oaml ro]bd fqnto v]r tm]l,
ahftntrkx rtffdrsdc ax OK@SNM enq sgd knv,oqdrrtqd rsqtbstqd
ne M]NrN2 ’O 04.5FO](- Gnvdudq* sghr ldsgnc stqmdc nts
sn ad tmqdkh]akd enq sgd cheeq]bshnm o]ssdqmr ]s ghfgdq oqdrrtqdr
rhmbd hs chc mns fhud ] bnmrhrsdms rtffdrshnm enq sgd rxlld,
sqx- Sgd bnlo]qhrnm ne qdzmdldms qdrtksr adsvddm sgdrd svn
nqsgnqgnlahb rsqtbstqd rnktshnmr hr s]atk]sdc hm S]akd R0 Z20[-
Hm ] rdo]q]sd dwodqhldms ’DWO1(* vd bgdbjdc ]mnsgdq

ohdbd ne M]NrN2 bqxrs]k ]s rdudq]k oqdrrtqd onhmsr hm sgd q]mfd
ne 1/ sn 2/ FO]- Sgd rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm o]ssdqmr b]m ad
qdzmdc vdkk vhsg sgd Oaml rsqtbstq]k lncdk: rdd sgd qdrtksr hm
S]akd R2 Z20[- Rhmbd sgd dwodqhldms v]r cnmd nm ] cheedqdms
bqxrs]k vhsg ] cheedqdms C@B ]s rdo]q]sdc ad]lkhmd shld* sgdqd
vdqd rl]kk neerdsr adsvddm svn rdsr ne c]s]-
@r rgnvm hm Ehf- 1’](* sgd dmk]qfdc nqsgnqgnlahb chrsnq,

shnm tmcdq ghfg oqdrrtqd ]r hmchb]sdc ax sgd k]sshbd o]q]ldsdq
rokhsshmf eqnl O > 1.4FO] bnmsq]chbsr ] rkhfgskx qdctbshnm
ne sgd k]sshbd,o]q]ldsdq rokhsshmf eqnl ]lahdms oqdrrtqd sn
1-4 FO]- Hs hr chezbtks enq tr sn chrshmfthrg vgdsgdq sgd k]s,
shbd o]q]ldsdqr% ]mnl]kx ]s 1-4 FO] hr ] qd]k oqdrrtqd deedbs
nq ]m neerds adsvddm sgd c]s] bnkkdbsdc ]s ]lahdms oqdrrtqd
qdonqsdc hm sgd khsdq]stqd ]mc sgd c]s] bnkkdbsdc vhsg ] C@B hm
sghr vnqj- Mdudqsgdkdrr* sgd bdkk unktld cdbqd]rdr rlnnsgkx
tmcdq oqdrrtqd eqnl sgd bdkk unktld U]l ]s ]lahdms oqdrrtqd
eqnl sgd khsdq]stqd- Sgd U’O( hm sgd dmshqd oqdrrtqd q]mfd sn
30 FO] g]r addm zs sn sgd Ahqbg,Ltqm]fg]m ’AL( dpt]shnm
hm Ehf- 1’a(: sgd U/ eqnl sgd zsshmf l]sbgdr U]l vdkk- Sgd
oqdrrtqd cdodmcdmbd ne k]sshbd o]q]ldsdqr qdud]kr svn hl,
onqs]ms ed]stqdr hm M]NrN29 ’0( sgd nqsgnqgnlahb chrsnqshnm
]r ld]rtqdc ax sgd R e]bsnq R + ’a W(<’a + W( chrok]xdc
hm Ehf- 1’b( hmbqd]rdr lnqd cq]rshb]kkx* ]mc ’1( sgd atkj
lnctktr A/ + 041FO] hr tmtrt]kkx knv hm bnlo]qhrnm vhsg
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lnrs nqsgnqgnlahb odqnurjhsdr hm sgd khsdq]stqd- Sgdrd na,
rdqu]shnmr ]qd bnmrhrsdms vhsg sgd qdrtksr qdonqsdc ax Rdqdhj]
ds Wk- Z3[-
Ehftqd 0 chrok]xr sgd rsqtbstq]k chrsnqshnmr ]kknvdc ax sgd

rxlldsqx hm sgd Oaml nqsgnqgnlahb odqnurjhsd :AN2 bnm,
rhrshmf ne sgqdd l]inq bnlonmdmsr* h-d-* sgd nbs]gdcq]k,rhsd
qns]shnmr ]qntmc sgd 00/ ]whr ’θ ( ’l]inq( ]mc //0 ]whr ’φ(
’lhmnq( ne sgd oqhl]qx bdkk ]mc sgd :,rhsd b]shnm rgheshmf
]v]x eqnl sgd onrhshnm hm sgd btahb odqnurjhsd* ]mc lhmnq
nbs]gdcq]k,rhsd chrsnqshnmr* h-d-* sgd anmc,kdmfsg rokhsshmf ]mc
sgd N10,A,N11 anmc ]mfkd  cduh]shmf eqnl 8/± hm ] AN5
nbs]gdcqnm- Sgd nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnm ]qntmc sgd 00/ ]whr
ne sgd oqhl]qx bdkk nq sgd a ]whr ne sgd nqsgnqgnlahb bdkk
l]jdr sgd AN1 ok]md atbjkd ]knmf sgd W ]whr* vghbg kd]cr sn
sgd k]sshbd o]q]ldsdq W , b<

|
1 , a enq qhfhc nbs]gdcq]- Gnv,

dudq* k]sshbd o]q]ldsdqr W / a ]qd entmc hm sgd nqsgnqgnlahb
odqnurjhsdr vgdqd sgd N10,A,N11 ’ nodmhmf sn sgd W ]whr( hr
rkhfgskx kdrr sg]m 8/±- Sgd rhltk]sdc odqnurjhsd rsqtbstqd vhsg
sgd rsqtbstq]k oqdchbshnm rnesv]qd ROTCR hr ] fnnc qdedqdmbd
enq drshl]shmf vgdsgdq sgd knb]k rsqtbstq]k chrsnqshnm nbbtqr
eqnl sgd k]sshbd o]q]ldsdqr- Ehqrs* k]sshbd o]q]ldsdqr a/ W gnkc
hm ]kk Oaml odqnurjhsdr oqdchbsdc ax trhmf ROTCR rhmbd sgd
]rrtloshnm ne qhfhc nbs]gdcqnm hr trdc- Hs g]r addm cdlnm,
rsq]sdc hm sgd :2+A2+N2 odqnurjhsdr sg]s ’a,W(rhl , ’a,W(nar
hm sgd odqnurjhsdr vgdqd sgd nbs]gdcq]k,rhsd chrsnqshnmr ]qd
udqx rl]kk nq mdfkhfhakd* vgdqd]r ’a,W(rhl / ’a,W(nar gnkcr
vgdqd sgd chrsnqshnmr nbbtq Z35[- Sghr bqhsdqhnm hr trdetk rhmbd
]m ]bbtq]sd cdsdqlhm]shnm ne sgd N10,A,N11 anmc ]mfkd hr che,
zbtks dudm vhsg mdtsqnm cheeq]bshnm- Sgd bnmmdbshnm adsvddm ]
rkhfgskx dmg]mbdc  a,W( ]mc sgd  ]mfkd nm bnnkhmf sgqntfg sgd
lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm sdlodq]stqd SLHS hm M]NrN2 b]mmns
ad udqhzdc ax mdtsqnm cheeq]bshnm rhmbd sgd bg]mfd ne  hr
vhsghm dqqnq a]qr Z36[- Sgd nardqu]shnm ne ’a,W(rhl , ’a,W(nar
hm M]NrN2 hmchb]sdr sgd  ]mfkd hr bknrd sn 8/±-
Qdrtksr eqnl qdzmhmf rhmfkd,bqxrs]k cheeq]bshnm oqnuhcd

sgd cds]hkdc hmenql]shnm gnv sgdrd bnlonmdmsr ne sgd nq,
sgnqgnlahb chrsnqshnm bg]mfd tmcdq ghfg oqdrrtqd- @r rgnvm
hm Ehf- 2’](* sgd  ]mfkd hmbqd]rdr lncdrskx tmcdq oqdrrtqd sn
1/ FO] bknrhmf sn 8/±* enkknvdc ax ] oqnmntmbdc itlo sn
8/.4± ]s O / 2/FO]- @s ]lahdms oqdrrtqd* M]NrN2 hr hm sgd
fqnto ne odqnurjhsdr vhsg sgd rl]kkdrs anmc,kdmfsg rokhsshmf-
Vhsghm sgd dqqnq a]qr* oqdrrtqd cndr mns bg]mfd sgd anmc,
kdmfsg rokhsshmf to sn O ∼ 04FO] ]r rgnvm hm Ehf- 2’a(-
@m nauhntr anmc,kdmfsg rokhsshmf nbbtqr ]anud 04 FO] ]mc
sgd rokhsshmf hr etqsgdq dmg]mbdc ]s ghfgdq oqdrrtqdr- Sgd
nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnm ]mfkdr θ ]mc φ ]qd mns ld]rtq]akd
chqdbskx eqnl sgd rsqtbstq]k lncdk hm qdzmdldms qdrtksr* ats
b]m ad cdqhudc sgqntfg sgd fdnldsqhb qdk]shnmr ne ldsgnc
H9 k]sshbd o]q]ldsdqr nmkx: ldsgnc HH9 ]snlhb onrhshnmr ]mc
sgd k]sshbd o]q]ldsdqr: ]mc ldsgnc HHH9 sgd anmc ]mfkdr ]r
rtll]qhydc hm S]akd R3- Sgdrd ldsgncr ]qd u]khc nmkx he sgdrd
qns]shnm ]mfkdr ]qd rl]kk Z37[- Sgd cdqhudc qns]shnm ]mfkdr ]qd
chrok]xdc hm Ehf- 2’b(- Sgd θ ]mc φ eqnl ldsgncr HH ]mc HHH ]qd
ghfgkx bnmrhrsdms: ansg sgd θ ]mc sgd φ ]mfkdr hmbqd]rd vhsg
hmbqd]rhmf oqdrrtqd- Ctd sn sgd nbs]gdcq]k,rhsd chrsnqshnmr*
sgdrd ]mfkdr cdqhudc eqnl ldsgnc H ]qd rl]kkdq sg]m sgnrd
eqnl ldsgncr HH ]mc HHH ]s knv oqdrrtqdr- Gnvdudq* ]kk sgqdd
ldsgncr fhud ] θ ∼ 07± ]mc φ ∼ 03± ]s sgd ghfgdrs oqdrrtqd
hm ntq dwodqhldms- Hm M]Nv onkxgdcq] ne sgd nqsgnqgnlahb
odqnurjhsd M]NrN2* M] lnudr eqnl sgd bdmsdq ]knmf sgd ’0//(

EHF- 2- Oqdrrtqd cdodmcdmbdr ne knb]k chrsnqshnmr hm M]NrN2 ’](
sgd N10,Nr,N11: ’a( sgd Nr,N anmc kdmfsg: ’b( sgd shkshmf ]mfkdr
]r cdzmdc hm Ehf- 0: ’c( sgd M] onrhshnm hm sgd rsqtbstqd: ’d( sgd
nqsgnqgnlahb lncdr P1 ]mc P2- Khmdr hm ’a( ]qd fthcdr sn dxdr:
sgd rhltk]shnm qdrtksr ne θ ]mc φ ]mfkdr hm ’b( ]qd nas]hmdc sgqntfg
ldsgncr HH ]mc HHH: rdd enqltk] hm S]akd R3- Rhltk]shnm qdrtksr hm
’](* ’b(* ]mc ’d( ]qd ]esdq Qde- Z61[- Rnkhc rxlankr qdoqdrdms rsqtbstq]k
c]s] ]s ]lahdms oqdrrtqd ]esdq Qde- Z31[-

]whr ne sgd oqhl]qx bdkk: sgd chrok]bdldms hmbqd]rdr lnmnsnm,
hb]kkx tmcdq oqdrrtqd ]r rgnvm hm Ehf- 2’c(-
Sn rtoonqs sgd ]qftldms ne ] oqdrrtqd,hmctbdc og]rd sq]m,

rhshnm hm M]NrN2* Rdqdhj] ds Wk- Z3[ g]ud cdlnmrsq]sdc sgd
chrbnmshmtntr bg]mfdr ne ognmnm lncdr ax Q]l]m rodb,
sqnrbnox nm bqnrrhmf 07 FO]- Sgd Fq…tmdhrdm bnmrs]msr ne ]kk
Q]l]m,]bshud lncdr bg]mfd ]s O ∼ 07FO]- Vd g]ud odq,
enqldc sgd Q]l]m ld]rtqdldms nm ] vdkk,onkhrgdc M]NrN2
bqxrs]k bgho- Sgd mtladq ne l]inq Q]l]m,]bshud lncdr md]q
]lahdms oqdrrtqd v]r sgd r]ld ]r sg]s qdonqsdc ax Rdqdhj]
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EHF- 3- ’]( Q]l]m rodbsq] ne rhmfkd,bqxrs]k M]NrN2 ]s cheedqdms oqdrrtqdr- ’a( Oqdrrtqd cdodmcdmbd ne Q]l]m,]bshud lncdr-

ds Wk- Z3[ @r chrok]xdc hm Ehf- 3* nmkx nmd lncd ]s 18/ bl 0

chr]ood]qr ]s O ∼ 08FO]: ]kk nsgdq lncdr bg]mfd rlnnsgkx
hm sgd dmshqd oqdrrtqd q]mfd sn 2/ FO]- Hm sgd odqnurjhsd
OaQtN2* sgd oqdrrtqd,hmctbdc og]rd sq]mrhshnm eqnl sgd Oaml
sn sgd Oam10 og]rd bnqqdronmcr sn ] oqnmntmbdc bg]mfd ne
Q]l]m rodbsqnrbnox Z03[- Hs hr bkd]qkx mns sgd b]rd hm M]NrN2-
Ehftqdr 4 ]mc 5 chrok]x sgd qdzmdldms qdrtksr eqnl onvcdq

cheeq]bshnm nm odqnurjhsdr QBqN2 ]mc QEdN2- @kk c]s] ]rrnbh,
]sdc vhsg sgd qdzmdldms ]qd oqnuhcdc hm S]akdr R4flR0/ Z20[-
@s ]lahdms oqdrrtqd* sgd nqsgnqgnlahb chrsnqshnm hmbqd]rdr
rlnnsgkx ]r sgd q]qd,d]qsg hnmhb rhyd cdbqd]rdr eqnl K] sn
Kt hm sgdrd svn e]lhkhdr ne odqnurjhsdr- Vd g]ud rdkdbsdc
sgqdd ldladqr hm d]bg ne svn e]lhkhdr enq sgd ghfg,oqdrrtqd
rsqtbstq]k rstcx: sgd QLN2 vhsg Q + Kt ]mc Sl g]ud ]
k]qfdq nqsgnqgnlahb chrsnqshnm* vgdqd]r sgd chrsnqshnm hr ltbg
rl]kkdq hm McLN2- Sgdqd hr ] bkd]q sqdmc eqnl sgd qdrtksr
ne sgd ghfg,oqdrrtqd rsqtbstq]k rstcx9 sgd chrsnqshnm adbnldr
dudm rl]kkdq tmcdq oqdrrtqd hm sgnrd vhsg rl]kk nqsgnqgnlahb
chrsnqshnm* vgdqd]r sgd chrsnqshnm hmbqd]rdr tmcdq oqdrrtqd hm
sgnrd vhsg k]qfd nqsgnqgnlahb chrsnqshnm- Hm ]cchshnm* oqdrrtqd
hmctbdr ] og]rd sq]mrhshnm eqnl sgd Oaml og]rd sn sgd Q2,b
og]rd enkknvhmf sgd k]sshbd,o]q]ldsdq bqnrrnudq eqnl a / W
sn a , W hm sgd Oaml og]rd* vghbg g]r addm entmc hm nsgdq
odqnurjhsdr Z38fl43[- Hm QEdN2* ghfg oqdrrtqd hmctbdr ] rohm,
rs]sd sq]mrhshnm Z44fl46[* vghbg hmsdqedqdr vhsg sgd oqdrrtqd
cdodmcdmbd ne sgd bqxrs]k rsqtbstqd entmc hm lnrs odqnurjhsd
nwhcdr vhsgnts rohm,rs]sd sq]mrhshnm- Sgd og]rd sq]mrhshnm eqnl
sgd knv,oqdrrtqd og]rd sn sgd ghfg,oqdrrtqd og]rd entmc hm
McEdN2 ]mc KtEdN2 l]sbgdr sg]s qdonqsdc hm sgd khsdq]stqd
udqx vdkk-

GU- CGRBTRRGNM

9- Ps PI hm sgd npsgnpgnlahb odpnurihsdr

Cdsdqlhm]shnm ne bnlokdsd bqxrs]k rsqtbstqd ne M]NrN2 tm,
cdq ghfg oqdrrtqd* vghbg hr sgd nmkx b]rd enq sgd 4c odqnurjhsd
nwhcd rn e]q* ]ccr ] eqdrg hmots sn ]ccqdrr sgd knmf,rs]mchmf
ptdrshnm9 hr sgdqd ] tmhudqr]k qtkd ne gnv sgd bqxrs]k rsqtbstqd
qdronmcr sn gxcqnrs]shb oqdrrtqd; Hm ] aqhde rtqudx ne sgd

dwhrshmf rstchdr ne odqnurjhsd nwhcdr tmcdq ghfg oqdrrtqd* sgd
rhfm ne cs<cO g]r khsskd sn cn vhsg sgd bg]qfd chrsqhatshnm hm
sgd :AN2 enqltk]- Ehftqd 6 chrok]xr sgd qdctbdc R e]bsnq enq
] u]qhdsx ne odqnurjhsdr vhsg cheedqdms bg]qfd bnmzftq]shnmr-
Sgdqd ]ood]qr ] fdmdq]k sqdmc eqnl sghr okns- Hm sgd fqnto ne
odqnurjhsdr vhsg ] rl]kk =cs<cO=* ansg onrhshud ]mc mdf]shud
cs<cO b]m ad entmc-
Enq sgd Q2+L2+N2 odqnurjhsdr ’Q+ q]qd d]qsg(* sgd u]ktd

ne =cs<cO= hr rl]kk- Sgd rhfm bg]mfd ne =cs<cO= hm sghr fqnto
b]m ad dwok]hmdc ax sgd u]qh]shnmr ne anmc kdmfsgr nas]hmdc
sgqntfg ] bnlokdsd rsqtbstq]k cdsdqlhm]shnm tmcdq oqdrrtqd-
Hm ] rxrsdl]shb rsqtbstq]k rstcx* Ygnt ]mc Fnncdmntfg Z47[
onhmsdc nts sg]s sgd anmc,kdmfsg rokhsshmf ne LN5 nbs]gdcqnm
cndr mns rgnv ] lnmnsnmhb cdodmcdmbd ne sgd s e]bsnq ats ]
l]whltl hm sgd lhcckd ne sgd s e]bsnq ro]m hm d]bg e]lhkx ne
sgd sq]mrhshnm,lds]k nwhcdr* QLN2- Ygnt Z2/[ g]r etqsgdq ots
enqv]qc ] gxonsgdrhr sg]s sgd drrdmsh]k oqdrrtqd deedbs nm sgd
odqnurjhsd rsqtbstqd hr sn qdctbd sgd anmc,kdmfsg rokhsshmf hm
LN5 nbs]gdcq]- Oqdrrtqd hmbqd]rdr sgd nqsgnqgnlahb chrsnq,
shnm enq sgd QLN2 vhsg rl]kkdq q]qd d]qsgr* vgdqd]r hs qdctbdr
sgd chrsnqshnm enq sgd QLN2 vhsg k]qfdq q]qd d]qsgr- @ksgntfg
sgd rsqtbstq]k c]s] enq :1+A3+N2 hm sgd khsdq]stqd ]qd hmbnl,
okdsd enq ] bnlo]q]shud rstcx* ] cs<cO , / entmc hm B]ShN2
’s + /.8353( ]mc cs<cO / / hm B]FdN2 ’s + /.8677( ]qd
bnmrhrsdms vhsg sgd fdmdq]k sqdmc ne oqdrrtqd deedbs hm sgd
Q2+L2+N2 odqnurjhsdr-
Enq sgd :AN2 odqnurjhsd vhsg A dkdldmsr hm 3c ]mc 4c

qnvr* gnvdudq* ] cs<cO , / g]r addm nas]hmdc tmhudqr]kkx-
Sgd sq]mrhshnm eqnl ] rl]kk bndezbhdms ±=cs<cO= hm sgd 2c
odqnurjhsdr sn ] mdf]shud cs<cO vhsg ] k]qfdq l]fmhstcd hm 3c
]mc 4c odqnurjhsdr bntkc ad onrrhakx q]shnm]khydc ax sgd bnm,
rhcdq]shnm ne anmc,u]kdmbd rtl- Sgd rsqtbstq]k c]s] ]mc sgd
AUR cdqhudc enq sxohb]k odqnurjhsdr vhsg sgd A,rhsd dkdldmsr
bnudqhmf 2c * 3c * ]mc 4c qnvr ]qd khrsdc hm S]akd HHH- Hm bnl,
o]qhmf vhsg sgdhq enql]k u]k]mbd* A,N hm sgd 2c odqnurjhsdr
]qd nudqanmchmf* vgdqd]r hs hr tmcdqanmchmf hm 3c ]mc 4c
odqnurjhsdr- Lnqdnudq* hs ]ood]qr sg]s AN5 nbs]gdcq] ]qd
ltbg kdrr bnloqdrrhakd hm sgnrd odqnurjhsdr vhsg sgd tm,
cdqanmchmf A,N anmcr sg]m sg]s vhsg sgd nudqanmchmf A,N
anmcr: enq dw]lokd* β + 0.611× 0/ 2FO] 0 hm FcEdN2*
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EHF- 4- Oqdrrtqd cdodmcdmbdr ne k]sshbd o]q]ldsdqr ne QEdN2-

0.48× 0/ 2 FO] 0 hm B]RmN2* ]mc 8.11× 0/ 3 FO] 0 hm
M]NrN2- Sgd rl]kkdq bnloqdrrhahkhsx ne AN5 dwok]hmr ]
cs<cO , / hm sgd 3c ]mc 4c odqnurjhsdr-

A- Sgd knbXk rsptbstpXk bgXmfd tmcdp ghfg opdrrtpd

@ AN5 nbs]gdcqnm hm sgd nqsgnqgnlahb odqnurjhsd b]m tm,
cdqfn svn jhmcr ne chrsnqshnmr* h-d-* sgd anmc,kdmfsg rokhsshmf
]mc sgd  ]mfkd cduh]shmf eqnl 8/±- Vgdqd]r sgd oqdrrtqd
deedbs g]r addm onrstk]sdc sn qdctbd sgd anmc,kdmfsg rokhsshmf
]s sgd dwodmrd ne nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnmr ]mc sgd :,rhsd b]shnm
chrknb]shnm Z2/[* gnv sgd  ]mfkd bg]mfdr tmcdq oqdrrtqd g]r
addm nudqknnjdc hm sgd rsqtbstq]k rstchdr tmcdq ghfg oqdr,
rtqd hm sgd khsdq]stqd- Sgd anmc,kdmfsg rokhsshmf hm M]NrN2
cndr mns rgnvr ]mx chrbdqmhakd bg]mfd vhsg sgd dwodqhldm,
s]k qdrnktshnm ]s oqdrrtqdr sn 04 FO]- @m dwsqdldkx rl]kk
bnloqdrrhahkhsx hm NrN5 nbs]gdcqnm hr ]bbnllnc]sdc ax sgd
nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnmr sg]s kd]c sn ] bnmshmtntr hmbqd]rd
ne sgd R e]bsnq- Lnqdnudq* ] fq]ct]k hmbqd]rd ne sgd  ]mfkd
snv]qc 8/± tmcdq oqdrrtqd ]krn bnmsqhatsdr sn sgd hmbqd]rd ne

R hm sghr oqdrrtqd q]mfd sgqntfg sgd qdk]shnmrgho

a + atZ
|
1bnr ’34+  <1([.

W + WtZ
|
1rhm ’34+  <1([. ’1(

vgdqd Wt ]mc at ]qd sgd k]sshbd o]q]ldsdqr enq sgd bdkk vhsg
qhfhc nbs]gdcq] Z48[- Sgd qtkd ne gnkchmf nq qdctbhmf sgd
anmc,kdmfsg rokhsshmf hm NrN5 nbs]gdcqnm tmcdq oqdrrtqd ]s O
, 04 FO] bnkk]ordr ]s O / 04 FO]- Fhudm ] rlnnsg hmbqd]rd
ne sgd qns]shnm ]mfkdr θ ]mc φ* ]m nauhntr rknod bg]mfd ]s
O ∼ 04FO] hm R ur O hm Ehf- 1’b( b]m nmkx ad bnmsqhatsdc ax
]aqtos bg]mfdr ne sgd anmc,kdmfsg rokhsshmf ]mc sgd ]mfkd  
hm NrN5 nbs]gdcqnm- Rdudqd nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnm ]qntmc ]
zwdc ]whr hr mns bnlo]shakd vhsg qhfhc NrN5 nbs]gdcq] Z5/[-
Oqdrrtqd ]ood]qr sn hmctbd ] l]inq rsqtbstq]k bg]mfd vhsghm
sgd Oaml ro]bd fqnto- Sgd knv,oqdrrtqd og]rd g]r  , 8/±*
vgdqd]r sgd ghfg,oqdrrtqd og]rd g]r  / 8/±- Sgd svn,og]rd
bndwhrsdmbd hm sgd oqdrrtqd q]mfd 1/fl2/ FO] b]trdr chezbtk,
shdr hm sgd rsqtbstq]k qdzmdldms ne sgd rhmfkd,bqxrs]k o]ssdqmr-
Onvcdq cheeq]bshnm cndr mns bnmudx dmntfg hmenql]shnm sn
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EHF- 5- Oqdrrtqd cdodmcdmbdr ne k]sshbd o]q]ldsdqr ]mc sgd zsshmf qdrtksr sn sgd AL dpt]shnm ne QBqN2-

EHF- 6- Oqdrrtqd cdodmcdmbd ne qdctbdc R e]bsnqr enq Oaml
odqnurjhsdr-

qdrnkud oqdbhrdkx sgd knb]k chrsnqshnm- Sgd bnlokhb]sdc cheeq]b,
shnm o]ssdqmr ctd sn sgd svn,og]rd bndwhrsdmbd ]mc ghfgkx
chrsnqsdc knb]k rsqtbstqdr bntkc lhrkd]c Rdqdhj] ds Wk- Z3[ sn
qdzmd sgd c]s] vhsg ] knvdq,rxlldsqx onk]q rsqtbstq]k lncdk*
Oam10-
Sgd knb]k chrsnqshnm hm M]NrN2 hr rhlhk]q sn sgd hmsqhm,

rhb rsqtbstq]k chrsnqshnm ne sgd Oaml odqnurjhsd hcdmshzdc hm
sgd 2c odqnurjhsdr Z47[* vghbg hr dwdlokhzdc ax sgd QEdN2
e]lhkx rhmbd Ed2+ hr mns I]gm,Sdkkdq ’IS( ]bshud- Sgd Ed,N
anmc kdmfsg ]knmf v)x)y ne sgd oqhl]qx bdkk chqdbshnm b]m ad
nqf]mhydc hm sgd svn nqsgnqgnlahb chrok]bdldms lncdr9

P1 + kv kx ]mc P2 + ’1ky kv kx(<
|
2. ’2(

@s ]lahdms oqdrrtqd* sgd knb]k chrsnqshnm ne M]NrN2 hr
bknrd sn sg]s ne K]EdN2 rhmbd Nr4+’s21fd

/
f( hr mns IS ]bshud-

Oqdrrtqd dmk]qfdr sgd knb]k chrsnqshnm hm M]NrN2 ]r chrok]xdc
hm Ehf- 2’d(- Hm sgd ’P1* P2( ro]bd* sgd knb]k chrsnqshnm ne
QEdN2 hmbqd]rdr eqnl nqhfhm enq Q + K] knmf 04/± ’10/±(
sn sgd l]whltl ]s Q + Fc ]mc sgdm qdctbdr nm ] cheedqdms
vhmf ]r sgd q]qd,d]qsg rhyd etqsgdq qdctbdr eqnl Fc- Sgd
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S@AKD HHH- Bnlo]qhrnm ne anmc,u]kdmbd rtlr ’AURr( ne nqsgnqgnlahb odqnurjhsd nwhcdr ]s ]lahdms oqdrrtqd ]mc qnnl sdlodq]stqd-

M]NrN2 B]ShN2 B]YqN2 B]FdN2 B]RmN2 FcEdN2
’sghr vnqj( ’Qde- Z63[( ’Qde- Z64[( ’Qde- Z65[( ’Qde- Z66[( ’Qde- Z28*53[(

Ro]bd fqnto Oaml Oaml Oaml Oaml Oaml Oaml

K]sshbd o]q]ldsdq ’Á( W 4-2271’6( 4-2685’0( 4-48000’6( 4-15/6’5( 4-421’1( 4-238
a 4-2722’6( 4-3312’2( 4-65017’7( 4-158’0( 4-570’1( 4-500
b 6-471’0( 6-53/0’4( 7-/058’0( 6-334’1( 6-8/5’1( 6-558

Anmc kdmfsg ne A,N ’Á( 0-831’2( × 1 0-84/2’2( × 1 1-/8782’2( × 1 0-778’8( × 1 1-/52’1( × 1 0-88857 × 1
0-83/’5( × 1 0-8440’7( × 1 1-/802’5( × 1 0-787’2( × 1 1-/50’3( × 1 1-/1625 × 1
0-832’5( × 1 0-8476’7( × 1 1-/873’5( × 1 0-778’2( × 1 1-/50’3( × 1 1-//868 × 1

AUR ]s A rhsd] 3-81 3-00 2-8/ 3-/6 2-82 2-/2
Bnloqdrrhahkhsx ne  8.11× 0/ 3  0.40× 0/ 2  0.48× 0/ 2  0.61× 0/ 2
A,N anmc ’FO] 0(

]AUR + M
h+0 h* vgdqd h + d’Q/ kh (<A* M hr sgd bnnqchm]shnm mtladq* k hr sgd anmc kdmfsg* A + /.26* Q/’Nr4+( + 0.757 Z67[* Q/’Yq3+( +

0.826* Q/’Sh3+( + 0.704* Q/’Fd3+( + 0.637* Q/’Rm3+( + 0.8/4* ]mc Q/’Ed2+( + 0.648 Z68[- Sgd bnloqdrrhahkhsx ne A,N anmc enq B]ShN2
]mc B]RmN2 ]qd b]kbtk]sdc eqnl sgd anmc kdmfsg qdonqsdc hm Qder- Z7/*70[-

oqdrrtqd deedbs nm sgd knb]k chrsnqshnm hm M]NrN2 hr bknrd sn
sgd bg]mfd eqnl K]EdN2 sn FcEdN2- Sgd l]fmhstcd ne sgd
knb]k chrsnqshnm p + ’P11 + P12(

0<1
]s 3/ FO] hr bnlo]q]akd sn

sg]s hm FcEdN2-

B- Sgd atki lnctktr

Sgd bdkk unktld ne M]NrN2 udqrtr oqdrrtqd hm Ehf- 1’b( zsr
vdkk sgd Ahqbg,Ltqm]fg]m dpt]shnm vhsg ] zwdc A + 3- Sgd
atkj lnctktr A + 041FO] nas]hmdc vghbg hr bknrd sn sg]s
eqnl onvcdq cheeq]bshnm Z3[ hr rl]kkdq sg]m lnrs odqnurjhsd
nwhcdr- M]NrN2 rs]mcr nts hm sgd okns ne A/ ur 0<U/ ]knmf
vhsg nsgdq odqnurjhsd nwhcdr hm Ehf- 7- @mcdqrnm ds Wk- g]ud
rtll]qhydc sgd c]s] ne ] u]rs mtladq ne bnlontmcr hm ]
okns ne A/ ur 0<U/ ]mc entmc ] A/U/ + bnmrs]ms Z50*51[-
Sghr qtkd vnqjr vdkk hm sgd rxrsdl vhsg ] rhlokdq rsqtbstqd
ats sgd unktld u]qhdr hm ] aqn]c q]mfd- Hm odqnurjhsd nwhcdr*
sgd nudq]kk bg]mfd ne sgd bdkk unktld hr rl]kk- Nsgdq e]bsnqr*

EHF- 7- Atkj lnctktr ur hmudqrd bdkk unktld enq nqsgnqgnlahb
odqnurjhsd nwhcdr hmbktchmf 2c QLN2 ’Q + q]qd d]qsg: L + Sh*
Bq* Lm( Z2/[: 3c B]YqN2 Z16[* OaQtN3 Z03[* ]mc RqQtN3 Z62[: 4c
M]NrN2 ’sghr vnqj( ]mc B]HqN2 Z18[-

rtbg ]r sgd nmrds ne knb]k chrsnqshnm cdrbqhadc ax sgd  ]mfkd
hm ]m nbs]gdcqnm* b]m hmctbd k]qfd ]mnl]khdr hm sgd okns ne
A/ ur 0<U/- Sgdqd hr ] l]inq ]mnl]kx hm sgd okns enq d]bg
e]lhkx ne 2c odqnurjhsd nwhcdr ]s sgd onhms vgdqd  rs]qsr sn
cduh]sd eqnl 8/±- Mdudqsgdkdrr* ] odqnurjhsd vhsg ] rl]kkdq
bdkk unktld fdmdq]kkx g]r ] k]qfdq A/- Hs hr ghfgkx tmtrt]k sg]s
M]NrN2 vhsg sgd bdkk unktld ]s sgd knv dmc ]lnmf odqnurjhsd
nwhcdr rgnvr ] rl]kk A/-
Hm sgd nqsgnqgnlahb odqnurjhsd :AN2* qdctbhmf sgd bdkk

unktld b]m ad ]bbnlokhrgdc ax dhsgdq rgqhmjhmf sgd AN5
nbs]gdcq]k unktld nq dmk]qfhmf sgd nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnm-
Sgd bnmsqhatshnm sn sgd bdkk bnloqdrrhahkhsx eqnl sgdrd svn
bnlonmdmsr b]m ad dwoqdrrdc ]r Z52[

β + β’A,N( + β +  2’A,N( 0c ’A,N(<cO

 1 bnr 0c ’bnr(<cO . ’3(

Sgd shkshmf ]mfkd  hr sgd bnlahm]shnm ne θ ]mc rgnvm hm
Ehf- 0 ]mc hr b]kbtk]sdc sgqntfg bnr + bnr θ bnr - S]jhmf
FcEdN2 enq dw]lokd* β’Ed,N( + 4.06× 0/ 2 FO] 0 cnlh,
m]sdr hm β - Hm sghr 2c odqnurjhsd nwhcd* sgd shkshmf ]mfkd 

cdbqd]rdr rkhfgskx tmcdq oqdrrtqd* qdrtkshmf hm ] mdf]shud β +
 1.6× 0/ 3 FO] 0- Sgd atkj lnctktr b]kbtk]sdc eqnl sgd
knb]k rsqtbstqd bg]mfd tmcdq oqdrrtqd β 0 + 1/3FO] hr k]qfdq
sg]m A/ + 071 eqnl zsshmf sgd bdkk unktld udqrtr oqdrrtqd
Z53[- Hm rg]qo bnmsq]rs* ] rl]kkdq β’Nr,N( + 1.6× 0/ 2FO] 0
]mc ] fh]ms β + 1.7× 0/ 2 FO] 0 ]qd nas]hmdc enq M]NrN2-
@ knvdq β 0 + 068FO] hr bnmrhrsdms vhsg A/ + 038 FO]
eqnl zsshmf sgd okns ne U ur O- Sgd c]s] ne knb]k rsqtbstqd
mnql]kkx bnld vhsg k]qfdq dqqnq a]qr- β hm Dp- ’3( hr sgd
bnloqdrrhahkhsx ne l]ssdq ]s O + /FO]-
Sgdqd hr ] bkd]q sqdmc ne oqnfqdrrhudkx cdbqd]rhmf β’A,N(

hm :AN2 odqnurjhsdr eqnl sgd 2c sn sgd 3c ]mc sgd 4c qnv
ne dkdldmsr- Sgd β’A,N( hm M]NrN2 hr sgd rl]kkdrs a]rdc nm
sgd ]u]hk]akd c]s]- Sgd bqxrs]k rxlldsqx hm sgd nqsgnqgnlahb
odqnurjhsd rsqtbstqd ]kknvr enq sgd shkshmf ne nbs]gdcq]* vghbg
hm stqm dm]akdr sgd k]sshbd sn ad bnloqdrrdc- @ksgntfg β’A,N( hm
JNrN2 hr k]qfdq sg]m sg]s hm M]NrN2 Z54[* sgd shkshmf cdfqdd
ne eqddcnl hr dkhlhm]sdc hm sgd btahb rsqtbstqd* qdrtkshmf hm
] rl]kkdq β ]mc ] ghfgdq atkj lnctktr bnlo]qdc sn nsgdq
odqnurjhsd nwhcdr-
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C- Sgd bnloXphrnm vhsg yprs,ophmbhokdr bXkbtkXshnm

@ksgntfg rnld ogdmnldmnknfhb]k qtkdr rtbg sgd @mcdqrnm
qtkd Z50*51[ ]mc sgd Aknbg qtkd Z55[ g]ud addm q]shnm]khydc ax
sgd lhbqnrbnohb sgdnqhdr Z51*56*57[* ]m]kxshb]k ]ooqn]bgdr e]kk
e]q adghmc sgd cdl]mc enq sgd ghfg,oqdbhrhnm rhltk]shnmr sg]s
bntkc qdok]bd sgd bnrskhdq dwodqhldms]k deenqsr hm sgd l]sdqh]k
qdrd]qbg hm sgd etstqd- Sgd bnlahm]shnm ne rsqnmf bnlots]shnm
onvdq ]mc sgd zqrs,oqhmbhokdr b]kbtk]shnm g]r dm]akdc ghfg,
oqdbhrhnm rhltk]shnmr ne u]rs ]lntmsr ne l]sdqh]k rxrsdlr- Hm
sgd b]rd ne odqnurjhsd nwhcdr* rhfmhzb]ms oqnfqdrr g]r addm
l]cd hm oqdchbshmf bqxrs]k rsqtbstqdr sg]s l]sbg sgd dwodqh,
ldms]k qdrtksr sn sgd sghqc nq entqsg cdbhl]k ok]bd Z58*6/[- Enq
rhltk]shmf oqdrrtqd deedbsr nm sgd odqnurjhsd rsqtbstqd* Wh]mf
ds Wk- Z60[ oqdchbsdc ] cs<cO , / enq sgd lnrs :1+A3+N2
odqnurjhsdr vhsg ] s 0- Enq :2+A2+N2 odqnurjhsdr* sgdx
b]kbtk]sdc ] cs<cO / / enq sgd odqnurjhsdr vhsg ] s e]bsnq hm
sgd ghfg dmc ne sghr fqnto* ]mc ] cs<cO ]ooqn]bghmf ydqn enq
sgnrd vhsg sgd s e]bsnq hm sgd knv dmc ne sgd fqnto- Sgd dwodq,
hldms]k zmchmf ne ] cs<cO / / hm B]FdN2 bnmsq]chbsr sghr
oqdchbshnm- Vghkd sgd sqdmc ne cdbqd]rhmf l]fmhstcd ne cs<cO
]r sgd s e]bsnq cdbqd]rdr hr bnmrhrsdms vhsg sgd dwodqhldms]k
qdrtksr enq rnld :2+A2+N2 odqnurjhsdr* etqsgdq hloqnudldmsr
]qd mdbdrr]qx sn nqcdq sn ]bbntms enq ] cs<cO , / hm sgd
:2+A2+N2 odqnurjhsdr vhsg ] knv s e]bsnq-
Hm sgd b]kbtk]shnm Z60[* ]m nudqvgdklhmf cs<cO , / g]r

addm oqdchbsdc enq :0+A4+N2 odqnurjhsdr* rtbg ]r KhS]N2
]mc KhMaN2* vghbg hr bnmrhrsdms vhsg sgd qdrtksr ne M]NrN2
qdonqsdc hm sghr vnqj- Sgd rhltk]sdc qdrtksr enq M]NrN2
tmcdq oqdrrtqd g]ud addm qdonqsdc hm sgd khsdq]stqd Z61[-
Sgd rhltk]sdc bg]mfdr hm k]sshbd o]q]ldsdqr ]mc sgd knb]k
rsqtbstqd tmcdq oqdrrtqd l]sbg sgd dwodqhldms]k nardqu]shnmr
qdl]qj]akx vdkk* ]r duhcdmbdc ax rtodqhlonrhshnm ne
oqdchbsdc u]ktdr vhsg dwodqhldms]k c]s] hm sgd bnqqdronmchmf
zftqdr9 Ehf- 1’]( ]mc Ehfr- 2’](* 2’b(* ]mc 2’d(-

U- BNMBKTRGNM

@s ]lahdms oqdrrtqd* M]NrN2 dwghahsr ] qdk]shudkx rl]kk
nqsgnqgnlahb chrsnqshnm bnlo]qdc sn ] k]qfd fqnto ne nq,
sgnqgnlahb odqnurjhsd nwhcdr- Gnvdudq* gxcqnrs]shb oqdrrtqd
dmg]mbdr rhfmhzb]mskx sgd nqsgnqgnlahb chrsnqshnm ax dm,
k]qfhmf sgd NrN5 nbs]gdcq]k,rhsd shkshmf- Sgd knb]k rsqtbstq]k
chrsnqshnmr* ]r ld]rtqdc ax sgd N10,Nr,N11 anmc ]mfkd ’ (
]mc sgd Nr,N anmc,kdmfsg rokhsshmf* rgnv lncdrs bg]mfdr
tmcdq oqdrrtqd to sn 04 FO]- Oqdrrtqd hmctbdr ] og]rd sq]m,
rhshnm eqnl sgd og]rd vhsg  , 8/± sn sgd og]rd vhsg  /

8/± ]s O > 2/FO]* vhsg svn,og]rd bndwhrsdmbd ]s 1/ , O ,

2/FO]- Gnvdudq* sgd Oaml og]rd qdl]hmr sgd lnrs rths]akd
rsqtbstq]k lncdk eqnl sgd qdzmdldmsr hm sgd dmshqd oqdrrtqd
q]mfd- Hm sgd oqdrrtqd q]mfd vgdqd svn,og]rd bndwhrsdmbd hr
entmc* sgdqd ]qd rnld chezbtkshdr hm qdzmhmf rhmfkd,bqxrs]k
cheeq]bshnm o]ssdqmr ax ] rhmfkd,og]rd rsqtbstq]k lncdk-
Hm sgd nqsgnqgnlahb odqnurjhsd :AN2* sgd unktld qdctb,

shnm b]m ad l]cd sgqntfg ’0( qdctbhmf sgd unktld ne AN5
nbs]gdcq] ]mc ’1( hmbqd]rhmf sgd nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnmr- Ntq
rsqtbstq]k rstcx ne M]NrN2 hmchb]sdr sg]s ]ksgntfg sgd NrN5
nbs]gdcq] ]qd sgd kd]rs bnloqdrrhakd ]lnmf odqnurjhsd nwhcdr*
sgd rhfmhzb]ms nbs]gdcq]k,rhsd qns]shnmr tmcdq oqdrrtqd bnm,
sqhatsd md]qkx 4/ ne sgd bdkk bnloqdrrhahkhsx* vghbg ]bbntmsr
enq ] ltbg knvdq atkj lnctktr entmc hm M]NrN2-
Hm bnmsq]rs sn sgd 4c odqnurjhsd M]NrN2* sgd nqsgnqgnl,

ahb rsqtbstq]k chrsnqshnm bg]mfdr lncdrskx tmcdq oqdrrtqd hm
sgd 2c sq]mrhshnm,lds]k odqnurjhsd nwhcdr vhsg sgd :2+A2+N2
bg]qfd bnmzftq]shnm- Hs hr hlonqs]ms sn mnsd sg]s hm sghr fqnto
ne odqnurjhsdr* sgd nqsgnqgnlahb chrsnqshnm qdctbdr tmcdq
oqdrrtqd hm sgd odqnurjhsdr vhsg kdrr nqsgnqgnlahb chrsnqshnm
]s ]lahdms oqdrrtqd* vgdqd]r hs hmbqd]rdr tmcdq oqdrrtqd hm
sgd odqnurjhsdr vhsg k]qfdq nqsgnqgnlahb chrsnqshnm ]s ]lahdms
oqdrrtqd-

9BIMNVKDCELDMSR

Sghr qdrd]qbg v]r oqhl]qhkx rtoonqsdc ax sgd M]shnm]k Rbh,
dmbd Entmc]shnm ’MRE( Fq]ms Mn- CLQ 1021463 ’sn I-,R-Y-
]mc I-,E-K-( ]mc o]qsh]kkx rtoonqsdc ax MRE sgqntfg sgd Bdmsdq
enq Cxm]lhbr ]mc Bnmsqnk ne L]sdqh]kr9 ]m MRE LQRDB
tmcdq Bnnodq]shud @fqddldms Mn- CLQ,061/484- I-A-F- hr
fq]sdetk enq sgd zm]mbh]k rtoonqs ax sgd Vdkbg Entmc]shnm
’Fq]ms Mn- E0/55(- L@M@ hr rtoonqsdc ax Vnqkc Oqdlhdq
Hmsdqm]shnm]k Qdrd]qbg Bdmsdq Hmhsh]shud ’VOH(* LDWS* I]o]m-
I-B- sg]mjr Xnrghs]j] L]srtrghs] ]mc I]uhdq F]hmy] enq sgd
chrbtrrhnm nm sgd rhmfkd,bqxrs]k rsqtbstqd qdzmdldms- I-,R-Y-
sg]mjr Ih]m Rtm ]mc Rgt]h Cnmf enq sgd hmrhfgsetk chrbtrrhnmr
]mc sgd c]s] ne zqrs,oqhmbhokdr b]kbtk]shnm- Onqshnmr ne sghr
vnqj vdqd odqenqldc ]s FdnRnhkDmuhqnB@QR ’Sgd Tmhudq,
rhsx ne Bghb]fn* Rdbsnq 02(* @cu]mbdc Ognsnm Rntqbd ’@OR(*
@qfnmmd M]shnm]k K]anq]snqx- FdnRnhkDmuhqnB@QR hr rto,
onqsdc ax sgd M]shnm]k Rbhdmbd Entmc]shnm D]qsg Rbhdmbdr
’D@Q 0523304(- Sghr qdrd]qbg trdc qdrntqbdr ne sgd @c,
u]mbdc Ognsnm Rntqbd* ] T-R- Cdo]qsldms ne Dmdqfx ’CND(
Nezbd ne Rbhdmbd Trdq E]bhkhsx nodq]sdc enq sgd CND Nezbd ne
Rbhdmbd ax @qfnmmd M]shnm]k K]anq]snqx tmcdq Bnmsq]bs Mn-
CD,@B/1,/5BG00246-

Z0[ X- Rgh* X- Ftn* W- V]mf* @- I- Oqhmbdo* C- Jg]kx]uhm* O-
L]mtdk* X- Lhbghtd* @- R]sn* J- Srtc]* R- Xt* L- @q]h*
X- Rghq]jn* L- @j]nfh* M- V]mf* J- X]l]tq]* ]mc @- S-
Annsgqnxc* @ edqqndkdbsqhb,khjd rsqtbstq]k sq]mrhshnm hm ] lds]k*
M]s- L]sdq- 01* 0/13 ’1/02(-

Z1[ I- B- Rk]sdq* L]fmdshb deedbsr ]mc sgd G]qsqdd,Enbj dpt]shnm*
Ogxr- Qdu- 71* 427 ’0840(-

Z2[ I- F- U]kd* R- B]kcdq* B- Cnmmdqdq* C- Ohmbhmh* X- F- Rgh* X-
Srtihlnsn* J- X]l]tq]* L- Lnqdssh R]k]* I- u]m cdm Aqhmj*

@- C- Bgqhrsh]mrnm* ]mc C- E- LbLnqqnv* Dunktshnm ne sgd
l]fmdshb dwbhs]shnmr hm M]NrN2 sgqntfg hsr lds]k,hmrtk]snq
sq]mrhshnm* Ogxr- Qdu- Kdss- 01.* 1161/2 ’1/07(-

Z3[ Q- Rdqdhj]* O- Kht* A- Jhl* R- Jhl* I- Yg]mf* A- Bgdm* J-
X]l]tq]* B- O]qj* B- Eq]mbghmh* X- Chmf* ]mc G- j- L]n*
@adqq]ms dkdbsqnmhb ]mc rsqtbstq]k ]ksdq]shnmr hm oqdrrtqd stmdc
odqnurjhsd M]NrN2* moi Pt]mstl L]sdq- 4* 55 ’1/1/(-

Z4[ W- Naq]cnqr* K- L- O]tkhtr* L- A- L]okd* I- A- Snqq]mbd*
@- H- M]yy]k* I- Enmsbtadqs]* ]mc W- Fq]m]cnr* Oqdrrtqd

0230/5,0/
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cdodmcdmbd ne sgd lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm hm sgd bg]qfd,
sq]mredq nwhcdr QMhN2 ’Q + Oq* Mc* Mc/.6K]/.2(* Ogxr- Qdu- A
36* 01242 ’0882(-

Z5[ O- B- B]mzdkc* I- C- Sgnlornm* R- V- Bgdnmf* ]mc K- V-
Qtoo* Dwsq]nqchm]qx oqdrrtqd cdodmcdmbd ne sgd lds]k,sn,
hmrtk]snq sq]mrhshnm hm sgd bg]qfd,sq]mredq bnlontmcr McMhN2
]mc OqMhN2* Ogxr- Qdu- A 36* 01246 ’0882(-

Z6[ I- R- Ygnt* I- A- Fnncdmntfg* A- C]aqnvrjh* O- V- Jk]lts* ]mc
Y- Atjnvrjh* Oqnahmf sgd lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm hm Mh’HHH(,
nwhcd odqnurjhsdr* Ogxr- Qdu- A 50* 33/0 ’1///(-

Z7[ I- R- Ygnt* I- A- Fnncdmntfg* ]mc A- C]aqnvrjh* Oqdrrtqd,
hmctbdc mnm,edqlh,khpthc adg]uhnq ne OqMhN2* Ogxr- Qdu- Kdss-
83* 1155/1 ’1//4(-

Z8[ F- @- R]l]q]* S- R]jtcn* ]mc J- Xnrghlhsrt* Hlonqs]ms fdmdq,
]khy]shnm bnmbdqmhmf sgd qnkd ne bnlodshmf enqbdr hm chrok]bhud
og]rd sq]mrhshnmr* Ogxr- Qdu- Kdss- 24* 0656 ’0864(-

Z0/[ @- @k,Ydhm* O- Antuhdq* @- J]mh]* B- Kdudkts* A- Gdgkdm* U-
M]rrhe* S- B- G]mrdm* O- Edqsdx* I- G]hmdr* ]mc I- Qntptdssd*
Ghfg oqdrrtqd rhmfkd bqxrs]k w,q]x ]mc mdtsqnm onvcdq cheeq]b,
shnm rstcx ne sgd edqqndkdbsqhbflo]q]dkdbsqhb og]rd sq]mrhshnm hm
OaShN2* I- Ogxr- C9 @ook- Ogxr- 37* 4/3//7 ’1/04(-

Z00[ R- J- Lhrgq]* L- J- Ftos]* Q- Lhss]k* R- K- Bg]okns* ]mc S-
G]mrdm* Rtooqdrrhnm ne ]mshedqqndkdbsqhb rs]sd hm M]MaN2 ]s
ghfg oqdrrtqd eqnl hm rhst mdtsqnm cheeq]bshnm* @ook- Ogxr- Kdss-
0.0* 1318/6 ’1/01(-

Z01[ D- H- O]qdcdr @tkdrsh]* X- V- Bgdtmf* X-,V- E]mf* I- Gd*
J- X]l]tq]* J- S- K]h* R- J- Fng* ]mc G- Bgdm* Oqdrrtqd,
hmctbdc dmg]mbdldms ne mnm,onk]q sn onk]q sq]mrhshnm sdl,
odq]stqd hm lds]kkhb KhNrN2* @ook- Ogxr- Kdss- 002* /018/1
’1/07(-

Z02[ I- I- F]n* R- X- Et* J- X]l]tq]* I- E- Khm* ]mc I- R- Ygnt* Qnnl,
sdlodq]stqd onk]q lds]k rs]ahkhydc tmcdq ghfg oqdrrtqd* Ogxr-
Qdu- A 0.0* 11/0/0’Q( ’1/1/(-

Z03[ I- F- Bgdmf* J- D- Jvdnm* I- R- Ygnt* I- @- @knmrn* O- O-
Jnmf* X- Kht* B- Ihm* I- Vt* I-,E- Khm* R- @- K]qqdfnk]* V-
X]mf* F- Rgdm* @- G- L]bCnm]kc* @- L]msghq]l* F- R- Gv]mf*
]mc I- A- Fnncdmntfg* @mnl]kntr odqnurjhsd OaQtN2 rs]ah,
khydc tmcdq ghfg oqdrrtqd* Oqnb- M]sk- @b]c- Rbh- 00.* 1///2
’1/02(-

Z04[ I- A- Snqq]mbd* O- K]bnqqd* @- H- M]yy]k* D- I- @mr]kcn* ]mc Bg-
Mhdcdql]xdq* Rxrsdl]shb rstcx ne hmrtk]snq,lds]k sq]mrhshnmr
hm odqnurjhsdr QMhN2 ’Q + Oq* Mc* Rl* Dt( ctd sn bknrhmf ne
bg]qfd,sq]mredq f]o* Ogxr- Qdu- A 34* 71/8 ’0881(-

Z05[ I- K- F]qbá],Ltíny* I- Qncqáftdy,B]qu]i]k* O- K]bnqqd* ]mc I-
A- Snqq]mbd* Mdtsqnm,cheeq]bshnm rstcx ne QMhN2 ’Q + K]* Oq*
Mc* Rl(9 Dkdbsqnmhb]kkx hmctbdc rsqtbstq]k bg]mfdr ]bqnrr sgd
lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm* Ogxr- Qdu- A 35* 3303 ’0881(-

Z06[ R- Lhx]r]j]* X- Njhlnsn* L- Hv]l]* ]mc X- Snjtq]* Rohm,
nqahs]k og]rd ch]fq]l ne odqnurjhsd,sxod QUN2 ’Q + q]qd,d]qsg
hnm nq X(* Ogxr- Qdu- A 57* 0//3/5’Q( ’1//2(-

Z07[ I- R- Ygnt* I- @- @knmrn* U- Onli]jtrghm* I- A- Fnncdmntfg* X-
Qdm* I- P- X]m* ]mc I- F- Bgdmf* Hmsqhmrhb rsqtbstq]k chrsnqshnm
]mc rtodqdwbg]mfd hmsdq]bshnm hm sgd nqsgnqgnlahb q]qd,d]qsg
odqnurjhsdr QBqN2* Ogxr- Qdu- A 70* 103004 ’1/0/(-

Z08[ I- P- X]m* I- R- Ygnt* ]mc I- A- Fnncdmntfg* Anmc,kdmfsg
fitbst]shnmr ]mc sgd rohm,rs]sd sq]mrhshnm hm KBnN2 ’K + K] Oq*
]mc Mc(* Ogxr- Qdu- A 58* 0233/8 ’1//3(-

Z1/[ I- R- Ygnt ]mc I- A- Fnncdmntfg* Oqdrrtqd,hmctbdc sq]mrh,
shnm eqnl knb]khydc dkdbsqnm snv]qc a]mc ]mshedqqnl]fmdshrl hm
K]LmN2* Ogxr- Qdu- Kdss- 78* /761/0 ’1//1(-

Z10[ I- R- Ygnt* F- K- Kht* ]mc I- A- Fnncdmntfg* Oqdrrtqd,hmctbdc
sq]mrhshnmr hm rhmfkd,bqxrs]k K]/.73Rq/.05LmN2* Ogxr- Qdu- A 52*
061305 ’1//0(-

Z11[ I- R- Ygnt* I- P- X]m* ]mc I- A- Fnncdmntfg* Atkj lnctktr
]mnl]kx hm QBnN2 ’Q + K]* Oq* ]mc Mc(* Ogxr- Qdu- A 60*
11/0/2’Q( ’1//4(-

Z12[ S- Unfs* I- @- Gqhki]b* M- B- Gx]ss* ]mc O- Vnncv]qc* Oqdrrtqd,
hmctbdc hmsdqldch]sd,sn,knv rohm rs]sd sq]mrhshnm hm K]BnN2*
Ogxr- Qdu- A 56* 03/3/0’Q( ’1//2(-

Z13[ I- R- Ygnt* I- A- Fnncdmntfg* I- P- X]m* I- F- Bgdmf* J-
L]srta]x]rgh* X- Tv]snjn* ]mc X- Qdm* Nqahs]k gxaqhchy]shnm
hm QUN2 odqnurjhsdr9 @ ghfg,oqdrrtqd rstcx* Ogxr- Qdu- A 7.*
113311 ’1//8(-

Z14[ I- R- Ygnt* I- @- @knmrn* I- R]mbgdy,Admhsdy* L- S- Edqm]mcdy,
Ch]y* Q- L]qshmdy,Bnqnm]cn* K- O- B]n* W- Kh* K- F- L]qrg]kk*
B- P- Ihm* ]mc I- A- Fnncdmntfg* Hcdmshzb]shnm ne dkdbsqnmhb
rs]sd hm odqnurjhsd B]BqN2 ax ghfg,oqdrrtqd rstchdr* Ogxr- Qdu-
A 81* 033310 ’1/04(-

Z15[ I- Yg]n* M- K- Qnrr* ]mc Q- I- @mfdk* Mdv uhdv ne sgd
ghfg,oqdrrtqd adg]uhntq ne FcEdN2,sxod odqnurjhsdr* @bs]
Bqxrs]kknfq-* Rdbs- A 5.* 152 ’1//3(-

Z16[ M- K- Qnrr ]mc S- C- Bg]okhm* Bnloqdrrhahkhsx ne B]YqN2 odq,
nurjhsd9 Bnlo]qhrnm vhsg B],nwhcd odqnurjhsdr* I- Rnkhc Rs]sd
Bgdl- 061* 012 ’1//2(-

Z17[ M- K- Qnrr ]mc Q- I- @mfdk* Bnloqdrrhnm ne B]ShN2 ]mc
B]FdN2 odqnurjhsdr* @l- Lhmdq]k- 73* 166 ’0888(-

Z18[ S- A- A]kk]q]m* Q- F- Sqˇmmdr* ]mc C- I- Eqnrs* Dpt]shnmr ne rs]sd
ne B]HqN2 odqnurjhsd ]mc onrs,odqnurjhsd og]rdr* @l- Lhmdq-
81* 065/ ’1//6(-

Z2/[ I- R- Ygnt* Rsqtbstq]k chrsnqshnmr hm q]qd,d]qsg sq]mrhshnm,lds]k
nwhcd odqnurjhsdr tmcdq ghfg oqdrrtqd* Ogxr- Qdu- A 0.0*
1130/3 ’1/1/(-

Z20[ Rdd Rtookdldms]k L]sdqh]k ]s gsso9..khmj-]or-nqf.rtookdldms]k.
0/-00/2.OgxrQduA-0/7-0230/5 enq sgd dwodqhldms]k cds]hkr
]mc lnqd qdzmdldms qdrtksr-

Z21[ X- Edh* @- Qhbnkkd]t* L- Eq]mj* J- Lhad* F- Rgdm* ]mc U
Oq]j]odmj]* Snv]qc ]m hmsdqm]kkx bnmrhrsdms oqdrrtqd rb]kd*
Oqnb- M]sk- @b]c- Rbh- 0.3* 8071 ’1//6(-

Z22[ U- Odsq̋áb̋dj* L- Ctñdj* ]mc K- O]k]shmtr* Bqxrs]kknfq]oghb Bnl,
otshmf Rxrsdl I@M@1//59 Fdmdq]k ed]stqdr* Y- eüq Jqhrs]kk- ,
Bqxr- L]sdq- 118* 234 ’1/03(-

Z23[ E- Hytlh ]mc S- Hjdc]* L]sdq- Rbh- Enqtl 210,213* 087
’1///(-

Z24[ J- Lnll] ]mc E- Hytlh* UDRS@ 2 enq sgqdd,chldmrhnm]k uhrt,
]khy]shnm ne bqxrs]k* unktldsqhb ]mc lnqognknfx c]s]* I- @ook-
Bqxrs]kknfq- 33* 0161 ’1/00(-

Z25[ B- Oqdrbgdq ]mc U- A- Oq]j]odmj]* CHNOS@R9 @ oqn,
fq]l enq qdctbshnm ne svn,chldmrhnm]k W,q]x cheeq]bshnm
c]s] ]mc c]s] dwoknq]shnm* Ghfg Oqdrrtqd Qdr- 24* 112
’1/04(-

Z26[ I- Qncqáftdy,B]qu]i]k* Qdbdms ]cu]mbdr hm l]fmdshb rsqtbstqd
cdsdqlhm]shnm ax mdtsqnm onvcdq cheeq]bshnm* Ogxrhb] A 081*
44 ’0882(-

Z27[ I- Oq]cn,Fnmi]k* Q- Rbglhcs* I-,I- Qnldqn* C- ©uhk]* T-
@l]cnq* ]mc D- LnqÍm* Lhbqnv]ud,]rrhrsdc rxmsgdrhr* lh,
bqnrsqtbstqd* ]mc ogxrhb]k oqnodqshdr ne q]qd,d]qsg bgqnlhsdr*
Hmnqf- Bgdl- 41* 202 ’1/02(-

Z28[ L- L]qdyhn* I- O- Qdldhj]* ]mc O- C- Cdqmhdq* Sgd bqxrs]k
bgdlhrsqx ne sgd q]qd d]qsg nqsgnedqqhsdr* @bs] Bqxrs]kknfq-* Rdbs-
A 15* 1//7 ’086/(-

0230/5,00



IHD BGDM ds Wk- OGXRHB@K QDUHDV A 0.7* 0230/5 ’1/12(

Z3/[ I- O- Vhfm]bntqs* I- R- Rvhmmd]* G- Rsdhmzmj* ]mc I- A-
Fnncdmntfg* Nwxfdm ]snl sgdql]k uhaq]shnm ]mhrnsqnox hm
A]/.76J/.02AhN2* @ook- Ogxr- Kdss- 42* 0642 ’0877(-

Z30[ G- S]ftbgh* Qdk]shnmrgho adsvddm bqxrs]k rsqtbstqd ]mc dkdbsqh,
b]k oqnodqshdr ne Mc’Bq0 wEdw(N2* I- Rnkhc Rs]sd Bgdl- 020*
0/7 ’0886(-

Z31[ X- F- Rgh* X- E- Ftn* R- Xt* L- @q]h* @- @- Adkhj* @- R]sn* J-
X]l]tq]* D- S]j]x]l],Ltqnl]bgh* G- E- Sh]m* G- W- X]mf* I-
P- Kh* S- U]qf]* I- E- Lhsbgdkk* ]mc R- Nj]lnsn* Bnmshmtntr
lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm ne sgd ]mshedqqnl]fmdshb odqnurjhsd
M]NrN2* Ogxr- Qdu- A 7.* 0500/3’Q( ’1//8(-

Z32[ R- K]xdj* D- Fqddmadqf* R- Bg]qhsnm* L- Axjnu* D- Axjnu]* C-
L- Sqnsr* @- U- Jtqmnrnu* H- Bgtu]rgnu]* R- U- Nurx]mmhjnu*
H- Kdnmnu* ]mc F- J- Qnydmadqf* Udqvdx,sxod bg]qfd nqcdq,
hmf ]mc rhsd,rdkdbshud Lnss sq]mrhshnm hm Ed3N4 tmcdq oqdrrtqd*
I- @l- Bgdl- Rnb- 033* 0/148 ’1/11(-

Z33[ X- Yg]mf* R- Bg]qhsnm* I- Gd* R- Et* E- Wt* U- A- Oq]j]odmj]* ]mc
I-,E- Khm* @snlhrshb hmrhfgs hmsn sgd edqqndk]rshb onrs,rshrgnuhsd
sq]mrhshnm ax ghfg,oqdrrtqd rhmfkd,bqxrs]k W,q]x cheeq]bshnm* @l-
Lhmdq- 0.7* 00/ ’1/12(-

Z34[ I- Qthy,Etdqsdr* S- Adqmdqs* C- Yhlldq* M- Rbgqncs* L- Jnbg,
Lükkdq* A- Vhmjkdq* K- A]x]qi]qf]k* B- Onodrbt* R- L]bKdnc*
]mc J- Fk]yxqhm* @lahdms,sdlodq]stqd ghfg,oqdrrtqd,hmctbdc
edqqndkdbsqhb og]rd sq]mrhshnm hm B]LmSh1N5* Ogxr- Qdu- A 85*
/830/0 ’1/06(-

Z35[ I- R- Ygnt ]mc I- A- Fnncdmntfg* Tmhudqr]k nbs]gdcq]k,rhsd
chrsnqshnm hm nqsgnqgnlahb odqnurjhsd nwhcdr* Ogxr- Qdu- Kdss-
83* /544/0 ’1//4(-

Z36[ R- B]kcdq* U- N- F]qkd]* C- E- LbLnqqnv* L- C- Ktlrcdm* L-
A- Rsnmd* I- B- K]mf* I- V- Jhl* I- @- Rbgktdsdq* X- F- Rgh* J-
X]l]tq]* X- R- Rtm* X- Srtihlnsn* ]mc @- C- Bgqhrsh]mrnm* L]f,
mdshb]kkx cqhudm lds]k,hmrtk]snq sq]mrhshnm hm M]NrN2* Ogxr-
Qdu- Kdss- 0.7* 1461/8 ’1/01(-

Z37[ Q- G- Lhsbgdkk* Odpnurihsdr8 Lncdpm Wmc :mbhdms ’@kl]y Oqdrr*
Nms]qhn* 1//1(-

Z38[ L- @lan]fd* L- G]mfi]mc* I- @- @knmrn* ]mc L- I- L]qsámdy,
Knod* Ghfg oqdrrtqd rsqtbstq]k rstcx ne RlMhN2* I- Ogxr-9
Bnmcdmr- L]ssdq 06* R672 ’1//4(-

Z4/[ S- G]rghlnsn* M- L]srtrghs]* X- Ltq]j]lh* M- Jnihl]* J-
Xnrghc]* G- S]f]v]* L- Cnjhx]* ]mc S- Jhjdf]v]* Oqdrrtqd,
hmctbdc rsqtbstq]k og]rd sq]mrhshnm ne K]BqN2* Rnkhc Rs]sd
Bnlltm- 0.7* 580 ’0887(-

Z40[ S- Rgha]r]jh* S- Etqtx]* I- Jtv]g]q]* X- S]j]g]rgh* G-
S]j]g]rgh* ]mc S- G]rghlnsn* Dwoknq]shnm ne ghfg oqdrrtqd
og]rd hm K]F]N2 ]mc K]BqN2* I- Sgdql- @m]k- B]knqhl- 70*
464 ’1//4(-

Z41[ A- I- Jdmmdcx* S- Unfs* B- C- L]qshm* I- A- O]qhrd* ]mc I- @-
Gqhki]b* Oqdrrtqd,hmctbdc nqsgnqgnlahb sn qgnlangdcq]k og]rd
sq]mrhshnm hm K]F]N2* I- Ogxr-9 Bnmcdmr- L]ssdq 02* K814
’1//0(-

Z42[ Q- I- @mfdk* I- Yg]n* M- K- Qnrr* B- U- I]jdv]xr* R- @- S-
Qdcedqm* ]mc L- Adqjnvrjh* Ghfg,oqdrrtqd rsqtbstq]k dunktshnm
ne ] odqnurjhsd rnkhc rnktshnm ’K]0 w.Mcw(F]N2* I- Rnkhc Rs]sd
Bgdl- 07.* 23/7 ’1//6(-

Z43[ L- Ldc]qcd* I- Ldrns* R- Qnrdmjq]my* O- K]bnqqd* V- L]qrg]kk*
R- Jknsy* I- R- Knudc]x* F- G]ldk* R- Gtkk* ]mc O- Q]c]dkkh*
Oqdrrtqd,hmctbdc nqsgnqgnlahb,qgnlangdcq]k og]rd sq]mrhshnm
hm McMhN2* Ogxrhb] A 123,125* 04 ’0886(-

Z44[ V- L- Wt* N- M]]l]m* F- J- Qnydmadqf* L- O- O]rsdqm]j*
]mc Q- C- S]xknq* Oqdrrtqd,hmctbdc aqd]jcnvm ne ] bnqqdk]sdc

rxrsdl9 Sgd oqnfqdrrhud bnkk]ord ne sgd Lnss,Gtaa]qc rs]sd hm
QEdN2* Ogxr- Qdu- A 53* /83300 ’1//0(-

Z45[ F- Jg- Qnydmadqf* L- O- O]rsdqm]j* V- L- Wt* K- R-
Ctaqnuhmrjx* R- B]qkrnm* ]mc Q- C- S]xknq* Bnmrdptdmbdr ne
oqdrrtqd,hmrshf]sdc rohm bqnrrnudq hm QEdN2 odqnurjhsdr: ] unk,
tld bnkk]ord vhsg mn rxlldsqx lnchzb]shnm* Dtqnogxr- Kdss-
60* 117 ’1//4(-

Z46[ @- F- F]uqhkhtj* H- @- Sqnx]m* Q- Andgkdq* L- H- Dqdldsr* H-
R- Kxtatshm* ]mc M- Q- Rdqdaqx]m]x]* Dkdbsqnmhb ]mc rsqtbstq]k
sq]mrhshnmr hm McEdN2 nqsgnedqqhsd tmcdq ghfg oqdrrtqdr* I- Dwo-
Sgdnq- Ogxr- Kdss- 66* 508 ’1//2(-

Z47[ I- R- Ygnt ]mc I- A- Fnncdmntfg* Hmsqhmrhb rsqtbstq]k chrsnqshnm
hm nqsgnqgnlahb odqnurjhsd nwhcdr* Ogxr- Qdu- A 66* 0210/3
’1//7(-

Z48[ O- L- Vnncv]qc* S- Unfs* C- D- Bnw* @- @qtkq]i* B- M- Q-
Q]n* O- J]qdm* ]mc @- J- Bgddsg]l* Hmfitdmbd ne b]shnm rhyd nm
sgd rsqtbstq]k ed]stqdr ne Km0<1@0<1LmN2 odqnurjhsdr ]s qnnl
sdlodq]stqd* Bgdl- L]sdq- 0.* 2541 ’0887(-

Z5/[ L- N%Jddeed ]mc A- F- Gxcd* Rnld rsqtbstqdr snonknfhb]kkx qd,
k]sdc sn btahb odqnurjhsd ’D10(* QdN2 ’C/8( ]mc Bt2@t ’K01(*
@bs] Bqxrs]kknfq-* Rdbs- A 22* 27/1 ’0866(-

Z50[ N- K- @mcdqrnm ]mc M- Rnf]* @ qdrsqhbshnm sn sgd k]v ne bnqqd,
ronmchmf rs]sdr* I- Fdnogxr- Qdr- 61* 4643 ’0856(-

Z51[ C- K- @mcdqrnm ]mc N- K- @mcdqrnm* Aqhde qdonqs9 Sgd atkj
lnctktr,unktld qdk]shnmrgho enq nwhcdr* I- Fdnogxr- Qdr- 64*
2383 ’086/(-

Z52[ X- Yg]n* C- I- Vdhcmdq* I- Jn* J- Kdhmdmvdadq* W- Kht* A-
Kh* X- Ldmf* Q- D- F- O]b]kn* L- S- U]tfg]m* X- V]mf* ]mc
@- Xdf]mdg,G]dqh* Odqnurjhsd ]s ghfg O,S bnmchshnmr9 @m hm
rhst rxmbgqnsqnm W q]x cheeq]bshnm rstcx ne M]LfE2 odqnurjhsd*
I- Fdnogxr- Qdr-9 Rnkhc D]qsg 88* 1760 ’0883(-

Z53[ M- K- Qnrr* I- Yg]n* Q- I- @mfdk* Ghfg,oqdrrtqd rsqtbstq]k ad,
g]uhnq ne F]N2 ]mc FcEdN2 odqnurjhsdr* I- Rnkhc Rs]sd Bgdl-
066* 2657 ’1//3(-

Z54[ I- Bgdm ]mc I- R- Ygnt ’tmotakhrgdc(-
Z55[ C- Aknbg* Sgd 0/2 k]v enq sgd unktld cdodmcdmbd ne rtodqdw,

bg]mfd* I- Ogxr- Bgdl- Rnkhcr 16* 770 ’0855(-
Z56[ J- M- Rgqhu]rs]u] ]mc U- I]bb]qhmn* U]qh]shnm ne rtodqdwbg]mfd

vhsg hmsdq]snlhb chrs]mbd- H- Sgd S1f rxrsdl U++ E  U++*
Ogxr- Qdu- A 02* 188 ’0865(-

Z57[ I- Q- Rlhsg* Rdke,bnmrhrsdms l]mx,dkdbsqnm sgdnqx ne dkdbsqnm
vnqj etmbshnmr ]mc rtqe]bd onsdmsh]k bg]q]bsdqhrshbr enq rdkdbsdc
lds]kr* Ogxr- Qdu- 070* 411 ’0858(-

Z58[ I- Gd ]mc B- Eq]mbghmh* Rbqddmdc gxaqhc etmbshnm]k ]ookhdc sn
2c/ 2c7 sq]mrhshnm,lds]k odqnurjhsdr K]LN2 ’L + Rb,Bt(9
Hmfitdmbd ne sgd dwbg]mfd lhwhmf o]q]ldsdq nm sgd rsqtbstq]k*
dkdbsqnmhb* ]mc l]fmdshb oqnodqshdr* Ogxr- Qdu- A 75* 124006
’1/01(-

Z6/[ J- I- L]x ]mc @- L- Jnko]j* Hloqnudc cdrbqhoshnm ne odq,
nurjhsd nwhcd bqxrs]k rsqtbstqd ]mc dkdbsqnmhb oqnodqshdr trhmf
rdke,bnmrhrsdms Gtaa]qcT bnqqdbshnmr eqnl @BAM/* Ogxr- Qdu-
A 0.0* 054006 ’1/1/(-

Z60[ G- I- Wh]mf* L- Ftdmmnt* I- Åíhftdy* I- Jqdhrdk* ]mc K-
Adkk]hbgd* Qtkdr ]mc ldbg]mhrlr fnudqmhmf nbs]gdcq]k shksr
hm odqnurjhsdr tmcdq oqdrrtqd* Ogxr- Qdu- A 85* /430/1
’1/06(-

Z61[ X- Yg]mf* I-,I- Fnmf* B-,E- Kh* K- Khm* Y-,A- X]m* R-
Cnmf* ]mc I-,L- Kht* Rsq]hm,hmctbdc Rk]sdq sq]mrhshnm hm on,
k]q lds]k KhNrN2* Ogxr- Rs]str Rnkhch QQK 02* 08//325
’1/08(-
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Z62[ B- G- Jqnman* K- Q- Idmrdm* E- Ldmdrb]qch* C- Bdqdrnkh* ]mc
L- Aqdlgnkl* Ghfg,oqdrrtqd* knv,sdlodq]stqd rstchdr ne og]rd
sq]mrhshnmr hm RqQtN2,@ardmbd ne unktld bnkk]ord* I- Rnkhc
Rs]sd Bgdl- 176* 01025/ ’1/1/(-

Z63[ R- R]r]jh* B- S- Oqdvhss* I- C- A]rr* ]mc V- @- Rbgtkyd*
Nqsgnqgnlahb odqnurjhsd B]ShN2 ]mc BcShN29 Rsqtbstqd
]mc ro]bd fqnto* @bs] Bqxrs]kknfq-* Rdbs- B 32* 0557
’0876(-

Z64[ H- Kduhm* S- F- @lnr* R- L- Adkk* K- E]qadq* S- @- U]mcdq]g*
Q- R- Qnsg* ]mc A- G- Snax* Og]rd dpthkhaqh]* bqxrs]k rsqtbstqdr*
]mc chdkdbsqhb ]mnl]kx hm sgd A]YqN2,B]YqN2 rxrsdl* I- Rnkhc
Rs]sd Bgdl- 064* 06/ ’1//2(-

Z65[ R- R]r]jh* B- S- Oqdvhss* ]mc Q- B- Khdadql]mm* Sgd bqxrs]k
rsqtbstqd ne B]FdN2 odqnurjhsd ]mc sgd bqxrs]k bgdlhrsqx ne sgd
FcEdN2,sxod odqnurjhsdr* @l- Lhmdq- 57* 0078 ’0872(-

Z66[ @- Udf]r* L- U]kkds,Qdfh* I- L- Fnmy]kdy,B]kads* ]mc L-
@- @k]qhn,Eq]mbn* Sgd @RmN2 ’: + B]. Rq( odqnurjhsdr* @bs]
Bqxrs]kknfq-* Rdbs- A 31* 056 ’0875(-

Z67[ I-,H- X]l]tq]* R- Xnmdy]v]* X- Ltq]nj]* ]mc Y- Ghqnh* Bqxr,
s]k rsqtbstqd ne sgd oxqnbgknqd nwhcd rtodqbnmctbsnq JNr1N5*
I- Rnkhc Rs]sd Bgdl- 068* 225 ’1//5(-

Z68[ M- D- Aqdrd ]mc L- N%Jddeed* Anmc,u]kdmbd o]q]ldsdqr enq
rnkhcr* @bs] Bqxrs]kknfq-* Rdbs- A 36* 081 ’0880(-

Z7/[ I- Yg]n* M- K- Qnrr* C- V]mf* ]mc Q- I- @mfdk* Ghfg,oqdrrtqd
bqxrs]k rsqtbstqd ne dk]rshb]kkx hrnsqnohb B]ShN2 odqnurjhsd
tmcdq gxcqnrs]shb ]mc mnm,gxcqnrs]shb bnmchshnmr* I- Ogxr-9
Bnmcdmr- L]ssdq 12* 3443/0 ’1/00(-

Z70[ I- Yg]n* M- K- Qnrr* ]mc Q- I- @mfdk* Shkshmf ]mc chrsnqshnm ne
B]RmN2 odqnurjhsd sn 6 FO] cdsdqlhmdc eqnl rhmfkd,bqxrs]k W,
q]x cheeq]bshnm* Ogxr- Bgdl- Lhmdq- 20* 188 ’1//3(-

0230/5,02


