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ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∆ÿሺÿሻýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ∆ÿሺÿሻ

ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅୉୕ ሺ௖ሻÿ୑౅౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௖ሻ ÿୗ୉୕ തÿ′തÿ
തÿ′ തÿ
തÿ′
ÿୗ୉୕ÿୗ୉୕ ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅୉୕ ሺ௖ሻÿୗ୉୕ ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅୉୕ ሺ௖ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௖ሻ



ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ∆ÿ ÿୗ୉୕ ൐ ÿ୑౅ ౅౅୉୕ ሺ௜ሻ ≫
ÿ୑౅ ౅౅୉୕ ሺ௖ሻ

ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∆ÿሺÿሻÿୗ୉୕ ൐ ÿ୑౅ ౅౅୉୕ ሺ௜ሻ ≫ ÿ୑౅ ౅౅୉୕ ሺ௖ሻ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ÿୗ୉୕ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻÿ୑౅౅୉୕ ሺ௜ሻ

୍ ∝ ห หβ ୍୍ ∝ ห หβ ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ൌ ý ൅ ýห
หଶβ ൅ ÿห หଶβ β β

ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ β

β β β∆ÿሺÿሻÿ୑౅୉୕ ሺ௖ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௖ሻ β βýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ
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ÿഥÿ ÿഥÿ′ÿഥÿ ÿഥÿ′



ÿഥÿ ÿഥÿ′തÿ
ÿ௜௝௞௟ ൌ ÿ௜௣ÿ௝௤ÿ௞௥ÿ௟௦ÿ௣௤௥௦ÿ ÿ തÿതÿ′

ÿ௜ሺ ÿሻ ∝ ÿ௜௝௞௟ý௝ሺÿሻ∇௞ý௟ሺÿሻ
ÿ௜௝௞௟ாொሺ௦ ୟ୬ୢ ௜ሻ

ൌ
½¼
¼¼¼
¼»൭

ýýýý ýýÿÿ െÿÿÿÿെÿÿÿÿ ýýÿÿ ൱ ൭ ýÿýÿ െÿÿÿÿýýÿÿെÿÿÿÿ ൱ ൭ െÿÿÿÿ ýÿýÿെÿÿÿÿýýÿÿ ൱
൭ ýýÿÿ െÿÿÿÿýÿýÿെÿÿÿÿ ൱ ൭ýýÿÿ ýýýý ÿÿÿÿÿÿÿÿ ýýÿÿ൱ ൭െÿÿÿÿ ÿÿÿÿ ýÿýÿýýÿÿ ൱
൭ െÿÿÿÿ ÿÿýýെÿÿÿÿÿýÿý ൱ ൭െÿÿÿÿ ÿÿÿÿ ÿÿýýÿýÿý ൱ ൭ÿÿýý ÿÿýý ÿÿÿÿ൱ À¿

¿¿¿
¿¾

ÿ௜ᇲ௝ᇲ௞ᇲ௟ᇲாொ ሺÿሻ ൌ ý௜ᇲ௜ý௝ᇲ௝ý௞ᇲ௞ý௟ᇲ௟ÿ௜௝௞௟ாொ

ýଶఠሺÿሻ ∝ ቚÿ̂௜ᇲሺ ÿሻÿ௜ᇲ௝ᇲ௞ᇲ௟ᇲாொ ሺÿሻÿ̂௝ᇲሺÿሻÿ௞ᇲÿ̂௟ᇲሺÿሻቚଶ ýሺÿሻଶÿ̂ ω



ý௉௉ଶఠሺÿሻ ∝ ଶሺÿሻ ቄ ଶሺÿሻ ൣÿ௭௫௭௫ ଶሺÿሻ ൅ ሺ ÿ௭௭௫௫ ൅ ÿ௭௭௭௭ሻ ଶሺÿሻ൅ ÿ௭௬௬௬ ሺÿሻ ሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶ൅ ൣ൫ ÿ௫௫௬௬ ൅ ÿ௫௫௭௭ ൅ ÿ௫௬௫௬൯ ଶሺÿሻ ሺÿሻ ൅ ÿ௫௭௫௭ ଷሺÿሻ൅ ÿ௬௬௭௬ ଷሺÿሻ ሺ ÿሻ ൅ ÿ௬௬௭௬ ሺÿሻ ሺ ÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶቅ
ý௉ௌଶఠሺÿሻ ∝ ଶሺÿሻ ଶሺ ÿሻ ൣÿ௬௬௭௬ ଶሺÿሻ ൅ ÿ௬௬௬௭ ଶሺÿሻ൧ଶ
ýௌ௉ଶఠሺÿሻ ∝ ଶሺÿሻ ൣÿ௫௬௫௬ ሺÿሻ െ ÿ௬௬௭௬ ሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶ൅ ଶሺÿሻ ൣÿ௭௫௭௫ ሺÿሻ െ ÿ௭௬௬௬ ሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶýௌௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௬௭௬ଶ ଶሺÿሻ ଶሺ ÿሻ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௬௭௬ଶ ଶሺ ÿሻý୔ୟ୰ୟ୪୪ୣ୪ଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௬௭௬ଶ ଶሺ ÿሻ

θ

തÿ തÿ′
φ



ÿഥÿ ÿഥÿ′ÿ ÿ′ തÿÿ

ÿ௜௝௞ா஽ ൌ
½¼
¼¼¼
¼»൭െýÿýÿÿÿ ൱ ቆെýÿýቇ ቆÿÿÿቇ
ቆെýÿýቇ ൭ýÿýÿÿÿ൱ ൭ÿÿÿ൱
ቆÿÿÿቇ ൭ÿÿÿ൱ ൭ÿÿÿ൱À¿

¿¿¿
¿¾

ÿ௜ᇲ௝ᇲ௞ᇲா஽
φ

ýଶఠሺÿሻ ∝ ቚÿ̂௜ᇲሺ ÿሻÿ௜ᇲ௝ᇲ௞ᇲா஽ ሺÿሻÿ̂௝ᇲሺÿሻÿ̂௞ᇲሺÿሻቚଶ ýሺÿሻଶ
ý௉௉ଶఠሺÿሻ ∝ ൣÿ௭௬௬ଶ ଶሺÿሻ ൅ ÿ௭௭௭ଶ ଷሺÿሻ൧ଶ ൅ ସሺÿሻ ൫ ÿ௬௬௭ ሺÿሻ ൅ ÿ௫௬௫ ሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶý௉ௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௫௬௫ଶ ସሺÿሻ ଶሺ ÿሻýௌ௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௭௬௬ଶ ଶሺÿሻ ൅ ÿ௫௬௫ଶ ଶሺÿሻ ଶሺ ÿሻýௌௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺ ÿሻ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺ ÿሻý୔ୟ୰ୟ୪୪ୣ୪ଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺ ÿሻ
φ തÿ



ÿÿ′
ÿ௜௝௞ ൌ ሺെ ሻÿ௜௣ÿ௝௤ÿ௞௥ÿ௣௤௥ÿതÿ′

ÿ௜௝௞ா஽ ൌ
½¼
¼¼¼
¼» ቆÿýÿቇ ൭െÿýÿÿýÿ ൱ ൭ÿýÿ൱
൭െÿýÿെÿýÿ൱ ቆെÿýÿቇ ቆെÿýÿቇ
൭ÿÿý൱ ቆെÿÿýቇ ൭ ൱ À¿

¿¿¿
¿¾

ý௉௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଺ሺÿሻ ଶሺ ÿሻ
ý௉ௌଶఠሺÿሻ ∝ ൣെ ÿ௬௭௫ ሺÿሻ ሺÿሻ ൅ ÿ௬௫௬ ଶሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶýௌ௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ሺÿሻ ଶሺ ÿሻ



ýௌௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺ ÿሻ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺ ÿሻý୔ୟ୰ୟ୪୪ୣ୪ଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺ ÿሻ

തÿÿ′ÿഥÿ ÿഥÿ′
ÿ௜௝௞ ൌ ÿ ÿ௜௣ÿ௝௤ÿ௞௥ÿ௣௤௥ÿ ÿ ÿതÿ തÿ′

ÿ௜௝௞ெ஽ ൌ
½¼
¼¼¼
¼» ቆÿýÿቇ ൭െÿýÿÿýÿ ൱ ൭ÿÿý൱
൭െÿýÿെÿýÿ൱ ቆെÿýÿቇ ቆെÿÿýቇ
൭ÿÿý൱ ቆെÿÿýቇ ൭ ൱ À¿

¿¿¿
¿¾



ýଶఠሺÿሻ ∝ หÿ̂௜ᇲሺ ÿሻÿ௜ᇲ௝ᇲ௞ᇲÿመ௝ᇲÿ௞ᇲ௟ᇲ௠ᇲெ஽ ሺÿሻÿ̂௟ᇲሺÿሻÿ̂௠ᇲሺÿሻหଶýሺÿሻଶ
ÿ ÿ௞ᇲ௟ᇲ௠ᇲெ஽ ሺÿሻÿ௜௝௞ெ஽

ý௉௉ଶఠሺÿሻ ∝ ଶሺÿሻ ሾ ସሺÿሻ ൅ ସሺÿሻሿሾ ൅ ሺ ÿሻሿൣሺÿ௬௭௫ ൅ ÿ௭௬௫ሻ ሺÿሻ ൅ ÿ௬௫௬ ሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶý௉ௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଺ሺÿሻ ሾ ൅ ሺ ÿሻሿ ଶሺ ÿሻ
ýௌ௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ሾ ൅ ሺ ÿሻሿሾ ൅ ሺ ÿሻሿ ଶሺ ÿሻ
ýௌௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺÿሻ ሾ ൅ ሺ ÿሻሿ ଶሺ ÿሻ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺ ÿሻý୔ୟ୰ୟ୪୪ୣ୪ଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௫௬ଶ ଶሺ ÿሻ

ÿ

തÿ തÿ′ÿഥÿ′



ÿ௜௝௞ ൌ ሺെ ሻ ÿ ÿ௜௣ÿ௝௤ÿ௞௥ÿ௣௤௥ÿതÿ′

ÿ௜௝௞ெ஽ ൌ
½¼
¼¼¼
¼»൭െýÿýÿÿÿ ൱ ቆെýÿýቇ ቆÿÿÿቇ
ቆെýÿýቇ ൭ýÿýÿÿÿ൱ ൭ÿÿÿ൱
ቆÿÿÿቇ ൭ÿÿÿ൱ ൭ÿÿÿ൱À¿

¿¿¿
¿¾

ý௉௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௫௬௫ଶ ସሺÿሻ ሾ ൅ ሺ ÿሻሿሾ ൅ ሺ ÿሻሿ ଶሺ ÿሻ
ý௉ௌଶఠሺÿሻ ∝ ሾ ൅ ሺ ÿሻሿൣ൫ÿ௬௬௭ ൅ ÿ௬௭௬ ൅ ÿ௭௬௬൯ ଶሺÿሻ ሺÿሻ ൅ ÿ௭௭௭ ଷሺÿሻ൅ ÿ௫௬௫ ଷሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶ
ýௌ௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௫௬௫ଶ ሾ ൅ ሺ ÿሻሿሾ ൅ ሺ ÿሻሿ ଶሺ ÿሻ
ýௌௌଶఠሺÿሻ ∝ ሾ ൅ ሺ ÿሻሿൣÿ௭௬௬ ሺÿሻ െ ÿ௫௬௫ ሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௫௬௫ଶ ଶሺ ÿሻý୔ୟ୰ୟ୪୪ୣ୪ଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௫௬௫ଶ ଶሺ ÿሻ



തÿതÿ′
φ ÿഥÿ ÿഥÿ′

ÿ௜ሺ ÿሻ ∝ ÿ௜௝௞௟ாிூௌுý௝ሺÿሻℰ௞ý௟ሺÿሻÿாிூௌு തÿ ℰ ÿ௜௝௞௟ாிூௌு തÿതÿ′ ÿ௜௝௞௟ாொ തÿ തÿ′

ÿ௜௝௞௟ாிூௌு ൌ
½¼
¼¼¼
¼»൭

ýýýý ýýÿÿ െÿÿÿÿെÿÿÿÿ ýýÿÿ ൱ ൭ ýÿýÿ െÿÿÿÿýýÿÿെÿÿÿÿ ൱ ൭ െÿÿÿÿ ýÿýÿെÿÿÿÿýýÿÿ ൱
൭ ýýÿÿ െÿÿÿÿýÿýÿെÿÿÿÿ ൱ ൭ýýÿÿ ýýýý ÿÿÿÿÿÿÿÿ ýýÿÿ൱ ൭െÿÿÿÿ ÿÿÿÿ ýÿýÿýýÿÿ ൱
൭ െÿÿÿÿ ÿÿýýെÿÿÿÿÿýÿý ൱ ൭െÿÿÿÿ ÿÿÿÿ ÿÿýýÿýÿý ൱ ൭ÿÿýý ÿÿýý ÿÿÿÿ൱ À¿

¿¿¿
¿¾

ýଶఠሺÿሻ ∝ ቚÿ̂௜ᇲሺ ÿሻÿ௜ᇲ௝ᇲ௞ᇲ௟ᇲாிூௌு ሺÿሻÿ̂௝ᇲሺÿሻℰ௞ᇲÿ̂௟ᇲሺÿሻቚଶ ýሺÿሻଶ



ý௉௉ଶఠሺÿሻ ∝ ሾÿ௭௫௭௫ ሺÿሻଶ ሺÿሻ ൅ ÿ௭௭௭௭ ଷሺÿሻሿଶ൅ ସሺÿሻ ൣ ÿ௫௫௭௭ ሺÿሻ ൅ ÿ௬௬௭௬ ሺÿሻ ଶሺ ÿሻ൧ଶý௉ௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௬௭௬ଶ ସሺÿሻ ଶሺ ÿሻýௌ௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௭௫௭௫ଶ ଶሺÿሻ ൅ ÿ௬௬௭௬ଶ ଶሺÿሻ ଶሺ ÿሻýௌௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௬௬௭௬ଶ ଶሺ ÿሻ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௬௭௬ଶ ଶሺ ÿሻý୔ୟ୰ୟ୪୪ୣ୪ଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௬௬௭௬ଶ ଶሺ ÿሻ

തÿ

തÿ തÿ′ÿഥÿ′
ÿ௜௝௞௟ ൌ ሺെ ሻÿ௜௣ÿ௝௤ÿ௞௥ÿ௟௦ÿ௣௤௥௦



തÿ′
ÿ௜௝௞௟୉୊୍ୗୌ

ൌ
½¼
¼¼¼
¼» ൭ ýýýÿ ýýýÿെÿÿýÿýýÿý ൱ ൭െÿýÿÿ ýÿÿÿ െýýýÿെýýÿý ýÿÿÿ ൱ ൭ýýýÿ െýýýÿ ýÿÿÿýÿÿÿ ൱
൭െýÿÿÿ ÿýÿÿ െýýýÿെýýÿý െýÿÿÿ൱ ൭ ÿÿýÿ െýýýÿെýýýÿെýýÿý ൱ ൭ െýýýÿ െýÿÿÿെýýýÿെýÿÿÿ ൱
൭ÿýýý െÿýýý ÿýÿÿÿýÿÿ ൱ ൭ െÿýýý െÿýÿÿെÿýýýെÿýÿÿ ൱ ൭ ÿÿýÿെÿÿýÿ ൱ À¿

¿¿¿
¿¾

ý௉௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௫௫௭௫ଶ ଺ሺÿሻ ଶሺ ÿሻ
ý௉ௌଶఠሺÿሻ ∝ ൣെ ÿ௫௬௭௭ ሺÿሻ ሺÿሻ ൅ ÿ௫௫௭௫ ଶሺÿሻ ሺ ÿሻ൧ଶýௌ௉ଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௫௫௭௫ଶ ଶሺÿሻ ଶሺ ÿሻýௌௌଶఠሺÿሻ ∝ ÿ௫௫௭௫ଶ ýÿÿଶሺ ÿሻ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௫௫௭௫ଶ ଶሺ ÿሻý୔ୟ୰ୟ୪୪ୣ୪ଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௫௫௭௫ଶ ଶሺ ÿሻ



തÿ′



Δφ

Δφ





തÿ′

ÿഥÿ′
ÿ௜௝௞௟ ൌ ሺെ ሻÿ௜௣ÿ௝௤ÿ௞௥ÿ௟௦ÿ௣௤௥௦

തÿ′
ÿ௜௝௞௟ாொ ሺ௖ሻ

ൌ
½¼
¼¼¼
¼» ൭ ýýýÿ ýýýÿെÿÿýÿýýÿý ൱ ൭െÿýÿÿ ýÿÿÿ െýýýÿെýýÿý ýÿÿÿ ൱ ൭ýýýÿ െýýýÿ ýÿÿÿýÿÿÿ ൱
൭െýÿÿÿ ÿýÿÿ െýýýÿെýýÿý െýÿÿÿ൱ ൭ ÿÿýÿ െýýýÿെýýýÿെýýÿý ൱ ൭ െýýýÿ െýÿÿÿെýýýÿെýÿÿÿ ൱
൭ÿýýý െÿýýý ÿýÿÿÿýÿÿ ൱ ൭ െÿýýý െÿýÿÿെÿýýýെÿýÿÿ ൱ ൭ ÿÿýÿെÿÿýÿ ൱ À¿
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ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௫௫௭௫ଶ ଶሺ ÿሻý୔ୟ୰ୟ୪୪ୣ୪ଶఠ ሺÿሻ ∝ ÿ௫௫௭௫ଶ ଶሺ ÿሻ
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ÿୗ୉୕ ÿୗ୉୕ ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅୉୕ ሺ௖ሻ ÿୗ୉୕ ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅୉୕ ሺ௖ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௖ሻ
୍ ് ୍୍ ൌ ୍ ് ୍୍ ്

ÿୗ୉୕ ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௜ሻ
ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௜ሻÿୗ୉୕ÿ୑౅୉୕ ሺ௖ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௖ሻ

ÿୗ୉୕ ÿ୑౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅౅୉୕ ሺ௜ሻ ÿ୑౅୉୕ ሺ௖ሻÿ୑౅౅୉୕ ሺ௖ሻ

ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ቚÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ሺ ÿሻቚଶ
≠

ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ቚÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ሺ ÿሻ ൅ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅ሻ ሺ ÿሻ െ ÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅ሻ ሺ ÿሻቚଶ



ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ý଴ ଶሾ ሺÿ െ ∆ÿሻሿ
ý଴ ൌ ቀÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ൅ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅ሻቁଶ ൅ ቀÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅ሻቁଶ ∆ÿ ൌ ଵଷ ିଵ ቆ ఞೣೣ೥ೣు్ ൫೎౉౅൯ఞ೤೤೥೤ు్ ሺೞሻାఞ೤೤೥೤ు్ ൫೔౉౅൯ቇ∆ÿ ý଴ÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅ሻ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ൅ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅ሻ ቀÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅ሻቁଶቀÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ൅ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅ሻቁଶ ý଴ ൎ ቀÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ൅ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅ሻቁଶ ∆ÿ ∝ ÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅ሻ
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ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ቚቀÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ൅ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅ሻ ൅ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅౅ሻቁ ሺ ÿሻ െ ቀÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅ሻ ൅ ÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅౅ሻቁ ሺ ÿሻቚଶ
ýେ୰୭ୱୱୣୢଶఠ ሺÿሻ ∝ ý଴ ଶሾ ሺÿ െ ∆ÿሻሿ

ý଴ ൎ ቀÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ൅ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅ሻ ൅ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅౅ሻቁଶ ∆ÿ ∝ ÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅ሻ ൅ ÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅౅ሻ
ý଴ ∆ÿ

ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௦ሻ ൌ ý ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅ሻ ൌ ÿ୍ ଶ୍ ÿ௬௬௭௬୉୕ ሺ௜ ୑౅౅ሻ ൌ ÿ୍୍ ୍ଶ୍ ÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅ሻ ൌ ÿ୍ ୍ ÿ௫௫௭௫୉୕ ሺ௖ ୑౅౅ሻ ൌ ÿ୍୍ ୍୍ ýÿ୍ ÿ୍୍ ÿ୍ ÿ୍୍ ୍ ൌ ÿ୍ห หβ ୍୍ ൌ ÿ୍୍ห หβ ÿÿý଴ሺÿሻ ∆ÿ
ý଴ሺÿሻ ൌ ýଶ ൌ ÿ∆ÿሺÿሻ ൌ

ý଴ሺÿሻ ൎ ൫ý ൅ ÿூ ଶ୍൯ଶ ൎ ýଶ ൅ ýÿ୍ ଶ୍ ൌ ÿ ൅ ý୍ห หଶβ



∆ÿሺÿሻ ∝ ÿ୍ ୍ ൌ ý୍ห หβ
ý଴ሺÿሻ ൎ ൫ý ൅ ÿூ ଶ୍ ൅ ÿூூ ୍ଶ୍൯ଶ ൎ ýଶ ൅ ýÿ୍ ଶ୍ ൅ ýÿ୍୍ ୍ଶ୍ ൌ ÿ ൅ ý୍ห หଶβ ൅ ý୍୍ห หଶβ

∆ÿሺÿሻ ∝ ÿ୍ ୍ ൅ ÿ୍୍ ୍୍ ൌ ý୍ห หβ ൅ ý୍୍ห หβ
β ≈ β ≈
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