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t� ✁✂✈✄☎�✂♦✁✂t✆✝ ✈✆☎✄✆t✄�✂✞ ✟✠✁✂✡ ☛��☞ ✁✂✈✄☎�✂♦✁✂t✆✝

❝�✂☞✄t✄�✂✌ ✍�☎ ✆ ❝✎☎☎✁✂t✝② ❝�♦♦�✂ ✌✏✁❝✄✁✌ ✆☎✁ ✏✆✄☎✁☞ ❡✄t✠

✌t☎�✂☛ ✄✂t☎✆✌✏✁❝✄✍✄❝ ❝�♦✏✁t✄t✄�✂✡ ❜✁❝✆✎✌✁ �✍ ✏�✌✄t✄✈✁ ✤✤

❝�✈✆☎✄✆✂❝✁ ✆✂☞ t✠✁ ❝�♦♦�✂✂✁✌✌ �✍ t✠✁ ✌✏✁❝✄✁✌✞ ✳✎t ☛��☞

✁✂✈✄☎�✂♦✁✂t✆✝ ❝�✂☞✄t✄�✂✌ ✍�☎ ✆ ❝✎☎☎✁✂t✝② ☎✆☎✁ ✌✏✁❝✄✁✌ ✆☎✁

✂�t ✆✌ ❝✝�✌✁✝② ✆❝❝�♦✏✆✂✄✁☞ ❜② ✌t☎�✂☛ ❝�♦✏✁t✄t✄�✂ ❜✁❝✆✎✌✁

t✠✁ ☎✆☎✄t② �✍ t✠✁ ✌✏✁❝✄✁✌ ✝✄♦✄t✌ ❝�♦✏✁t✄t✄✈✁ ✄✂✍✝✎✁✂❝✁✞ ✟✠✁

☎✁✌✎✝t✄✂☛ ✆✌②♦♦✁t☎② ✄✌ ❡✠✆t ✏☎�✈✄☞✁✌ ✆ ❜✁✂✁✍✄t t� t✠✁ ☎✆☎✁

✌✏✁❝✄✁✌✞ ✑t�☎✆☛✁ ✁✍✍✁❝t✌ ❝✆✂ ❜✁ q✎✆✂t✄✍✄✁☞ ❜② ♦✁✆✌✎☎✄✂☛

✠�❡ ♦✎❝✠ ✒✓ ❝�✈✆☎✄✆✂❝✁ ❝�✂t☎✄❜✎t✁✌ t� ☞✄✍✍✁☎✁✂❝✁✌ ❜✁✲

t❡✁✁✂ ☛☎�❡t✠ ☎✆t✁✌ �✍ ❝✎☎☎✁✂t✝② ☎✆☎✁ ✈✁☎✌✎✌ ❝✎☎☎✁✂t✝② ❝�♦✲

♦�✂ ✌✏✁❝✄✁✌ ♠✔✠✁✌✌�✂✡ ✶✕✕✖❀ ✗✝✝✂✁☎ ✁t ✆✝✞✡ ✷✘✶✙✮✞ ✚✟✚✌

♦✆②✡ ✄✂ ✏☎✄✂❝✄✏✝✁✡ ✄✂✍✝✎✁✂❝✁ ✌t�☎✆☛✁ ✁✍✍✁❝t✌ ✌✄♦✏✝② ❜✁❝✆✎✌✁

✌t�☎✆☛✁ ✁✍✍✁❝t✌ ✠✄✂☛✁ �✂ ✛✜ ❝�✈✆☎✄✆t✄�✂✡ ✆✂☞ ✚✟✚✌ ❝✆✂

❜✁ ✆✂ ✆✌✏✁❝t �✍ ✢✣ ❝�✈✆☎✄✆t✄�✂✞ ✦✂✁ ✌❝✁✂✆☎✄� ✄✂ ❡✠✄❝✠

✄t ✄✌ ☎✁✆✌�✂✆❜✝✁ t� ✄♦✆☛✄✂✁ t✠✆t ✚✟✚✌ ♦✆② ❜✁ ✏☎✁✌✁✂t ✄✂

✧★ ❝�✈✆☎✄✆t✄�✂ ✏✁☎t✆✄✂✌ t� ❡✆t✁☎ ✝✄♦✄t✆t✄�✂✞ ✑✎✏✏�✌✁

t❡� ✏✝✆✂t✌ ❝�♦✏✁t✁ ✏☎✄♦✆☎✄✝② ✍�☎ ❡✆t✁☎✡ ❡✠✁✂ ❡✆t✁☎ ✄✌

✌❝✆☎❝✁✡ ❜✎t t✠✁✄☎ ✂✄❝✠✁✌ ❜✁❝�♦✁ ☞✄✍✍✁☎✁✂t✄✆t✁☞ ❡✠✁✂ ❡✆t✁☎

✄✌ ✆❜✎✂☞✆✂t✞ ✟✠✁✂ t✠✁ q✎✆✝✄t② �✍ t✠✁ ✁✂✈✄☎�✂♦✁✂t✡ ✩✡ ✆✌

✁①✏✁☎✄✁✂❝✁☞ ❜② ❡✠✄❝✠✁✈✁☎ ✏✝✆✂t ✄✌ ❝✎☎☎✁✂t✝② ☎✆☎✁✡ ♦✆② �✂✝②

❝�☎☎✁✌✏�✂☞ ❝✝�✌✁✝② t� t✠✁ ❝�♦✏✁t✄t✄�✂✡ ✪✡ ✄♦✏�✌✁☞ �✂ ✄t

❜② t✠✁ ❝✎☎☎✁✂t✝② ✆❜✎✂☞✆✂t ✏✝✆✂t ❡✠✁✂ ❡✆t✁☎ ✄✌ ✌❝✆☎❝✁ ✆✂☞

✫ ✄✌ ✝�❡✞

✟� ✍✎☎t✠✁☎ ☞✁♦�✂✌t☎✆t✁ t✠✁ ✏✝✆✎✌✄❜✄✝✄t② �✍ ✚✟✚✌ ✆✝✲

t✁☎✄✂☛ ❝�✁①✄✌t✁✂❝✁✡ ❡✁ ❝✆☎☎✄✁☞ �✎t ✌✄♦✎✝✆t✄�✂✌ ✎✌✄✂☛ ✆

t❡�✲✌✏✁❝✄✁✌ ♦�☞✁✝✡ t✠✁ ✝�tt✁☎② ♦�☞✁✝✞ ✟✠✁ ✌✄♦✎✝✆t✄�✂✌

☞✁✌❝☎✄❜✁☞ ✄✂ t✠✄✌ ✏✆☎✆☛☎✆✏✠ ☞✁♦�✂✌t☎✆t✁ t✠✆t ✚✟✚✌ ✄✂✲

✍✝✎✁✂❝✁ ❝�✁①✄✌t✁✂❝✁ ✄✂ ✌�♦✁ ♦✆✂✂✁☎❀ t✠✁ ✂✆t✎☎✁ �✍ t✠✆t

✄✂✍✝✎✁✂❝✁ ✄✌ t✠✁ ✌✎❜❥✁❝t �✍ t✠✁ ☎✁✌t �✍ t✠✁ ✏✆✏✁☎✞ ✟✠✁ ✝�t✲

t✁☎② ♦�☞✁✝✡ ❡✠✄❝✠ ❡✆✌ ✄✂t☎�☞✎❝✁☞ ✆✌ ✆ ♦�☞✁✝ �✍ ❝�☎✆✝

☎✁✁✍ ✍✄✌✠ ❝�♦✏✁t✄✂☛ ✍�☎ ✆ ✌✁t �✍ ✬ t✁☎☎✄t�☎✄✁✌✡ ✄✌ ✆✌ ✍�✝✲

✝�❡✌✞ ✭✁tt✄✂☛ ✯✰✱✴✵ ☞✁✂�t✁ t✠✁ ✆☞✎✝t ✏�✏✎✝✆t✄�✂ ☞✁✂✌✄t② �✍

✌✏✁❝✄✁✌ ✹ ✺ ✻✼ ✽ ✆t t✄♦✁ ✾✡ ✆✂☞ ☞✁✍✄✂✄✂☛ ✿ ❁ ✿❂❃❄❅ ❆ ✿❈❃❄❅✡

♦�☞✁✝ ✁q✎✆t✄�✂✌ ✆☎✁

✍�☎ ❉ ❊ ❋● ❍✞ ■✁☎✁✡ ❏ ✄✌ ✆✂ ✆☞✎✝t ♦�☎t✆✝✄t② ☎✆t✁✡ ✆✂☞ ❑▲▼◆❖

✄✌ t✠✁ ✍✁❝✎✂☞✄t② �✍ ✌✏✁❝✄✁✌ P ✆t t✄♦✁ ◗✞ ✟✠✁ ♦�☞✁✝ ✏�✌✲

t✎✝✆t✁✌ t✠✆t ✆☞✎✝t✌ ☞✄✁ ✆t ☎✆t✁ ❘ ✆t ✁✆❝✠ t✄♦✁ ✌t✁✏✡ ✆✂☞

✆☎✁ ☎✁✏✝✆❝✁☞ ❜② ❥✎✈✁✂✄✝✁✌ ✄✂ ✏☎�✏�☎t✄�✂ t� t✠✁ ☎✁✏☎�✲

☞✎❝t✄✈✁ �✎t✏✎t✌ �✍ t✠✁ ✌✏✁❝✄✁✌ t✠✆t ②✁✆☎✞ ❙�t✁ t✠✆t

❚ ❱ ❚❲❳❨❩ ❬ ❚❭❳❨❩ ✄✌ ❝�✂✌t✆✂t✞ ❪✁ ✆✌✌✎♦✁ t✠✆t t✠✁ ☎✆✂✲

☞�♦ ✈✆☎✄✆❜✝✁✌
❫
❴❵❛❢❣❤ ❴✐❛❢❣

❦
✆☎✁ ✄✂☞✁✏✁✂☞✁✂t ✆✂☞ ✄☞✁✂✲

t✄❝✆✝✝② ☞✄✌t☎✄❜✎t✁☞ ♠✄✄☞✮ t✠☎�✎☛✠ t✄♦✁✞ ❧✂ t✠☎✁✁ ☞✄✌t✄✂❝t

✌✄♦✎✝✆t✄�✂✌ ♠♣✄☛✎☎✁ ✶✍➊✠✮✡ rs ✆✂☞ ✉✇ ❡✁☎✁✡ ☎✁✌✏✁❝t✄✈✁✝②✡

✝✁✍t✲ ♠♣✄☛✎☎✁ ✶✆✮✡ ☎✄☛✠t✲ ♠♣✄☛✎☎✁ ✶❝✮ ✆✂☞ ✌②♦♦✁t☎✄❝✆✝✝②

♠♣✄☛✎☎✁ ✶❜✮ t✆✄✝ ✆✌✌�❝✄✆t✁☞✡ ❡✠✄✝✁ t✠✁ ✌✆♦✁ ♦✆☎☛✄✂✆✝ ☞✄✌✲

t☎✄❜✎t✄�✂✌ ❡✁☎✁ ✎✌✁☞ ✄✂ ✆✝✝ ✌✄♦✎✝✆t✄�✂✌ ♠✌✁✁ ③✁t✠�☞✌ ✍�☎

☞✁t✆✄✝✌✮✞ ✟✠✎✌✡ t✠✁ ✌✁t✎✏ ❡✆✌ ✄☞✁✂t✄❝✆✝ ✄✂ t✠✁ t✠☎✁✁ ✌✄♦✲

✎✝✆t✄�✂✌ ✁①❝✁✏t ✍�☎ ☞✄✍✍✁☎✁✂t ✚✟✚✌✞ ✚✟✚✌ ✌✎❜✌t✆✂t✄✆✝✝②

✄✂✍✝✎✁✂❝✁☞ ✆✌✏✁❝t✌ �✍ ❝�✁①✄✌t✁✂❝✁ ✄✂ t✠✁✌✁ ✌✄♦✎✝✆t✄�✂✌

♠♣✄☛✎☎✁ ✶✍➊✠✮✞ ❙�t✆t✄�✂ ✍�☎ t✠✁ ✏✆✏✁☎ ✄✌ ✌✎♦♦✆☎✄④✁☞

✄✂ ✟✆❜✝✁ ✶✞ ✟②✏✁✌✁tt✄✂☛ �✍ ♦✆t✠✁♦✆t✄❝✌ ❜② ✁❝�✝�☛✄❝✆✝

❥�✎☎✂✆✝✌ ✄✌ ✌✎❜✲�✏t✄♦✆✝✡ ✌�✡ ✍�☎ ♦✆t✠✁♦✆t✄❝✆✝ ☎✁✆☞✁☎✌✡

♠✶✮⑤⑥⑦⑧ ⑨ ⑩❶ ❷ ⑦⑩ ❸ ❹❶⑤⑥⑦⑧❶ ⑨ ❹⑤
❺⑥⑦⑧❶⑤⑥⑦⑧❶

❺❻⑦⑧❶⑤❻⑦⑧❶ ⑨ ❺❼⑦⑧❶⑤❼⑦⑧❶

❽❾❿➀✧ ★ ➁➂➃➃➄➅➆ ➇➈ ➈➅➉➋➂➉➌➍➎➆ ➂➏➉➐ ➌➇➍➄➍➑➇➌ ➄➌➐

➄➒➒➅➉➓➑➄➍➑➇➌➏➔

→➣↔↕↔➙➣➛ ➜➝↕➛➙➛➞
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♦❢ ✆❚✆s ❢♦r ❝♦✄♣❡t✐t✐♦♥ �♥❞ ❝♦❡①✐st❡♥❝❡✱ ✂✐� t❤❡ ❢♦✁✲

✁♦✇✐♥❣ s♣❡❝✐❢✐❝ ❣♦�✁s✳ ●✶✮ ❲❡ �✉❣✄❡♥t ✧✌❚ t♦ s❤♦✇

❢♦r✄�✁✁✝ ❤♦✇ ✆❚✆s ♣✁�✝ � r♦✁❡ ✐♥ ❝♦❡①✐st❡♥❝❡✳ ✧✌❚

❞❡❝♦✄♣♦s❡s � ✄❡�s✉r❡ ♦❢ ❝♦❡①✐st❡♥❝❡ ✐♥t♦ ❝♦✄♣♦♥❡♥ts

❞✉❡ t♦ ❡�❝❤ ♦❢ s❡✂❡r�✁ ✄❡❝❤�♥✐s✄s✳ ❲❡ �❞❞r❡ss ❤♦✇

✆❚✆s ❝♦♥tr✐❜✉t❡ t♦ t❤❡s❡ ❝♦✄♣♦♥❡♥ts✳ ●✷✮ ❲❡ ❡①♣✁♦r❡✱
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s♦✄❡t✐✄❡s ❝♦❡①✐st ✇✐t❤ ✆❚✆s ❜✉t ♥♦t ✇✐t❤♦✉t✱ ♦r ✂✐❝❡
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➣ ✱ r❡❧❛t✐✄❡ t♦ t❤❡ ♦t❤❡r t❡r♠✠ ✔✠❡❡ ❬❡t❤♦❞✠✮✳ ✫✉t ✇❡

❛❧✠♦ ❞❡❢✐♥❡❞ ✠❝❡♥❛r✐♦✠ ♦❢ ↔✭✂✭ r❡✠❝✉❡↕ ❛♥❞ ↔✭✂✭ ❡①❝❧✉✼

✠✐♦♥↕✳ ➙➛➙ ✁�s➜➝� ✐✠ ❝♦♥✠✐❞❡r❡❞ t♦ ❤❛✄❡ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐❢ ❝♦✼

❡①✐✠t❡♥❝❡ ✐✠ ☛♦✠✠✐❜❧❡ ✇❤❡♥ ✭✂✭✠ ❛r❡ t❛❦❡♥ ✐♥t♦ ❛❝❝♦✉♥t✱

t❤❛t ✐✠✱ ③④⑥➞ ➟ ❢♦r ❜♦t❤ ✠☛❡❝✐❡✠✱ ❜✉t ✐♠☛♦✠✠✐❜❧❡ ♦t❤✼

❡r✇✐✠❡✱ t❤❛t ✐✠✱ t❤❡ ✠✉♠ ♦❢ t❤❡ ♥♦♥✼✭✂✭ t❡r♠✠ ✐♥ ✔✖✮ ✐✠

♥❡❣❛t✐✄❡ ❢♦r ❛t ❧❡❛✠t ♦♥❡ ✠☛❡❝✐❡✠✳ ➙➛➙ �➠➜➡➝s➢➤➥ ♦❝❝✉r✠

✐❢ t❤❡ ✠☛❡❝✐❡✠ ❞♦ ♥♦t ❝♦❡①✐✠t ✇❤❡♥ ✭✂✭✠ ❛r❡ t❛❦❡♥ ✐♥t♦

❛❝❝♦✉♥t✱ t❤❛t ✐✠✱ ③④⑥➦ ➧ ❢♦r ❛t ❧❡❛✠t ♦♥❡ ✠☛❡❝✐❡✠✱ ❜✉t

✇♦✉❧❞ ❝♦❡①✐✠t ✇❡r❡ ✐t ♥♦t ❢♦r ✭✂✭✠✱ t❤❛t ✐✠✱ t❤❡ ✠✉♠ ♦❢ t❤❡

♥♦♥✼✭✂✭ t❡r♠✠ ✐♥ ✔✖✮ ✐✠ ☛♦✠✐t✐✄❡ ❢♦r ❜♦t❤ ✠☛❡❝✐❡✠✳

➨ ➩ ➏ ➫✽➭ ➯

➲❂✿❋●❄❑❋ ❄❱ ❏❲❂ ➐❄❏❏❂✿❩ ❅❄❁❂➐

✡♦r ❣♦❛❧ ③✷ ♦❢ t❤❡ ➳♥tr♦❞✉❝t✐♦♥✱ ✇❡ ❛☛☛❧✐❡❞ ♦✉r t❤❡♦r② t♦

t❤❡ ❧♦tt❡r② ♠♦❞❡❧✱ ❝♦♠☛❛r✐♥❣ t❤❡ ♠❛❣♥✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ✭✂✭

❡❢❢❡❝t ♦♥ ❝♦❡①✐✠t❡♥❝❡✱ ➵
➸➺➻➼
➽ ✱ t♦ t❤❡ ♠❛❣♥✐t✉❞❡✠ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r

t❡r♠✠ ♦❢ ✔✖✮ ❢♦r ✄❛r✐♦✉✠ ♠♦❞❡❧ ☛❛r❛♠❡t❡r✐➾❛t✐♦♥✠✳ ④❡ ✉✠❡❞

t✇♦ ✄❡r✠✐♦♥✠ ♦❢ t❤❡ ❧♦tt❡r② ♠♦❞❡❧✳ ✂❤❡ ✄❡r✠✐♦♥✠ ❜♦t❤ ✉✠❡❞

t❤❡ ✠❛♠❡ ❞②♥❛♠✐❝❛❧ ❡✗✉❛t✐♦♥✠ ✔➳♥tr♦❞✉❝t✐♦♥✮✱ ❜✉t ❞✐❢❢❡r❡❞

✐♥ t❤❡ ❞✐✠tr✐❜✉t✐♦♥✠ ♦❢
➚

➪➶➹ ➪➘
➴

✉✠❡❞✳ ✫♦t❤ ❞✐✠tr✐❜✉t✐♦♥✠

✇❡r❡ ❜❛✠❡❞ ♦♥ tr❛♥✠❢♦r♠❛t✐♦♥✠ ♦❢ t❤❡ ❞✐✠tr✐❜✉t✐♦♥✠
➷

➬➮➱ ➬✃
❐

♦❢ ✡✐❣✉r❡ ✶❛❒❝❀ t❤❡ ❞❡t❛✐❧✠ ♦❢ ❤♦✇ t❤❡ ❧❡❢t✼ ✔✡✐❣✉r❡ ✶❛✮✱ r✐❣❤t✼

✔✡✐❣✉r❡ ✶❝✮✱ ❛♥❞ ✠②♠♠❡tr✐❝❛❧❧② ✔✡✐❣✉r❡ ✶❜✮ t❛✐❧ ❛✠✠♦❝✐❛t❡❞

❛❧t❡r♥❛t✐✄❡✠ ❢♦r
❮

❰ÏÐ ❰Ñ
Ò

✇❡r❡ ❣❡♥❡r❛t❡❞ ❛r❡ ✐♥ ✩❡❝t✐♦♥ ✩✖✳

✂❤❡ ➡➤ÓÔ➥➤✁ÕÖ➡ ×�➜➝➥Ø➢Ù➢�s ➡➤ÙÙ�✁Ú Õ➤Ø�➡ ✉✠❡❞

ÛÜ Ý Þßà
á

âÜ ã äåÜ
æ
✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❤❛❞ ☛❛r❛♠❡t❡r✠

ç✱ èé ❛♥❞ êë ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❞❡❛t❤ r❛t❡ ☛❛r❛♠❡t❡r ì

✔➳♥tr♦❞✉❝t✐♦♥✮✳ ✂❤❡ ☛❛r❛♠❡t❡r í ✐✠ t❤❡ ✠t❛♥❞❛r❞ ❞❡✄✐❛✼

t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❧♦❣✼❢❡❝✉♥❞✐t✐❡✠ ❛♥❞ îï ✐✠ t❤❡ ♠❡❛♥ ❧♦❣ ❢❡❝✉♥✼

❞✐t② ❢♦r ✠☛❡❝✐❡✠ ð✳

✂❤❡ ñ�ÙÖ ×�➜➝➥Ø➢Ù➢�s ➡➤ÙÙ�✁Ú Õ➤Ø�➡ ✉✠❡❞
òó ô õóö

÷ø
ù úû

ü
ýó

þ
✱ ✇❤❡r❡ ÿ ✐✠ t❤❡ ❭❉✡ ♦❢ t❤❡ ✠t❛♥❞❛r❞

♥♦r♠❛❧ ❞✐✠tr✐❜✉t✐♦♥ ❛♥❞ ✤� ✐✠ t❤❡ ❭❉✡ ♦❢ ❛ ❜❡t❛ ❞✐✠tr✐✼

❜✉t✐♦♥ ✇✐t❤ ✠❤❛☛❡ ❛♥❞ ✠❝❛❧❡ ☛❛r❛♠❡t❡r✠ ✁✂✄✳ ✩♦ t❤❡ ❜❡t❛

❢❡❝✉♥❞✐t✐❡✠ ♠♦❞❡❧ ❤❛❞ ☛❛r❛♠❡t❡r✠ ☎✆✱ ✝✞ ❛♥❞ ✟✱ ❛♥❞ ☛r♦✼

❞✉❝❡❞ ❢❡❝✉♥❞✐t✐❡✠ ✇✐t❤ ✠✼✠❤❛☛❡❞ ❞✐✠tr✐❜✉t✐♦♥✠ ❜❡t✇❡❡♥

✵ ❛♥❞ ✡☛✱ ❢♦r ☞✌✱ ❛♥❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✵ ❛♥❞ ✍✎✱ ❢♦r ✏✑✳ ✂❤❡ ♠❡❛♥

❢❡❝✉♥❞✐t② ❢♦r ✠☛❡❝✐❡✠ ✒ ✇❛✠ ✓✔ ✕✖✱ ❛♥❞ ❧❛r❣❡r ✗✘ ❛❧✠♦ ❝♦rr❡✼

✠☛♦♥❞❡❞ t♦ ♠♦r❡ ✄❛r✐❛❜❧❡ ❢❡❝✉♥❞✐t✐❡✠✳

✡♦r ❜♦t❤ ✄❡r✠✐♦♥✠ ♦❢ t❤❡ ❧♦tt❡r② ♠♦❞❡❧✱ ❢❡❝✉♥❞✐✼

t✐❡✠ ❞✐r❡❝t❧② r❡❢❧❡❝t❡❞ t❤❡ ❡♥✄✐r♦♥♠❡♥t✱ t❤❛t ✐✠✱ t❤❡ ✙✣
♦❢ ✂❤❡♦r② ✇❛✠ ✠❡t ❡✗✉❛❧ t♦ ✚✛✳ ❭♦♠☛❡t✐t✐♦♥✱ ✜✢✥✦✧✱ ✐♥

t❤❡ ❧♦tt❡r② ♠♦❞❡❧ ♦❝❝✉r✠ ❛t t❤❡ ✠t❛❣❡ ♦❢ ❢✉✄❡♥✐❧❡✠ ♦❝✼

❝✉☛②✐♥❣ ♦☛❡♥ ✠✐t❡✠⑧ ★✩ ✇❛✠ t❛❦❡♥ t♦ ❜❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢

♥❡✇ ♦❢❢✠☛r✐♥❣ ❞✐✄✐❞❡❞ ❜② t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♦☛❡♥ ✠✐t❡✠✱

✪✫✬✭✮ ✯
✰
✱✲✬✭✮✳✲✬✭✮ ✴ ✱✵✬✭✮✳✵✬✭✮

✶
✷✬✸✳✮✱ ✇❤✐❝❤ ❞♦❡✠ ♥♦t

❞❡☛❡♥❞ ♦♥ ✹✳ ✂❤❡✠❡ ❝❤♦✐❝❡✠ ❢✉❧❢✐❧ t❤❡ ❛✠✠✉♠☛t✐♦♥ ♦❢

✂❤❡♦r② t❤❛t ✺✻✼✽✾ ✐✠ ❛♥ ✐♥❝r❡❛✠✐♥❣ ❢✉♥❝t✐♦♥ ♦❢ ✿❀❁❂❃ ❛♥❞ ❛

❞❡❝r❡❛✠✐♥❣ ❢✉♥❝t✐♦♥ ♦❢ ❄❅❆❇❈ ✔✩❡❝t✐♦♥ ✩❙✮✳

➫❄♦ ✿❂❋✾➐❏❋ ♦❂✿❂ ❇➐❄❏❏❂❁ ❱❄✿ r❄◗➐ ❧❊

✂♦ ❡①☛❧♦r❡✱ ✉✠✐♥❣ t❤❡ ❧♦❣✼♥♦r♠❛❧ ❢❡❝✉♥❞✐t✐❡✠ ❧♦tt❡r②

♠♦❞❡❧✱ t❤❡ r❡❧❛t✐✄❡ ♠❛❣♥✐t✉❞❡✠ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥✠ t♦

❝♦❡①✐✠t❡♥❝❡ ♦❢ ✭✂✭✠ ✄❡r✠✉✠ ♦t❤❡r ♠❡❝❤❛♥✐✠♠✠✱ ✇❡ ☛❧♦t✼

t❡❞ t❤❡ t❡r♠✠ ♦❢ t❤❡ ❞❡❝♦♠☛♦✠✐t✐♦♥ ✔✖✮ ❛❣❛✐♥✠t ♠♦❞❡❧ ☛❛✼

r❛♠❡t❡r✠ ❋●✱ ❍■✱ ❏ ❛♥❞ ❑✳ ④❡ ❧❛❜❡❧❧❡❞ r❡❣✐♦♥✠ ♦❢ t❤❡ ☛❧♦t

✇❤✐❝❤ ❝♦rr❡✠☛♦♥❞❡❞ t♦ ✭✂✭ r❡✠❝✉❡ ♦r ❡①❝❧✉✠✐♦♥✱ t❤❛t ✐✠✱

r❡❣✐♦♥✠ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ③④⑥ ❛♥❞ ③④⑥✼▲
▼◆❖P
◗ ❤❛❞ ♦☛☛♦✠✐t❡

✠✐❣♥✠✳ ✩♦♠❡ ♠❛t❤❡♠❛t✐❝❛❧ ✠❤♦rt❝✉t✠✱ ✠✉♠♠❛r✐➾❡❞ ❤❡r❡✱

✠✐♠☛❧✐❢✐❡❞ ☛❧♦tt✐♥❣✳ ✡✐r✠t✱ ✇❡ ❛✠✠✉♠❡❞✱ ✇✐t❤♦✉t ❧♦✠✠ ♦❢

✔➍✮❘❚❯❚ ❱ ❲❚❳❘❳❯❚ ❨ ❩❬
❚ ❭ ❩❪

❚ ❭ ❩❫
❚ ❭ ❩

❴❪❵❫❛
❚ ❭ ❩

❴❪❫❛
❚ ❜

✔✖✮❝❞❡❞ ❣ ❤❞✐❝✐❡❞ ❥ ❦♠
❞ ♥ ❦♣

❞ ♥ ❦q
❞ ♥ ❦

s♣tq✉
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⑤ ✼❆▲❇❊❘❚ ✥♥❞ ❘❊❯▼❆◆

❣❡�❡r❛❧✐t②✱ t❤❛t ✤✁ ✂ ✤✣✳ ✄♦ ☎�✆❡rst❛�✆ ✝♦❡①✐st❡�✝❡✱ ✐t

✇❛s t❤❡� s☎❢❢✐✝✐❡�t t♦ ✆❡✝♦♠♣♦s❡ ✞❲❘ ♦❢ t❤❡ ✇❡❛❦❡r

✝♦♠♣❡t✐t♦r✱ s♣❡✝✐❡s ✟✳ ✠❡✝♦�✆✱ ✇❡ s❤♦✇❡✆ t❤❛t �♦�❡ ♦❢

t❤❡ ✝♦♠♣♦�❡�ts ♦❢ ✡✻✮ ✆❡♣❡�✆s ✐�✆❡♣❡�✆❡�t❧② ♦� ☛☞ ❛�✆

✌✍❀ t❤❡② ✆❡♣❡�✆ ♦�❧② ♦� ✎✏ ✑ ✎✒ ✡✠❡✝t✐♦� ✠❙✮✳ ✠♦ ✇❡ ♣❧♦t✲

t❡✆ ❛❣❛✐�st ✓✔ ✕ ✓✖✳ ✄❤✐r✆✱ ✇❡ s❤♦✇❡✆ t❤❛t t❤❡ ✗❛❧☎❡s ♦❢

❛❧❧ ✝♦♠♣♦�❡�ts ✐� ✡✻✮ ✇❡r❡ t❤❡ s❛♠❡ ❢♦r ✘♦t❤ ♦☎r ❧❡❢t✲ ❛�✆

r✐❣❤t✲t❛✐❧✲❛ss♦✝✐❛t❡✆ �♦✐s❡s ✡✠❡✝t✐♦� ✠❙✮✳ ✠♦ ✇❡ ♦�❧② ❣❡�✲

❡r❛t❡✆ ♣❧♦ts ❢♦r ❧❡❢t✲t❛✐❧ ❛ss♦✝✐❛t❡✆ �♦✐s❡✳

❋♦r ❡❛✝❤ ✝♦♠✘✐�❛t✐♦� ♦❢ ✙ ✚ ✛✜✢✦ ✛✜✧✦ ✛✜★ ❛�✆

✩✪ ✫ ✩✬ ✭ ✯✰ ✫ ✯✴✵✰ ✫ ✶✰ ✫ ✷✱ ✇❡ ♣❧♦tt❡✆ t❤❡ ✝♦♠♣♦✲

�❡�ts ♦❢ ✡✻✮ ❛❣❛✐�st ✸ ❢♦r ✹ ❢r♦♠ ✺ t♦ ❙✳ ✽❤❡ss♦� ❛�✆

❲❛r�❡r ✡✟✾✿✟✮ s❤♦✇❡✆ t❤❛t ✝♦❡①✐st❡�✝❡ ✐s ✐♠♣♦ss✐✘❧❡ ❢♦r

❁ ❂ ❃✱ ❛�✆ ✐t ✐s ❦�♦✇� t❤❛t t❤❡ st♦r❛❣❡ ❡❢❢❡✝t ✐s ✇❡❛❦ ❢♦r

❧❛r❣❡r ❄✱ s♦ ✇❡ ♦�❧② ✝♦�s✐✆❡r❡✆ ❅ ☎♣ t♦ ❆❈❉✳ ✠♦♠❡ ♦❢ t❤❡

❊ ✆✐❢❢❡r❡�✝❡s ❛�✆ ● ✗❛❧☎❡s ✇❡ ✝♦�s✐✆❡r❡✆ ✇❡r❡ ☎�r❡❛❧✐s✲

t✐✝ ✡s❡❡ ❘❡s☎❧ts✮✱ s♦ ✇❡ ✝♦�s✐✆❡r❡✆ ❛❢t❡r ♣❧♦tt✐�❣ ✇❤❡t❤❡r

✝♦�✝❧☎s✐♦�s ✆❡♣❡�✆❡✆ ♦� r❡❛❧✐st✐✝ ♣❛r❛♠❡t❡r ✗❛❧☎❡s✳

✠✐♠☎❧❛t✐♦� ♠❡t❤♦✆s ♦❢ ❍❧❧�❡r ❡t ❛❧✳ ✡■❏✟✾✮ ✇❡r❡ ☎s❡✆ t♦

✝♦♠♣☎t❡ t❤❡ ✝♦♠♣♦�❡�ts ♦❢ ✡✻✮✳ ✽♦♠♣☎t❛t✐♦�❛❧❧② ❡❢❢✐✲

✝✐❡�t ♠❡❛�s ♦❢ ♣❡r❢♦r♠✐�❣ s✐♠☎❧❛t✐♦�s ❛r❡ ✐� ✠❡✝t✐♦� ✠✿✳

✄♦ ❡①♣❧♦r❡✱ ☎s✐�❣ t❤❡ ✘❡t❛ ❢❡✝☎�✆✐t✐❡s ❧♦tt❡r② ♠♦✆❡❧✱

t❤❡ r❡❧❛t✐✗❡ ♠❛❣�✐t☎✆❡s ♦❢ t❤❡ ✝♦�tr✐✘☎t✐♦�s t♦ ✝♦❡①✐s✲

t❡�✝❡ ♦❢ ❑✄❑s ✗❡rs☎s ♦t❤❡r ♠❡✝❤❛�✐s♠s✱ ✇❡ ♣❧♦tt❡✆ t❤❡

t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ✆❡✝♦♠♣♦s✐t✐♦� ✡✻✮ ❛❣❛✐�st ♠♦✆❡❧ ♣❛r❛♠❡✲

t❡rs ▲▼✱ ◆❖✱ ❛�✆ P✱ ❛❣❛✐� ❧❛✘❡❧❧✐�❣ r❡❣✐♦�s ♦❢ ❑✄❑ r❡s✝☎❡

♦r ❡①✝❧☎s✐♦�✳ ◗❛t❤❡♠❛t✐✝❛❧ s❤♦rt✝☎ts✱ s☎♠♠❛r✐③❡✆ ❤❡r❡✱

s✐♠♣❧✐❢✐❡✆ ♣❧♦tt✐�❣✳ ❋✐rst✱ ✇❡ ❛ss☎♠❡✆✱ ✇✐t❤♦☎t ❧♦ss ♦❢

❣❡�❡r❛❧✐t②✱ t❤❛t ❚❱ ❳ ❚❨✳ ❩t ✇❛s t❤❡� s☎❢❢✐✝✐❡�t t♦ ✆❡✝♦♠✲

♣♦s❡ ✞❲❘ ♦❢ t❤❡ ✇❡❛❦❡r ✝♦♠♣❡t✐t♦r✱ s♣❡✝✐❡s ✟✳ ✠❡✝♦�✆✱

✇❡ s❤♦✇❡✆ t❤❛t �♦�❡ ♦❢ t❤❡ ✝♦♠♣♦�❡�ts ♦❢ ✡✻✮ ✆❡♣❡�✆s

✐�✆❡♣❡�✆❡�t❧② ♦� ❬❭ ❛�✆ ❪❫❀ ✐�st❡❛✆ t❤❡② ✆❡♣❡�✆ ♦�❧② ♦�

❴❵ ❜❴❝ ✡✠❡✝t✐♦� ✠❙✮✳ ✠♦ ✇❡ ♣❧♦tt❡✆ ❛❣❛✐�st ❥q ✉❥✈✳

❋♦r ❡❛✝❤ ✝♦♠✘✐�❛t✐♦� ♦❢ ④ ⑤ ⑥⑦⑧⑨ ⑥⑦⑩⑨ ⑥⑦❶ ❛�✆ ❢♦r ❧❡❢t✲

❛�✆ r✐❣❤t✲t❛✐❧ ❛ss♦✝✐❛t❡✆ �♦✐s❡✱ ✇❡ ♣❧♦tt❡✆ t❤❡ ✝♦♠♣♦�❡�ts

♦❢ ✡✻✮ ❛❣❛✐�st t❤❡ ☎♣♣❡r ✘♦☎�✆ r❛t✐♦ ❷❸ ❹❷❺✱ ☎s✐�❣ t❤❡ ❢❛✐r❧②

r❡❛❧✐st✐✝ ✡s❡❡ ❘❡s☎❧ts✮ r❛�❣❡ ❻ ❼ ❽❾ ❿❽➀ ❼ ➁✳ ✠✐♠☎❧❛t✐♦�

♠❡t❤♦✆s ♦❢ ❍❧❧�❡r ❡t ❛❧✳ ✡■❏✟✾✮ ✇❡r❡ ❛❣❛✐� ☎s❡✆✱ ✇✐t❤ ✝♦♠✲

♣☎t❛t✐♦�❛❧❧② ❡❢❢✐✝✐❡�t ♠❡❛�s ♦❢ s✐♠☎❧❛t✐�❣ ✐� ✠❡✝t✐♦� ✠✿✳

➂➃➄➅➆➇ ➈➉➊➇➆➋➅➄➅ ➋➌➋➅➊➇

✄♦ ❛✝❤✐❡✗❡ ❣♦❛❧ ✞➍ ❢r♦♠ t❤❡ ❩�tr♦✆☎✝t✐♦�✱ t❤❛t ✐s✱ t♦ ♣r♦✲

✗✐✆❡ ❛� ❡♠♣✐r✐✝❛❧ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ s♣❡✝✐❡s ✝♦❡①✐st❡�✝❡ ✇❤✐✝❤

❤✐❣❤❧✐❣❤ts t❤❡ r♦❧❡ ❑✄❑s ✝❛� ♣❧❛②✱ ✇❡ ☎s❡✆ ❛ ❧❛✘♦r❛t♦r②

s②st❡♠ ♦❢ ❢r❡s❤✇❛t❡r ✆✐❛t♦♠s ❡①♣❧♦r❡✆ ✘② ➎❡s✝❛♠♣s✲

➏☎❧✐❡� ❛�✆ ✞♦�③❛❧❡③ ✡■❏❏➐✮✳ ✄❤♦s❡ ❛☎t❤♦rs ☎s❡✆ ♠❡❛s✲

☎r❡♠❡�ts ♦❢ ❣r♦✇t❤ r❛t❡s ♦❢ ➑✁➒➓➔→➒✁➔➒ ➣✁↔↕↔➙�➙s➔s ❛�✆

➛➜➣→↔↕�→→➒ ♣s�➝➞↔s↕�→→➔➓�✁➒ ♦✗❡r ❛ r❛�❣❡ ♦❢ t❡♠♣❡r❛t☎r❡s t♦

♣❛r❛♠❡t❡r✐③❡ ❛ r❡s♦☎r✝❡ ✝♦♠♣❡t✐t✐♦� ♠♦✆❡❧✳ ✄❤❡ ♠♦✆❡❧ ✐s

❢♦r ➟ ➠ ➡➢ ➤✱ ✇❤❡r❡ ➥ ✐s ❛� ❡①tr❛✝❡❧❧☎❧❛r s✐❧✐✝❛t❡ ✝♦�✝❡�✲

tr❛t✐♦� ✐� t❤❡ ✝❤❡♠♦st❛t✱ ➦➧ ✐s t❤❡ ♣♦♣☎❧❛t✐♦� ✆❡�s✐t② ♦❢

➑➨ ➣✁↔↕↔➙�➙s➔s ❛�✆ ➩➫ ✐s t❤❛t ♦❢ ➛➨ ♣s�➝➞↔s↕�→→➔➓�✁➒✱ ➭ ✐s t❤❡

✝❤❡♠♦st❛t ♦☎t❢❧♦✇ r❛t❡✱ ➯➲ ✐s ✝♦�✝❡�tr❛t✐♦� ♦❢ s✐❧✐✝❛t❡s ✐�

t❤❡ ✝❤❡♠♦st❛t ✐�❢❧♦✇✱ t❤❡ ➳➵ ❛r❡ ❛♠♦☎�ts ♦❢ s✐❧✐✝❛t❡ ♣❡r

✝❡❧❧✱ t❤❡ ➸➺ ❛r❡ ♠❛①✐♠☎♠ ♣♦♣☎❧❛t✐♦� ❣r♦✇t❤ r❛t❡s✱ ❛�✆

t❤❡ ➻➼ ❛r❡ ❤❛❧❢✲s❛t☎r❛t✐♦� ✝♦�st❛�ts ❢♦r t❤❡ ✆❡♣❡�✆❡�✝❡

♦❢ ❣r♦✇t❤ r❛t❡s ♦� �☎tr✐❡�t ✝♦�✝❡�tr❛t✐♦�✳ ✄❤❡ t❡♠♣❡r❛✲

t☎r❡✲✆❡♣❡�✆❡�t ♣❛r❛♠❡t❡rs ➽➾✱ ➚➪✱ ❛�✆ ➶➹ ✇❡r❡ ♦✘t❛✐�❡✆

✘② ➎❡s✝❛♠♣s✲➏☎❧✐❡� ❛�✆ ✞♦�③❛❧❡③ ✡■❏❏➐✮ t❤r♦☎❣❤ ✘❛t✝❤

❡①♣❡r✐♠❡�ts ❛�✆ ✝☎r✗❡ ❢✐tt✐�❣ ♦r ✐�t❡r♣♦❧❛t✐♦�✳ ➎❡s✝❛♠♣s✲

➏☎❧✐❡� ❛�✆ ✞♦�③❛❧❡③ ✡■❏❏➐✮ s❤♦✇❡✆ t❤❛t ♣❡r♠❛�❡�t ✝♦✲

❡①✐st❡�✝❡ ♦❢ t❤❡ t✇♦ s♣❡✝✐❡s ♦✝✝☎rs ✇❤❡� t❡♠♣❡r❛t☎r❡

❢❧☎✝t☎❛t❡s ♣❡r✐♦✆✐✝❛❧❧②✱ ➘➴➷➬ ➮ ➘➱ ✃ ❐❒❮❰➴ÏÐ➷ÑÒ➬✱ ✇✐t❤ ♣❛✲

r❛♠❡t❡rs ÓÔ Õ Ö×ØÙ✱ Ú Û ÜÝÞ✱ ß à áâã✳ ❍❧❧�❡r ❡t ❛❧✳ ✡■❏✟✻✱

■❏✟✾✮ ✘r♦❦❡ ✆♦✇� ✝♦❡①✐st❡�✝❡ ✐�t♦ ✝♦�tr✐✘☎t✐�❣ ♠❡✝❤❛✲

�✐s♠s ❛✝✝♦r✆✐�❣ t♦ ✡➐✮ ❢♦r t❤❡s❡ s❛♠❡ ✗❛❧☎❡s ♦❢ äå✱ æ ❛�✆ ç✳

❲❡ ❢☎rt❤❡r ✆❡✝♦♠♣♦s❡ ✝♦❡①✐st❡�✝❡ ❛✝✝♦r✆✐�❣ t♦ ✡✻✮✱ ❛�✆

✇❡ ✆♦ s♦ ❢♦r r❛�❣❡s ♦❢ ✗❛❧☎❡s ♦❢ èé✱ ê ❛�✆ ë✳ ❩� ✝♦�tr❛st t♦

t❤❡ ❧♦tt❡r② ♠♦✆❡❧ ✝❛s❡✱ ❢♦r ✇❤✐✝❤ s✐♠♣❧✐❢②✐�❣ ❛ss☎♠♣t✐♦�s

♠❛✆❡ ✐t s☎❢❢✐✝✐❡�t t♦ ✆❡✝♦♠♣♦s❡ ♦�❧② t❤❡ ✞❲❘ ♦❢ s♣❡✝✐❡s

✟✱ ❢♦r t❤✐s ❡①❛♠♣❧❡ ✇❡ ✝♦�s✐✆❡r❡✆ ìíîí ï ðíñìñîí ❢♦r ✘♦t❤ ò ó ô✱

õ ö ÷ ❛�✆ ❢♦r ø ù ú✱ û ü ý✳ ➎❡t❛✐❧s ♦❢ t❤❡ ♠♦✆❡❧ s❡t☎♣ ❛r❡

✐� ✠❡✝t✐♦� ✠✾ ❛�✆ s♣❡✝✐❢✐✝s ♦❢ ❤♦✇ ♦☎r ✆❡✝♦♠♣♦s✐t✐♦� ✇❛s

✝♦♠♣☎t❡✆ ❛r❡ ✐� ✠❡✝t✐♦� ✠✟❏✳

þ➆ÿ ✥➊➋✉❧➅➋ ÿ➊✥➊ ❡❧➆➅➅➊❞ �➆✥ r➆➄❧ ✁✸

✄♦ ✆✐s♣❧❛② r❡s☎❧ts ❢♦r ✞➍✱ ✇❡ st❛rt❡✆ ✘② ♣❧♦tt✐�❣ t❤❡ t❡r♠s

♦❢ ✡✻✮ ❛❣❛✐�st ♦�❡ ♦❢ t❤❡ ♣❛r❛♠❡t❡rs ✤✂✱ ✄ ❛�✆ ☎ ❛t ❛ t✐♠❡✱

❦❡❡♣✐�❣ t❤❡ ♦t❤❡r t✇♦ ❢✐①❡✆ ❛t t❤❡ ✗❛❧☎❡s ☎s❡✆ ✘② ➎❡s✝❛♠♣s✲

➏☎❧✐❡� ❛�✆ ✞♦�③❛❧❡③ ✡■❏❏➐✮✳ ❲❡ ❛❣❛✐� ❧❛✘❡❧❧❡✆ r❡❣✐♦�s ♦❢

♣❛r❛♠❡t❡r s♣❛✝❡ ✝♦rr❡s♣♦�✆✐�❣ t♦ ❑✄❑ r❡s✝☎❡ ♦r ❡①✝❧☎s✐♦�✳

❲❡ ❛❧s♦ ❣❡�❡r❛t❡✆ t✇♦✲✆✐♠❡�s✐♦�❛❧ ♣❧♦ts✱ ✇❤❡r❡

t✇♦ ♦❢ t❤❡ ♣❛r❛♠❡t❡rs ✆✝✱ ✞ ❛�✆ ✟ ✇❡r❡ ✗❛r✐❡✆ ❛�✆
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♦❢ ❑✄❑s✳ ✄❤❡ ✝❛s❡ ✑
✒✓✔✕
✖ ✗ ✘✙✚ ✗ ✛ ✡✇❤✐✝❤ ♣r♦✆☎✝❡s

✦
✧★✩✪
✫ ✬ ✭ ✮✯✰ ✭ ✲ ✴✮ ✝♦rr❡s♣♦�✆s t♦ ❑✄❑ r❡s✝☎❡✱ ❛�✆

✵
✶✷✹✺
✻ ✼ ✽✾✿ ✼ ❀ ✡✇❤✐✝❤ ♣r♦✆☎✝❡s ❁

❂❃❄❅
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✁➆➄❧ ✁✥✱ ❧➆➅➅➊✥➌ ➇➆❞➊❧ ✥➊➋✉❧➅➋

❚♦ ❜❡❣✐♥ ❢✉❧❢✐❧❧✐♥❣ ❣♦❛❧ ●✷ ♦❢ t❤❡ ■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ✭t♦ ❡①✲

♣❧♦r❡✁ ✉s✐♥❣ t❤❡ ❧♦tt❡r② ✂♦❞❡❧✁ t❤❡ r❡❧❛t✐✄❡ ✂❛❣♥✐t✉❞❡s

♦❢ t❤❡ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s ♦❢ ☎❚☎s ❝♦✂♣❛r❡❞ t♦ ♦t❤❡r ❝♦❡①✲

✐st❡♥❝❡ ✂❡❝❤❛♥✐s✂s❀ ❛♥❞ t♦ s❡❡ ✐❢ ☎❚☎ r❡s❝✉❡ ♦r ❡①✲

❝❧✉s✐♦♥ ♦❝❝✉r✮✁ ❋✐❣✉r❡ ✸ s❤♦✇s t❤❛t✁ ❢♦r t❤❡ ❧♦❣✲♥♦r✂❛❧

❢❡❝✉♥❞✐t✐❡s ❧♦tt❡r② ✂♦❞❡❧✁ t❤❡ ☎❚☎ t❡r✂ ♦❢ ✭✻✮ s♦✂❡✲

t✐✂❡s✁ ❜✉t ♥♦t ❛❧✇❛②s✁ ❤❛s ✂❛❣♥✐t✉❞❡ ❝♦✂♣❛r❛❜❧❡ t♦

t❤❡ ✂❛❣♥✐t✉❞❡s ♦❢ ♦t❤❡r t❡r✂s✳ ✆❛❣♥✐t✉❞❡s ♦❢ ✤
✣✝✞✢
✟

t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡ ❧❛r❣❡r✁ r❡❧❛t✐✄❡ t♦ t❤❡ ✂❛❣♥✐t✉❞❡s ♦❢ t❤❡

♦t❤❡r t❡r✂s ♦❢ ✭✻✮✁ ❢♦r s✂❛❧❧❡r✲✂❛❣♥✐t✉❞❡ ❞✐❢❢❡r❡♥❝❡s

❜❡t✇❡❡♥ ✤✁ ❛♥❞ ✠✡✁ t❤❛t ✐s✁ ❢♦r ❝❧♦s❡r✲t♦✲❡q✉❛❧ ❝♦✂✲

♣❡t✐t♦rs✳ ■♥ t❤❡ ☛☞ ✌ ☛✍ ❝❛s❡ ✭♣❛♥❡❧s ❛✲❝✮✁ ❢♦r ✇❤✐❝❤

t❤❡ t✇♦ s♣❡❝✐❡s ✇❡r❡ ❡q✉❛❧ ❝♦✂♣❡t✐t♦rs✁ st♦r❛❣❡ ❡❢✲

❢❡❝ts ✭✎
✏✑✒✓
✔ ✜ ✎

✏✑✕✒✓
✔ ✮ ✇❡r❡ t❤❡ ♦♥❧② ✂❡❛♥s ❜② ✇❤✐❝❤

❝♦❡①✐st❡♥❝❡ ❝♦✉❧❞ ♦❝❝✉r✁ ❛♥❞ ☎❚☎ ❡❢❢❡❝ts t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡

♥❡❣❛t✐✄❡✁ ✇❡❛❦❡♥✐♥❣ st♦r❛❣❡ ❡❢❢❡❝ts✳

❋♦r t❤❡ ❜❡t❛ ❢❡❝✉♥❞✐t✐❡s ❧♦tt❡r② ✂♦❞❡❧✁ t❤❡ ☎❚☎ t❡r✂

✇❛s ♦❢t❡♥ ♦r ❛❧✇❛②s✁ ❢♦r t❤❡ ♣❛r❛✂❡t❡rs ✇❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞✁

❝♦✂♣❛r❛❜❧❡ ✐♥ ✂❛❣♥✐t✉❞❡ t♦ t❤❡ ♦t❤❡r t❡r✂s ♦❢ t❤❡ ❞❡✲

❝♦✂♣♦s✐t✐♦♥ ✭✻✮ ✭❋✐❣✉r❡ ✹✮✳ ❚❤❡ t❡r✂ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ♥❡❣❛✲

t✐✄❡❧② t♦ ❝♦❡①✐st❡♥❝❡ ❢♦r ❡♥✄✐r♦♥✂❡♥t❛❧ ♥♦✐s❡✴❢❡❝✉♥❞✐t✐❡s

s❤♦✇✐♥❣ ❧❡❢t✲t❛✐❧❡❞ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥✁ ❛♥❞ ♣♦s✐t✐✄❡❧② ❢♦r r✐❣❤t✲

t❛✐❧❡❞ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥✳

❖✉r r❡s✉❧ts ❛❧s♦ s❤♦✇ t❤❛t ☎❚☎s ❝❛♥ ✂❛❦❡ t❤❡ ❞✐❢✲

❢❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❝♦❡①✐st❡♥❝❡ ❛♥❞ ❝♦✂♣❡t✐t✐✄❡ ❡①❝❧✉s✐♦♥✿

❜♦t❤ ✖☎❚☎ r❡s❝✉❡➆ ❛♥❞ ✖☎❚☎ ❡①❝❧✉s✐♦♥➆ ✭s❡❡ ❚❤❡♦r②✮ ❛r❡

♣♦ss✐❜❧❡✳ ✗t❛rt✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❧♦❣✲♥♦r✂❛❧ ❢❡❝✉♥❞✐t✐❡s ❧♦tt❡r②

✂♦❞❡❧✁ ❢♦r s♦✂❡ ♦❢ t❤❡ ♣❛♥❡❧s ♦♥ ❋✐❣✉r❡ ✸✁ t❤❡ ●❲✘ ❧✐♥❡

❢❛❧❧s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ☎❚☎ ❧✐♥❡ ❛♥❞ t❤❡ ✙ ❛①✐s ❢♦r s♦✂❡ ✄❛❧✉❡s

♦❢ ✚✁ ❢♦r ❡①❛✂♣❧❡✁ ♣❛♥❡❧ ✐✳ ❋♦r s✉❝❤ ❝❛s❡s✁ t❤❡ ♣r❡s❡♥❝❡ ♦r

❛❜s❡♥❝❡ ♦❢ ☎❚☎s ❞❡t❡r✂✐♥❡ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ s♣❡❝✐❡s ❝♦❡①✐st
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⑤ ✾❆▲❇❊❘❚ ✥♥❞ ❘❊❯▼❆◆

✐s �①❝❧✉❞�❞ ✁✐t❤ ✂❚✂s ✄✉t t❤� t✁♦ s♣�❝✐�s ❝♦�①✐st ✁✐t❤✲

♦✉t ✂❚✂s✳ ❋✐❣✉r� ✹ ❤✐❣❤❧✐❣❤ts ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ �①❛♠♣❧�s ✉s✐♥❣

t❤� ✄�t❛ ☎�❝✉♥❞✐t✐�s ❧♦tt�r② ♠♦❞�❧✱ ✁❤�r� �①❛♠♣❧�s ✁�r�

♠♦r� ❝♦♠♠♦♥ t❤❛♥ ☎♦r t❤� ❧♦❣✲♥♦r♠❛❧ ☎�❝✉♥❞✐t✐�s ♠♦❞�❧✳

❈♦♥tr❛st✐♥❣ t❤� t✁♦ ♠♦❞�❧s✱ ✂❚✂s ✁�r� ♦♥❧② ✐♠✲

♣♦rt❛♥t ☎♦r t❤� ❧♦❣✲♥♦r♠❛❧ ☎�❝✉♥❞✐t✐�s ❧♦tt�r② ♠♦❞�❧

✁❤�♥ t❤❛t ♠♦❞�❧ ✁❛s ♣❛r❛♠�t�r✐③�❞ ✉♥r�❛❧✐st✐❝❛❧❧②❀

✄✉t ✂❚✂s ✁�r� ✐♠♣♦rt❛♥t ☎♦r ❛ ✁✐❞� r❛♥❣� ♦☎ r�❛❧✐st✐❝

♣❛r❛♠�t�r ✆❛❧✉�s ☎♦r t❤� ✄�t❛ ☎�❝✉♥❞✐t✐�s ♠♦❞�❧✳ ❋♦r

✐♥st❛♥❝�✱ t❤� ✂❚✂ t�r♠ ✐♥ ❋✐❣✉r� ✸ ❤❛❞ ❧❛r❣� ♠❛❣✲

♥✐t✉❞� ❝♦♠♣❛r�❞ t♦ t❤� ♦t❤�r t�r♠s ♦☎ ❢✻✮✱ ❛♥❞ ✂❚✂

r�s❝✉� ❛♥❞ �①❝❧✉s✐♦♥ ♦❝❝✉rr�❞✱ ♦♥❧② ☎♦r ✤ ❣r�❛t�r t❤❛♥

❛✄♦✉t ✸✳ ❚❤� st❛♥❞❛r❞ ❞�✆✐❛t✐♦♥ ♦☎ ☎�❝✉♥❞✐t② ☎♦r s♣�✲

❝✐�s ✶ ✁❤�♥ ✝✁ ✞ ✣ ❛♥❞ ✟ ✠ ✡ ✁❛s ❣r�❛t�r t❤❛♥ ✽✵✵✵✱

s♦ ✆❛❧✉�s ♦☎ ☛ ❣r�❛t�r t❤❛♥ ✸ ❛r� ♣r♦✄❛✄❧② ✉♥r�❛❧✐s✲

t✐❝✳ ☞♦✁�✆�r✱ ❛❧❧ t❤� ✌✍ ✎✌✏ r❛t✐♦ ✆❛❧✉�s ✁� ♣❧♦tt�❞ ☎♦r

t❤� ✄�t❛ ☎�❝✉♥❞✐t✐�s ♠♦❞�❧ ✁�r� ☎❛✐r❧② r�❛❧✐st✐❝✱ ❝♦rr�✲

s♣♦♥❞✐♥❣ t♦ ✉♣♣�r✲✄♦✉♥❞ ☎�❝✉♥❞✐t✐�s t❤❛t ✁�r� ✉♣ t♦ ✑

t✐♠�s ❤✐❣❤�r ☎♦r s♣�❝✐�s ✒ t❤❛♥ ☎♦r s♣�❝✐�s ✶✳ ❚❤� ✂❚✂

t�r♠ ✐♥ ❋✐❣✉r� ✹ ✁❛s ❝♦♠♣❛r❛✄❧� ✐♥ ♠❛❣♥✐t✉❞� t♦ ♦t❤�r

❝♦♠♣♦♥�♥ts ♦☎ ❢✻✮ ❛❝r♦ss t❤� ✁❤♦❧� r❛♥❣� ♦☎ ♣❛r❛♠✲

�t�rs ❝♦♥s✐❞�r�❞✳ ✂♥❞ ✂❚✂ r�s❝✉� ❛♥❞ �①❝❧✉s✐♦♥ ♦❝✲

❝✉rr�❞ ☎♦r ✆❛❧✉�s ♦☎ ✓✔ ✕✓✖ ✄�t✁��♥ ✶ ❛♥❞ ✒✳ ✂♣♣❛r�♥t❧②

t❤� ❡✉�st✐♦♥ ♦☎ ✁❤�t❤�r ✂❚✂s ❛r� ✐♠♣♦rt❛♥t ☎♦r r�❛❧✐s✲

t✐❝ ♣❛r❛♠�t�r ✆❛❧✉�s ❞�♣�♥❞s ♦♥ s♣�❝✐☎✐❝s✳

●✗✘✙ ●✚✱ ✥✛✜✢✙✦✜ ✧✗✥ ✦★✛ ✩✪✘✦✗✫ ✜✬✜✦✛✫

❙t❛rt✐♥❣ t♦ ☎✉❧☎✐❧ ❣♦❛❧ ✭✸ ♦☎ t❤� ✯♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ❢t♦ ♣r♦✆✐❞�

❛♥ �♠♣✐r✐❝❛❧ �①❛♠♣❧� ♦☎ s♣�❝✐�s ❝♦�①✐st�♥❝� ✁❤✐❝❤ ❤✐❣❤✲

❧✐❣❤ts t❤� r♦❧� ✂❚✂s ❝❛♥ ♣❧❛②✮✱ ❋✐❣✉r� ✑❛➊❝ s❤♦✁ t❤❛t

✂❚✂ ❝♦♥tr✐✄✉t✐♦♥s t♦ ❝♦�①✐st�♥❝� ♦☎t�♥ ❤❛✆�♠❛❣♥✐t✉❞�s

❝♦♠♣❛r❛✄❧� t♦ t❤♦s� ♦☎ ♦t❤�r t�r♠s ♦☎ t❤� �①t�♥❞�❞✰❈❚

❞�❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t ✂❚✂ r�s❝✉� ♦❝❝✉rs ☎♦r s♦♠� ♣❛✲

r❛♠�t�rs ☎♦r t❤✐s s②st�♠✳

P❧♦tt✐♥❣ ❛❣❛✐♥st t✁♦ ♣❛r❛♠�t�rs ❛t ❛ t✐♠�✱ ❋✐❣✉r� ✑❞➊☎ r�✲

✐♥☎♦r❝� t❤� s❛♠� ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s✳ ❚❤� ❡✉❛♥t✐t②✴
✷✝✞✺
✟ ✼ ✿ ❁❂❃ ✿

✁❛s ♦☎t�♥ ❧❛r❣�✱ ✐♥❞✐❝❛t✐♥❣ t❤❛t ✂❚✂s ✁�r� ❛ s✉✄st❛♥t✐❛❧

❝♦♥tr✐✄✉t♦r t♦ ❝♦�①✐st�♥❝�✳ ❋♦r ✐♥st❛♥❝�✱ ✁�❧❧ ♦✆�r ❤❛❧☎ t❤�

❛r�❛ ♦☎ ❋✐❣✉r� ✑☎ s❤♦✁s ✆❛❧✉�s ♦☎ ❄
❅❆❇❉
❊ ❍ ■ ❏❑▲ ■ ✄✐❣❣�r

t❤❛♥ ✶▼✹✱ ✁✐t❤ ❧❛r❣� ♣♦rt✐♦♥s ♦☎ ❋✐❣✉r� ✑❞✱� s❛t✐s☎②✐♥❣ t❤�

s❛♠� ❝r✐t�r✐♦♥✳ ❙✉✄st❛♥t✐❛❧ ♣♦rt✐♦♥s ♦☎ ♣❛♥�❧s ❞➊☎ ❛❧s♦

s❤♦✁ ✆❛❧✉�s ♦☎ ◆
❖◗❘❯
❱ ❲ ❳ ❨❩❬ ❳✄✐❣❣�r t❤❛♥ ✶✱ ❝♦rr�s♣♦♥❞✲

✐♥❣ t♦ ✂❚✂ r�s❝✉�✳ ✂❚✂ �①❝❧✉s✐♦♥ ❞✐❞ ♥♦t ♦❝❝✉r ☎♦r t❤✐s

s②st�♠ ☎♦r t❤� ♣❛r❛♠�t�rs ✁� ❝♦♥s✐❞�r�❞✳

❭❪❙❫❯❙❙❪❴❵

❜� ❞�✆�❧♦♣�❞ ❛♥❞ ❛♣♣❧✐�❞ ❛ ♥�✁ �①t�♥s✐♦♥ ♦☎ ♠♦❞�r♥

❝♦�①✐st�♥❝� t❤�♦r② ❢✰❈❚✮ t❤❛t ❡✉❛♥t✐☎✐�s t❤� ✐♠♣❛❝t ♦☎

✧ ★✩✪✫✬ ❥ ❦q✈ ✇④⑤⑥⑦⑧⑨⑩⑥⑧④⑤ ④❶ ❷❦❷❸ ⑥④ ❸❹✈✇⑧✈❸ ✇④✈❺⑧❸⑥✈⑤✇✈ ❻❼❸ ④❶⑥✈⑤ ❽✈❼⑤⑧⑤❾❶⑩❿❿➀ ❿❼⑦❾✈ ✇④❽❹❼⑦✈➁ ⑥④ ④⑥q✈⑦ ✇④❽❹④⑤✈⑤⑥❸ ④❶ ⑥q✈ ➂➃❦
➁✈✇④❽❹④❸⑧⑥⑧④⑤ ❶④⑦ ⑥q✈ ⑨✈⑥❼ ❶✈✇⑩⑤➁⑧⑥⑧✈❸ ❿④⑥⑥✈⑦➀ ❽④➁✈❿➄ ❷❿❿ ❹❼⑤✈❿❸ ❸q④❻ ➅➆➇ ❼⑤➁ ⑥q✈ ➁✈✇④❽❹④❸⑧⑥⑧④⑤ ④❶ ➅➆➇ ❹⑦④➈⑧➁✈➁ ⑨➀ ⑥q✈ ✈❺⑥✈⑤➁✈➁ ➂➃❦➉
➋➌⑩❼⑥⑧④⑤ ➍➎➏➄ ➐④⑦ ✈❼✇q ❹❼⑤✈❿➉ ➑ ⑧❸ ❶⑧❺✈➁ ❼⑥ ⑥q✈ ➈❼❿⑩✈ ❸❹✈✇⑧❶⑧✈➁ ⑧⑤ ⑥q✈ ⑩❹❹✈⑦ ❽❼⑦❾⑧⑤➉ ❼⑤➁ ➅➆➇ ❼⑤➁ ✇④❽❹④⑤✈⑤⑥❸ ④❶ ⑥q✈ ➁✈✇④❽❹④❸⑧⑥⑧④⑤ ❼⑦✈ ❹❿④⑥⑥✈➁
❼❾❼⑧⑤❸⑥ ⑥q✈ ⑩❹❹✈⑦ ⑨④⑩⑤➁ ⑦❼⑥⑧④➉ ➒➓ ➔➒→➄ ❦q✈ ✇④⑤⑥⑦⑧⑨⑩⑥⑧④⑤ ④❶ ❷❦❷❸ ➍➣

↔↕➙➛
➜ ➏ ❶⑦✈➌⑩✈⑤⑥❿➀ q❼❸ ❽❼❾⑤⑧⑥⑩➁✈ ✇④❽❹❼⑦❼⑨❿✈ ⑥④ ④⑥q✈⑦ ✇④❽❹④⑤✈⑤⑥❸➉ ⑧⑤➁⑧✇❼⑥⑧⑤❾

⑥q❼⑥ ❷❦❷❸ ✇❼⑤ ✇④⑤⑥⑦⑧⑨⑩⑥✈ ❽✈❼⑤⑧⑤❾❶⑩❿❿➀ ⑥④ ❸❹✈✇⑧✈❸ ✇④✈❺⑧❸⑥✈⑤✇✈ ④⑦ ❶❼⑧❿⑩⑦✈ ⑥④ ✇④✈❺⑧❸⑥➄ ➝⑤ ❸④❽✈ ⑧⑤❸⑥❼⑤✇✈❸➉ ⑥q✈ ➅➆➇ ❿⑧⑤✈ ❶❼❿❿❸ ⑨✈⑥❻✈✈⑤ ⑥q✈ ❷❦❷ ❿⑧⑤✈
❼⑤➁ ⑥q✈ ➞ ❼❺⑧❸➉ ⑧⑤➁⑧✇❼⑥⑧⑤❾ ⑥q❼⑥➉ ❶④⑦ ⑥q④❸✈ ❹❼⑦❼❽✈⑥✈⑦ ➈❼❿⑩✈❸➉ ❷❦❷❸ ❽❼➟✈ ⑥q✈ ➁⑧❶❶✈⑦✈⑤✇✈ ⑨✈⑥❻✈✈⑤ ❸❹✈✇⑧✈❸ ✇④✈❺⑧❸⑥✈⑤✇✈ ❼⑤➁ ✈❺✇❿⑩❸⑧④⑤ ④❶ ⑥q✈ ❻✈❼➟✈⑦
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❆♦♥tr✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✤✟ ❝✞✟❛✁✠❛✡❝� t♦ ❆♦❡①✐♠t❡♥❆❡ ✆❈❤❡♠♠♦♥

❡t ❧�✳✱ ✷✵✝✷❀ ☛��♥❡r ❡t ❧�✳✱ ✷✵✝✶✱ ✷✵✝✾✮✱ ♦✉r r❡♠✉�t♠ ♠✉❣❣❡♠t

t❤❧t ♠t♦r❧❣❡ ❡❢❢❡❆t♠ ♠❤♦✉�❞ ❜❡ r❡❞❡❢✐♥❡❞ ❧♠ t❤❡ ❆♦♥tr✐❜✉✲

t✐♦♥ ♦❢ ❛ss✞❝✠❛☞✠✞✡s ❜❡t☎❡❡♥✤ ❧♥❞✌✱ ❣❡♥❡r❧��②✱ ✐♥❆�✉❞✐♥❣

✂❚✂ ❡❢❢❡❆t♠ ❧♥❞ ❆♦rr❡�❧t✐♦♥ ♣�✁ s�✳ ❚❤❡ ♣r✐♦r t❡r✁✐♥♦�✲

♦❣②✱ ❝✞✟❛✁✠❛✡❝�✱ ✐♠ t②♣✐❆❧��② ❆♦♥♠tr✉❡❞ ❧♠ r❡❢�❡❆t✐♥❣ t❤❡

�✐♥❡❧r r❡�❧t✐♦♥♠❤✐♣ ❜❡t☎❡❡♥ ✈❧r✐❧❜�❡♠✱ ✐❣♥♦r✐♥❣ ❆♦✁♣�❡①✐✲

t✐❡♠ ♦❢ t❤❡ ❧♠♠♦❆✐❧t✐♦♥ ♠✉❆❤ ❧♠ ✂❚✂♠✱ ☎❤✐❆❤ ☎❡ ♥♦☎ ✇♥♦☎

❆❧♥ ❜❡ ✐✁♣♦rt❧♥t✳ ✂❚✂ ❆♦♥tr✐❜✉t✐♦♥♠ t♦ ❆♦❡①✐♠t❡♥❆❡

☎❡r❡ �❡♠♠ ✐✁♣♦rt❧♥t t❤❧♥ ♦t❤❡r ✁❡❆❤❧♥✐♠✁♠ ✐♥ ♠♦✁❡ ❆♦♥✲

t❡①t♠✱ ❜✉t ☎❡r❡ ✈❡r② ✐✁♣♦rt❧♥t ✐♥ ♦t❤❡r ❆♦♥t❡①t♠✱ ✐♥❆�✉❞✲

✐♥❣ ♦✉r ❡✁♣✐r✐❆❧��② ❜❧♠❡❞ ❡①❧✁♣�❡ ✆t❤❡ ❞✐❧t♦✁ ♠②♠t❡✁✮✳

✄✉r ☎♦r✇ t❤❡r❡❢♦r❡ ❞❡✁♦♥♠tr❧t❡♠ t❤❡ ♣♦t❡♥t✐❧� ❢♦r ✂❚✂♠

t♦ ❜❡ ❧♥ ✐✁♣♦rt❧♥t ✁❡❆❤❧♥✐♠✁ ♦❢ ❆♦❡①✐♠t❡♥❆❡✱ ❣❡♥❡r❧��②✳

❋✉t✉r❡ ☎♦r✇ ♠❤♦✉�❞ ♠❡❡✇ t♦ ✉♥❞❡r♠t❧♥❞ ♣r❡❆✐♠❡�② ☎❤❡♥

✂❚✂♠ ❧r❡ ♦r ❧r❡ ♥♦t ✐✁♣♦rt❧♥t ❢♦r ❆♦❡①✐♠t❡♥❆❡✳

❲❡ r❡t✉r♥ t♦ t❤❡ t❧♠✇✱ ❜❡❣✉♥ ✐♥ t❤❡ ■♥tr♦❞✉❆t✐♦♥✱

♦❢ ❜✉✐�❞✐♥❣ ✐♥t✉✐t✐♦♥ ❢♦r ❤♦☎ ✂❚✂ ❡❢❢❡❆t♠ ☎♦r✇✳ ✍✉♠t

❧♠ ❢♦r ♠t♦r❧❣❡ ❡❢❢❡❆t♠ ✆❈❤❡♠♠♦♥✱ ✝✾✾✹✱ ❇♦① ✷ ♦❢ ❙t✉✁♣

✫ ✎❧♠♠❡✉r✱ ✷✵✷✏✮✱ t❡✁♣♦r❧� ♥✐❆❤❡ ❞✐❢❢❡r❡♥t✐❧t✐♦♥ ✐♠

♥❡❆❡♠♠❧r② ❢♦r ✂❚✂ ❡❢❢❡❆t♠ ✆❙❡❆t✐♦♥ ❙✝✝✮✳ ■❢ t❡✁♣♦r❧�

♥✐❆❤❡ ❞✐❢❢❡r❡♥t✐❧t✐♦♥ ♦❆❆✉r♠ ❜✉t ✐♠ ♣❧rt✐❧�✱ ❧♠ ☎✐�� ❜❡

t②♣✐❆❧�✱ ✑✣ ❧♥❞ ✒✓✔✓ ❢♦r ❧ ♠♣❡❆✐❡♠ ✕ ☎✐�� ❜❡ ♣♦♠✐t✐✈❡�②

❜✉t ✐✁♣❡r❢❡❆t�② ❧♠♠♦❆✐❧t❡❞✱ ❧♥❞ t❤❡ ❧♠♠♦❆✐❧t✐♦♥ ✁❧②

❜❡ ❧♠②✁✁❡tr✐❆✳ ❙t♦r❧❣❡ ❡✈❡♥t♠ ♦❆❆✉r ❢♦r ♠♣❡❆✐❡♠ ✖

☎❤❡♥ t❤❡ ♣♦♠✐t✐✈❡ ❡❢❢❡❆t♠ ♦❢ ✗✘ ♦✈❡r☎❤❡�✁ t❤❡ ♥❡❣❧✲

t✐✈❡ ❡❢❢❡❆t♠ ♦❢ ✙✚✛✚✱ ♣r♦❞✉❆✐♥❣ �❧r❣❡ ✈❧�✉❡♠ ♦❢ ✜✢

✥
✦✢✧ ★✢✩✢

✪

☎❤✐❆❤ ❧r❡ ♥♦t ❆♦✁♣�❡t❡�② ♦❢❢♠❡t ❜② ♣♦♣✉�❧t✐♦♥ ❞❡✲

❆�✐♥❡♠ ❧t ♦t❤❡r t✐✁❡♠✳ ❋♦r ✐♥♠t❧♥❆❡✱ ❢♦r t❤❡ �♦tt❡r②

✁♦❞❡�✱ ✬✭

✯
✰✭✴ ✸✭✺✭

✻
✼ ✽✿❁

✯
❂ ❃ ❄ ❅ ✰✭ ❉✸✭✺✭

✻
❆❧♥ ❣❡t �❧r❣❡

☎❤❡♥❡✈❡r ❊❏❑❏ ✐♠ ❧ ♠✁❧�� ❢r❧❆t✐♦♥ ♦❢ ▲▼✱ ❜✉t ❆❧♥ ♥❡✈❡r

❣❡t ♠✁❧��❡r t❤❧♥ ◆❖P◗❯ ❱ ❳❨✳ ❚❤❡ ♣♦t❡♥t✐❧� ❢♦r ♠t♦r❧❣❡

❡✈❡♥t♠ ❆❧♥ ❞✐❢❢❡r ☎❤❡♥ ❩❬ ❧♥❞ ❭❪❫❪ ❧r❡ ❜♦t❤ ❧❜♦✈❡ t❤❡✐r

✁❡❞✐❧♥ ✈❧�✉❡♠ ❆♦✁♣❧r❡❞ t♦ ☎❤❡♥ t❤❡② ❧r❡ ❜♦t❤ ❜❡�♦☎

✁❡❞✐❧♥✳ ❋♦r ✐♥♠t❧♥❆❡✱ t❤❡ r❧t✐♦ ❴❵ ❥❦❵q❵✱ ❧♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡

t❤❡ ❣r♦☎t❤ r❧t❡ s④⑤
⑥
⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶❷ ❸❹❷❺❷

❻
✱ ❆❧♥ ❜♦t❤ ❣❡t ✈❡r②

❜✐❣✱ ❆♦rr❡♠♣♦♥❞✐♥❣ t♦ r❧♣✐❞ ❣r♦☎t❤✱ ✐❢ ❼❽❾❽ ✐♠ ❆�♦♠❡ t♦

✵✱ ❡✈❡♥ ✐❢ ❿➀ ✐♠ ❢❧✐r�② ♠✁❧��✳ ■♥ ❆♦♥tr❧♠t✱ ✐❢ ➁➂ ❧♥❞ ➃➄➅➄

❧r❡ ❜♦t❤ ✐♥ t❤❡ r✐❣❤t ♣♦rt✐♦♥♠ ♦❢ t❤❡✐r ❞✐♠tr✐❜✉t✐♦♥♠✱ ♠♦

t❤❧t ➆➇➈➇ ✐♠ ❜♦✉♥❞❡❞ ❧☎❧② ❢r♦✁ ✵✱ t❤❡r❡ ✁❧② ❜❡ ✁✉❆❤

♠❤❧r♣❡r �✐✁✐t♠ ♦♥ t❤❡ r❧t✐♦ ➉➊ ➋➌➊➍➊ ❧♥❞ t❤❡ ❣r♦☎t❤ r❧t❡✳

✂❚✂ ❡❢❢❡❆t♠ ➎✉❧♥t✐❢② t❤❡ ❡①t❡♥t t♦ ☎❤✐❆❤ ❧♠②✁✁❡tr✐❡♠

♦❢ ❧♠♠♦❆✐❧t✐♦♥ ❜❡t☎❡❡♥ ➏ ❧♥❞ ➐ ❧r❡ ❧�✐❣♥❡❞ ☎✐t❤ ✈❧r②✲

✐♥❣ ♣♦t❡♥t✐❧� ❢♦r ♠t♦r❧❣❡ ❧❆r♦♠♠ t❤❡ ➑➒➓ ❞✐♠tr✐❜✉t✐♦♥✳

✂❚✂ ❡❢❢❡❆t♠ ❤❡�♣ ➎✉❧♥t✐❢② ❞✐❢❢❡r❡♥t ❞❡❣r❡❡♠ ♦❢ t❡✁♣♦✲

r❧� ♥✐❆❤❡ ❞✐❢❢❡r❡♥t✐❧t✐♦♥ ♦❆❆✉rr✐♥❣ ✉♥❞❡r ❞✐❢❢❡r❡♥t ♠❡t♠

♦❢ ❡♥✈✐r♦♥✁❡♥t❧� ❆♦♥❞✐t✐♦♥♠✱ ♣♦♠♠✐❜�② ✈✐❧ ❞✐❢❢❡r❡♥t

✁❡❆❤❧♥✐♠✁♠✳ ❋✉rt❤❡r ❞❡t❧✐�♠ ❧♥❞ ❡①❧✁♣�❡♠ ♦❢ t❤✐♠ ✐♥✲

t✉✐t✐♦♥ ❧r❡ ✐♥ ❙❡❆t✐♦♥ ❙✝✷ ❧♥❞ ❋✐❣✉r❡♠ ❙✹ ❧♥❞ ❙➔✱ ☎❤❡r❡

❆♦✁♣❧r✐♠♦♥♠ ❧r❡ ❧�♠♦ ✁❧❞❡ ❜❡t☎❡❡♥ ♦✉r t☎♦ �♦tt❡r②

✁♦❞❡�♠✳

✂♥ ❧❞❞✐t✐♦♥❧� ✁♦t✐✈❧t✐♦♥ ❢♦r ➎✉❧♥t✐❢②✐♥❣ t❤❡ ✐✁✲

♣♦rt❧♥❆❡ ♦❢ ✂❚✂♠ ❢♦r ❆♦❡①✐♠t❡♥❆❡ ✐♠ t❤❧t t❤❡r❡ ✐♠ r❡❧♠♦♥

t♦ ❜❡�✐❡✈❡ ❆�✐✁❧t❡ ❆❤❧♥❣❡ ✁❧② ❧�t❡r ✂❚✂♠ ♦❢ ❡♥✈✐r♦♥✲

✁❡♥t❧� ✈❧r✐❧❜�❡♠ ☎❤✐❆❤ ✐✁♣❧❆t ❆♦❡①✐♠t❡♥❆❡✱ ❧♠ ❢♦��♦☎♠✳

■t ✐♠ ☎❡�� ✇♥♦☎♥ t❤❧t ❆�✐✁❧t❡ ❆❤❧♥❣❡ ❆❧♥ ❧�t❡r t❤❡ ✐♥t❡♥✲

♠✐t② ♦❢ ❡①tr❡✁❡ ❡♥✈✐r♦♥✁❡♥t❧� ❡✈❡♥t♠✱ ✐♥❆�✉❞✐♥❣ ❤❡❧t

☎❧✈❡♠✱ ❢�♦♦❞♠✱ ❤✉rr✐❆❧♥❡♠ ❧♥❞ ❢✐r❡♠ ✆✍❡♥t♠❆❤ ❡t ❧�✳✱ ✷✵✵→❀

➣❡❡�✐♥❣♠ ✫ ↔♦r❧❞✇❤❧♥✐✱ ✷✵✷✵❀ ↕②♦♥ ❡t ❧�✳✱ ✷✵✝✾❀ ↔❡❡❤�

✫ ❚❡❜❧�❞✐✱ ✷✵✵✹❀ ➙✁✁❡♥❤♦❢❡r ✫ ↔❡❡❤�✱ ✷✵✝→✮✳ ■❢ ❡①✲

tr❡✁❡ ❡✈❡♥t♠ ❧r❡ ♥♦t ♦♥�② ❜❡❆♦✁✐♥❣ ✁♦r❡ ✐♥t❡♥♠❡✱ ❜✉t

❧r❡ ❧�♠♦ ✐♥❆r❡❧♠✐♥❣ ✐♥ ❞✉r❧t✐♦♥ ✆❡✳❣✳ ❤❡❧t ☎❧✈❡♠ ❧r❡ ♥♦t

♦♥�② ❤♦tt❡r ❜✉t ❧�♠♦ �❧♠t �♦♥❣❡r✱ ↔❡❡❤� ✫ ❚❡❜❧�❞✐✱ ✷✵✵✹❀

↕②♦♥ ❡t ❧�✳✱ ✷✵✝✾❀ ➣❡❡�✐♥❣♠ ✫ ↔♦r❧❞✇❤❧♥✐✱ ✷✵✷✵✮✱ t❤❡♥

t❤❡ ♥❧t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❆♦✈❧r✐❧t✐♦♥ ❜❡t☎❡❡♥ ♣❤❡♥♦�♦❣✐❆❧��②

♠❡♣❧r❧t❡❞ ❡♥✈✐r♦♥✁❡♥t❧� ♠✐❣♥❧�♠ ✁❧② ❜❡ ✁♦❞✐❢✐❡❞ ❜②

t❤❡♠❡ ❆❤❧♥❣❡♠❀ ✐♥ ♣❧rt✐❆✉�❧r✱ ✂❚✂♠ ❜❡t☎❡❡♥ ♠✉❆❤ ✈❧r✐✲

❧❜�❡♠ ✁❧② ❜❡ ❧�t❡r❡❞✳ ❋♦r ✐♥♠t❧♥❆❡✱ ✐✁❧❣✐♥❡ ❧ ❆❧♠❡ ✐♥

☎❤✐❆❤ ❡❧r�② ♠♣r✐♥❣ t❡✁♣❡r❧t✉r❡ ✐♥❢�✉❡♥❆❡♠ t❤❡ ❣r♦☎t❤

♦❢ ❧ ♣�❧♥t ♠♣❡❆✐❡♠✱ ✂✱ ☎❤❡r❡❧♠ �❧t❡ ♠♣r✐♥❣ t❡✁♣❡r❧t✉r❡

✐♥❢�✉❡♥❆❡♠ ♠♣❡❆✐❡♠ ❇✳ ■❢ t❤❡♠❡ ♠♣❡❆✐❡♠ ❧r❡ ❆♦✁♣❡t✐t♦r♠✱

t❤❡♥ ➛➜ ❆♦✈❧r✐❧t✐♦♥ ✐♥❢�✉❡♥❆✐♥❣ t❤❡✐r ♣♦t❡♥t✐❧� ❆♦❡①✐♠✲

t❡♥❆❡ ❆♦✉�❞ ❜♦✐� ❞♦☎♥ t♦ ❆♦✈❧r✐❧t✐♦♥ ❜❡t☎❡❡♥ ❡❧r�② ❧♥❞

�❧t❡ ♠♣r✐♥❣ t❡✁♣❡r❧t✉r❡♠ ✆❡✳❣✳ ✐❢ ❆♦✁♣❡t✐t✐✈❡ ❞②♥❧✁✐❆♠

❧r❡ ❣♦✈❡r♥❡❞ ❜② t❤❡ �♦tt❡r② ✁♦❞❡� ☎✐t❤ ➝➞ r❡♣r❡♠❡♥t✲

✐♥❣ ❡❧r�② ♠♣r✐♥❣ t❡✁♣❡r❧t✉r❡ ❧♥❞ ➟➠ r❡♣r❡♠❡♥t✐♥❣ �❧t❡

♠♣r✐♥❣ t❡✁♣❡r❧t✉r❡✱ ♠❡❡ ❙❡❆t✐♦♥ ❙✝✏✮✳ ❇❡❆❧✉♠❡ �♦♥❣❡r

�❧♠t✐♥❣ ❤❡❧t ☎❧✈❡♠ ❧r❡ ✁♦r❡ �✐✇❡�② t♦ ❆♦♥tr✐❜✉t❡ t♦ ❜♦t❤

❡❧r�② ❧♥❞ �❧t❡ ♠♣r✐♥❣ t❡✁♣❡r❧t✉r❡✱ ❧ t❡♥❞❡♥❆② ❢♦r ❤❡❧t

☎❧✈❡♠ t♦ ❜❡❆♦✁❡ ❜♦t❤ ✁♦r❡ ❡①tr❡✁❡ ❧♥❞ �♦♥❣❡r �❧♠t✐♥❣

✐♥❆r❡❧♠❡♠ t❤❡ r✐❣❤t✲t❧✐� ❧♠♠♦❆✐❧t✐♦♥ ❜❡t☎❡❡♥ ❡❧r�② ❧♥❞

�❧t❡ ♠♣r✐♥❣ t❡✁♣❡r❧t✉r❡✳ ✂♠ ☎❡ ♠❤♦☎❡❞ ✐♥ t❤✐♠ ♠t✉❞②✱

❆❤❧♥❣❡♠ ✐♥✂❚✂♠ ❆❧♥ t❤❡♥ r❡♠✉�t ✐♥ ❞✐❢❢❡r❡♥t ❆♦✁♣❡t✐t✐✈❡

♦✉t❆♦✁❡♠✳ ❚♦ ♦✉r ✇♥♦☎�❡❞❣❡✱ t❤❡ ♣♦t❡♥t✐❧� ✐✁♣♦rt❧♥❆❡

♦❢ ❆�✐✁❧t✐❆ ❆❤❧♥❣❡♠ ✐♥ ✂❚✂♠ ❢♦r ♠♣❡❆✐❡♠ ❆♦❡①✐♠t❡♥❆❡

❤❧♠ ♥♦t ❜❡❡♥ ♠t✉❞✐❡❞✱ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ✐✁♣♦rt❧♥❆❡ ❢♦r ❆♦✲

❡①✐♠t❡♥❆❡ ♦❢ ❆❤❧♥❣❡♠ ✐♥ ✁❡❧♥♠ ❧♥❞ ✈❧r✐❧❜✐�✐t② ♦❢ ❡♥✈✐✲

r♦♥✁❡♥t❧� ✈❧r✐❧❜�❡♠ ❤❧♠ ❜❡❡♥ ♠t✉❞✐❡❞ ✐♥ ✁❧♥② ♠②♠t❡✁♠

✆❡✳❣✳ ✂❞�❡r ❡t ❧�✳✱ ✷✵✵✶❀ ✂♥❣❡rt ❡t ❧�✳✱ ✷✵✵✾❀ ➡❡♠❆♦✁❜❡♠

❡t ❧�✳✱ ✷✵✷✵❀ ❞✐ ➢❧♦�❧ ❡t ❧�✳✱ ✷✵✝✷❀ ✍❡♥t♠❆❤ ❡t ❧�✳✱ ✷✵✵→❀
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♣❡rt❧✐♥ t♦ ✁�➤❛☞✠✞✡s➥✠♣s ❜❡t☎❡❡♥ ❡♥✈✐r♦♥✁❡♥t❧� ❧♥❞

♦t❤❡r ✈❧r✐❧❜�❡♠ ✐♥ t❤❡ ❡①tr❡✁❡♠✱ ☎❤✐❆❤ ❧r❡ ❞✐♠t✐♥❆t

❢r♦✁ ❧♥❞ ❆❧♥ ❜❡ ❧�t❡r❡❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t�② ♦❢ ❆❤❧♥❣❡♠ ✐♥
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➦❡�♠❡♥✱ ✷✵✵✶✮✳ ✂❞❞✐t✐♦♥❧� ❞✐♠❆✉♠♠✐♦♥ ♣♦✐♥t♠ ❧r❡ ✐♥

❙❡❆t✐♦♥♠ ❙✝✏➧❙✝→✳

■t ♠❡❡✁♠ r❡❧♠♦♥❧❜�❡ t♦ ♠✉♣♣♦♠❡ t❤❧t ✂❚✂♠ ✁❧② ♣�❧②

❧♥ ✐♥❆r❡❧♠✐♥❣�② ✐✁♣♦rt❧♥t r♦�❡ ✐♥ ♠②♠t❡✁♠ ♦❢ ❣r❡❧t❡r

❆♦✁♣�❡①✐t② ❜❡❆❧✉♠❡ ♠✉❆❤ ♠②♠t❡✁♠ ❤❧✈❡ ✁♦r❡ ♣❧✐r♠ ♦❢

t❡✁♣♦r❧��② ✈❧r✐❧❜�❡ ➎✉❧♥t✐t✐❡♠ t❤❧t ✁❧② ❡①❤✐❜✐t ✂❚✂♠✳
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❖✉r �r✐♦r ✁♦r❦ ✂❤♦✁✂ s❤❛s t❚t✂ ❛r❡ ✄♦♠♠♦♥ ✐♥ ❡✄♦✲

❧♦❣✐✄❛❧ ❛♥❞ ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥s❛❧ ✈❛r✐❛❜❧❡✂ ☎●❤♦✂❤✱ ✆❤❡��❛r❞✱

❍♦❧❞❡r✱ ❡s ❛❧✳✱ ✷✝✷✝✮✳ ✞❡ ❤❛✈❡ ❤❡r❡ ✉✂❡❞ ♠❛s❤❡♠❛s✐✄❛❧

❛♥❞ ❧❛❜♦r❛s♦r② ♠♦❞❡❧✂ s♦ �r♦✈✐❞❡ ❛♥ ✐♥✐s✐❛❧ ❡①�❧♦r❛s✐♦♥

♦❢ s❤❡ �♦s❡♥s✐❛❧ ✐♠�♦rs❛♥✄❡ ♦❢ t❚t✂ ❢♦r ✄♦❡①✐✂s❡♥✄❡✳

❋✉s✉r❡ ✁♦r❦ ✂❤♦✉❧❞ ❛ss❡♠�s s♦ ❣❡♥❡r❛❧✐③❡ ❧❡✂✂♦♥✂

❧❡❛r♥❡❞ ❤❡r❡ s♦ ❢✐❡❧❞ ✂②✂s❡♠✂ ✁✐s❤ ♠✉❧s✐�❧❡ ✂�❡✄✐❡✂✱

✂s❛❣❡ ✂sr✉✄s✉r❡✱ ✂�❛s✐❛❧ ❡①s❡♥s✱ ♥♦♥✲✄♦♠�❡s✐s✐✈❡ ✐♥s❡r✲

❛✄s✐♦♥✂ ✂✉✄❤ ❛✂ �r❡❞❛s✐♦♥ ❛♥❞ ❢❛✄✐❧✐s❛s✐♦♥✱ ❛♥❞ ♦s❤❡r

✄♦♠�❧❡①✐s✐❡✂✳
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s❤❡ �❛�❡r✳
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❚❤❡ ❛✉s❤♦r✂ s❤❛♥❦ ✆❤②❛♠♦❧✐♥❛ ●❤♦✂❤ ❢♦r ✂✉❣❣❡✂s✐♥❣

s❤❡ r❡✂❡❛r✄❤ �r♦❜❧❡♠✱ ❛♥❞ ✍❛✁r❡♥✄❡ ✆❤❡��❛r❞✱ ✎❛①

❈❛✂s♦r❛♥✐✱ ✏♦♥ ✞❛❧s❡r✱ ✏✉❞❡ ✑❛✂s❡♥✂✱ ✒❛❞✐♠ ✑❛r❛s❛②❡✈✱

❊♠✐❧② tr✂❡♥❛✉❧s✱ ✏♦r❞❛♥ ✓♦❞r✐❣✉❡③✱ ✍❛✉r❡♥ ❍❛❧❧❡ss✱

✎❛❞❡❧♦♥ ❈❛✂❡✱ ❈❤❤❛②❛ ✞❡r♥❡r✱ ✍✐♥❛ t♦②❛♠❛✱ ✆s❡✈❡♥

❍❛r✐♥❣✱ ❈❛r♠❡♥ ✞❛s❦✐♥✂✱ ✓♦❜✐♥ ✆♥②❞❡r✱ ❛♥❞ s❤r❡❡
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❘☞✔☞❘☞◆✥☞❙

★✩✪✫✬✭ ✯✰✭ ✵✪✪✻✫✬✭ ❁✰ ❂ ❃✫❄❅✻✫✭ ❏✰ ◗❳❩❬❩❭ ❪❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫ ❫✇ ④✫✬✫✻✻❅⑤✪ ④✪⑤✻❝❵⑥

⑤✻ ✫⑦⑧⑤✬✬⑤❵❵⑦✫✻❝ ❫✇ ✻❅♣⑨✫❵✰ ⑩✢✦❶✦❷❸ ❹✩✧✧✩✣✪✭ ❬❺✭ ❬❩❬❻➊❬❩❳❻✰

★✩✪✫✬✭ ✯✰✭ ❼❅✪✪✫❽❅❵❃⑤⑦⑧✫✬❵✭ ❏✰✭ ❾❿✬❅⑤➀❅✩❅❵✭ ✯✰✭ ➁➂⑤✻✭ ➃✰ ❂ ❃✫❄❅✻✫✭ ❏✰

◗❳❩❩➄❭ ❪✪❅⑦⑤❝✫ ❄⑤✬❅⑤⑧❅✪❅❝❿ ⑨⑤❵ ⑤ ❵❝⑤⑧❅✪❅➅❅✻➆ ✫✇✇✫♣❝ ❫✻ ❝⑨✫ ♣❫✫❴❅❵➇

❝✫✻♣✫ ❫✇ ④✬⑤❅✬❅✫ ➆✬⑤❵❵✫❵✰ ➈✣✦✢✩✩➉✫★❷✪ ✦➋ ✧➌✩ ➍➎✧✫✦★➎❶ ➏✢➎➉✩➐❸ ✦➋

➑✢✫✩★✢✩✪✭ ❬❩❺✭ ❬❳➒❻❺➊❬❳➒❻➓✰

➪✪❄⑤✬✫➅➇➔❫✬❅✫➆⑤✭ →✰✭ →⑤✩❅✻✭ ❏✰✭ ➣⑤❅✬✩✭ ★✰✭ ↔❫✬✻✫✪⑤❵✭ →✰ ❂ ❪❫✻✻❫✪✪❿✭

❁✰ ◗❳❩❳❩❭ ↔❅❵❝➂✬⑧⑤✻♣✫➇❅✻✩➂♣✫✩ ♣⑨⑤✻➆✫❵ ❅✻ ❵❅➅✫➇❵❝✬➂♣❝➂✬✫ ④✬❫➇

⑦❫❝✫ ♣❫✬⑤✪ ⑧❅❫✩❅❄✫✬❵❅❝❿✰ ↕✫✦➙➛✫➜✰

★✻✩✫✬❵❫✻✭ →✰✭ ✩✫ ➝⑤✪④❅✻✫✭ ✯✰✭ ✯✫✻✻✫❝❝✭ ★✰ ❂ →❅✪✪✫✬✭ ★✰ ◗❳❩❬❻❭ ★ ④⑤❝⑨➇

➞⑤❿ ✇❫✬ ⑦➂✪❝❅❄⑤✬❅⑤❝✫ ⑤✻⑤✪❿❵❅❵ ❫✇ ✫♣❫✪❫➆❅♣⑤✪ ♣❫⑦⑦➂✻❅❝❅✫❵ ➂❵❅✻➆

♣❫④➂✪⑤❵✰ ⑩✢✦❶✦❷❸ ➎★➉ ⑩➜✦❶➟✧✫✦★✭ ❻✭ ❺❳➒➄➊❺❳❻➠✰

★✻➆✫✬❝✭ ★✰✭ ❼➂❴⑦⑤✻✭ ➡✰✭ ❪⑨✫❵❵❫✻✭ ✯✰ ❂ ➝✫✻⑤⑧✪✫✭ ↔✰ ◗❳❩❩❻❭ ➢➂✻♣❝❅❫✻⑤✪

❝✬⑤✩✫❫✇✇❵ ✩✫❝✫✬⑦❅✻✫ ❵④✫♣❅✫❵ ♣❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫ ❄❅⑤ ❝⑨✫ ❵❝❫✬⑤➆✫ ✫✇➇

✇✫♣❝✰ ➈✣✦✢✩✩➉✫★❷✪ ✦➋ ✧➌✩ ➍➎✧✫✦★➎❶ ➏✢➎➉✩➐❸ ✦➋ ➑✢✫✩★✢✩✪✭ ❬❩➄✭

❬❬➄➠❬➊❬❬➄➠➤✰

➣⑤✬⑤⑧⑤❵✭ ➁✰✭ ↔➥★✻✩✬✫⑤✭ ❽✰ ❂ ❁❝➂⑦④✭ ❁✰ ◗❳❩❬➓❭ ❪⑨✫❵❵❫✻➥❵ ♣❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫

❝⑨✫❫✬❿✰ ⑩✢✦❶✦❷✫✢➎❶ ➦✦★✦❷✣➎➧➌✪✭ ➓➓✭ ❳➒➒➊❺❩❺✰

❪á♣✫✬✫❵✭ ❪✰ ◗❬❻❻➒❭ ➡✫⑦④❫✬⑤✪ ❄⑤✬❅⑤❝❅❫✻✭ ✩❫✬⑦⑤✻♣❿✭ ⑤✻✩ ♣❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫⑥

⑤ ✇❅✫✪✩ ❝✫❵❝ ❫✇ ❝⑨✫ ❵❝❫✬⑤➆✫ ✫✇✇✫♣❝✰ ➈✣✦✢✩✩➉✫★❷✪ ✦➋ ✧➌✩ ➍➎✧✫✦★➎❶

➏✢➎➉✩➐❸ ✦➋ ➑✢✫✩★✢✩✪✭ ❻➠✭ ❻❬➒❬➊❻❬➒➤✰

❪⑨✫❵❵❫✻✭ ✯✰ ◗❬❻❻➠❭→➂✪❝❅❵④✫♣❅✫❵ ♣❫⑦④✫❝❅❝❅❫✻ ❅✻ ❄⑤✬❅⑤⑧✪✫ ✫✻❄❅✬❫✻⑦✫✻❝❵✰

➨➌✩✦✣✩✧✫✢➎❶ ➈✦➧➟❶➎✧✫✦★ ➩✫✦❶✦❷❸✭ ➠➤✭ ❳❳➒➊❳➒➄✰

❪⑨✫❵❵❫✻✭ ✯✰ ◗❳❩❩❩❭ →✫♣⑨⑤✻❅❵⑦❵ ❫✇ ⑦⑤❅✻❝✫✻⑤✻♣✫ ❫✇ ❵④✫♣❅✫❵ ✩❅❄✫✬❵❅❝❿✰

➏★★➟➎❶ ➙✩➜✫✩➫ ✦➋ ⑩✢✦❶✦❷❸ ➎★➉ ➑❸✪✧✩➐➎✧✫✢✪✭ ❺❬✭ ❺➠❺➊❺➄➄✰

❪⑨✫❵❵❫✻✭ ✯✰✭ ❼➂✻❝✪❿✭ ➔✰✭ ❽❫❴⑧➂✬➆✭ ❁✰✭ ✯⑤✻❝⑤❵❝❅♣❫➇❪⑤✪✩⑤❵✭ →✰ ❂

➢⑤♣✫✪✪❅✭ ❏✰ ◗❳❩❬❳❭ ➡⑨✫ ❵❝❫✬⑤➆✫ ✫✇✇✫♣❝⑥ ✩✫✇❅✻❅❝❅❫✻ ⑤✻✩ ❝✫❵❝❵ ❅✻ ❝➞❫

④✪⑤✻❝ ♣❫⑦⑦➂✻❅❝❅✫❵✰ ➭✻⑥ ➨✩➐➧✦✣➎❶ ➉❸★➎➐✫✢✪ ➎★➉ ✩✢✦❶✦❷✫✢➎❶ ➧✣✦➯

✢✩✪✪✰ ❪⑤⑦⑧✬❅✩➆✫✭ ➲❾⑥ ❪⑤⑦⑧✬❅✩➆✫ ➲✻❅❄✫✬❵❅❝❿ ✯✬✫❵❵✭ ④④✰ ❬❬➊➠❩✰

❪⑨✫❵❵❫✻✭ ✯✰ ❂ ➳⑤✬✻✫✬✭ ❽✰ ◗❬❻➓❬❭ ✵✻❄❅✬❫✻⑦✫✻❝⑤✪ ❄⑤✬❅⑤⑧❅✪❅❝❿ ④✬❫➇

⑦❫❝✫❵ ♣❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫ ❅✻ ✪❫❝❝✫✬❿ ♣❫⑦④✫❝❅❝❅❄✫ ❵❿❵❝✫⑦❵✰ ➨➌✩ ➏➐✩✣✫✢➎★

➍➎✧➟✣➎❶✫✪✧✭ ❬❬➒✭ ❻❳❺➊❻➠❺✰

✩✫ ➝⑤✪④❅✻✫✭ ✯✰✭ ❁♣✬⑤✻❝❫✻✭ ❾✰✭ ❾✻⑤④✫✭ ❏✰✭ ❽⑤⑦✭ ❾✰ ❂→❅✪✪❵✭ ➔✰ ◗❳❩❬➠❭ ➡⑨✫

❅⑦④❫✬❝⑤✻♣✫ ❫✇ ❅✻✩❅❄❅✩➂⑤✪ ✩✫❄✫✪❫④⑦✫✻❝ ❄⑤✬❅⑤❝❅❫✻ ❅✻ ❵❝⑤➆✫➇❵❝✬➂♣➇

❝➂✬✫✩ ④❫④➂✪⑤❝❅❫✻ ⑦❫✩✫✪❵✰ ⑩✢✦❶✦❷❸ ❹✩✧✧✩✣✪✭ ❬➒✭ ❬❩❳➄➊❬❩❺➓✰

↔✫❵♣⑤⑦④❵➇❏➂✪❅✫✻✭ ➣✰ ❂ ➁❫✻➅⑤✪✫➅✭ ★✰ ◗❳❩❩➤❭ ❁❝⑤⑧✪✫ ♣❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫ ❅✻

⑤ ✇✪➂♣❝➂⑤❝❅✻➆ ✫✻❄❅✬❫✻⑦✫✻❝⑥ ⑤✻ ✫❴④✫✬❅⑦✫✻❝⑤✪ ✩✫⑦❫✻❵❝✬⑤❝❅❫✻✰

⑩✢✦❶✦❷❸✭ ➓➄✭ ❳➓❬➤➊❳➓❳➠✰

↔✫❵♣❫⑦⑧✫❵✭ ✯✰✭ ✯❅❝❝✫✪❫➂✩✭ ❪✰✭ ➁✪⑤➂❵✫✬✭ ➁✰✭ ↔✫✇❫❵❵✫➅✭ ✵✰✭ ❾✫✫✬➆➂✻❝✫❅✪✭

★✰✭ ★✪✪⑤✬✩✭ ✯✰ ✫❝ ⑤✪✰ ◗❳❩❳❩❭ ➔❫❄✫✪ ❝✬❫④⑨❅♣ ❅✻❝✫✬⑤♣❝❅❫✻❵ ➂✻✩✫✬ ♣✪❅➇

⑦⑤❝✫ ♣⑨⑤✻➆✫ ④✬❫⑦❫❝✫ ⑤✪④❅✻✫ ④✪⑤✻❝ ♣❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫✰ ➑✢✫✩★✢✩✭ ❺➒❩✭

❬➠➄❻➊❬➠➒❺✰

✩❅ ✯⑤❫✪⑤✭ ★✰✭ ➝⑤✪✫✻❝❅✻❅✭ ❽✰ ❂ ✯⑤④⑤✬✫✪✪⑤✭ ➢✰ ◗❳❩❬❳❭ ❪✪❅⑦⑤❝✫ ♣⑨⑤✻➆✫

❝⑨✬✫⑤❝✫✻❵ ♣❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫ ➞❅❝⑨❅✻ ♣❫⑦⑦➂✻❅❝❅✫❵ ❫✇ ⑦✫✩❅❝✫✬✬⑤✻✫⑤✻ ✇❫✬➇

✫❵❝✫✩ ➞✫❝✪⑤✻✩❵✰ ➈❹✦➑ ➵★✩✭ ➒✭ ✫➠➠➒❳➒✰

✵✪✪✻✫✬✭ ❁✰✭ ❁✻❿✩✫✬✭ ❽✰ ❂ ★✩✪✫✬✭ ✯✰ ◗❳❩❬➄❭ ❼❫➞ ❝❫ ➸➂⑤✻❝❅✇❿ ❝⑨✫ ❝✫⑦④❫✬⑤✪

❵❝❫✬⑤➆✫ ✫✇✇✫♣❝ ➂❵❅✻➆ ❵❅⑦➂✪⑤❝❅❫✻❵ ❅✻❵❝✫⑤✩ ❫✇ ⑦⑤❝⑨✰ ⑩✢✦❶✦❷❸ ❹✩✧✧✩✣✪✭

❬❻✭ ❬❺❺❺➊❬❺➠❳✰

✵✪✪✻✫✬✭ ❁✰✭ ❁✻❿✩✫✬✭ ❽✰✭ ★✩✪✫✬✭ ✯✰ ❂ ❼❫❫➀✫✬✭ ➁✰ ◗❳❩❬❻❭ ★✻ ✫❴④⑤✻✩✫✩

⑦❫✩✫✬✻ ♣❫✫❴❅❵❝✫✻♣✫ ❝⑨✫❫✬❿ ✇❫✬ ✫⑦④❅✬❅♣⑤✪ ⑤④④✪❅♣⑤❝❅❫✻❵✰ ⑩✢✦❶✦❷❸

❹✩✧✧✩✣✪✭ ❳❳✭ ❺➊❬➓✰

➁✫✻✫❵❝✭ ❪✰ ❂ ➢⑤❄✬✫✭ ★✰➇❪✰ ◗❳❩❩➒❭ ✵❄✫✬❿❝⑨❅✻➆ ❿❫➂ ⑤✪➞⑤❿❵ ➞⑤✻❝✫✩ ❝❫

➀✻❫➞ ⑤⑧❫➂❝ ♣❫④➂✪⑤ ⑦❫✩✫✪❅✻➆ ⑧➂❝ ➞✫✬✫ ⑤✇✬⑤❅✩ ❝❫ ⑤❵➀✰ ➺✦➟✣★➎❶ ✦➋

➻❸➉✣✦❶✦❷✫✢➎❶ ⑩★❷✫★✩✩✣✫★❷✭ ❬❳✭ ❺➠➒➊❺➄➓✰

➁⑨❫❵⑨✭ ❁✰✭ ❪❫❝❝❅✻➆⑨⑤⑦✭ ❾✰ ❂ ❽✫➂⑦⑤✻✭ ↔✰ ◗❳❩❳❬❭ ❁④✫♣❅✫❵ ✬✫✪⑤❝❅❫✻➇
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⑤ ✶✶❆▲❇❊❘❚ ✥♥❞ ❘❊❯▼❆◆

❏�♥ts❝❤✱ ✁✳✱ ✂r�②❧✐♥❣✱ ❏✳ ✄ ☎�✐�r❦✉❤♥❧�✐♥✱ ✆✳ ✝✷✵✵✼✮ ✁ ♥�✇ ❣�♥�r❛t✐♦♥

♦❢ ❝❧✐♠❛t�✲❝❤❛♥❣� �①♣�r✐♠�♥ts✿ �✈�♥ts✱ ♥♦t tr�♥❞s✳ ❋✣✦★✧✫✩✣✪ ✫★

⑩✢✦❶✦❷❸ ➎★➉ ✧➌✩ ⑩★➜✫✣✦★➐✩★✧✱ ✞✱ ✟✠✞➊✟✼✹✳

✂��❧✐♥❣s✱ ✡✳ ✄ ☛♦r❛❞❦❤❛♥✐✱ ☞✳ ✝✷✵✷✵✮ ✌♣❛t✐♦t�♠♣♦r❛❧ �✈♦❧✉t✐♦♥

♦❢ ❤�❛t ✇❛✈� s�✈�r✐t② ❛♥❞ ❝♦✈�r❛❣� ❛❝r♦ss t❤� ❡♥✐t�❞ ✌t❛t�s✳
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�❛st�r♥ ❝♦♥✐❢�r♦✉s ❢♦r�sts✳ ⑩✢✦❶✦❷❸✱ ✟✾✱ ✞✾✾➊✠✏✾✳

☛��❤❧✱ ✎✳ ✄ ❚�❜❛❧❞✐✱ ✆✳ ✝✷✵✵✹✮ ☛♦r� ✐♥t�♥s�✱ ♠♦r� ❢r�q✉�♥t✱ ❛♥❞ ❧♦♥✲

❣�r ❧❛st✐♥❣ ❤�❛t ✇❛✈�s ✐♥ t❤� ✷✏st ❝�♥t✉r②✳ ➑✢✫✩★✢✩✱ ✟✵✞✱ ✾✾✹➊✾✾✼✳

◆�❧s�♥✱ ◆✳ ✝✷✵✵✠✮ ➏★ ✫★✧✣✦➉➟✢✧✫✦★ ✧✦ ✢✦✍➟❶➎✪✱ ✷♥❞ �❞✐t✐♦♥✳ ◆�✇ ✒♦r❦✿

✌♣r✐♥❣�r✳

P♦♣♦✈✐❝✱ ✎✳✱ ✓❛rt♦♥✱ ✡✳✱ ❚❤♦♠s♦♥✱ ❋✳✱ ☞✉✐✱ ❋✳ ✄ ☛♦❧�s✱ ✁✳ ✝✷✵✏✾✮

❡♥t❛♥❣❧✐♥❣ ❞✐r�❝t s♣�❝✐�s ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ✐♥❞✐r�❝t ♠�❞✐❛t♦r

s♣�❝✐�s �❢❢�❝ts ✇✐t❤ ❣r❛♣❤✐❝❛❧ ♠♦❞�❧s✳ ▼✩✧➌✦➉✪ ✫★ ⑩✢✦❶✦❷❸ ➎★➉

⑩➜✦❶➟✧✫✦★✱ ✏✵✱ ✏✞✼✏➊✏✞✽✟✳

✌❝❤♠✐❞❛✱ ✁✳ ✄ ✑❧❧♥�r✱ ✌✳ ✝✏✾✽✹✮ ✆♦�①✐st�♥❝� ♦❢ ♣❧❛♥t s♣�❝✐�s ✇✐t❤ s✐♠✲

✐❧❛r ♥✐❝❤�s✳ ❱✩❷✩✧➎✧✫✦✱ ✞✽✱ ✷✾➊✞✞✳
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