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A N e w N a m e f or Pl a nts Pr e vi o usl y C all e d P ar a blec h n u m c hristii  
( Bl e c h n a c e a e) i n C ost a Ri c a a n d P a n a m a

S o ni a M oli n o, 1, 2 *  West o n L. Test o,3, 4, 5  a n d R o b bi n C. M or a n6

1  F a c ult a d d e Ci e n ci as Bi ol ó gi c as, U ni v ersi d a d C o m pl ut e ns e d e M a dri d,  
C all e J os é A nt o ni o N o v ais 1 2, 2 8 0 4 0, M a dri d, S p ai n. s o ni m oli @ u c m. es 

2  D e p art m e nt of Bi os ci e n c es, F a c ult y of Bi o m e di c al a n d H e alt h S ci e n c es,  
U ni v ersi d a d E ur o p e a d e M a dri d, 2 8 6 7 0, M a dri d, S p ai n.

3  Pri n gl e H er b ari u m, D e p art m e nt of Pl a nt Bi ol o g y, U ni v ersit y of Ver m o nt,  
B urli n gt o n, V er m o nt 0 5 4 0 5, U. S. A. wt est o @ u v m. e d u

4  D e p art m e nt of S ci e n c e a n d E d u c ati o n, N e g a u n e e I nt e gr ati v e R es e ar c h C e nt er, Fi el d M us e u m of 
N at ur al Hist or y, 1 4 0 0 S o ut h L a k e S h or e Dri v e, C hi c a g o, Illi n ois 6 0 6 0 5, U. S. A.
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*  A ut h or f or c orr es p o n d e n c e: s o ni m oli @ u c m. es

a b s t r a c t . T h e n a m e P ar a blec h n u m c hristii  ( C. C hr.) 
G as p er & S ali n o h as b e e n a p pli e d t o a s m all s p e ci es 
wit h f e w p airs of s h ort pi n n a e t h at is e n d e mi c t o C ost a 
Ri c a a n d P a n a m a. Aft er r e vi e wi n g t y p e m at eri al of t his 
n a m e, w e c o n cl u d e t h at it h as b e e n mis a p pli e d a n d is, 
i n f a ct, a s y n o n y m of P. f alcif or me ( Li e b m.) G as p er & 
S ali n o, a n ol d er n a m e. B e c a us e t h e s p e ci m e ns pr e vi -
o usl y i d e nti fi e d as P. c hristii  l a c k a n a m e, w e pr o p os e 
P. t al a m a nc a n u m S. M oli n o & R. C. M or a n  f or t h es e 
pl a nts . T h e s p e ci es is e n d e mi c t o t h e m o u nt ai ns of C ost a 
Ri c a a n d P a n a m a, fr o m 1 2 0 0 t o 3 3 5 0 m.

r e s u M e n . P ar a blec h n u m c hristii  ( C. C hr.) G as p er & 
S ali n o es u n n o m br e q u e s e h a a pli c a d o a u n a es p e ci e 
d e p e q u e ñ o t a m a ñ o, c o n p o c os p ar es d e pi n n as c ort as, 
e n d é mi c a d e C ost a Ri c a y P a n a m á. D es p u és d e r e vis ar 
el m at eri al ti p o d e est e n o m br e, ll e g a m os a l a c o n cl u -
si ó n d e q u e s e h a a pli c a d o err ó n e a m e nt e y es, d e h e c h o, 
u n si n ó ni m o d e P. f alcif or me  ( Li e b m.) G as p er & S a -
li n o, u n n o m br e m ás a nti g u o. D a d o q u e l os es p e cí m e-
n es pr e vi a m e nt e i d e nti fi c a d os c o m o P. c hristii  c ar e c e n 
d e n o m br e, pr o p o n e m os P. t al a m a nc a n u m S. M oli n o & 
R. C. M or a n p ar a est as pl a nt as. L a es p e ci e es e n d é mi c a 
d e l as m o nt a ñ as d e C ost a Ri c a y P a n a m á, e ntr e 1 2 0 0 –
3 3 5 0 m.

K e y w or ds : Bl e c h n a c e a e, Bl e c h n u m , f er n s, L o m-
ari a  s piss a , P ar a bl e c h n u m  f al cif or m e ,  pt eri d o p h yt e,  
t a x o n o m y.

P ar a blec h n u m  C. Pr esl ( Bl e c h n a c e a e) is c h ar a ct er-
iz e d b y its t err estri al h a bit, 1- pi n n at e l e a v es, s essil e or 
s h ort-st al k e d pi n n a e, pr es e n c e of h y d at h o d es, a n d ( al -
m ost al w a ys) str o n g st eril e-f ertil e l e af di m or p h y. It is 
t h e l ar g est g e n us of Bl e c h n a c e a e, c o m prisi n g a b o ut 6 8 
s p e ci es, m ost of w hi c h o c c ur i n t h e A m eri c a n tr o pi cs 
a n d t h e s o ut h er n P a ci fi c. T h e g e n us als o o c c urs, b ut is 
l ess di v ers e, i n s o ut h er n Afri c a, M a d a g as c ar, a n d t h e 
M as c ar e n es ( G as p er et al., 2 0 1 6; M oli n o, 2 0 2 2). C e n -
tr al A m eri c a h ar b or s a b o ut 1 0 s p e ci e s of P ar a bl e c h -
n u m , o n e of w hi c h h as b e e n c all e d P. c hristii  ( C. C hr.) 
G as p er & S ali n o ( e. g., b y M or a n, 1 9 9 5, as “ Blec h n u m 
c hristii C.  C hr. ”;  G as p er  et  al.,  2 0 1 6).  T his  s p e ci es,  
w hi c h is e n d e mi c t o C ost a Ri c a a n d P a n a m a ( M or a n, 
1 9 9 5), is t h e s u bj e ct of t h e pr es e nt p a p er. 

M a t e ri a l s  a n d  Me t h o d s

We e x a mi n e d h er b ari u m m at eri al pr e vi o usl y i d e nti -
fi e d as P ar a blec h n u m c hristii  a n d t h e m or p h ol o gi c all y 
si mil ar P.  f al cif or m e  ( Li e b m.)  G a s p er  &  S ali n o.  We  
als o e x a mi n e d t h e t y p e s p e ci m e ns of Blec h n u m c hristii 
C. C hr.  ( n o m. n o v. f or L o m ari a s piss a C hrist, n o m. ill e g., 
n o n  F é e  1 8 5 2),  a n d L.  f alcif or mis  Li e b m.,  t o  ass ess  
t h eir c o ns p e ci fi cit y b as e d o n m or p h ol o gi c al c h ar a ct ers. 
T h e s p e ci m e n s w er e fr o m t h e f oll o wi n g i n stit uti o n s: 
B,  F, M A C B, M O, P, N Y, U S, a n d V T ( T hi er s, 2 0 2 3, 
c o nti n u o usl y u p d at e d). I n a d diti o n, w e st u di e d hi g h-  
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r e s ol uti o n  di git al  i m a g e s  of  s p e ci m e n s  fr o m  C,  C R,  
G O E T, L, a n d U C. I m a g es fr o m t h e l att er h er b ari a w er e 
c o ns ult e d i n t h e of fi ci al w e b p a g es of t h e h er b ari a, G BI F 
( 2 0 2 3 a),  t h e  J S T O R  Gl o b al  Pl a nt s  pl atf or m  ( R y a n,  
2 0 1 8), a n d Pt eri d o P ort al ( 2 0 2 2). S p e ci m e ns e x a mi n e d 
i n sit u ar e i n di c at e d b y “! ”.

We als o o bs er v e d s p or a n gi a a n d s p or es fr o m s o m e of 
t h e s p e ci m e n s. S p or a n gi a w er e o b s er v e d b y s cr a pi n g 
t h e s ori fr o m pr e vi o u sl y s oft e n e d a n d ri n s e d pi n n a e. 
S p or e s w er e m o u nt e d i n t a p w at er a n d m e a s ur e d wit h 
a  hi g h- p o w er e d  li g ht  mi cr o s c o p e  ( × 1 2 0 0).  At  l e a st  
3 0  s p or e s p er s p e ci m e n w er e m e a s ur e d f or p ol ar a n d 
e q u at ori al di a m et ers of t h e e xi n e ( a. k. a. “ e x os p or e ”), 
e x cl u di n g t h e p eri n e ( a. k. a. “ p eris p or e ”). T h e m e as ur e -
m e nts w er e m a d e usi n g t h e s oft w ar e Pi xi m ètr e ( H e nri ot 
& C h e y p e, 2 0 2 2). To o bs er v e t h e p eri n es a n d e xi n es i n 
d et ail, w e us e d a n S E M. T h e s a m pl es w er e m o u nt e d o n 
m et al st u bs wit h c ar b o n a d h esi v e, c o at e d wit h g ol d, a n d 
t h e n o bs er v e d u n d er a J S M 6 4 0 0 J E O L S E M (J E O L 
Lt d., To k y o, J a p a n) o p er ati n g at 2 0 k V. T h e o bs er v a -
ti o n s w er e c arri e d o ut at t h e C e ntr o N a ci o n al d e Mi-

cr o s c o pí a  El e ctr ó ni c a  ( C N M E)  of  t h e  U ni v er si d a d  
C o m pl ut e ns e d e M a dri d.

T h e di stri b uti o n m a p of t h e n e w s p e ci e s w a s g e n -
er at e d u si n g Q GI S 3. 1 6. 8. T h e d at a w er e d o w nl o a d e d 
fro m G BI F ( 2 0 1 3 b). 

r e s u l t s  a n d  d i s c u s si o n

T h e n a m e Blec h n u m c hristii  ( h er e r e c o g niz e d as P ar -
a blec h n u m c hristii ) w as mis a p pli e d b y M or a n ( 1 9 9 5). 
Its t y p e ( Fi g. 1), n ot s e e n b y M or a n ( 1 9 9 5), will k e y t o 
B. f alcif or me ( Li e b m.) C. C hr. ( = P. f alcif or me  ( Li e b m.) 
G as p er & S ali n o) i n b ot h M or a n ( 1 9 9 5) a n d Mi c k el a n d 
S mit h ( 2 0 0 4). P ar a blec h n u m f alicif or me is c h ar a ct er-
iz e d b y l e a v es 4 1 – 1 2 7 c m l o n g, c h art a c e o us l a mi n a e, 
1 2 t o 3 5 p air s of pi n n a e, a n d pi n n a e 1 0 – 2 2 c m l o n g 
( M oli n o,  2 0 2 2).  I n  c o ntr a st,  B.  c hristii  s e n s u  M or a n 
( 1 9 9 5) h as l e a v es 2 3 – 6 8 c m l o n g, c ori a c e o us l a mi n a e, 
f e w er t h a n 1 1 p airs of pi n n a e, a n d pi n n a e 2. 5 – 1 2. 3 c m 
l o n g. B e c a us e b ot h s p e ci es h a v e pi n n a e 1 – 3 c m wi d e 
( M or a n, 1 9 9 5; M oli n o, 2 0 2 2), t h e l o n g er pi n n a e of B. 

Fi g ur e 1.  Ty p e s p e ci m e n ( c o nsisti n g of t w o s h e ets) of Blec h n u m c hristii C. C hr., a r e pl a c e m e nt n a m e f or  L o m ari a s piss a 
C hrist,  n o m. ill e g., n o n F é e. N ot e t h e n u m b eri n g i n p e n cil o n t h e l o w er ri g ht of e a c h s p e ci m e n as “ 1/ 2 ” a n d “ 2/ 2. ” — A. S h e et 
o n e of t w o, P- 0 1 6 2 3 1 7 0. — B. S h e et t w o of t w o, P- 0 1 6 2 3 1 6 9. 
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M oli n o et al.  8 9
P ar a bl e c h n u m c hri stii  ( Bl e c h n a c e a e)  
i n C o st a Ri c a a n d P a n a m a

f al cif or m e a p p e ar  n arr o w er  t h a n  t h o s e  of  P.  c hristii , 
w hi c h h as s h ort er pi n n a e t h at a p p e ar r el ati v el y wi d er. 
T h e l e n gt h/ wi dt h r ati os of t h e pi n n a e of t h e t w o s p e ci es 
ar e, r es p e cti v el y, 4. 6 – 1 0. 6 v ers us 2. 8 – 7. 6.

Asi d e fr o m m a cr o m or p h ol o gi c al diff er e n c es, P ar a-
blec h n u m f alcif or me a n d P. c hristii s e ns u M or a n ( 1 9 9 5) 
diff er  i n  mi cr o m or p h ol o gi c al  c h ar a ct ers.  T h e  pl a nts  
pr e vi o usl y i d e nti fi e d as P. c hristii h a v e 2 8 t o 3 0 a n n u -
l us c ells, w h er e as P. f alcif or me h as 1 9 t o 2 9. Als o, t h e 
p eri n es of b ot h s p e ci es diff er m ar k e dl y: t h e pl a nts pr e -
vi o usl y c all e d P. c hristii  h a v e crist at e-r eti c ul at e p eri n es 
wit h t h e br o a d f ol ds or ri d g es f or mi n g l ar g e ar e ol a e, a n d 
s urf a c es wit h f e w or n o fil a m e nts ( Fi g. 2 A, B), w h er e as 
pl a nt s of P. f al cif or m e  h a v e cri st at e-r eti c ul at e p eri n e s 
wit h s m all er ar e ol a e, a n d s urf a c e s wit h a b u n d a nt fil a -
m e nt s ( Fi g. 2 C, D). T h e s e c h ar a ct eri sti c s of P. f al ci -
f or m e s p or e s  a n d  s p or a n gi a  a gr e e  wit h  t h o s e  pr e vi -
o usl y r e p ort e d b y P ass ar elli et al. ( 2 0 1 0) a n d Wal et al. 
( 2 0 2 1).

Gi v e n t h e a b o v e diff er e n c es i n l e a v es, s p or a n gi a, a n d 
p eri n es, w e c o n cl u d e t h at t h e C ost a Ri c a n a n d P a n a -

m a ni a n pl a nts pr e vi o usl y tr e at e d b y M or a n ( 1 9 9 5) as 
Blec h n u m c hristii ( = P ar a blec h n u m c hristii ) r e pr es e nt 
a n e w, u n d es cri b e d s p e ci es, o n e q uit e disti n ct fr o m P.  
f alcif or me. A c c or di n gl y,  t h es e  pl a nts  ar e  d es cri b e d  
h er e as n e w.

t a x o n o M i c t r e a t M e n t

P a r a bl e c h n u m f al cif o r m e ( Li e b m.) G as p er & S ali n o, 
P h yt ot a x a 2 7 5( 3): 2 1 6. 2 0 1 6. B asi o n y m: L o m ari a 
f al cif or mis Li e b m. i n K o n g el. D a n s k e Vi d e n s k. 
S el s k. S kr., N at ur vi d e n s k. M at h. Af d., s er. 5, 1: 
2 3 4. 1 8 4 9. Blec h n u m f alcif or me ( Li e b m.) C. C hr., 
I n d e x Fili c. 1 5 4. 1 9 0 5. Str ut hi o pteris f alcif or mis 
( Li e b m.) Br o a d h., B ull. Torr e y B ot. Cl u b 3 9: 3 6 5. 
1 9 1 2. T Y P E: M e xi c o. O a x a c a: C err o d e S e m p o al -
t e p e c, s. d., F. M. Lie b m a n n s. n. [ Pl. M e x. 2 3 4 3 , Fl. 
M e x. 7 7 5 ] (l e ct ot y p e, d esi g n at e d b y S mit h [ 1 9 8 1: 
5 8]: C [ b c] C- 1 0 0 2 1 5 7 0!). 

L o m ari a de fle x a Li e b m., K o n g el. D a ns k e Vi d e ns k. S els k. S kr., 
N at ur vi d e n s k. M at h. Af d., s er. 5, 1: 2 3 6. 1 8 4 9, n o m. 

Fi g ur e 2.  S p or es of t w o s p e ci es of P ar a blec h n u m C. Pr esl fr o m C e ntr al A m eri c a. A, B. P ar a blec h n u m t al a m a nc a n u m  
S.  M oli n o & R. C. M or a n ( R. E. Wo o dr uff s. n. , U S- 2 5 5 1 9 6 7). — A. G e n er al vi e w of t h e s p or e. — B. D et ail of a br o k e n p art of t h e 
p eri n e, s h o wi n g t h e e x os p or e. C, D. P ar a blec h n u m f alcif or me ( Li e b m.) G as p er & S ali n o (R. Torres et al. 1 7 6 5 4 , V T- 1 9 8 6 8 5). 
— C. G e n er al vi e w of t h e s p or e. — D. D et ail of a br o k e n p art of t h e p eri n e, s h o wi n g t h e e x os p or e. S c al e b ar: A = 3 6 µ m; B = 
1 8. 5 µ m; C = 2 8 µ m; D = 1 7 µ m. 
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ill e g., n o n L o m ari a de fle x a C ol e ns o, Tas m a ni a n J. N at. 
S ci. 2: 1 7 8, 1 8 4 4. T Y P E: M é xi c o. O a x a c a: b et w. Tot o n -
t e p e c & Tr a pi c h e d e l a C o n c e p ci ó n, s. d., F. M. Lie b m a n n 
s. n. [ Pl. M e x. 2 3 4 1 , Fl. M e x. 7 7 0 ] (l e ct ot y p e, d esi g n at e d 
b y S mit h [ 1 9 8 1: 5 8], C n ot s e e n; is ot y p e, fr a g m. U S-  
1 4 0 6 1 6 5!). 

Blec h n u m c hristii C. C hr., I n d e x Fili c. 1 5 2. 1 9 0 5, n o m. n o v. 
f or L o m ari a s piss a C hrist, B ull. H er b. B oissi er, s ér. 2, 
4( 1 1): 1 0 9 2. 1 9 0 4, n o m. ill e g., n o n L o m ari a s piss a  F é e, 
M é m.  F o u g.,  5.  G e n.  Fili c.  7 1.  1 8 5 2.  Str ut hi o pt eris 
c hristii ( C.  C hr.)  Br o a d h.,  B ull.  Torr e y  B ot.  Cl u b  3 9:  
3 6 2. 1 9 1 2. P ar a bl e c h n u m c hristii ( C. C hr.) G a s p er & 
S ali n o,  P h yt ot a x a  2 7 5( 3):  2 1 5.  2 0 1 6.  T Y P E:  C o st a  
Ri c a, 1 9 0 8, C. Werc klé s. n. ( P, m o u nt e d o n 2 s h e ets, [ b c] 
P 0 1 6 2 3 1 6 9 a n d P 0 1 6 2 3 1 7 0). 

Selecte d a d diti o n al s peci me ns e x a mi ne d.  C O S T A RI C A.  
Al aj u el a: ar o u n d s u m mit & ol d cr at er l a k e of Vol c á n P o ás, 6 
J ul y 1 9 6 2, Mic kel 2 4 2 3 ( U S [ b c] U S- 2 5 8 9 0 7 2 A). C a rt a g o: 
C err o d e l a M u ert e, “ M a dr e S el v a, ” 2 4. 5 k m N W of L a As u n -
ci ó n  n e ar  K m.  6 7  o n  I nt er a m eri c a n  H w y.,  1 1  A u g.  1 9 6 7,  
Lelli n ger 8 8 8 ( U S [ b c] U S- 2 5 8 9 6 7 8 A, U S- 2 5 8 9 6 7 9 A). G u a­
n a c ast e: Li b eri a, P ar q u e N a ci o n al G u a n a c ast e, s e n d er o c as a 
Fr a n k, e ntr e el cr u c e a C err o C a c a o y l a q u e br a d a, 1 0 A u g. 
2 0 0 7, R oj as & Ar a y a 7 8 2 3 ( C R [ b c] C R- 2 6 3 2 8 6). H e r e di a: 
B ar v a, F alls of C hi n c h o n a, n e ar Var a Bl a n c a, 3 0 J ul y 1 9 6 1, 
Br o w n 2 1 0 A ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 7 9 F). Li m ó n: C err o C hirri p ó, 2 5 
A u g.  1 9 6 7,  Ev a ns,  Lelli n ger  &  B o wers  1 5 8  ( U S  [ b c]  U S-
2 5 8 9 6 8 5 A, U S- 2 5 8 9 6 8 6 A). P u nt a r e n as: L a P al m a, 5 J u n e 
1 9 2 6, Le h m a n n 1 1 5 ( C R [ b c] C R- 3 8 5 2 0). S a n J os é: Al aj u el-
it a, S a n A nt o ni o Z. P. C err os d e Es c az ú, Ci m a d e c err o C e dr al, 
Est a ci ó n d el I nstit ut o c ost arri c e ns e d e El e ctri ci d a d, 2 J ul y 
2 0 0 7, C h ac ó n, Estr a d a & S á nc hez 8 9 0 ( C R [ b c] C R- 2 5 5 4 2 4). 
E L S A L V A D O R.  M o r a z á n: 2 8 M ar. 1 9 7 9, Seiler 9 9 0 ( N Y!, 
F  [ b c]  C- 0 6 1 6 1 7 0 F).  S a nt a  A n a:  B os q u e  M o nt e crist o,  
7  N o v.  1 9 7 7, Seiler 1 9 6 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 6 9 F). G U A T E M A L A.  
Alt a  V e r a p a z:  Rí o  C hi ó  a b o ut  2 – 4  k m  S W  of  C o b á n,  3 1  
J a n. – 8 F e b. 1 9 6 9, Willi a ms, M oli n a, Willi a ms & de M oli n a 
4 0 7 2 2 ( N Y, 2 s h e ets). C hi m alt e n a g o: a b o v e L as C al d er as, 
3 J a n. 1 9 3 9, St a n dle y 6 1 9 4 3 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 3 2 F). C hi q ui m­
ul a: b et w.  Mir a m u n d o  &  s u m mit  of  M o nt a ñ a  Mir a m u n d o,  
b et w. J al a p a  &  M at a q u e s c ui ntl a,  6  mi.  S  of  Mir a m u n d o,  5  
D e c. 1 9 3 9, St e y er m ar k 3 2 7 2 8 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 4 3 F). H u e­
h u et e n a n g o: N e nt ó n, B e n di ci ó n d e Di os, M o nt a ñ a Vir g e n, 
1 2 D e c. 2 0 0 6, Ji mé nez B arri os 6 3 9 ( M O [ b c] M O- 6 2 7 3 9 6 0). 
Q u et z alt e n a n g o:  M u n. D e Z u nil, al o n g dirt r d. a b o v e Al d e a 
C h ui m u c u b al,  N W  sl o p e s  of  Pi c o  Z u nil,  3  J a n.  2 0 0 6,  
Q ue de nsle y 2 7 9 1 ( N Y). Q ui c h é: 1 9 4 2, A g uil ar 1 2 1 4 ( F [ b c] 
C- 0 6 1 6 1 3 1 F). S a n M a r c os: C err o T u m b a d or, Si err a M a dr e 
Mt n s., a b o ut 1 5 k m W of S a n M ar c o s, 1 5 D e c. 1 9 6 2, Wil -
li a ms,  M oli n a  &  Willi a ms  2 3 0 5 7  ( F  [ b c]  C- 0 6 1 6 1 5 1 F,  
C- 0 6 1 6 1 5 2 F, U S [ b c] U S- 2 4 2 5 3 3 1, U S- 2 4 2 5 3 3 7). H O N D U -
R A S.  F r a n cis c o  M o r a z á n:  C err o  d e  U y u c a,  1 0 – 2 0  M ar.  
1 9 5 1, M ort o n 7 2 1 4 ( U S [ b c] U S- 2 0 1 7 1 2 0). I nti b u c á: L a Es -
p er a nz a, b et w. P el a N aríz & C al a v er as, 1 2 k m fr o m L a Es p e -
r a nz a,  7  M ar.  1 9 6 9,  M oli n a  2 4 1 1 8  ( F  [ b c]  C- 0 6 1 6 1 5 5 F,  
C- 0 6 1 6 1 5 6 F).  L a P a z: b et w. Fl ori d a & El C er o n, 7 k m fr o m 
M ar c al a, 6 M ar. 1 9 6 9, M oli n a 2 4 0 9 2 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 5 2 8 F, U S 
[ b c]  U S- 3 6 9 5 4 3 6).  O c ot e p e q u e: El  M or al  o n  C or dill er a  
M er e n d ó n, 2 7 A u g. 1 9 6 8, M oli n a 2 2 2 8 6 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 5 2 6 F, 
C- 0 6 1 6 5 2 7 F). M E XI C O.  C hi a p as: 1 9 0 2, M ü nc h 2 7  ( P [ b c] 
P- 0 1 6 2 3 3 6 1, P- 0 1 6 2 3 3 6 2).  C hi h u a h u a: E of M o ns err at, M a y 
1 8 4 1, F. M. Lie b m a n n s. n. ( U S [ b c] U S- 0 4 7 4 9 2 1). G u e r r e r o: 
Distr.  Mi n a,  G u err er o,  Tor o  M u ert o,  1  M a y  1 9 3 9,  Hi nt o n 
1 4 2 0 7 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 2 7 F, U S [ b c] U S- 1 7 4 8 7 8 6). Hi d al g o: 
1 1 k m al S d e Te n a n g o d e D ori a, s o br e c arr et er a a M et e p e c, 
1 4 J a n. 1 9 7 3, Rze d o ws ki 3 0 2 1 1 ( N Y). J alis c o: B arr a n c a d e 

C hi n a nil a,  M a y  1 8 7 1,  Lie b m a n n  s. n.  ( P  [ b c]  P- 0 0 6 2 7 5 8 9).  
M e xi c o: Distr. of Tel m as c alt e p e c, L a Si errit a, 3 J ul y 1 9 3 3, 
Hi nt o n  3 4 7 0  ( N Y,  U C  [ b c]  U C- 1 1 6 2 7 4 1,  U S  [ b c]  U S-
1 7 9 2 0 9 9).  N u e v o L e ó n: Distr. G al e a n a, G u err er o, Te ot e p e c, 
2 1 M a y 1 9 3 9, Hi nt o n 1 4 2 0 4 ( U S [ b c] U S- 1 7 4 8 8 0 6). O a x a c a: 
C err o  d e  S e m p o alt e p e c,  s. d.,  Lie b m a n n  s. n.  ( B  [ b c]  B- 
2 0 0 0 3 1 0 4 1  [s y nt y p e]);  i bi d.  ( B M  [ b c]  B M- 0 0 7 6 9 8 0 7  [s y n -
t y p e]); i bi d. ( C [ b c] C- 1 0 0 2 0 6 4 8!); i bi d. ( C [ b c] C- 1 0 0 2 0 6 4 9); 
i bi d. ( P [ b c] P- 0 0 6 2 7 5 8 9 [s y nt y p e]). P u e bl a: Distr. G al e a n a, 
G u err er o, L o c. Te ot e p e c, 2 1 F e b. 1 9 3 9, Hi nt o n 1 4 3 0 3 ( N Y, 2 
s h e ets). Si n al o a: M u n. M az atl a n Vill a d e Fl or es, S a n P e dr o 
d e l os E n ci n os, Si err a M az at e c a, 2 2 N o v. 2 0 0 1, M u n n-  Estr a d a 
& Me n d oz a 1 6 8 1  ( N Y, 2 s h e ets). V e r a c r u z: N o v. 1 9 0 8, S a n-
d ov al 2 9 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 2 2 F). NI C A R A G U A. N u e v a S e g o ­
vi a: M pi o.  J al a p a,  C err o  J es ús,  7  J ul y  2 0 1 2,  I.  C or o n a d o,  
R.  M. R ue d a & J. Re yes 6 6 7 6 ( M O [ b c] M O- 6 7 1 0 0 3 8, M O-
6 7 1 0 0 3 9). P A N A M A.  C hi ri q uí: 1 2 mi. a b o v e B o q u et e o n r d. 
t o  Vol c á n  B ar ú,  1 8  M a y  1 9 7 6,  Cr o at  3 4 8 8  ( M O  [ b c]  M O-
2 6 2 3 1 1 8). C o cl é:  L a  M e s a,  a b o v e  El  Vall e  d e  A nt ó n,  c a.  
2  k m W of C err o Pil ó n, 2 0 J ul y 1 9 7 6, Cr o at 3 7 4 4 5 ( M O [ b c] 
M O- 2 6 2 8 7 0 6).

P a r a bl e c h n u m  t al a m a n c a n u m  S. M oli n o & R. C. 
M or a n, s p. n o v.  T Y P E: C ost a Ri c a. H er e di a: S W 
sl o p e  of  Vol c á n  B ar v a  al o n g  tr ail  fr o m  S a cr a -
m e nt o, 1 0 ° 8 ′N, 8 4 ° 7 ′W, 2 6 5 0 m, 2 6 A pr. 1 9 8 6, 
M. H. Gr a y u m 7 3 8 9  ( h ol ot y p e, C R [ b c] C R- 1 3 5 8 8 5!; 
is ot y p e, M O [ b c] M O- 3 4 9 6 8 9 9!). Fi g ur es 2 A, B, 
3, 4.

Di a g n osis.  P ar a bl e c h n u m  t al a m a n c a n u m  S.  M oli n o  &  
R .  C. M or a n diff ers fr o m P. f alcif or me  ( Li e b m.) G as p er & S a-
li n o b y its c ori a c e o us l a mi n a e, 7 t o 1 1 ( vs. 1 2 t o 3 5) p airs of 
pi n n a e, pi n n a e 2. 5 – 1 2. 3 ( vs. 1 0 – 2 2) c m l o n g, pi n n a l e n gt h/
wi dt h r ati o 2. 8 – 7. 6 ( vs. 4. 6 – 1 0. 6), 2 8 t o 3 0 ( vs. 1 9 t o 2 9) a n -
n ul us c ells, a n d f e w or n o fil a m e nts o n t h e p eri n e s urf a c es.

Pl a nts t err estri al; r hiz o mes er e ct,  n ot  ar b or es c e nt,  
n ot st ol o nif er o us, s c al es 1 0 – 3 0 × 3 – 6 m m, l a n c e ol at e, 
c o n c ol or o us, p al e br o w n, e ntir e or n e arl y e ntir e; fr o n ds 
di m or p hi c, r e d dis h w h e n y o u n g. Sterile fr o n ds er e ct; 
peti ole  8 – 3 0 c m, str a mi n e o us or d ar k e n e d at b as e, wit h 
n u m er o us s c al es o n b as e as t h os e of r hiz o m e; l a mi n a 
1 0 – 3 2 × 9 – 2 0 c m, 1- pi n n at e, s p ars el y s c al y a b a xi all y, 
tr u n c at e at b as e, t er mi n al pi n n a si mil ar t o l at er al o n es; 
pi n n ae 7 t o 1 1 p airs, 2. 5 – 1 2. 3 × 1 – 3 c m, s h ort-st al k e d, 
b e c o mi n g b a si s c o pi c all y a d n at e di st all y, c ori a c e o u s, 
m ar gi ns s err at e, n ot b e c o mi n g i n v ol ut e, b as e r o u n d e d 
t o c or d at e or s u b c or d at e, a p e x o bt us e t o a c ut e; r ac his 
str a mi n e o us t o y ell o wis h br o w n, tr a ns v ers el y r u g os e, 
f ai ntl y p a pill os e, m o d er at el y t o d e ns el y s c al y, s c al es 
w hitis h t o p al e str a w- c ol or e d; c ost a si mil ar t o r a c his i n 
c ol or a n d i n d u m e nt, gr o o v e d a d a xi all y, sli g htl y k e el e d 
a b a xi all y; b u ds a bs e nt; aer o p h ores  at pi n n a e b as es c a. 
0. 5 m m, o bl o n g. Fertile  fr o n ds er e ct, l o n g er t h a n st eril e 
o n es or of si mil ar siz e; peti ole  1 5 – 4 5 c m, str a mi n e o us t o 
y ell o wis h br o w n, r ar el y br o w n; l a mi n a 1 5 – 4 0 × 6 – 1 5 
c m; pi n n ae of  s a m e  n u m b er  as  st eril e  o n es,  4 – 1 0  ×  
0. 4 – 0. 5 c m, li n e ar, c o ntr a ct e d; s ori li n e ar, c o nti n u o us 
o n b ot h si d es of c ost a; i n d usi a li n e ar, c o nti n u o us, wit h 

D o w nl o a d e d Fr o m: htt p s:// bi o o n e. or g/j o ur n al s/ N o v o n:- A- J o ur n al-f or- B ot a ni c al- N o m e n cl at ur e o n 0 5 A u g 2 0 2 4
T er m s of U s e: htt p s:// bi o o n e. or g/t er m s- of- u s e A c c e s s pr o vi d e d b y U ni v er si d a d N a ci o n al A ut o n o m a d e M e xi c o ( U N A M)



V ol u m e 3 2
2 0 2 4
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P ar a bl e c h n u m c hri stii  ( Bl e c h n a c e a e)  
i n C o st a Ri c a a n d P a n a m a

r e ct a n g ul ar c ells, sli g htl y l a c er at e d; s p or a n gi a wit h 2 8 
t o 3 0 a n n ul us c ells; s p ores m o n ol et e, ( 6 1 –) 6 6( – 7 6) × 
( 4 4 –) 5 0( – 5 7) μ m, wit h cr est e d-r eti c ul at e p eri n es d e-
li miti n g l ar g e p ol y g o n al ar e ol es, wit h o ut or wit h v er y 
s c ar c e fil a m e nts o n ar e ol e s urf a c e, i nt eri or of p eri n es 
s p o n g y, e x os p or e s m o ot h or sli g htl y r o u g h.

Distri b uti o n a n d h a bit at.  P ar a blec h n u m t al a m a n -
c a n u m  is f o u n d i n C ost a Ri c a a n d P a n a m a ( Fi g. 5), i n 
cl o u d f or e st s, e s p e ci all y o n e s d o mi n at e d b y Q u erc us , 
i n h u mi d, u s u all y e x p o s e d ar e a s s u c h a s r o a d si d e s at 
1 2 0 0 – 3 3 5 0 m. T his s p e ci es is r e p ort e d h er e f or t h e first 
ti m e fr o m P a n a m a.

N otes.  A si mil ar b ut s m all er s p e ci es is P ar a blec h-
n u m werf fii ( R. C. M or a n) G as p er & S ali n o, w hi c h c a n 
b e  disti n g uis h e d  fr o m  P.  t al a m a nc a n u m  b y  its  n ar -
r o w er l a mi n a e, m or e n u m er o u s pi n n a p air s ( 1 1 t o 2 5 
v s.  s e v e n  t o  1 1  p air s  i n  P.  t al a m a n c a n u m ),  s m all er  
pi n n a e ( 1. 5 – 3 × 0. 6 – 1 c m v s. 5 – 1 0 × 1. 4 – 2. 5 c m i n 
P.  t al a m a nc a n u m ),  a n d  a b a xi all y  gl a br o us  r a c his es  
a n d c ost a e ( vs. s c al y i n P. t al a m a nc a n u m ).

P ar a bl e c h n u m  t al a m a n c a n u m  al s o  r e s e m bl e s  P.  
s c hi e d e a n u m ( C. Pr e sl) G a s p er & S ali n o, a c o m m o n 
s p e ci e s  t hr o u g h o ut  M e s o a m eri c a  ( M or a n,  1 9 9 5).  It  
diff er s  fr o m  P.  t al a m a n c a n u m  b y  it s  l o n g er  l e a v e s  
( 6 0 – 2 0 0 c m) a n d e ntir e pi n n a e e x c e pt o n t h e a p e x, 

Fi g ur e 3.  P ar a blec h n u m t al a m a nc a n u m S. M oli n o & R. C. M or a n. — A. H a bit. — B. St eril e pi n n a, a d a xi al si d e ( M. H. 
Gr a y u m 7 3 8 9 , M O- 3 4 9 6 8 9 9). — C. A er o p h or e i n di c at e d b y a n arr o w (C. We ber 6 2 4 1 , U S- 2 7 2 2 1 4 8). — D. S c al e fr o m t h e a b a xi al 
si d e of t h e c ost a. — E. R hiz o m e s c al e ( A. R oj as et al. 1 0 4 2 1 , M A C B). S c al e b ar: A = 2 0 m m; B = 6 m m; C = 1. 2 m m; D = 0. 4 
m m; E = 7 m m. 
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w h er e t h e m ar gi n is s err ul at e ( vs. c o m pl et el y s err at e i n 
P. t al a m a nc a n u m ). A n ot h er si mil ar C e ntr al A m eri c a n 
s p e ci es is P. v ari a ns  ( E. F o ur n.) Wal, S. M oli n o & G a-
bri el y G al á n, b ut it diff ers b y its atr o p ur p ur e o us l e af 
a x es ( vs. p al e t o d ar k br o w n i n P. t al a m a nc a n u m ) a n d 
cr e n ul at e pi n n a m ar gi ns.

T h e a b o v e s p e ci es, all M es o a m eri c a n, r es e m bl e P ar -
a blec h n u m c or d at u m  ( D es v.) G as p er & S ali n o, a wi d el y 
distri b ut e d s p e ci es i n t h e m o u nt ai n o us r e gi o ns of S o ut h 
A m eri c a ( Tr y o n & St olz e, 1 9 9 3). It diff ers fr o m P. t al a -
m a nc a n u m b y h a vi n g l e a v es u p t o 2. 5 m l o n g. It r e p -
r es e nts a s p e ci es c o m pl e x t h at r e q uir es f urt h er r es e ar c h 
t o r es ol v e, w hi c h is alr e a d y u n d er w a y ( e. g., Wal et al., 
2 0 2 1; M oli n o, 2 0 2 2). H o w e v er, P. c or d at u m  d o e s n ot 
o c c ur i n M e s o a m eri c a ( M or a n, 1 9 9 5; Mi c k el & S mit h, 
2 0 0 4; M oli n o, 2 0 2 2).

P ar at y pes.  C O S T A RI C A. Al aj u el a:  1/ 1 0 mi. fr o m cr at er 
of  Vol c á n  P o ás,  1 3  A u g.  1 9 6 4,  Wo o dr uff  s. n .  ( U S  [ b c]  U S-
2 5 5 1 9 6 7); al o n g t h e c art-r o a d fr o m Var a Bl a n c a ( b et w. P o ás & 
B ar b a v ol c a n o es) t o L a C o n c or di a, 2 3 J ul y 1 9 2 3, M a x o n & 
H arve y 8 3 8 6  ( U S [ b c] U S- 1 1 8 2 0 0 5); a b o v e t h e cr at er of Vol-
c á n P o ás, 2 4 M ar. 1 9 7 3, St olze 1 4 5 5  ( F [ b c] C- 0 6 1 6 0 2 2 F, U S 
[ b c]  U S- 2 7 7 6 1 8 3);  P o ás  L a k e,  Vol c á n  P o ás,  3  J u n e  1 9 2 8,  
St or k 2 3 5 4 ( U C [ b c] U C- 1 2 0 6 7 2 7); n e ar t h e r d. c a. 2. 5 k m 
fr o m Vol c á n P o ás, 1 5 A u g. 1 9 7 0, Lelli n ger 1 6 2 3  ( U S [ b c] U S-
2 7 2 6 4 9 3); P al mir a, C a nt ó n Alf ar o R ui z, 4 J a n. 1 9 3 9, S mit h 
1 4 0 9 ( N Y [ b c] N Y- 0 4 1 7 8 6 6 2); sl o p e s n e ar cr at er of Vol c á n 
P o á s,  2 4  M ar.  1 9 7 3,  St olz e  1 4 6 0  ( F  [ b c]  C- 0 6 1 6 0 1 6 F,  
C- 0 6 1 6 0 2 4 F, U C [ b c] U C- 1 4 4 4 3 3 2); P o ás L a k e, Vol c á n P o ás, 
5 J u n e 1 9 2 8, St or k 2 3 5 4  ( U C [ b c] U C- 1 0 2 0 6 7 2 i m a g e); Vol-
c á n P o ás, 1 9 0 7, Alf ar o 1 1 9 1 8  ( U S [ b c] U S- 0 8 3 4 0 9 4); i bi d., 
1 6 J u n e 1 9 6 7, de l a S ot a 5 0 8 7  ( U S [ b c] U S- 2 5 5 1 0 1 2); i bi d., 
2 9 J ul y 1 9 3 2,  St or k 3 3 4 6 ( U C [ b c] U C- 1 3 5 5 9 6 3); i bi d., 1 6 

J u n e 1 9 6 7, de l a S ot a 4 0 8 2  ( U S [ b c] U S- 2 5 5 1 0 1 2). C a rt a g o:  
b et w. E m p al m e & L a C h o nt a, K m. 5 4, 1 7 M a y 1 9 6 4, Ji mé nez 
1 9 9 7  ( F [ b c] C- 0 6 1 6 0 1 9 F, N Y [ b c] N Y- 4 1 7 8 6 6 6); C err o d e 
L a  C ar pi nt er a,  F e b.  1 9 2 4,  St a n dl e y  3 4 4 5 0  ( U S  [ b c]  U S-
1 1 5 4 8 4 2); C err o d e l a M u ert e, 1 k m N W of Vill a Mill s o n 
I nt er a m eri c a n H w y., b e hi n d H ot el L a G e or gi n a, 8 A u g. 1 9 6 7, 
Lelli n ger 8 5 1  ( U S [ b c] U S- 2 5 8 9 6 8 3 A); o a k f or est N of Ir az u, 
2 7 M ar. 1 9 2 8, St or k 1 2 9 1  ( M O [ b c] M O- 5 4 2 3 2 5 3, U C [ b c] 
U C- 1 6 1 8 5 8 0); N 1 0 k m fr o m C err o d e l a M u ert e, 3 0 A u g. 
1 9 8 3, S ai ki C R- 9 3 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 7 1 F); P a n A m eri c a n H w y., 
S a n  Crist o b al  Fi n c a,  3 4  mi.  fr o m  C art a g o,  1 1  J ul y  1 9 6 1,  
Br o w n 8 4 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 7 8 F); S a nt a Cl ar a d e C art a g o, s. d., 
L a n kester 7 1 0  ( U S [ b c] U S- 1 2 0 7 1 1 0); Vol c á n T urri al b a, 2 8 
M ar. 1 9 2 3, Torres 1 3  ( U S [ b c] U S- 1 3 1 5 5 2 2); i bi d., 2 6 F e b. 
1 9 2 4, Torres  1 2 8  ( U S  [ b c]  U S- 1 3 1 5 6 1 5).  H e r e di a:  B ar v a,  
P ar q u e N a ci o n al Br a uli o C arrill o, C or dill er a C e ntr al, Vol c á n 
B ar v a, 8 J a n. 2 0 0 5, Lé piz 5 4 6  ( M O [ b c] M O- 5 8 5 8 6 1 4); P ar q u e 
N a ci o n al  Br a uli o  C arrill o,  6  N o v.  1 9 8 6,  He n ni p m a n,  R o os,  
Ver d u y n  &  Vel d h oe n  s. n .  ( L  [ b c]  L- 1 0 0 4 2 0 6);  i bi d., 6  N o v.  
1 9 8 6,  He n ni p m a n et al. 6 7 3 0 ( U C [ b c] U C- 1 5 8 6 6 4 5); i bi d., 
tr a ns e ct  tr ail  b et w.  O T S – St ati o n  L a  S el v a  &  Vol c a n  B ar v a,  
1 7  M a y 2 0 0 3, Kl u ge 6 8 1 6  ( G O E T [ b c] G O E T- 0 4 9 3 5 7!); C or-
dill er a C e ntr al, Var a Bl a n c a, C a mi n o al Vol c á n P o á s y r u m b o 
a  C ari bl a n c o,  2  M ar.  1 9 9 5,  R oj as  1 7 0 1  ( M O  [ b c]  M O-
5 8 9 3 9 2 3!);  i bi d.,  6  F e b.  1 8 9 0,  Pitti er  1 9 2 1  ( U S  [ b c]  U S-
0 8 3 4 0 9 3!, N Y [ b c] N Y- 4 1 7 8 6 6 5!); o n t h e S W sl o p e s of Vol -
c a n B ar v a (f or m erl y B ar b a), a b o v e S a cr a m e nt o & al o n g t h e 
r d. t o t h e N ati o n al P ar k, 3 F e b. 1 9 8 2, B ur ger 1 1 3 9 7 ( F [ b c] 
C- 0 6 1 6 1 7 4 F,  C- 0 6 1 6 1 7 5 F);  Vol c á n  B ar v a,  2 9  J ul y  1 9 2 6,  
V aleri o 3 6  ( U S [ b c] U S- 1 3 1 5 9 0 8); Yer b a B u e n a, N E of S a n 
Isi dr o, 2 2 – 2 8 F e b. 1 9 2 6, St a n dle y & V aleri o 5 0 0 5 1  ( U S [ b c] 
U S- 1 3 0 8 3 6 4). P u nt a r e n as:  L a P al m a, 5 J u n e 1 9 2 6, V aleri o 
1 1 5  ( U S [ b c] U S- 1 3 1 6 8 4 4). S a n  J os é:  al o n g P a n a m eri c a n 
H w y.  i n  t h e  C or dill er a  d e  Tal a m a n c a,  Vill a  Mills,  1 5  S e p.  
1 9 6 1, We ber 6 2 4 1  ( U S [ b c] U S- 2 7 2 2 1 4 8); d etr ás d e L a G e or-
gi n a,  C arr et er a  P a n a m eri c a n a  S ur,  2 8  J ul y  1 9 6 5,  Ji mé nez 
3 4 0 5 ( F [ b c] C- 0 6 1 6 1 7 6 F); D ot a, C arr et er a I nt er a m eri c a n a, 
K m. 7 2, c a. 1 k m S d e I y o k A mi, 1 5 J ul y 2 0 1 3, R oj as et al. 
1 0 4 2 1  ( M A C B); D ot a, C o p e y, ár e a n o pr ot e gi d a, oj o d e A g u a, 
0. 5 – 3  k m  d el  cr u c e,  r u m b o  a  Pr o vi d e n ci a,  2 4  A u g.  2 0 0 4,  
R oj as 5 8 7 9  ( M O [ b c] M O- 6 3 9 7 8 3 8); D ot a, C or dill er a d e Tal-
a m a n c a, c a mi n o a S a n G er ar d o d e D ot a, e ntr a d a p or J a b o n -
cill o, 1 7 S e p. 1 9 9 4, R oj as 2 7 1 5  ( M O [ b c] M O- 5 8 5 8 8 5 4, N Y 
[ b c] N Y- 4 1 7 8 6 6 3, U C [ b c] U C- 1 2 1 4 9 8 0); L as N u b es, 2 0 – 2 2 
M ar. 1 9 2 4, St a n dle y 3 8 4 6 8  ( U S [ b c] U S- 1 2 1 5 2 6 8); m assif of 
C err o d e l a M u ert e,  5 J ul y 2 0 0 2, Kl u g e 2 0 4 4 a  ( G O E T [ b c] 
G O E T- 0 4 9 3 5 8); P ér ez Z el e d ó n, p ár a m o, ár e a n o pr ot e gi d a, 
Vill a Mills, e ntr e l a G e or gi n a y l as t orr es, 8 J a n. 2 0 0 5, R oj as 
6 3 4 8  ( M O [ b c] M O- 6 3 9 7 0 4 8). P A N A M A. B o c as d el T o r o: 
s m all str e a m l e a di n g W fr o m C err o F á br e g a i nt o t h e Vall e d el 
Sil e n ci o, 1 1 M ar. 2 0 0 6, M o nr o & K n a p p 5 2 7 6  ( M O [ b c] M O-
3 2 1 7 8 5 8). C hi ri q uí:  B u g a b a, L as N u b es, 5. 5 k m N W of Rí o 
C hiri q uí Vi ej o, W of C err o P u nt a, 2 7 F e b. 1 9 7 3, B use y 6 6 8  
( F [ b c] C- 0 6 1 6 0 2 5 F, M O [ b c] M O- 2 1 4 4 3 9 9); N W of B o q u et e, 
C err o H or q u et a, 1 3 D e c. 1 9 6 6, D w yer , Eli as, Esc o b ar A. & 
Oliver  4 7 1  ( M O  [ b c]  M O- 1 8 6 9 8 0 7);  t o p  of  hi g h  ri d g e  N  of  
s u m mit of Vol c á n B ar ú, “ C err o P a v o n, ” 1 5 M ar. 1 9 7 9, H a m-
m el  6 4 3 1  ( M O  [ b c]  M O- 3 5 1 9 8 8 4);  tr ail  fr o m  C err o  P u nt a  
t o   B aj o  Gr a n d e,  2 8  M a y  1 9 7 0,  Ar m o n d  1 3  ( M O  [ b c]  M O-
2 2 9 0 8 0 9);  w e st er n  sl o p e s  of  C err o  R e s pi n g o,  N E  of  C err o  
P u nt a vill a g e, 1 5 J u n e 1 9 7 1, We bst er 1 6 5 9 6 ( M O [ b c] M O-
3 6 2 1 3 9 5).  S.  l o c.,  s. d.,  J.  J.  C o o p er  s. n.  ( U S  [ b c]  U S-  
1 5 4 4 3 0 3).

A c k n o wle d g me nts.  We ar e gr at ef ul t o t h e S y nt h e -
s y s + pr o gr a m, C u atr e c a s a s Tr a v el A w ar d, a n d Fi el d 

Fi g ur e 4.  H a bit of P ar a bl e c h n u m t al a m a n c a n u m S. M o -
li n o & R. C. M or a n. N ot e l o n g er- p eti ol at e, er e ct f ertil e l e af  
( C o st a Ri c a, p h ot o b y R. C. M or a n). 
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M us e u m Visiti n g S c h ol ar, all a w ar d e d t o S. M., t o visit 
P, U S, a n d F, r es p e cti v el y. We als o t h a n k M O a n d N Y 
f or  r e c ei vi n g  us  d uri n g  r es e ar c h  visits  a n d  f or  t h eir  
h el p, a n d C f or pr o vi di n g p h ot os of t h e t y p e m at eri al of 
P ar a blec h n u m f alcif or me . S. M. r e c ei v e d s u p p ort fr o m 
a  U C M- S a nt a n d er  pr e-  a n d  p ost- d o ct or al  c o ntr a ct  
( C T 2 7/ 1 8). T his w or k w as als o f u n d e d b y t h e r es e ar c h 
gr a nt s PI D 2 0 2 1- 1 2 7 1 1 8 N A-I 0 0 of t h e S p a ni s h Mi ni s -
tr y of S ci e n c e a n d I n n o v ati o n a n d P R 4 4/ 2 1- 2 9 9 3 0 of 
t h e U C M- S a nt a n d er r e s e ar c h pr o gr a m. W. T. r e c ei v e d 
s u p p ort  fr o m  t h e  U. S.  N ati o n al  S ci e n c e  F o u n d ati o n  
u n d er Gr a nt D E B‐ 2 0 4 5 3 1 9. 
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