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A b s t r a c t
T h e L ati n r o ots of t h e  w or d r e p ar ati o ns ar e “ r e” ( a g ai n) pl us “ p ar er e ” w hi c h  m e a ns “ t o gi v e birt h t o, bri n g i nt o b ei n g, pr o-
d u c e ” . To g et h er t h e y  m e a n “ t o  m a k e g e n er ati v e o n c e a g ai n” . I n t his s e ns e, t h e e xtr a cti o n pr o c ess es t h at c a us e l a b or i nj usti c e,
e c ol o gi c al d e v ast ati o n, a n d s o ci al d e gr a d ati o n c a n n ot b e r e p a ir e d b y si m pl y tr a nsf erri n g  m o n e y. R e p ar ati o ns n e e d t o t a k e o n
t h e f ull s e ns e of “ r est or ati v e” : t h e tr a nsiti o n t o a d e c ol o ni al s yst e m t h at c a n s u p p ort v al u e g e n er at ors i n t h e c o ntr ol of t h eir
o w n s yst e ms of pr o d u cti o n, pr ot e ct t h e v al u e t h e y cr e at e fr o m e xtr a cti o n, a n d cir c ul at e v al u e i n u n ali e n at e d f or ms t h at b e n e fi t
t h e h u m a n a n d n o n- h u m a n c o m m u niti es t h at pr o d u c e d t h at v al u e.  Wit h f u n di n g fr o m t h e  N ati o n al S ci e n c e F o u n d ati o n,  w e
h av e d e v el o p e d a r es e ar c h fr a m e w or k f or t his pr o c ess t h at st arts  wit h “ artis a n al l a b or ” : e m pl o y e e- o w n e d b usi n ess a n d  w or k er
c oll e cti v es t h at h av e p e o pl e d oi n g  w h at t h e y l o v e, d e s pit e l o w i n c o m es. F o c usi n g pri m aril y o n  D etr oit ’s Bl a c k- o w n e d ur b a n
f ar ms, artis a n al t e xtil e b usi n ess es, Bl a c k h air s al o ns,  w or k er c oll e cti v es, a n d ot h er c o m m u nit y- b as e d pr o d u cti o n,  wit h a d d-
iti o n al c o n n e cti o ns t o I n di g e n o us a n d ot h er c o m m u niti es,  w e h av e i ntr o d u c e d di git al fa bri c ati o n t e c h n ol o gi es, s e ns ors, arti fi ci al
i nt elli g e n c e, s er v er-si d e a p ps a n d ot h er c o m p ut ati o n al s u p p ort f or a tr a nsiti o n t o u n ali e n at e d cir c ul ar v al u e fl o w.  We  will
r e p ort o n o ur i n v esti g ati o ns  wit h t h e c h all e n g es at  m ulti p l e s c al es.  At e a c h l e v el,  w e s h o w h o w c o m p ut ati o n al s u p p orts
c a n a ct as r est or ati v e  m e c h a nis ms f or l ost cir c ul ar v al u e fl o ws, a n d t h us a d dr ess b ot h p ast a n d o n g oi n g dis e nfr a n c his e m e nt.
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I n t r o d u c ti o n

T h e e vi d e n c e f or al g orit h mi c h ar ms s p a ns a br o a d n u m b er
of d o m ai ns: r a ci ali z e d bi as i n b a n k l o a ns, h o usi n g, c o urt
s e nt e n ci n g, hiri n g d e cisi o ns, p oli ci n g,  m e di c al d e cisi o ns,
a n d  m a n y ot h ers ( K or d z a d e h a n d  G h as e m a g h a ei, 2 0 2 2).
I n r es p o ns e t o t h at e vi d e n c e, fr a m e w or ks s u c h as F air
M a c hi n e  L e ar ni n g ( F M L) s e e k t o r e d u c e or eli mi n at e
s u c h bi as.  D a vis et al. ( 2 0 2 1) n ot e t h at si n c e F M L d e fi n es
“ f air” as “ a bs e n c e of bi as, ” it d o es n ot hi n g t o a d dr ess t h e
f a ct t h at e v e n i n t h eir u n bi as e d st at e, t e c h n os o ci al s yst e ms
s u c h as pl atf or m c a pit ali s m, l a b or pr e c arit y, a n d e xtr a cti v e
e c o n o mi es r ei nf or c e  w h at t h e y r ef er t o as “ e xisti n g s o ci al
or d ers, e x pr essi n g a n d  m at eri ali zi n g hi er ar c hi c al r el ati o ns. ”
I n pl a c e of F M L, t h e y pr o p os e a r e p ar ati v e fr a m e w or k,

w hi c h  w o ul d a d dr ess t h e l a c k of tr a nsf or m ati v e p o w er i n
F M L.  T h at still l e a v es r o o m f or a  wi d e v ari et y of i nt er pr et a-
ti o ns as t o  w h at c o nstit ut e s t h e  m ost pr o misi n g r e p ar ati v e
a p pr o a c h. I n t his p a p er  w e  will c o ntr ast  w h at  w e b eli e v e
t o b e a l ess pr o misi n g fr a m e w or k,  T o p- D o w n  All o c ati o n
( T D A),  wit h o ur pr ef err e d ori e nt ati o n, a b ott o m- u p
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pr o c ess  w e r ef er t o as “ g e n er ati v e j usti c e ” ( E gl as h et al.,
2 0 2 0, 2 0 2 1 a).  W e  will pr es e nt s o m e i niti al e x p eri m e nts i n
alt er n ati v e c o m p ut ati o n al i n n o v ati o n  w hi c h, alt h o u g h
hi g hl y li mit e d i n s c o p e, off er a  m o d el f or h o w l ar g e-s c al e
f u n di n g a n d n ati o n al i m pl e m e nt ati o n c o ul d b e us e d t o
d eli v er g e n er ati v e j usti c e as a tr a nsf or m ati v e a n d s ust ai n-
a bl e r e p ar ati v e pr o c ess.

O n e t e m pt ati o n of al g orit h ms t h at all o c at e r es o ur c es
fr o m t h e t o p- d o w n is t h at t his  T D A a p pr o a c h o nl y r e q uir es
s m all c h a n g es, b ut c o ul d aff e ct l ar g e s c al es.  H o w e v er, t h at
als o  m a k es it v ul n er a bl e t o a p pr o pri ati o n.  As p oliti c al  wi n ds
s hift,  w o ul d a n e wl y el e ct e d ri g ht- wi n g g o v er n m e nt d e ci d e
t h at it is  W hit e  w or ki n g- cl ass  m e n  w h o e x p eri e n c e d t h e
gr e at est r el ati v e i n c o m e d e cli n e, a n d r e q uir e t h at all  T D A
b e r e pr o gr a m e d a c c or di n gl y ? If r e p ar ati o n al g orit h m s ar e
m a ki n g c o nti n u al all o c ati v e a dj ust m e nts o v er l o n g ti m e
s p a ns, d o es n ’t t h at i m pl y t h at t h e y ar e tr e ati n g a s y m pt o m
a n d n ot t h e c a us al s o ur c e ? S u c h c h all e n g e s hi nt at t h e
br o a d er r a n g e of p ossi biliti es s u g g est e d b y  D a vis et al.
( 2 0 2 1). If t h e c o nt e xt of s o ci al i nj usti c e cr e at es c o nst a nt
al g orit h mi c h ar ms, c o ul d r e p ar ati v e c o m p uti n g b e a p pli e d
t o tr a nsf or mi n g t h e c o nt e xt ?

I n t h e g e n er ati v e j usti c e a p pr o a c h, t h e r ol e of c o m p ut ati o n
is n ot a dj u di c ati n g f air n ess fr o m a b o v e, b ut r at h er f a cilit ati n g
tr a nsf or m ati o n fr o m b el o w:  C o m p ut ati o n as pr ost h eti cs f or
r est ori n g f u n cti o n i n a  w o u n d e d b o d y p oliti c, still u n d er
ass a ult b y l e g a ci es of c ol o ni alis m, r a cis m, s e xis m, a n d c o m-
m er ci al e x pl oit ati o n.  T h e g o al of t h es e r est or ati v e t e c h n ol o-
gi es is t o e n a bl e cir c ul ar fl o ws of u n ali e n at e d v al u e t o
e ns ur e t h at p oliti c all y d e m o cr ati c, e c o n o mi c all y e g alit ari a n,
a n d e n vir o n m e nt all y s ust ai n a bl e  w a ys of lif e c a n s elf-
g e n er at e. If s u c c essf ul, t his  will c o nstit ut e c o m p ut ati o n al
r e p ar ati o ns: n ot o nl y off eri n g r e c o m p e ns e f or p ast vi ol ati o ns
of h u m a n a n d e n vir o n m e nt al ri g hts, b ut als o s e c uri n g a f ut ur e
i n  w hi c h t h e y ar e l ess li k el y t o r e o c c ur.

I n t his p a p er,  w e r e p ort o n e x p eri m e nts i n d e v el o pi n g
t h es e t e c h n os o ci al s yst e ms f or g e n er ati v e j usti c e.  Wit h
f u n di n g fr o m t h e  N ati o n al S ci e n c e F o u n d ati o n ( N S F),  w e
h a v e b e g u n  w or k  wit h “ artis a n al l a b or ” : e m pl o y e e- o w n e d
b usi n ess a n d  w or k er c oll e cti v es t h at h a v e p e o pl e d oi n g
w h at t h e y l o v e, d es pit e l o w i n c o m es. F o c u si n g pri m aril y
o n  D etr oit ’s  Bl a c k- o w n e d ur b a n f ar ms, artis a n al t e xtil e
b usi n ess es, a n d ot h er  w or k er- o w n e d s m all e nt er pris es,
wit h a d diti o n al c o n n e cti o ns t o I n di g e n o us a n d ot h er c o m-
m u niti es,  w e h o p e t o s h o w h o w c o m p ut ati o n al s u p p orts
mi g ht e n d t h e l ar g e-s c al e c o m m o di fi c ati o n a n d e x pl oit ati o n
of o ur s o ci al, e c o n o mi c a n d e n vir o n m e nt al n et w or ks, a n d
r e pl a c e t h e m  wit h u n ali e n at e d v al u e n et w or ks, s u c h t h at it
is st a bili zi n g l o c al, d e m o cr ati c a n d e g alit ari a n r el ati o ns
a cr oss all ci vi c, e c o n o mi c a n d s o ci al i nstit uti o ns.
Alt h o u g h o ur  m o d est f u n di n g o nl y e n a bl e d s m all-s c al e
e x p eri m e nts,  w e h o p e t o pr o vi d e a  m o d el t h at l ar g e-s c al e
f u n di n g c o ul d e x p a n d t o t h e n ati o n al l e v el, a n d t h us
a d dr ess b ot h p ast a n d o n g oi n g o p pr essi o n, d e pr e d ati o n,
a n d dis e nfr a n c his e m e nt.

G e n e r a ti v e j u s ti c e a s r e p a r a ti o n s:
T h e o r e ti c al b a c k g r o u n d

I n  m ai nstr e a m or “ n e o cl assi c al ” e c o n o mi cs, t h e t er m
“ v al u e ” si m pl y  m e a ns t h e pri c e ( N e c k, 2 0 2 2). It e m  X or
s er vi c e  Y is o nl y  w ort h  w h at p e o pl e ar e  willi n g t o p a y f or
it.  M ar x ( 2 0 0 7) s a w pri ci n g as a s m o k e s cr e e n t h at o bs c ur e d
m or e f u n d a m e nt al f or ms of v al u e, t h e “ s o ci all y n e c ess ar y
l a b or” r e q uir e d t o cr e at e t h e pr o d u ct or s er vi c e. “ S o ci all y
n e c ess ar y ” b e c a u s e it is n ot si m pl y a  m att er of t h e
w or k ers s u p pl yi n g str e n gt h, s kill, k n o wl e d g e, a n d ot h er
l a b or. If, f or e x a m pl e,  w or k ers c o m e h o m e e a c h ni g ht
tir e d, h u n gr y,  wr a c k e d  wit h str ess, c a k e d  wit h dirt, or ot h er-
wis e i n n e e d of r e c o v er y, a n d r et ur n e a c h d a y r efr es h e d a n d
pr es e nt a bl e, t h e y ar e n ot o nl y c o ntri b uti n g v al u e at t h e  w or k
sit e b ut als o t hr o u g h t h e c ar e l a b or t h e y r e c ei v e fr o m ot h ers
at h o m e a n d i n t h e c o m m u nit y;  w h at f e mi nist s c h ol ars n o w
c o n c e pt u ali z e as a d o m ai n of c ar e r el ati o ns b e y o n d t h at of
pr o d u cti o n ( L y n c h, 2 0 2 1). I n ot h er  w or ds, h u m a n l a b or,
i n its f ull s o ci al c o nt e xt, is a s elf- g e n er ati n g s o ur c e of v al u e.

I n  M ar x’s vi e w, e x pl oit ati v e  w or ki n g c o n diti o ns  m e a ns
t h at t h e v al u e t h at pr o p erl y b el o n gs t o t h os e  w h o g e n er at e d
it— w h et h er at t h e  w or k pl a c e or at h o m e — h as b e e n
e xtr a ct e d fr o m t h e m. It is n o w ali e n at e d v al u e, e xisti n g
o nl y as  m o n et ar y a bstr a cti o ns.  T h e v al u e ali e n ati o n is d u e
t o t h e pr o d u ct its elf, as  w ell as t h e c o nt e xt a n d st yl e of
w or k.  A n ass e m bl y li n e  w or k er  m a y n ot e v e n k n o w  w h at
t h e y ar e  m a ki n g:  T h e o bj e ct is ali e n t o t h e m.  T h e y ar e p u n-
is h e d f or c h atti n g  wit h c o- w or k ers; ali e n at e d fr o m c o mr a-
d er y.  T h e y ar e e v e n ali e n at e d fr o m t h eir o w n b o di es
t hr o u g h f o o d a n d r est s c h e d uli n g, p ost ur es, h e alt h ris k,
et c.  M ar x c o ntr ast e d t his  wit h u n ali e n at e d pr o d u cti o n i n
pr e- c a pit alist artis a n al l a b or, i n  w hi c h t h e cr aft er t a k es
pri d e i n t h eir st yl es a n d s kills, s e es t h e ms el v es i n t h eir cr e-
ati v e pr o d u cti o ns, fi n ds j o y i n l a b or c oll a b or ati o ns, a n d
w or ks at t h e p a c e a n d i n p ost ur es t h at t h e y fi n d f ul fi lli n g.

T h e s ol uti o n  M ar x pr o p o s e d  w as ess e nti all y  T D A.
A d miri n g t h e “ ef fi ci e n c y ” of c a pit ali st t e c h n ol o g y, t h e
o nl y c h a n g e  w as t h at e xtr a ct e d v al u e  w o ul d b e t ur n e d
o v er t o a c e ntr ali z e d c o m m u nist st at e a ut h orit y,  w hi c h
w o ul d d et er mi n e n e e ds- b as e d all o c ati o ns. I n  m a n y c as es,
t his  w as a c ur e as b a d as t h e dis e as e: p oll uti o n,  w e alt h
i n e q u alit y, a n d d e pr e d ati o n of ci vil ri g hts e x c e e di n g t h at
u n d er c a pit alis m h a v e b e e n d o c u m e nt e d i n t h e  U S S R,
C hi n a, a n d ot h er c o m m u nist st at es ( E b erst a dt, 2 0 1 7;
M a z urs ki, 1 9 9 1).  B ut d e c ol o ni al s c h ol ars h a v e d o c u m e nt e d
t h e  w a ys t h at I n di g e n o us tr a diti o ns c o ntr a di ct e d b ot h c a pit-
alist a n d c o m m u nist  m o d els.  T h e I n di g e n o us s ol uti o n is
si m pl y n ot t o e xtr a ct v al u e at all.  R at h er, v al u e is cir c ul at e d
i n u n ali e n at e d f or ms, b a c k t o t h e s o ur c e  w hi c h g e n er at e d it
( Gr osf o g u el, 2 0 1 1;  O b e n g- O d o o m, 2 0 2 0).

I n g o v er n a n c e, st at e c o m m u nis m h as a dis astr o us hi st or y
of a ut h orit ari a n o p pr essi o n, a n d e v e n c a pit alis m ’s d e m o-
cr ati c i nstit uti o ns c a n s u p p ort v oti n g r estri cti o ns (Ji m
Cr o w, g err y m a n d eri n g, v oti n g d uri n g  w or ki n g h o urs,

2 Bi g  D at a  & S oci ety



et c.). I n c o ntr ast,  m a n y I n di g e n o us s o ci eti es i n cl u d e d r a di c-
all y d e m o cr ati c, d e c e ntr ali z e d, e g alit ari a n g o v er n a n c e
f or ms. I n a r e c e nt s ur v e y of 1 4 0 9 s ur vi vi n g I n di g e n o us g o v-
er n a n c e c o m m u niti es ( pri m aril y i n s u b-s a h ar a n  Afri c a),
B al d wi n a n d  H ol zi n g er ( 2 0 1 9) f o u n d t h at t h er e  w er e t hri v-
i n g  m e c h a nis ms f or d e m o cr ati zi n g t h e c e ntr al a ut h orit y
( el e cti o ns, r ot ati o n, r e c all).  M or e i m p ort a ntl y, 4 0 % di d
n ot h a v e a n y c e ntr ali z e d a ut h orit y at all.  T h e y  w er e
i nst e a d or g a ni z e d as q u asi- a ut o n o m o us “ b a n d ” str u ct ur es
(s o m e w h at li k e t h e d e m o cr ati c p ot e nti al of o nli n e d e c e ntr a-
li z e d a ut o n o m o us or g a ni z ati o ns d es cri b e d i n  N a b b e n et al.,
2 0 2 1). I n c o ntr ast t o c o m m u nis m ’s hi st or y of h o m o p h o bi a
a n d ci vil ri g hts vi ol ati o ns,  m a n y I n di g e n o us tr a diti o ns
i n cl u d e d s u p p ort f or di v ers e s e x u al ori e nt ati o ns ( M urr a y
a n d  R os c o e, 1 9 9 8;  R o bi n s o n, 2 0 2 0), a n d t h e y f a m o usl y
d e v el o p e d r est or ati v e j u sti c e tr a diti o ns f ar  m or e b e n e fi ci al
t h a n c a pit alis m’s c ar c er al st at e ( G a b a g a m bi, 2 0 1 8). I n c o n-
tr ast t o i n d ustr y’s gl o b al e n vir o n m e nt al d estr u cti o n, e c ol o-
gists h a v e d et ail e d t h e  w a ys i n  w hi c h  m a n y s yst e ms of
I n di g e n o us pr o d u cti o n f ost er e d gr e at er bi o di v ersit y r at h er
t h a n its d e cli n e ( Alti eri, 2 0 0 4; S mit h, 2 0 1 1).

T o s u m m ari z e: b ot h c a pit alis m a n d a ut h orit ari a n c o m-
m u nis m o pti mi z e f or v al u e e xtr a cti o n, s e e ki n g e v er-
i n cr e asi n g effi ci e n ci es i n pr o d u cti o n a n d l a b or e x pl oit ati o n.
I n c o ntr ast, e c o n o mi es b as e d o n g e n er ati v e j usti c e stri v e f or
u n ali e n at e d v al u e cir c ul ati o n, 1 a n d t h us t h eir i nfr astr u ct ur e
is f o c us e d o n t h e  m e a ns of r et ur ni n g v al u e t o t h e h u m a n a n d
n o n- h u m a n e ntiti es  w h o g e n er at e d it.  T h es e cir c ul ati o ns ar e
c arri e d o ut i n t hr e e i nt err el at e d d o m ai ns: e c ol o g y, l a b or,
a n d s o ci et y. I n a n u n ali e n at e d e c ol o gi c al v al u e s yst e m
s u c h as a gr o e c ol o g y, t e c h ni q u es f or r et ur ni n g t h at v al u e –
c o m p osti n g, i nt er- cr o p pi n g, a n d r el at e d pr a cti c es — bri n g
n utri e nts,  m ai nt ai n s oil str u ct ur es, et c., c o m pl eti n g a v al u e
r et ur n c y cl e t h at e nri c h es bi o di v ersit y. I n u n ali e n at e d
l a b or s yst e ms, artis a n al cr aft ers or  w or k er- o w n e d c o o p er a-
ti v es all o w pr ofi ts, s kills, a n d ot h er r es o ur c es a n d r es p o nsi-
biliti es t o cir c ul at e b a c k t o t h os e g e n er ati n g t h e ori gi n al
v al u e.  A n d i n u n ali e n at e d s o ci al v al u e, c o m m u niti es cir c ul at e
f or ms of s oli d arit y, c o n vi vi alit y, d e m o cr ati c d e cisi o n  m a ki n g
a n d ot h er  m at eri al a n d i m m at eri al p u bli c g o o ds t h at s ust ai n
b ot h i n di vi d u al fr e e d o ms a n d c oll e cti v e a cti o n.  H e n c e t h e
d e fi niti o n of g e n er ati v e j usti c e ( E gl as h, 2 0 1 6):

T h e u ni v ers al ri g ht t o g e n er at e u n ali e n at e d v al u e a n d dir-

e ctl y p arti ci p at e i n its b e n e fi ts; t h e ri g hts of v al u e g e n er at ors

t o cr e at e t h eir o w n c o n diti o ns of pr o d u cti o n; a n d t h e ri g hts

of c o m m u niti es of v al u e g e n er ati o n t o n urt ur e s elf-

s ust ai ni n g p at hs f or its cir c ul ati o n.

A b o v e  w e d es cri b e d a f e w of t h e I n di g e n o us t e c h ni q u es
f or pr e v e nti n g v al u e ali e n ati o n, a n d  m ai nt ai ni n g its e g alit ar-
i a n cir c ul ati o n, s p e cifi c t o t h e t hr e e d o m ai ns ( e c ol o gi c al,
l a b or, a n d s o ci al). I nt ert wi ni n g ( br ai di n g2 ) b et w e e n
d o m ai ns is e q u all y cr u ci al,  w hi c h is  w h y  w e s e e
I n di g e n o us s pirit u al fr a m e w or ks t h at str ess r e ci pr o c al

r el ati o ns b et w e e n n o n- h u m a ns i n n at ur e, h u m a ns p erf or m-
i n g l a b or, a n d c oll e cti v e s o ci al a cti o n ( E gl as h et al.,
2 0 2 0 c;  L a nsi n g a n d  Mill er, 2 0 0 5;  Virt a n e n et al., 2 0 2 0).
R el at e d fr a m e w or ks h a v e als o b e e n d e v el o p e d i n s o m e c o n-
t e m p or ar y s o ci al j usti c e  m o v e m e nts, s u c h as  Bl a c k f o o d
j usti c e or g a ni zi n g ar o u n d r e g e n er ati v e a gri c ult ur e ( N u n o o,
2 0 2 3; P e n ni m a n, 2 0 1 8).

T h e dif fi c ult y i n “ tr a nsl ati n g” s u c h  m e c h a nis ms i nt o
t e c h n ol o gi c al c o nt e xts is i n p art t h e b arri ers cr e at e d b y
o ur o w n c ol o ni z e d t hi n ki n g.  W e ar e s o d e e pl y e ntr e n c h e d
i n t hi n ki n g a b o ut t e c h n ol o gi c al pr o gr ess as t h e o pti mi z ati o n
of e xtr a cti o n t h at  w e h a v e dif fi c ult y c o n c ei vi n g of ot h er
m o d aliti es.  B ut it is als o p artl y a c h all e n g e of v er y diff er e nt
c o nt e xts:  C o nt e m p or ar y s o ci eti es h a v e f ar  m or e h et er o g e n-
eit y a n d oft e n c o n fl i ct i n b eli ef a n d ot h er s yst e ms; t h e y h a v e
l o n g hist ori es of e x pl oit ati o n a n d d o mi n ati o n; a n d d e e pl y
e ntr e n c h e d t e c h ni c al,  m at eri al, a n d s o ci al i nfr astr u ct ur es
t h at bl o c k or a cti v el y d estr o y t h e a bilit y t o  m ai nt ai n or cir-
c ul at e u n ali e n at e d v al u e f or ms.

T h e  L ati n r o ots of t h e  w or d r e p ar ati o ns ar e “ r e” ( a g ai n)
pl us “ p ar er e ” w hi c h  m e a ns “ t o gi v e birt h t o, bri n g i nt o
b ei n g, pr o d u c e. ” T o g et h er t h e y  m e a n “ t o  m a k e g e n er ati v e
o n c e a g ai n. ” I n t his s e ns e, t h e e xtr a cti o n pr o c ess es t h at
c a us e l a b or i nj usti c e, e c ol o gi c al d e v ast ati o n, a n d s o ci al
d e gr a d ati o n c a n n ot b e r e p air e d b y si m pl y tr a nsf erri n g
m o n e y.  R estit uti o n n e e ds t o t a k e o n t h e f ull s e ns e of
“ r est or ati v e” : t h e tr a nsiti o n t o a s yst e m of g e n er ati v e
j usti c e t h at c a n k e e p v al u e g e n er at ors i n c o ntr ol of t h eir
o w n s yst e ms of pr o d u cti o n, pr ot e ct t h e v al u e t h e y cr e at e
fr o m e xtr a cti o n, a n d cir c ul at e v al u e i n u n ali e n at e d f or ms
t h at b e n efi t t h e h u m a n a n d n o n- h u m a n c o m m u niti es t h at
pr o d u c e d t h at v al u e.  W hil e I n di g e n o us tr a diti o n s off er a
ki n d of “ pr o of of c o n c e pt ” m o d el, as  m a p p e d o ut i n t h e
“ c o m m o ns- b as e d e c o n o m y ” r es e ar c h b y  Ostr o m a n d
ot h ers (s e e F ors yt h a n d J o h ns o n, 2 0 1 4 f or a r e vi e w),  w e
pr o p os e t h at est a blis hi n g s u c h s yst e ms i n c o nt e m p or ar y
ur b a n c o nt e xts  will r e q uir e a s o p histi c at e d t e c h n ol o gi c al i nfr a-
str u ct ur e if t h e r est or ati v e pr o c ess is t o d e v el o p t h es e e c o n o mi c
a n d e c ol o gi c al e x c h a n g es i n c o nt e m p or ar y c o nt e xts ( K ost a kis
et al., 2 0 2 1;  Nt o ur os et al., 2 0 2 1; P a p a di mitr o p o ul os, 2 0 2 1).

T h e “ c o m m o n s- b as e d ” p art of t h at  w or k h as alr e a d y
b e g u n t hr o u g h c o m p ut ati o n al  m e a ns:  T h e o p e n-s o ur c e s oft-
w ar e  m o v e m e nt, o p e n-s o ur c e h ar d w ar e, o p e n  m a k er  m o v e-
m e nt, cr e ati v e c o m m o n s,  wi ki p e di a, a n d ot h ers ( Ar y a n
et al., 2 0 2 1;  B e n kl er a n d  Niss e n b a u m, 2 0 0 6).  B ut tr a nsi-
ti o ni n g t hr o u g h t h e l e ns of r e p ar ati o ns r e q uir es a d eli b er a-
ti v e tr a nsf or m ati o n pr o c ess, o n e t h at c a n b e str u ct ur e d
s p e cifi c all y f or r e c o m p e ns e f or p ast i nj usti c e, a n d — i n a
b ott o m- u p, d e m o cr ati c f as hi o n — “ e v ol v e ” e xtr a cti v e e c o n-
o mi es i nt o t h eir o p p osit e, a n e c o n o m y t h at e m b o di es g e n-
er ati v e j usti c e ( E gl as h et al., 2 0 2 1 b). “ D eli b er ati v e ” is
m e a nt i n c o ntr ast t o t h e 1 9 9 0s er a d e cl ar ati o n s t h at
m er el y b y  m a ki n g t hi n gs o p e n a c c ess or o p e n s o ur c e, li b er-
ati o n  w o ul d s p o nt a n e o usl y e m er g e:  W e n o w k n o w t h at
pl atf or m d o mi n ati o n c a n si m ult a n e o usl y all o w t h e
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a p p e ar a n c e of fr e e d o m  w hil e  m as ki n g e n h a n c e d e xtr a cti o n,
e x pl oit ati o n, a n d s ur v eill a n c e ( B urr ell a n d F o ur c a d e, 2 0 2 1).
E v e n t h e c o m m o n s- b as e d e c o n o m y lit er at ur e,  w hil e
dr a wi n g fr o m I n di g e n o us  m o d els, h as oft e n f ail e d t o
att e n d t o iss u es s u c h as r a ci al i nj usti c e ( O b e n g- O d o o m,
2 0 1 6).  T his is  w h er e i nsi g hts fr o m  D a vis et al. ( 2 0 2 1)
r e g ar di n g att e nti o n t o  m ar gi n ali z e d d e m o gr a p hi c s c a n
b e a p pli e d.  B ut i n t h e g e n er ati v e j u sti c e a p pr o a c h, t h e
r e a s o n f or f o c u si n g o n t h e  m ar gi n s i s n ot o nl y b e c a u s e
t h e y ar e d u e t o r e p ar ati o n s. It i s al s o b e c a u s e t h at i s
w h er e s o m e of t h e  m o st p o w erf ul f or m s of e xi sti n g u n a-
li e n at e d v al u e g e n er ati o n ar e still s ur vi vi n g: s o m eti m e s
a s l e g a ci e s of r e si st a n c e a n d c o ur a g e; s o m eti m e s a s cr e-
ati v e i n n o v ati o n, b ut i n b ot h c a s e s, t h e y off er i n si g ht s
a s t o h o w c o m p ut ati o n c a n h el p cr aft t h e  m o st j u st a n d
li v a bl e f ut ur e s.

T h us t h e d esi g n of t h e r es e ar c h pr oj e ct  w e r e p ort o n i n
t his p a p er,  w hi c h e x pl or es t h e c o m p ut ati o n al s u p p orts f or
a n e c o n o m y b as e d o n u n ali e n at e d v al u e cir c ul ati o n ( E gl as h
et al., 2 0 2 0).  At t h e  mi cr o-l e v el,  w e e x a mi n e h o w o n e c a n
utili z e a ut o m ati o n ( e n h a n c e d artis a n al pr o d u cti vit y, di v ersi fi -
c ati o n of pr o d u cts, et c.)  w hil e still pr ot e cti n g t h e c h ar a ct eris-
ti cs t h at  m a k e artis a n al  w or k e nj o y a bl e.  At t h e  m es o-l e v el,  w e
e x a mi n e c o m p ut ati o n al s u p p ort f or c o n n e cti o ns b et w e e n
l o c al b usi n ess s u p pl y c h ai ns, e c ol o gi c al d o m ai ns, a n d ci vi c
or g a ni z ati o ns t o e n a bl e u n ali e n at e d v al u e fl o w as a h ori z o nt al,
l o c ali z e d e c o n o m y.  A n d at t h e  m a cr o- e c o n o mi c l e v el,  w e
e x a mi n e h o w c o m p ut ati o n  mi g ht r e pl a c e l ar g e-s c al e o nli n e
m ar k eti n g a n d c o m m o di fi c ati o n of o ur s o ci al n et w or ks  wit h
u n ali e n at e d v al u e n et w or ks.  B e c a us e  w e ar e o nl y i n t h e fi rst
t w o y e ars, o ur o ut c o m es at t his p oi nt ar e  m ai nl y li mit e d t o
t h e fi rst t w o l e v els.

P r e fi g u r a ti v e  m e t h o d ol o gi e s:  E n d s- m e a n s
ali g n m e n t f o r c o m p u t a ti o n al i n n o v a ti o n

As n ot e d a b o v e, t h e r ol e of c o m p ut ati o n i n t his g e n er ati v e
j usti c e a p pr o a c h is n ot t h e a dj u di c at or of f air n ess fr o m a b o v e
( T D A), b ut r at h er f a cilit ati n g t h es e g e n er ati v e  m e c h a nis ms
a n d v al u e cir c ul ati o ns fr o m b el o w. T h e p hr as e “ fr o m b el o w”
c a n b e u n d erst o o d t hr o u g h t h e t e c h ni c al l e ns of e m er g e n c e,
s elf- or g a ni z ati o n, c o m pl e xit y t h e or y a n d ot h er fi el ds d es cri bi n g
“ b ott o m- u p ” pr o c ess es ( S arri ot et al., 2 0 1 6; S c h w eit z er, 2 0 2 0).
B ut it is criti c al t o als o u n d erst a n d it t hr o u g h t h e s o ci al l e ns of
“ pr e fi g ur ati v e p oliti cs ” ( M o nti c elli, 2 0 2 2).  A ut h orit ari a n  m o v e-
m e nts,  w h et h er l eft- wi n g or ri g ht- wi n g, t a k e a  M a c h a v eli a n
a p pr o a c h:  Vi ol e n c e t o d a y f or f ut ur e p e a c e; bli n d o b e di e n c e
f or f ut ur e fr e e d o m. T h e a p pr o a c h of a cti vists li k e  G a n d hi
a n d  M arti n L ut h er  Ki n g, i n c o ntr ast,  w as t h e c o nsist e nt ali g n-
m e nt of e n d g o als  wit h t h e  m e a ns of tr a nsf or m ati o n; t o  m ai n-
t ai n a pr o c ess t h at  w o ul d “ pr e fi g ur e ” t h e f ut ur e t h e y  wis h t o
bri n g i nt o b ei n g 3 H er e  w e a p pl y t h e pr e fi g ur ati v e a p pr o a c h
t o c o m p ut ati o n al i n n o v ati o n.

D o n al d  N or m a n ( N or m a n a n d  V er g a nti, 2 0 1 4) cl ai m e d
t h at l a y p e o pl e ar e g e n er all y u n a bl e t o c o ntri b ut e tr u e

i n n o v ati o n: t h e y s e e o nl y  m o difi c ati o ns of t hi n gs t h e y ar e
a c c ust o m e d t o.  B ut h e f ail e d t o n ot e h o w t h e elit e al s o
h a v e r estri ct e d p er c e pti o ns; t h e y ar e bli n d t o  m a n y f or ms
of hist ori c al a n d c o nt e m p or ar y i nj usti c e t h at l a y p e o pl e
k n o w t o o  w ell.  N or m a n  m a d e his n a m e as a d esi g n er f or
A p pl e, b ut h a d littl e t o s a y a b o ut t h e br ut al  w or ki n g c o n di-
ti o ns a n d s ui ci d es at t h e  C hi n es e f a ct or y  w h er e his d esi g ns
w er e ass e m bl e d ( N g ai a n d  C h a n, 2 0 1 2). I n ot h er  w or ds,
b ot h d esi g n ers a n d l a y p u bli cs h a v e li mit ati o ns; t h us t h e
c h all e n g e b e c o m es h o w t o d e v el o p  m or e s y n er gisti c
f or ms of i n n o v ati o n.  C ost a n z a- C h o c k ( 2 0 2 0) d es cri b es
h o w s o m e p arti ci p at or y d esi g n a p pr o a c h es c a n still  m as k
d o mi n ati o n, a n d r e c o m m e n ds t o “ as k i nst e a d h o w d esi g n
c a n b est b e us e d as a t o ol t o a m plif y, s u p p ort, a n d e xt e n d
e xisti n g c o m m u nit y- b as e d pr o c es s es. ” T o t h at o n e  m ust
a d d t h e pr o c e ss es b y  w hi c h t h e c o m m u nit y e n visi o ns
t hi n gs t h at d o n’t y et e xist ( Dill a h u nt et al., 2 0 2 3); t h e
r es e ar c h  m et h o ds f or s urf a ci n g di m e nsi o ns of c o m m u nit y
ass ets t h at ar e i n visi bl e e v e n t o l o c als, a n d criti q u es t h at
c a n st art b y “ u n as ki n g q u esti o ns ” ( H ofst a d er, 1 9 7 9).
B el o w ar e t w o  m et h o ds  w e us e t o d e v el o p  m or e s y n er gisti c
c oll a b or ati o ns.

1. P arti ci p at or y s y n er g y .  A c o m m o n pr o bl e m i n t e c h n ol-
o g y f or d e v el o p m e nt is t o s e e c o m m u niti es as c o nsisti n g
o nl y of pr o bl e ms t o b e s ol v e d.  T h at s ets u p t h e l a y si d e
o nl y as k n o wl e d g e a bl e a b o ut t h eir d e fi cits, a n d it s ets u p
t h e e x p erts f or “ t e c h n os ol uti o nis m.” Ass et- b as e d d esi g n
( e. g.,  Kr et z m a n n a n d  M c K ni g ht, 1 9 9 6)  w as i ntr o d u c e d
as a n alt er n ati v e t o d e fi cit- b as e d a p pr o a c h es, b ut t h at
still l e a v es t h e pr o bl e m of h o w ass ets b e c o m e p art of
a tr a nsf or m ati v e pr o c ess ( W o n g- Vill a cr es et al.,
2 0 2 1).  H e n c e “ u n as ki n g ” h o w t o s ol v e a d e fi cit: oft e n
t h e “ d e fi cit ” w as cr e at e d b y t e c h n ol o gi c al f or c es i n t h e
fi rst pl a c e. F or e x a m pl e, a c o m m u nit y as ks f or
c h e a p er g as, b ut it is s ol d b y c o m p a ni es t h at  w or k e d
t o eli mi n at e p u bli c tr a ns p ort ati o n.  T e a c h ers as k f or a n
arti fi ci al i nt elli g e n c e ( AI) t e xt d et e ct or, b ut it is s ol d b y
t h e c o m p a n y  m a ki n g t h e  AI.  T o b ett er i nt e gr at e s u c h cri-
ti q u es,  w e d e v el o p e d a “ r o ots a n d  w at er” m et a p h or
( E gl as h, 2 0 1 8).  T h e l a y si d e is f a cilit at e d i n c o n d u cti n g
t h eir o w n r es e ar c h, li k e r o ots  m o vi n g t hr o u g h s oil,
o p e ni n g  m ulti pl e p at hs of i n q uir y. Si m ult a n e o usl y t h e
e x p erts c a n d o t h e s a m e, dr a wi n g o n l a y k n o wl e d g e f or
br a n c hi n g p at hs of i n v esti g ati o n.  E v e nt u all y, t h e t w o
m e et u p, b ut t h e p ot e nti al i nt ers e cti o n p oi nts ar e n o w
a n e m er g e nt pr o p ert y of t h at  m ut u al e x pl or ati o n; a
c o- e v ol uti o n ar y pr o c ess.  R at h er t h a n t h e st ati c i m a g e of
“ p arti ci p at or y d esi g n, ” w e r ef er t o t his as p arti ci p at or y
s y n er g y ( B e n n ett et al., 2 0 2 1).

2. Ass et tr a nsl ati o n t o ols .  A b o v e  w e d es cri b e “ r o ots a n d
w at er ” as a  m e a ns of all o wi n g ri c h er f or ms of i n q uir y
t h at c o- d e v el o p.  T h at r e q uir es t o ols f or tr a nsl ati n g
bi- dir e cti o n all y b et w e e n d o m ai ns. F or e x a m pl e,  w e
d e v el o p e d a n et h n o c o m p uti n g fr a m e w or k b y  w hi c h
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t h e al g orit h mi c as p e cts of l o c al artif a cts a n d pr a cti c es
c a n b e e x pl or e d. I n t h e c as e of fr a ct al g e o m etr y i n
Bl a c k h erit a g e d esi g ns ( c or nr o ws, t e xtil es, s c ul pt ur e,
ar c hit e ct ur e, a n d s o o n), t h e si m ul ati o n s h a v e b e e n
d e v el o p e d b y  Bl a c k c o m m u niti es of pr a cti c e i n e d u c a-
ti o n, ar c hit e ct ur e, arts, lit er at ur e, s o ci ol o g y, a n d ot h er
d o m ai ns, a c c or di n g t o t h eir o w n pri oriti es ( A g o zi n o
a n d  H e a d, 2 0 0 7;  B e m bir, 2 0 1 9;  M atsi p a, 2 0 1 7).  A
gr o wi n g c oll e cti o n of t h es e ass et tr a nsl ati o n a p pli c a-
ti o n s, i n cl u di n g t o ols li k e e- w ast e r e c o v er y,
I n di g e n o us d y e c h e mistr y, et c. ar e a v ail a bl e at cs dt. or g.

P a r ti ci p a n t l o c a ti o n s a n d d e m o g r a p hi c s

T h e l o c ati o n  w e s el e ct e d is p artl y c o n v e ni e n c e – w e ar e
l o c at e d a b o ut 3 0  mi n fr o m  D etr oit– b ut n o  m att er  w h at t h e
l o c ati o n, t h er e  w er e t w o c h ar a ct eristi cs r e q uir e d: u n ali e-
n at e d v al u e i n pr o d u cti o n pr a cti c es, a n d a  m ar gi n ali z e d
p o p ul ati o n t h at is o w e d r e p ar ati o ns.  T h e c o m m u nit y of
D etr oit ’s  w or k er- o w n e d artis a n al e nt er pris es off er b ot h pr e-
fi g ur ati v e d o m ai ns.

1. Artis a n al l a b or . W e d efi n e artis a ns br o a dl y as a n y o n e
d oi n g u n ali e n at e d l a b or, a n d “ w or k er- o w n e d ” i n o ur
c as e  w a s t y pi c all y o n e or t w o p e o pl e  wit h o ut ot h er
e m pl o y e es, al o n g  wit h a s m all er n u m b er of  w or k er-
o w n e d c o o p er ati v es  w e d es cri b e b el o w. I n all c as es
t h eir  w or k is ( of c o urs e) c o nstr ai n e d b y t h e s urr o u n di n g
e c o n o m y,  w hi c h r e q uir es s o m e c o m pr o mis es.  B ut f or
all o ur p arti ci p a nts t h eir  w or k is “ u n ali e n at e d ” i n t h e
s e ns e t h at t h e y ar e d oi n g  w h at t h e y l o v e,  wit h t h eir
o w n cr e ati v e fl air, st yl es of  w or k, a n d ot h er c o ntr ol
o v er t h eir o w n  m e a ns of pr o d u cti o n.  Cir c ul ati o n of
v al u e i n t h e f or m of k n o wl e d g e s h ari n g, c oll a b or ati o ns,
a n d s o o n is e m b e d d e d as  w ell.  Hist ori c all y, artis a ns
h a v e h el d a u ni q u e p ositi o n i n  m ai nt ai ni n g u n ali e n at e d
l a b or d es pit e att e m pts at c o ntr ol fr o m g o v er n m e nts,
c o m p etiti o n fr o m c or p or ati o n s, t h eft of cr e ati v e c a pit al
i n b ot h c o m m u nist a n d c a pit ali st e c o n o mi es ( G ar vi n
et al., 2 0 2 3).  B ut t his r esist a n c e us u all y c o m es at a
c ost.  T h e y oft e n s a cri fi c e  m or e l u cr ati v e c ar e ers t o
g ai n  w h at t h e y s e e as  m or e i m p ort a nt: i n d e p e n d e n c e,
r o o m f or cr e ati vit y, c o n n e cti n g t o h erit a g e a n d c o m m u-
nit y, a n d s ust ai n a bilit y ( Kr u g h, 2 0 1 4; S ol o m o n a n d
M at hi as, 2 0 2 0).  T h us it is pr e fi g ur ati v e i n t h at  w e ar e
st arti n g  wit h a gr o u p t h at is alr e a d y c o m mitt e d t o t h e
e nj o y m e nt of at l e ast s o m e as p e cts of u n ali e n at e d
l a b or. It is  wit h t h e m t h at  w e c oll a b or ati v el y e x pl or e
t h e p ossi biliti es t h at t h eir  m or e j u st a n d s ust ai n a bl e
a p pr o a c h c o ul d s c al e u n ali e n at e d v al u e g e n er ati o n a n d
cir c ul ati o n t o e ntir e e c o n o mi c s e ct ors:  T h at t h e f ut ur e
c o ul d h a v e a n artis a n al e c o n o m y ( E gl as h et al., 2 0 2 0).

2. R a c e, cl ass, a n d g e n d e r d e m o gr a p hi cs . If  w e  w a nt d e e p
r e p ar ati o n s— a f ut ur e t e c h n ol o gi c al e c os yst e m t h at
f a cilit at es d e m o cr ati c a n d e g alit ari a n e c o n o mi c

r el ati o ns hi ps— it h as t o b e c o- d esi g n e d  wit h gr o u ps t h at
w er e hist ori c all y o p pr ess e d a n d c urr e ntl y u n d ers er v e d.
D etr oit h as 3 0 % of its citi z e ns li vi n g b el o w t h e p o v ert y
li n e, a n d is a b o ut 8 0 %  Afri c a n  A m eri c a n.  O ur p arti ci p a nt
s el e cti o n i n cl u d e d g e n d er e q uit y as  w ell.  C o ntr ar y t o
N or m a n ’s dis miss al of l a y p arti ci p a nts i n t h e c o nt e xt of
hi g h-t e c h d esi g n,  w e h y p ot h esi z e t h at c o m m u niti es of
Afri c a n- A m eri c a n, l o w-i n c o m e artis a ns ar e a gr o u p
w ell s uit e d t o d esi g ni n g c o m p ut ati o n al r e p ar ati o ns:  As
visi o n ari es t h at c a n bri n g i n u n d erst a n di n gs t h at  m a y
e v a d e elit e d esi g n ers ( B o g gs, 1 9 6 6), as r es er v oirs of
Bl a c k h erit a g e pr a cti c es ( B al es, 2 0 1 2), a n d i n n o v at ors
i n t e c h n o- v er n a c ul ar cr e ati vit y ( Dill a h u nt et al., 2 0 2 3;
E gl as h et al., 2 0 0 4;  G as ki ns, 2 0 1 9).  Usi n g a “ s n o w b all”
r e cr uit m e nt  m o d el i n  w hi c h  w e as k e d a st arti n g s et f or
r e c o m m e n d ati o ns,  w e c urr e ntl y h a v e 1 8 a cti v e p arti ci-
p a nts ( 1 2 i d e ntif y as f e m al e, 6 as  m al e, all as  Afri c a n
A m eri c a n).  T h eir o c c u p ati o n al ar e as i n cl u d e arts, cl ot h-
i n g, a d or n m e nt, h o us e h ol d f ur nis hi n gs, h air s al o ns,
ur b a n f ar mi n g, l a n ds c a pi n g, s ol ar i nst all ati o ns, f o o d,
a p pli a n c e r e p air, a n d arts e d u c ati o n.

B a s eli n e i n t e r vi e w s a n d s u r v e y s

O ur o n b o ar di n g pr o c ess utili z e d a n o p e n- e n d e d ass et
m a p pi n g i nt er vi e w ( Kr a m er et al., 2 0 1 2) t o g ai n a n u n d er-
st a n di n g of t h eir pr o d u cti o n pr o c ess – t h eir g o als, t e c h ni q u es,
a n d c h all e n g es as artis a ns – as  w ell as t h eir br o a d er l a n ds c a p e
of ass ets ( k n o wl e d g e s o ur c es, c oll a b or at ors, ass o ci at e d n et-
w or ks, et c.).  As a pr eli mi n ar y a n al ysis,  w e t o o k t h e i nt er-
vi e ws fr o m 1 0 of t h e y e ar 1 p arti ci p a nts a n d c o d e d t h e
tr a ns cri pts ( a b o ut 8 0, 0 0 0  w or ds t ot al) b y e xtr a cti n g k e y-
w or ds usi n g  K e y b ert ( Gi ar elis et al., 2 0 2 1).  T h e k e y w or ds
w er e t h e n gr o u p e d i nt o cl ust ers of s e m a nti c si mil arit y
usi n g  K M e a ns. I n cr e m e nt al t ests f or s e m a nti c c o h er e n c e
s h o w e d t h at as t h e n u m b er of cl ust ers gr e w s m all er t h e c o h er-
e n c e of t h e cl ust ers b e c a m e  w ors e.  W e i n d e x e d o ur a n al ysis
t o a cl ust er si z e of 2 0 b e c a us e it r e pr es e nt e d o ur fi rst p oi nt of
s e m a nti c c o h er e n c e.  T his g a v e us cl ust ers s u c h as:

cl ust er 0 — t e a c h ers, cl ass,  m ulti- g e n er ati o n t e a c hi n g.
cl ust er 1 — fl e xi bilit y, r eli ef, i d e al  w or ki n g c o n diti o ns.
cl ust er 2 — t e m p er at ur e,  w e at h er p att er ns, s e as o n alit y.

T h er e ar e si g ni fi c a nt ass o ci ati o ns b et w e e n t h e cl ust ers of
st at e m e nts a n d  w hi c h artis a ns t h e y ar e ass o ci at e d  wit h.
S p e ci fi c all y, c o nti n g e n c y t a bl e a n al ysis t hr o u g h a  C hi-
s q u ar e i n d e p e n d e n c e t est o v er k e y w or d cl ust er si z es,
i n d e x e d t o p arti ci p a nt i nt er vi e w st at e m e nts, s h o ws χ 2 ( 4 5)
= 6 7, p = 0. 0 2.

T o h el p vis u ali z e t his,  w e eli mi n at e d 3 cl ust ers t h at  w er e
e xtr a n e o us (f or e x a m pl e “ ass et  m a p pi n g ” o nl y a p p e ar e d
b e c a us e  w e i ntr o d u c e d t h e p hr as e), a n d t h e n gr o u p e d t h e
r e m ai ni n g cl ust ers a c c or di n g t o 6 c at e g ori es,  w hi c h  w e
arr a n g e d al o n g a v erti c al a xis fr o m t h os e ass o ci at e d  m or e
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wit h q u alit ati v e, h u m a nisti c t h e m es, t o t h os e  wit h  m or e
q u a ntit ati v e, t e c h ni c al t h e m es ( Fi g ur e 1).  At t h e h u m a nisti c
e n d,  w e s e e t h e c at e g ori es of c ult ur e a n d l e ar ni n g; at t h e
t e c h ni c al e n d  w e s e e b usi n ess a n d t e c h n ol o g y.  B y f ar t h e
m ost c o m m o n cl ust ers  w er e t h os e at t h e c e nt er u n d er
“ m a ki n g. ” T his f o c us o n f a bri c ati o n t e c h ni q u es r e fl e cts
o ur c e ntr al g o al i n e n g a gi n g artis a ns  wit h pri oriti es
ar o u n d t h e h all m ar ks of u n ali e n at e d l a b or.  T h er e  w er e
f e w diff er e n c es i n fr e q u e n c y b et w e e n t h e c at e g ori es at
o p p osit e e n ds of t h e s c al e, b ut s e m a nti c all y t h e h u m a nisti c
e n d ( c ult ur e a n d l e ar ni n g) t e n d e d t o b e a b o ut r es o ur c e s a n d
o p p ort u niti es; i n p arti c ul ar dr a wi n g o n  Bl a c k h erit a g e a n d
c o m m u nit y n e e ds i n r el ati o n t o pr o d u cts a n d s er vi c es.
T h e ot h er e n d (t e c h n ol o g y a n d b usi n ess) i n cl u d e d  m or e
a b o ut p ot e nti al o bst a cl es, s u c h as t h e d e cli n e of i n- p ers o n
s h o p pi n g  wit h o nli n e  m ar k eti n g.

P r eli mi n a r y r e s ul t s a t t h e  mi c r o-l e v el

E a c h p arti ci p a nt  w as p ai d a $ 1 0 0 0 h o n or ari u m, a n d t h e gr a nt
als o p ai d f or t h e t e c h n ol o g y t h e y s el e ct e d, as  w ell as i nst all ati o n
a n d tr ai ni n g.  Gi v e n t h at  w e ar e o nl y 1 8  m o nt hs i nt o t h e pr oj e ct,
m ost of t h e r es ults s o f ar ar e at t h e  mi cr o-l e v el.  W e c a n r o u g hl y
c at e g ori z e t h e m al o n g t h e “ us e- a d a pt ati o n-i n n o v ati o n ” s p e c-
tr u m d e v el o p e d i n v ar yi n g  w a ys i n t h e lit er at ur e o n t e c h n ol o g y
a d o pti o n ( B ol os h a et al., 2 0 2 2; E gl as h et al., 2 0 0 4). Fi g ur e 2
s h o ws s o m e e x a m pl es of t h es e c at e g ori es.

( A)  T e c h n ol o g y as i nt e n d e d: I n t h e l eft- m ost c ol u m n ar e
c o o ki e c utt ers, t hr e e- di m e nsi o n al ( 3 D) pri nt e d i n t h e
s h a p e of  Afri c a n a di n kr a s y m b ols.  A di n kr a ar e o n e
of t h e b est- k n o w n, a n d  m ost utili z e d,  Afri c a n s y m b ol
s yst e ms.  E a c h s h a p e is b as e d o n n at ur al or c ult ur al
o bj e cts: F or e x a m pl e t h e p air e d s pir als of
“ D w e n ni m m e n ” a b o v e s h o w t w o r a ms b utti n g h e a ds.
Its  m e a ni n g, “ it is t h e h e art a n d n ot t h e h or ns,” is a cri-
ti q u e of bl a mi n g  mis d e e ds o n cir c u mst a n c es.  M or e o n
a di n kr a as pr o d u c e d a n d u n d erst o o d i n  Afri c a c a n b e
f o u n d o n o ur sit e at htt ps:// cs dt. or g/ c ult ur e/ a di n kr a/
i n d e x. ht ml.  U nf ort u n at el y, a q ui c k  w e b s e ar c h  will
r e v e al a di n kr a j e w elr y  m ass pr o d u c e d b y l ar g e
n o n- Bl a c k c or p or ati o ns.  T his r e pr es e nts a l oss of b ot h
c ult ur al c a pit al a n d fi n a n ci al p ot e nti al.  T h e 3 D- pri nt e d
c o o ki e c utt ers  w er e j ust o n e of  m a n y pr o d u cts i n
w hi c h  w e  w or k e d  wit h p arti ci p a nts t o utili z e di git al f a b-
ri c ati o n t o r el o c at e t h e a di n kr a c ult ur al c a pit al b a c k t o
Bl a c k- o w n e d pr o d u cti o n (t his  w as als o c arri e d o ut i n
G h a n a, s e e  E gl as h et al., 2 0 2 1 b).  Ot h ers ( Fi g ur e 3)
i n cl u d e l as er- et c h e d  w o o d b utt o ns, l as er- c ut cl ot h
s e w n o nt o r e a d y- m a d e g ar m e nts, pl as m a- c ut st e el f or
wi n d c hi m es, a n d a di n kr a si m ul ati o ns i n arts + S T E M
( o n e p arti ci p a nt r u ns a n arts e d u c ati o n s er vi c e).

Of c o urs e, s o m e i ntr o d u cti o ns of di git al t e c h n ol o g y  w er e
n ot h erit a g e b as e d, a n d us e d  m or e c o n v e nti o n al t e c h ni q u es:

Dir e ct t o g ar m e nt ( D T G) pri nti n g, di git all y- c o ntr oll e d f o o d
d e h y dr ati o n, a n d a r o b oti c l a w n  m o w er f or gr e e ns p a c e
b et w e e n f ar ms a m o n g ot h ers.  B ut e v e n t h es e s o m eti m es
r e q uir e d  m o difi ers.  H e n c e t h e n e xt c at e g or y of a d a pt ati o ns.

T e c h n ol o g y a d a pt ati o n :  T h e di sti n cti o n b et w e e n
us e- as-i nt e n d e d a n d i n n o v ati v e a d a pt ati o ns is c o nt e xt u al.
O n e a d a pt ati o n i n v ol v e d r e c y cli n g dis c ar d e d  w o o d, f oll o w e d
b y  m a n u al pr e p ar ati o n.  T his l o w ers c osts a n d e n h a n c es
e n vir o n m e nt al s ust ai n a bilit y. It als o g o es a g ai nst all a d vi c e
i n l as er d e vi c e  m a n u als a n d g ui d es: t h e y e n c o ur a g e t h e
o p p osit e, v er y hi g h- e n d  m at eri als of e x a cti n g s p e ci fi c ati o n.
O n e of t h e  m ost p o p ul ar hi g h- e n d l as er br a n ds  w ar ns t h at
usi n g a n yt hi n g ot h er t h a n t h eir pr o pri et ar y “ pr o of gr a d e ”
m at eri als  will a ut o m ati c all y v oi d t h e  w arr a nt y, a n d r e q uir es
t h at all i m a g es b e pr o c ess e d vi a s u bs cri pti o n t o t h eir  w e b
s er v er b ef or e et c hi n g or c utti n g.  T h us t h e i n v esti g ati o n of
a d a pti v e us e off ers “ p arti ci p at or y s y n er g y ” wit h a br o a d er
s et of r esist a n c e t o t h e  w a ys t h at pr o pri et ar y e n cr o a c h m e nts
of t h e c o m m o ns, pl a n n e d o bs ol es c e n c e, a n d ot h er l e gisl ati o n
a n d c or p or at e d esi g n str at e gi es cr e at e i n visi bl e b arri ers
a g ai nst tr a nsf or m ati o ns t o a d e m o cr ati z e d g e n er ati v e
e c o n o m y ( B e n kl er a n d  Niss e n b a u m, 2 0 0 6).  T h es e di mi nis h
t h e c a p a cit y f or us er a d a pt ati o ns, r e p air, c o m m o ns- b as e d
p e er pr o d u cti o n, a n d i m pr o v e d s ust ai n a bilit y.  A d dr essi n g
t h e m b y c h a n gi n g t e c h n ol o g y p oli c y a n d l a w is o n e  w a y i n
w hi c h t h es e s m all-s c al e e x p eri m e nts c a n i nf or m l ar g er-s c al e
str u ct uri n g ( C a n gi a n o et al., 2 0 1 7).

A n ot h er e x a m pl e of a d a pt ati o n ( Fi g ur e 2, c e nt er) i n v ol v e d a
pr oj e ct or f or r e pl a ci n g p a p er p att er ns  wit h l a pt o p- b as e d
d esi g ns.  T h e c o m m er ci al v ersi o n r e q uir es a  m o nt hl y
“ p att er n li br ar y ” s u bs cri pti o n.  A g ai n, s u c h l e a ks of v al u e
e xtr a cti o n a p p e ar t hr o u g h o ut t h e b usi n ess fl o w.  W e fi rst
m o u nt e d a pr oj e ct or o n t h e c eili n g, b ut t h e ill u mi n ati o n
w as i ns uf fi ci e nt.  A h e a vi er “ s h ort t hr o w ” pr oj e ct or  w as
i ntr o d u c e d:  T h e  w ei g ht r e q uir e d  m o u nti n g o n a n al u mi n u m
fr a m e ( Fi g ur e 2, c e nt er).  T h at t ur n e d o ut t o i nt erf er e  wit h
l e n gt h y g ar m e nts, s o o ur t e xtil e artis a n d e v el o p e d h er
o w n s ol uti o n b y  m o u nti n g it o n t h e  w all:  A h el pf ul
r e mi n d er of t h e cr e ati v e p o w er of o ur p arti ci p a nts.

T h e p att er ni n g of f a bri cs  w as als o a n o p p ort u nit y f or
i n n o v ati o n.  O n t h e h ar d w ar e si d e, a n o n- g oi n g e x p eri m e nt
h as b e e n t er m e d t h e  B ati k B ot ( Fi g ur e 2, ri g ht),  w hi c h c o m-
bi n e d s o m e p arts fr o m ol d l as er c utt ers  wit h a n el e ctri c  w a x
m elti n g a p pli c at or.  B ett er t est e d h as b e e n  w or k  wit h  D T G
pri nt ers.  T his t ur n e d o ut t o b e s u c c essf ul f or o n e p arti ci p a nt
w h o  w as t a ki n g l ar g er-s c al e or d ers fr o m c or p or at e cli e nt s,
b ut  w a nt e d t h e fl e xi bilit y t o e x p eri m e nt  wit h n e w d esi g n
t e c h ni q u es.  W e i ntr o d u c e d h er t o a bl o c ks- b as e d c o di n g
i nt erf a c e t h at  w as alr e a d y g e n er ati n g  Afri c a n t e xtil e si m ul a-
ti o ns o n cs dt. or g ( a c as e of t h e et h n o c o m p uti n g a p pr o a c h
d es cri b e d a b o v e). S h e i n v esti g at e d s cri pti n g, p ar a m etri c
c o ntr ols, a n d  AI t o  m o dif y tr a diti o n al p att er ns f or n e w
d esi g ns,  w hi c h s h e h as us e d f or s hirts  wit h st yli z e d p ortr aits
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of  C h a d wi c k  B os e m a n.  A si mil ar c as e of t e c h n ol o g y i n n o v-
ati o n as si m ul ati o n  w as i n v esti g at e d b y o n e of o ur
n o n- D etr oit p arti ci p a nts, usi n g t h e b ar b ers h o p  C S D T
( K u y e n g a et al., 2 0 2 3) t o d e v el o p n e w h air st yl es.  T h es e
w er e us e d n ot o nl y o n c ust o m ers b ut al s o f or i n c or p or ati n g
S T E M e d u c ati o n i nt o b ar b er v o c ati o n al tr ai ni n g h e di d at a
l o c al hi g h s c h o ol.4

O v er all, t h e  mi cr o-l e v el e x p eri m e nts i n di c at e t h at gr ass-
r o ots i n n o v ati o n c a n b e a r o b ust ar e a f or e n h a n ci n g pr o d u c-
ti o n a cti viti es,  wit h o ut l oss of t h e e nj o y a bl e as p e cts of t h e

w or k, f or l o w-i n c o m e artis a n al pr o d u cti o n.  T h er e ar e
h o w e v er u n n e c ess ar y b arri ers t h at c o ul d b e a d dr ess e d
t hr o u g h t e c h n ol o g y p oli c y a n d ci vi c s u p p ort.  O n e is
si m pl y i nfr astr u ct ur e: si n c e  D etr oit ’s d e cli ni n g b uilt e n vir-
o n m e nt off ers l o w er r e nt al c osts,  m a n y artis a ns ar e
l o c at e d i n b uil di n gs  wit h c h all e n g es i n el e ctri c al s u p pl y,
r o of l e a ks, h e ati n g, pl u m bi n g a n d ot h er as p e cts t h at
s h o ul d b e ( b ut ar e us u all y n ot) p art of ci vi c or g o v er n m e nt
e n h a n c e m e nts f or e ntr e pr e n e uri al gr o wt h.  A n ot h er is t e c h-
n ol o g y p oli c y,  w h er e l e g al str u ct ur es s u c h as ri g ht- of-r e p air

Fi g u r e 1. Pl otti n g f r e q u e n c y of t o pi cs r ais e d d u ri n g ass et  m a p pi n g i nt e r vi e ws. I m a g e b y p e r missi o n of a ut h o r.

Fi g u r e 2. P r o d u cts al o n g t h e us e- a d a pt ati o n-i n n o v ati o n s p e ct r u m, f r o m l eft t o ri g ht:  T h r e e- di m e nsi o n al ( 3 D) p ri nt e d a di n k r a c o o ki e
c utt e rs; p r oj e ct o r s yst e m f o r p a p e rl ess t e xtil e c utti n g; B ati k B ot  m a d e b y c o m bi ni n g l as e r c utt e r p a rts a n d el e ct ri c  w a x p e n. I m a g es b y
p e r missi o n of t h e a ut h o r.
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a n d v ari o us s u p p orts f or c o m m o ns- b as e d pr o d u cti o n c o ul d
str e n gt h e n us er a d a pt ati o n s a n d r es o ur c e s h ari n g.  T h at is t o
s a y, t h er e is a v ast diff er e n c e b et w e e n i nt er v e nti o ns t h at ar e
m er el y h el pi n g p ur c h as e or tr ai n o n n e w t e c h n ol o gi es, a n d a
r e p ar ati o ns a p pr o a c h t h at c a n a n al y z e t h e  w a ys i n  w hi c h
p ast f or ms of c ol o ni z ati o n a n d d o mi n ati o n c o n fi g ur e a n
e c o n o mi c e c os yst e m, a n d t h e si g ni fi c a nt tr a nsf or m ati o ns
i n  m at eri al, s o ci al, e c o n o mi c a n d l e g al i nfr astr u ct ur es t h at
w o ul d r e c o n fi g ur e it f or g e n er ati v e j u sti c e.  Wit h t h at i n
mi n d,  w e t ur n t o t h e  m es o-l e v el.

P r eli mi n a r y r e s ul t s a t t h e  m e s o-l e v el

W hil e t h e  mi cr o-l e v el o p er at es  wit hi n a b usi n ess or i n stit u-
ti o n, t h e  m es o-l e v el d es cri b es t h e r el ati o n b et w e e n t h e m.  A
g e n er ati v e e c o n o m y  w o ul d r e q uir e h ori z o nt al i nt e gr ati o n,
s o ur ci n g fr o m l o c ali z e d s u p pl y c h ai ns, c oll a b or ati v e pr o-
d u cti o n b et w e e n d e m o cr ati z e d i n stit uti o ns, a n d d eli v eri n g
t hr o u g h l o c ali z e d  m e a ns, s u c h t h at v al u e r e m ai ns as u n ali e-
n at e d as p ossi bl e, a n d cir c ul at es  wit hi n c o m m u niti es r at h er
t h a n e xtr a ct e d fr o m t h e m.

O ur fi rst  w or ks h o p br o u g ht all t h e p arti ci p a nts t o g et h er
f or t his p ur p os e.  W e c o m bi n e d s p e c ul ati v e d esi g n
( Dill a h u nt et al., 2 0 2 3)  wit h t h eir pr a cti c al e x p ertis e: t h eir
missi o n  w as t o  m a p o ut d e v el o p m e nt p at hs t o i m a gi n e d
f ut ur es.  O n e p arti ci p a nt st art e d  wit h a t h o u g htf ul s p e e c h
o n a b o ut t h e r ol e of t e c h n ol o g y as a  w e a p o n of c ol o ni alis m
a n d  w hit e s u pr e m a c y.  B ut s h e  w as a cti v e i n c o n v ers ati o ns
w h er e p arti ci p a nts  w er e r efr a mi n g t e c h n ol o g y as l a n g u a g e
i n n o v ati o ns, e m b o di e d k n o wl e d g e, a n d s o o n.  B y t h e e n d
of t h e s e c o n d d a y s h e  w as a cti v el y c o ntri b uti n g i d e as
a b o ut s er v er-si d e a p pli c ati o ns a n d c oll e cti v e f u n di n g
m e c h a nis ms. I n r es p o ns e t o a s oli cit ati o n f or f oll o w- u p
i d e as,  w e r e c ei v e d h er d es cri pti o n a f e w d a ys aft er w ar d:

S o, as I s h ar e d i n t h e  w or ks h o p I ’v e b e e n h a vi n g a h ar d ti m e

o p e nl y i n viti n g ‘t e c h’ i nt o  m y artis a n al pr o c ess. I’v e b e e n

d oi n g a l ot of r e fl e cti n g o v er t h e p ast 4 8 h a n d  w hil e, as I

s ai d i n s essi o n, s o m e of t h at r esist a n c e is tr a u m a b as e d,

I’v e als o r e ali z e d t h at s o m e of it  m a y als o b e d u e t o  m e

j ust b e c o mi n g s o a c c ust o m e d t o  m y c urr e nt pr o c ess es,

m a ki n g d o.

W h at f oll o w e d  w as a n i m pr essi v e list of h er i d e as f or
i n n o v ati o n i n e ntr e pr e n e uri al a n d c o m m u nit y d e v el o p m e nt
as pir ati o ns.  W e h a v e hi g hli g ht e d t his c as e n ot as a cl ai m
a b o ut o ur pr a cti c es, b ut r at h er t o cl arif y  w h at is  m e a nt b y
d e e p r e p ar ati o ns  wit h r es p e ct t o its r e q uir e m e nts f or a d dr es-
si n g t h e tr a u m a at  m ulti pl e l e v els, a n d t h us t h e n e e d f or
al g orit h mi c r e p ar ati o ns t h at g o a b o ut b uil di n g g e n er ati v e
j usti c e fr o m t h e b ott o m- u p.

M e s o-l e v el n e t w o r k s:  T h e  m a t e ri al
di m e n si o n

Bri n gi n g artis a ns t o g et h er t o s h ar e o ut c o m e s a n d i d e as s et
t h e st a g e f or e x pl ori n g t h e p ossi biliti es f or  m es o-l e v el c ol-
l a b or ati o ns.  T h e  Afri c a n F ut urist  Gr e e n h o us e ill ustr at es
h o w c o m p ut ati o n al a n d  m at eri al fl o ws  w er e c o m bi n e d.
T h e d esi g n b e g a n d uri n g a n et h n o c o m p uti n g  w or ks h o p at
K u m asi  Hi v e  m a k ers p a c e i n  G h a n a,  w h er e  Afri c a n st u d e nts
m o d el e d i n di g e n o u s ar c hit e ct ur e usi n g p ar a b oli c “ ri bs’’
wit h n o nli n e ar s c ali n g ( Fi g ur e 4).  T h e c h all e n g e  w as n o w
t o bri n g t his “ ass et tr a nsl ati o n ” b a c k i nt o u n ali e n at e d
Bl a c k pr o d u cti o n 5 B a c k i n  D etr oit,  w e s h o w e d t h e d esi g n
t o o n e of o ur p arti ci p a nts,  Ol a y a mi  D a bls, t h e dir e ct or of
D etr oit ’s  Afri c a n b e a d  m us e u m. Fr o m t h os e c o n v ers ati o ns
c a m e  w h at h e d u b b e d “ T h e  Afri c a n F ut urist  Gr e e n h o us e ” .
T h e pl a n  w as t o pr o d u c e bi of a bri c ati o n  m at eri als – pl a nts
t h at gr o w s e e ds tr a diti o n all y us e d f or  Afri c a n b e a d w or k,
i n di g o f or d y es, s w e et gr ass f or  w e a vi n g, a n d f o o d pl a nts
f or l o c al c o ns u m pti o n– f a cilit at e d b y di git al s e ns ors a n d
a ut o m ati o n f or t e m p er at ur e a n d  w at er r e g ul ati o n. S ol ar
p h ot o v olt ai c p a n els  w er e i nst all e d s o t h at t h e b e a d

Fi g u r e 3. Di git al f a b ri c ati o n of a di n k r a d esi g ns b y p a rti ci p a nts: l as e r et c hi n g  w o o d, l as e r c utti n g cl ot h, pl as m a c utti n g st e el, si m ul ati o ns
i n S T E A M e d u c ati o n. I m a g es b y p e r missi o n of t h e a ut h o r.
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m us e u m c o ul d d e cr e as e its el e ctri c bills a n d c ar b o n e mis-
si o ns  w hil e als o p o w eri n g t h e gr e e n h o us e.

B ef or e b uil di n g,  w e s h o w e d  D a bls t h e p ot e nti al str u ct ur e
v ari ati o ns, vis u ali z e d as a s p a c e of p ossi biliti es ( Fi g ur e 5).
D a bls s ai d his pr ef err e d d esi g n  w as t h e o n e t h at r es e m bl e d
Afri c a n  wir e- b as e d “ el b o w b e a ds ” t h at  w er e i n hi s s h o p.
T his i ns pir e d a n e w pr o d u ct li n e i n  w hi c h c o p p er fr o m
e- w ast e  w a s r e c o v er e d t o  m a k e  Afri c a n- b as e d j e w elr y
( H o g a n, 2 0 2 2).  T his is o n e of s e v er al e x a m pl es i n  w hi c h
t h e it er ati v e d esi g n c y cl es of p arti ci p at or y s y n er g y b e n efi t-
t e d n e w pr o d u ct d e v el o p m e nt, t e c h n ol o g y i n n o v ati o n, a n d
c ult ur al r e p ar ati o n s.

Wit h a d diti o n al f u n di n g fr o m  U M ’s P o v ert y S ol uti o ns
pr o gr a m, a n d t h e St a m ps s c h o ol of art a n d d esi g n,  w e
w er e a bl e t o hir e a n d tr ai n l o c al c o m m u nit y  m e m b ers t o
c o m pl et e t h e c o nstr u cti o n ( Fi g ur e 6, t o p).  C o m p uti n g als o
pl a y e d a r ol e h er e: 3 D pri nti n g t h e  m o d el b e c a m e a
cr u ci al t o ol f or g ui di n g l a y p arti ci p a nts.  T h e t a s k of a ut o-
m ati n g s h utt ers t o r es p o n d t o t e m p er at ur e  w as utili z e d f or
a c ult ur e- b as e d S T E M i nt er ns hi p pr o gr a m f or  D etr oit
hi g h s c h o ol st u d e nts ( Fi g ur e 6, b ott o m). S u c h a p pr o a c h es
s u bstit ut e h e g e m o ni c S T E M ori e nt ati o ns  wit h e x pl or ati o ns
i n d e c ol o ni al d e v el o p m e nt a n d h a v e s h o w n st atisti c all y si g-
ni fi c a nt i m pr o v e m e nt i n st u d e nt i nt er est a n d p erf or m a n c e

Fi g u r e 4. Z ul u h o m e c o nst r u cti o n, f r o m  R e cl us ( 1 9 0 5: 1 6 3). Si m ul ati o n of t r a diti o n al a r c hit e ct u r e f r o m  K u m asi  Hi v e, b y p e r missi o n of
t h e a ut h o r.

Fi g u r e 5. E x pl o ri n g s h a p e s p a c e t o e n h a n c e p a rti ci p at o r y d esi g n.  C u r v at u r e i n c r e as es o n t h e h o ri z o nt al a xis; s c ali n g eff e cts i n c r e as e
o n t h e v e rti c al a xis. I m a g es b y p e r missi o n of a ut h o r.
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( E gl as h et al., 2 0 2 1 a;  L a c h n e y et al., 2 0 2 1). I n t h at s e ns e, it
off ers a str at e g y f or r e p ar ati v e c o ntri b uti o ns i n t h e e d u c a-
ti o n d o m ai n.

As a n o d e i n  m es o-l e v el e x c h a n g es, ot h er p arti ci p a nts
utili z e d t h e i n di g o h ar v est, us e d s e e dli n gs fr o m t h e gr e e n-
h o us e f or t h eir o w n f ar mi n g pr oj e cts, a n d p arti ci p at e d i n
f o o d pr e p ar ati o n a n d c o ns u m pti o n fr o m t h e pl a nts
( Fi g ur e 6).  T h e c ost s a vi n gs fr o m fr e e el e ctri cit y, fr e e
l u n c h es f or  m us e u m st aff, a n d i n cr e as e d f o ot tr affi c fr o m
visit ors  w as a si g ni fi c a nt fi n a n ci al b e n e fi t.  T h e  m ost pr ofi t-
a bl e p h ysi c al pr o d u ct:  N ot t h e cr aft  m at eri als t h e ms el v es,
b ut r at h er “ gr o w y o ur o w n  Afri c a n n e c kl a c e ” kits t h at c o n-
t ai n e d t h e s e e ds.

A n ot h er  m at eri al n e x us h as f or m e d ar o u n d F a mil y fi rst
S ol ar, a  Bl a c k- o w n e d  w or k er c oll e cti v e t h at i nst alls p h ot o-
v olt ai c a n d b att er y st or a g e s yst e ms.  W e f u n d e d a s yst e m f or
o n e of  D etr oit ’s  m a n y  Bl a c k- o w n e d ur b a n f ar ms, t h e
J O Y pr oj e ct,  w hi c h r e p ort e d t h at t h eir s m all str u ct ur e
b e c a m e a r ef u g e f or n ei g h b ors t o r e c h ar g e p h o n es a n d
s h ar e f o o d a n d e nt ert ai n m e nt d uri n g a n e xt e nsi v e p o w er

o ut a g e s h ortl y aft er t h e i nst all ati o n.  T h eir s u c c essf ul
li n k a g e b et w e e n s ol ar p h ot o v olt ai cs a n d t h eir r ai n w at er h ar-
v esti n g s yst e m e n a bl e d b ot h el e ctri c p u m ps a n d t h e p ossi-
bilit y of i ntr o d u ci n g di git al s e nsi n g a n d r e g ul ati o n.  W e
d e v el o p e d t h e  m o d el t h e y pr o vi d e d ( a g ai n, s o ur ci n g i d e as
fr o m p arti ci p a nts) i nt o a l o c al gr a nt pr o p os al.  T h at h as
n o w b e e n f u n d e d; as a r es ult, s ol ar p o w er e d r ai n c at c h m e nt
a n d irri g ati o n  will b e i nst all e d o n a n a d diti o n al 6 ur b a n
f ar ms, f urt h eri n g ti es b et w e e n a  w or k er- o w n e d s ol ar c ol-
l e cti v e a n d f o o d j usti c e.

M a n y of t h e  D etr oit ur b a n f ar ms als o s ust ai n “ r e wil di n g”
of p olli n at or a n d bi o di v ers e h a bit ats i n ar e as s urr o u n di n g
t h e m, li n ki n g t h es e t o f e at ur es s u c h as h o n e y pr o d u cti o n,
y o ut h e d u c ati o n a n d “ f or est t h er a p y” .  A r e c e nt st u d y
s h o w e d t h at t h er e is f ar b ett er fl o o di n g c o ntr ol, a n d t h us
cli m at e c h a n g e r esili e n c e, t hr o u g h  D etr oit ’s hi g hl y distri b u-
t e d s m all ur b a n f ar ms t h a n c o ul d b e o bt ai n e d b y a c e ntr ali z e d
gr e e ns p a c e ( N e w ell et al., 2 0 2 2). S o t h e s ol ar irri g ati o n
s yst e ms h a v e  wi d er i m p orts f or  w h at  mi g ht b e c all e d e n vir-
o n m e nt al r e p ar ati o ns:  G e n er ati v e j usti c e f or e c ol o gi c al v al u e.

Fi g u r e 6. Cl o c k wis e f r o m t o p l eft:  C o nst r u cti o n  wit h c o m m u nit y  m e m b e rs a n d u ni v ersit y st u d e nts; fi nis h e d st r u ct u r e; hi g h s c h o ol
S T E M i nt e r ns; h a r v esti n g i n di g o; “ g r o w y o u r o w n  Af ri c a n n e c kl a c e ” dis pl a y i nsi d e t h e b e a d g all e r y. I m a g es b y p e r missi o n of a ut h o r.

1 0 Bi g  D at a  & S oci ety



M e s o-l e v el n e t w o r k s:  W e b- b a s e d
pl a tf o r m s

M o vi n g fr o m s p e ci fi c h ori z o nt al li n k a g es t o br o a d er n et w or ks,
a n ot h er eff ort h as f o c us e d o n e- d eli v er y. F o o d j usti c e gr o u p
D e e pl y  R o ot e d  w as r u n ni n g a d eli v er y s er vi c e t h at all o w e d
ur b a n f ar ms i n  D etr oit t o a d v ertis e t h eir pr o d u c e a n d h a v e it
d eli v er e d i n  D o or D as h f as hi o n, a d dr essi n g “ f o o d d es ert”
i m p a cts o n h e alt h ( T est a et al., 2 0 2 1).  B ut t h e  m o nt hl y
c h ar g es f or t h e  w e b h osti n g, t h e d eli v er y r o uti n g, b a n ki n g
f e es et c.  w er e y et a n ot h er c as e of “ l e a ks of v al u e e xtr a cti o n”
t h at cr e at e d a si g nifi c a nt fi n a n ci al b ur d e n.  T h us  w e h a v e
b e e n d e v el o pi n g a  w or k er- o w n e d e- d eli v er y s yst e m, s u c h
t h at it pr e v e nts t h es e e xtr a cti o ns a n d c a n b est b e n efi t b ot h
w or k ers a n d c o ns u m ers.  T h e p arti ci p at or y s y n er g y i n v esti g a-
ti o ns h a v e br o u g ht u p f e at ur es li k e t a ki n g a br e a k, o pti o ns
f or s el e cti n g r o ut es, fl e xi bl e s c h e d ul es ar o u n d c hil d c ar e,
a n d ot h er f or ms of dri v er ’s lif e-f a cilit ati o n.  Di v ersif yi n g its
f u n cti o ns, o n e f ar m s u g g est e d its a p pli c ati o n t o t h eir “ f o o d
r es c u e” ( c or p or at e st or e o v erst o c k us e d t o distri b ut e fr e e gr o-
c eri es). I n t h e l o n g r u n, t his is  w h er e ot h er s o ci al i nstit uti o ns —
l a b or u ni o ns, ci vil s o ci et y or g a ni z ati o ns, g o v er n m e nt str u c-
t ur es, a n d s o o n— will n e e d t o b e i n v ol v e d.

T h e a b o v e ar e ill ustr ati v e e x a m pl es of  w h at  w e h o p e t o
d e v el o p as a  wi d er-s pr e a d e c os yst e m of h ori z o nt al i nt e gr a-
ti o n f a cilit at e d b y s er v er-si d e a p pli c ati o ns o n o ur pl atf or m.
W e c urr e ntl y i n v esti g at e t h es e “ m a n u all y ” , b ut d e v el o pi n g
a pl atf or m t h at f a cilit at es s u c h c o n n e cti o ns c o m p ut ati o n all y
— p er h a ps as a n  AI assisti v e a g e nt, h u m a n cr o w ds o ur ci n g,
or s o m e c o m bi n ati o n – is li k el y t h e o nl y  w a y t o a c hi e v e a cit y-
wi d e, c o m pr e h e nsi v e c o m m u nit y- b as e d e c o n o m y.  B ut t h at
visi o n still l e a v es  m a n y q u esti o ns u n a ns w er e d. First,  w e
will n e e d t o c o m p et e  wit h t h e d o mi n ati o n of pl atf or ms li k e
A m a z o n,  U b er,  D o or D as h a n d t h e li k e. S e c o n d,  m or e
c o m pl e x pr o d u cts li k e c ars  w o ul d r e q uir e eit h er  w or k er-
o w n e d f a ct ori es ( e. g.,  M o n dr a g o n i n S p ai n ( M orl à- F ol c h
et al., 2 0 2 1), or n et w or k e d pr o d u cti o n ( Ar y a n et al., 2 0 2 1),
b ut d oi n g s o i n cl usi v el y c a n b e c h all e n gi n g.  A n d fi n all y,
e v e n if t h es e iss u es c a n b e a d dr ess e d e c o n o mi c all y, g e n er a-
ti v e j usti c e  w o ul d n e e d t o b e a d dr ess e d i n all d o m ai ns as a n
e c os yst e m of  m ut u all y s u p p orti n g v al u e fl o ws: h o usi n g, e d u-
c ati o n, p oli ci n g, c o urts, a n d s o o n.  Wit h t h at i n  mi n d,  w e t ur n
t o t h e  m a cr o l e v el.

M a c r o-l e v el n e t w o r k s:  T o w a r d s a
c o m m u ni t y- b a s e d e c o n o m y

Fi g ur e 7 is a si m pli fi e d fl o w c h art f or a c o m m u nit y- b as e d
e c o n o m y t h at c o ul d f a cilit at e r e p ar ati o ns t hr o u g h g e n er ati v e
j usti c e.  As n ot e d i n t h e i ntr o d u cti o n, it is criti c al t o s ust ai n
u n ali e n at e d v al u e fl o w i n all t hr e e d o m ai ns: e c ol o gi c al
v al u e, l a b or v al u e, a n d s o ci al v al u e.  T h e r e ct a n gl e at t h e
b ott o m s u m m ari z es s o m e of t h e  mi cr o-l e v el pr o c ess es b y
w hi c h c o m p ut ati o n c a n f a cilit at e t h os e fl o ws a n d pr ot e ct
t h e m fr o m e xtr a cti o n: di git al f a cilit ati o n of s ol ar, r ai n, a n d

gr o wi n g f or bi o m at eri als ( e c ol o gi c al);  AI a n d di git al f a bri c a-
ti o n t o  m a k e artis a n al  m et h o ds  m or e fi n a n ci all y s ust ai n a bl e
(l a b or); a n d s er v er-si d e a p ps t o f a cilit at e i n c or p or ati o n of
h erit a g e, d e c ol o ni al a n d f e mi nist c o nt e nt (s o ci al).  T h e r e ct-
a n gl e at ri g ht is t h e  m es o-l e v el, i n  w hi c h h ori z o nt al fl o ws
i n t h os e s a m e t hr e e d o m ai ns cir c ul at e b et w e e n i nstit uti o ns.

T h es e h ori z o nt al li n ks, as  w e h a v e n ot e d a b o v e, i n cl u d e
b usi n ess-t o- b usi n ess e c o n o mi c r el ati o ns:  Li n ki n g l o c al bi o-
m at eri als pr o d u cti o n as a s o ur c e f or l o c al  m a k ers f or
e x a m pl e.  B ut t h e y als o i n cl u d e h ori z o nt al li n k a g es t o
d o m ai ns s u c h as e d u c ati o n.  Els e w h er e  w e h a v e s h o w n
h o w d e c ol o ni al ass et tr a nsl ati o n t o ols,  w hi c h i nt e gr at e l o c al
a n d I n di g e n o us  w a ys of k n o wi n g i nt o S T E M, a n d  m o d el
S T E M f or l o c al e m p o w er m e nt, c a n r es ult i n st atisti c all y si g-
ni fi c a nt i m pr o v e m e nts f or st u d e nts at t h e  m ar gi ns ( E gl as h
et al., 2 0 2 0 c, 2 0 2 1 a).  W e c a n si mil arl y c o nsi d er h o w l o c a-
li z e d e m p o w er m e nt i n d o m ai ns s u c h as h o usi n g, h e alt h,
tr a ns p ort ati o n, p oli ci n g a n d s o o n  mi g ht b e f a cilit at e d
t hr o u g h ot h er ki n ds of h ori z o nt al li n k a g es.  O n e e x a m pl e is
t h e “ ur b a n c o m m o ns ” of  Ki p a n d S c h oll ( 2 0 2 2).  B ut i n its
a p pli c ati o n t o h o usi n g ( e. g., c o m m u nit y l a n d tr usts), t h e y
n ot e “ pr of essi o n al e x p ertis e, ti m e r es o ur c es f or v ol u nt e er
e n g a g e m e nt a n d i d e alisti c  m oti v ati o ns, ar e n e c ess ar y pr e c o n-
diti o ns f or t h e us e of t h es e t o ols, y et t h e y als o s h o w a s el e ct-
i v e bi as t o w ar ds t h e i n v ol v e m e nt of  mi d dl e- cl ass a cti vists”
( Ki p a n d  O e v er m a n n, 2 0 2 2: 2 4 2).  H o w  mi g ht c o m p ut ati o n al
t o ols r e v ers e t h at, s u c h t h at t h os e  m ost i n n e e d of h o usi n g or
ot h er s er vi c es c a n b e pri oriti z e d,  wit h o ut l osi n g t h e  m e c h a n-
is ms of gr ass-r o ots g o v er n a n c e a n d u n ali e n at e d v al u e fl o w ?

H e n c e t h e n e e d f or t h e r e ct a n gl e at t h e t o p, t h e  m a cr o-
l e v el, i n  w hi c h s er v er-si d e pl atf or m f u n cti o ns off er d eli b er a-
ti v e c o ns u m pti o n a n d ci vi c r es o ur c es f or  m or e e q uit a bl e a n d
s ust ai n a bl e lif e w a ys.  W e h a v e s y m b oli z e d t h e i nt e gr ati o n of
all t hr e e l e v els i n t h e c e nt er, as  w e e n visi o n t h e pl atf or m as
t h e  m e a ns b y  w hi c h t h at o c c urs. I n pri or  w or k (J o h ns o n
a n d  E gl as h, 2 0 2 1)  w e us e d d at a fr o m  D etr oit gr o w ers a n d
c o ns u m ers t o s k et c h o ut s o m e f e at ur es of a n o nli n e pl atf or m

Fi g u r e 7. A fl o w c h a rt f o r f o u r s e ct o rs i n  w hi c h c o m p ut ati o n al
assist a n c e c o ul d b e a p pli e d t o a c o m m u nit y- b as e d e c o n o m y.
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t h at c o ul d a d dr ess t h es e n e e ds: pr e v e nti n g v al u e e xtr a cti o n
b y off eri n g fr e e e- c o m m er c e s er vi c es f or v e n d ors, k n o wl-
e d g e s h ari n g a n d c oll a b or ati v e l a b or s u p p ort f or pr o d u ct
a n d s er vi c es, as  w ell as d e c ol o ni zi n g c o ns u m pti o n  wit h r el a-
ti o n al e c o n o mi es.  W e c all f or c o m p ut er s ci e n c e i n n o v ati o n
d e di c at e d t o e n h a n ci n g t h es e f or ms of c o m m u nit y- b as e d
e c o n o mi es, r at h er t h a n r estri cti n g i nf or m ati o n a cti vis m t o
“ pr e v e nti n g bi as, ” w hi c h  m a y h a v e a li mit e d i m p a ct o n t h e
e c o n o mi c f or c es t h at dri v e  w e alt h i n e q u alit y, l a b or e x pl oit-
ati o n, a n d u ns ust ai n a bl e pr a cti c es.

O n e p ossi bl e pr ot ot y p e f or s u c h f u n cti o n aliti es c o m es fr o m
a pr oj e ct i n  w hi c h  w e d e v el o p e d a n  AI s yst e m f or d et e cti n g
t h e diff er e n c e b et w e e n h a n d- m a d e t e xtil es a n d f a ct or y f a k es
( R o bi ns o n et al., 2 0 2 1).  T his h as b e e n e xt e n d e d t o e x a mi n e
h o w t h at l e v el of i d e nti fi c ati o n c o ul d  m a k e  m or e  m e a ni n gf ul
c o n n e cti o ns b et w e e n s p e ci fi c  m a k ers a n d b u y ers:  T h e p ot e n-
ti al of  AI t o d e v el o p a r el ati o n al e c o n o m y ( Bir h a n e, 2 0 2 1;
M hl a m bi, 2 0 2 0;  N a y e b ar e et al., 2 0 2 3).  A n ot h er a cti v e ar e a
f or o ur r es e ar c h is r e d esi g ni n g s e ar c h e n gi n es s u c h t h at t h e y
c a n d eli v er  m or e a ut h e nti c r es ults f or c o ns u m ers i nt er est e d
i n l o c al e c o n o mi es.  T h e p ot e nti al r ol es t h at  AI  mi g ht pl a y i n
h el pi n g t o f e n d off c o m p etiti o n fr o m d u pli cit o us a n d e xtr a ct-
i v e e nt er pris es, d e v el o p c o ns u m er-t o- c o ns u m er c oll a b or ati o n,
a n d  m or e g e n er all y b ett er e n a bl e d e c ol o ni z ati o n of c o ns u m p-
ti o n pr a cti c es  will c o nti n u e t o b e ar e as of e x pl or ati o n.

C o n cl u si o n: “ b a ki n g i n ” g e n e r a ti v e j u s ti c e
a s r e p a r a ti o n s

W e b e g a n  wit h t h e c o ntr ast b et w e e n al g orit h mi c r e p ar ati o ns t h at
all o c at e r es o ur c es fr o m t h e t o p- d o w n ( T D A), a n d o ur q u est t o
d e v el o p c o m p ut ati o n al t o ols t h at c arr y o ut r e p ar ati o ns b y d e v el-
o pi n g u n ali e n at e d v al u e fl o ws fr o m t h e b ott o m u p. T h e t w o h a v e
i n c o m m o n a d eli b er ati v e a p pr oa c h t o d e m o gr a p hi cs.  B ut t h e
“ d eli b er ati v e a p pr o a c h ” fr o m t h e b ott o m- u p r e q uir es a diff er e nt
s et of c o m p ut ati o n al t o ols.  W e c a n b est e x pl ai n t his t hr o u g h a n
a n al o g y  wit h c o ntr asti n g  m et h o ds of f ar mi n g.

I n d ustri al a gri c ult ur e f or pr o d u cts s u c h as  w h e at b e n efi ts
fr o m e c o n o mi es of s c al e, b ut t h e y als o r e q uir e e n or m o us s p a c e,
w at er, c ar b o n f o ot pri nts,  m o n o cr o p pi n g, p esti ci d es, a n d ot h er
c a us es of e n vir o n m e nt al d e gr a d a ti o n. I n c o ntr ast, a gr o e c ol o g y
f o c us es o n pr o d u cts li k e h o n e y,  w hi c h r e q uir es artis a n al
m et h o ds a n d e c ol o gi c al i nt e gr ati o n  wit h bi o di v ersit y. T h e
s a m e c o ntr ast c a n b e a p pli e d t o c o m p ut ati o n.  B y o p er ati n g
fr o m t h e t o p- d o w n, T D A ai ms f or t h e l ar g est s c al e p ossi bl e,
a n d s o its c o m p ut ati o n al  m et h o ds t e n d t o b e i n d ustri al-s c al e
d at a s ci e n c e. I n c o ntr ast, c o m p ut ati o n f or g e n er ati v e j usti c e
t a k es a n artis a n al a p pr o a c h:  W e  w or k o n c o m p ut ati o n al  m at h-
e m ati cs f or r esi zi n g cl ot hi n g; p h ysi c al c o m p uti n g f or f ar ms,  AI
f or a ut h e nti c ati o n,  GI S f or e- d eli v er y, si m ul ati o ns f or f a bri c
c ol or p att er ns, a n d s o o n. It a p pr o a c h es c o m p ut ati o n al di v ersit y
i n  w a ys a n al o g o us t o h o w a gr o e c ol o g y a p pr o a c h es bi o di v er-
sit y: S u p p orti n g g e n er ati v e, cir c ul ar fl o ws a cr oss e v er y s c al e
a n d d o m ai n. T h at c o m p ut ati o n al a p pr o a c h  mi g ht b e dis miss e d
as “ l ess effi ci e nt, ” j ust as a gr o e c ol o g y t e n ds t o b e dis miss e d b y

c or p or at e a gri c ult ur e.  B ut s ur el y t h er e ar e  m or e e v e n- h a n d e d
a p pr o a c h es t h at c o ul d att e m pt t o pr es er v e t h e a d v a nt a g es,
a n d eli mi n at e t h e h ar ms, o n b ot h si d es.

O ur f o c us o n a pr e fi g ur ati v e a p pr o a c h t o al g orit h mi c
r e p ar ati o ns  m a y s e e m  m or e c a uti o us, sl o w er, a n d e v ol uti o n-
ar y, b ut t h at is b e c a u s e it att e m pts t o b a k e-i n cir c ul ati o ns of
u n ali e n at e d v al u e fl o w i n  m ulti pl e d o m ai ns a n d s c al es.
T h er e is, t o b e s ur e, a t o p- d o w n r ol e f or ci vi c a n d st at e i nsti-
t uti o ns.  B ut p oliti c al d e cisi o ns c a n b e o v ert ur n e d i n t h e n e xt
el e cti o n. If r e p ar ati o ns ar e t o b e e n a ct e d n ot j ust b y virt u e of
v oti n g o ut c o m es at o n e hist ori c al  m o m e nt, b ut r at h er d e e pl y
w o v e n i nt o t h e e c o n o mi c a n d i n stit uti o n al f a bri c,  w e  will
n e e d n ati o n al-l e v el f u n di n g s c al es, e m p o w eri n g pr o gr a ms
d e di c at e d t o d e v el o pi n g r e p ar ati v e f or ms of g e n er ati v e
j usti c e a cr oss t h e e ntir e t e c h n o-s o ci al e c os yst e m.

A c k n o wl e d g e m e n t s

T his  m at eri al is b as e d u p o n  w or k s u p p ort e d b y t h e  N ati o n al S ci e n c e
F o u n d ati o n ( N S F) F ut ur e of  W or k at t h e  H u m a n- T e c h n ol o g y
Fr o nti er u n d er  Gr a nt  N o. 2 1 2 8 7 5 6.  All o pi ni o ns st at e d or i m pli e d
i n t his d o c u m e nt ar e t h os e of t h e a ut h ors a n d n ot t h eir r es p e cti v e
i nstit uti o ns or t h e  N ati o n al S ci e n c e F o u n d ati o n.

D e cl a r a ti o n  of c o n fl i c ti n g i n t e r e s t s

T h e a ut h ors d e cl ar e d n o p ot e nti al c o n fl i cts of i nt er est  wit h r es p e ct
t o t h e r es e ar c h, a ut h ors hi p, a n d/ or p u bli c ati o n of t his arti cl e.

F u n di n g

T h e a ut h ors dis cl os e d r e c ei pt of t h e f oll o wi n g fi n a n ci al s u p p ort f or
t h e r es e ar c h, a ut h ors hi p, a n d/ or p u bli c ati o n of t his arti cl e:  T his
w or k  w as s u p p ort e d b y t h e  N ati o n al S ci e n c e F o u n d ati o n ( gr a nt
n u m b er 2 1 2 8 7 5 6).
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N o t e s

1. J ust b e c a us e s o m e  m at eri al is r e m o v e d or h ar v est e d d o es n e c es-
s aril y  m e a n v al u e e xtr a cti o n h as o c c urr e d.  V al u e is o nl y ali e-
n at e d  w h e n t h e s yst e m ’s s elf- g e n er ati v e a biliti es ar e h ar m e d.
I n di g e n o us tr a diti o ns oft e n e n g a g e d i n l ar g e s c al e  m at eri al
alt er ati o ns, b ut t h eir “ e n gi n e er e d l a n ds c a p e ” e n h a n c e d bi o-
di v ersit y ( L a nsi n g a n d  Mill er, 2 0 0 5; S mit h, 2 0 1 1).  W h e n  w e
criti ci z e sl u m l or ds, b a n k cl os ur es a n d ot h er e x pl oit ati o n as
“ p ar asit es ” or “ v a m pir es ” w e ar e  m et a p h ori c all y a p pr e h e n di n g
h o w v al u e p erf or ms as a “ vit al e n er g y ” w h e n all o w e d u n ali e-
n at e d cir c ul ati o n, b ut c o n v erts t o lif el ess st at es of a c c u m ul ati o n
w h e n r e m o v e d fr o m t h e s yst e m t h at pr o vi d es s elf- g e n er ati o n
( T a ussi g, 1 9 7 7).

2. S e e f or e x a m pl e  Ki m m er er ( 2 0 1 3) “ Br ai di n g s w e et gr ass ” ;
M atsi p a ( 2 0 1 7), “ Br ai di n g e pist e m ol o gi es. ”

3.  N o d o u bt f air  m a c hi n e l e ar ni n g ( F M L) is c arri e d o ut  wit h t h at
i nt e nti o n t o o.  B ut t h er e is a disti n cti o n b et w e e n a pr efi g ur ati v e
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tr a nsf or m ati v e pr o c ess , a n d t h e ass u m pti o n t h at o nl y “ f air n ess”
is r e q uir e d.
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R ef e r e n c e s

A g o zi n o  B a n d  H e a d  A ( 2 0 0 7) P o w er:  A n  Afri c a n fr a ct al t h e or y of
c h a os, cri m e, vi ol e n c e a n d h e ali n g. I n: S alis es  A n n u al
C o nf er e n c e,  V ol. 2 6.

Alti eri  M ( 2 0 0 4)  A gr o e c ol o g y v ers us E c o a gri c ult ur e:  B al a n ci n g f o o d
pr o d u cti o n a n d bi o di v ersit y c o ns er v ati o n i n t h e  mi dst of s o ci al
i n e q uit y.  C o m missi o n o n E n vir o n m e nt al, E c o n o mi c  & S o ci al
P oli c y  C E E S P  O c c asi o n al P a p ers # 3, p p. 8 – 2 8.  A v ail a bl e at:
htt p:// c ms d at a.i u c n. or g/ d o w nl o a d s/ o c c asi o n al _ p a per _ _ _ alti eri. p df

Ar y a n  V,  B ertli n g J a n d  Li e dt k e  C ( 2 0 2 1)  T o p ol o g y, t y p ol o g y,
a n d d y n a mi cs of c o m m o ns- b as e d p e er pr o d u cti o n:  O n pl at-
f or ms, a ct ors, a n d i n n o v ati o n i n t h e  m a k er  m o v e m e nt.
Cr e ati vit y a n d I n n o v ati o n  M a n a g e m e nt 3 0( 1): 6 3 – 7 9.

B al d wi n  K a n d  H ol zi n g er  K ( 2 0 1 9)  Tr a diti o n al p oliti c al i nstit uti o ns
a n d d e m o cr a c y:  R e ass essi n g t h eir c o m p ati bilit y a n d a c c o u nt-
a bilit y. C o m p ar ati v e  P oliti c al St u di es 5 2( 1 2): 1 7 4 7 – 1 7 7 4.

B al es J ( 2 0 1 2)  Cr e ati n g a g ai n a n d a g ai n. Criti c al I nt er v e nti o ns
6( 1): 6 3 – 8 3.

B e m bir P ( 2 0 1 9)  Afri c a n Fr a ct als as a t o ol f or tr a nsf or m ati v e e d u c ati o n
i n  Afri c a. C o nt e m p or ar y J o ur n al of Afri c a n St u di es 6( 1): 1 – 2 6.

B e n kl er  Y a n d  Niss e n b a u m  H F ( 2 0 0 6)  C o m m o ns- b as e d p e er pr o-
d u cti o n a n d virt u e. J o ur n al of  P oliti c al  P hil os o p h y 1 4( 4): 3 9 4 –
4 1 9.

B e n n ett  A,  E gl as h  R,  Gr af  R, et al. ( 2 0 2 1)  T o w ar ds r a di c al s y n er g y
f or  m or e j ust a n d e q uit a bl e f ut ur es. I n:  L E A R N x D E SI G N 2 0 2 1:
6t h I nt er n ati o n al  C o nf er e n c e f or  D esi g n  E d u c ati o n  R es e ar c h ers.
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 2 1 6 0 6/ drs _l x d 2 0 2 1. 0 2. 1 8 8.

Bir h a n e  A ( 2 0 2 1)  Al g orit h mi c i nj usti c e:  A r el ati o n al et hi cs
a p pr o a c h. P att er ns 2( 2): 1 – 9.

B o g gs J ( 1 9 6 6)  T h e  N e gr o a n d c y b er n ati o n. I n:  T h e  E v ol vi n g
S o ci et y;  T h e Pr o c e e di n gs of t h e First  A n n u al  C o nf er e n c e o n
t h e  C y b er c ult ur al  R e v ol uti o n– C y b er n eti cs a n d  A ut o m ati o n.

B ol os h a  A, Si n y ol o S a n d  R a m or o k a  K H ( 2 0 2 2) F a ct ors i n fl u e n-
ci n g i n n o v ati o n a m o n g s m all,  mi cr o a n d  m e di u m e nt er pris es
( S M M Es) i n  m ar gi n ali z e d s etti n gs:  E vi d e n c e fr o m S o ut h
Afri c a. I n n o v ati o n a n d  D e v el o p m e nt: 1– 1 9.  D OI: 1 0. 1 0 8 0/
2 1 5 7 9 3 0 X. 2 0 2 2. 2 0 9 2 6 8 1.

B urr ell J a n d F o ur c a d e  M ( 2 0 2 1)  T h e s o ci et y of al g orit h ms.
A n n u al  R e vi e w of S o ci ol o g y 4 7( 1): 2 1 3 – 2 3 7.

C a n gi a n o S,  R o m a n o  Z a n d  L o gli o  M ( 2 0 1 7)  T h e gr o wt h of di git al
s o ci al i n n o v ati o n i n  E ur o p e.  A n o p e n d esi g n a p pr o a c h t o
s u p p ort i n n o v ati o n f or t h e s o ci et al g o o d. T h e  D esi g n J o ur n al
2 0(s u p 1): S 3 5 4 6 – S 3 5 5 9.

C ost a n z a- C h o c k S ( 2 0 2 0) D esi g n J usti c e:  C o m m u nit y-l e d
Pr a cti c es t o  B uil d t h e  W orl ds  W e  N e e d .  B ost o n:  T h e  MI T
Pr ess.

D a vis J L,  Willi a ms  A a n d  Y a n g  M W ( 2 0 2 1)  Al g orit h mi c r e p ar-
ati o n. Bi g  D at a  & S o ci et y 8( 2): 2 0 5 3 9 5 1 7 2 1 1 0 4 4 8.

Dill a h u nt  T R,  L u  AJ a n d  V el a z q u e z J ( 2 0 2 3)  Eli citi n g alt er n ati v e
e c o n o mi c f ut ur es  wit h  w or ki n g- cl ass d etr oit ers:  C e nt eri n g

afr of ut uris m i n s p e c ul ati v e d esi g n. I n: Pr o c e e di n gs of t h e
2 0 2 3  A C M  D esi g ni n g I nt er a cti v e S yst e ms  C o nf er e n c e,
p p. 9 5 7 – 9 7 7.

E b erst a dt  N ( 2 0 1 7) T h e  P o v ert y of  C o m m u nis m .  N e w  Y or k:
R o utl e d g e.

E gl as h  R ( 2 0 1 6)  A n I ntr o d u cti o n t o g e n er ati v e j usti c e.
T e k n o k ult ur a 1 3( 2): 3 6 9 – 4 0 4.

E gl as h  R ( 2 0 1 8)  A g e n er ati v e p ers p e cti v e o n e n gi n e eri n g:  W h y
t h e d estr u cti v e f or c e of artif a cts is i m m u n e t o p oliti cs. I n:
S u br a h m a ni a n  E,  O d u m os u  T a n d  Ts a o J ( e ds) E n gi n e eri n g
a  B ett er  F ut ur e: I nt er pl a y b et w e e n  E n gi n e eri n g, S o ci al
S ci e n c es, a n d I n n o v ati o n .  B as el: S pri n g er, 7 5– 8 8.

E gl as h R,  B e n n ett  A,  B a b bitt  W, et al. ( 2 0 2 0 c)  D e c ol o ni zi n g p ost-
h u m a nis m: I n di g e n o us  m at eri al a g e n c y i n g e n er ati v e S T E M.
Britis h J o ur n al of  E d u c ati o n al T e c h n ol o g y 5 1( 4): 1 3 3 4 – 1 3 5 3.

E gl as h  R,  B e n n ett  A,  C o o k e  L, et al. ( 2 0 2 1 a)  C o u nt er- h e g e m o ni c
c o m p uti n g:  T o w ar d c o m p ut er s ci e n c e e d u c ati o n f or v al u e g e n-
er ati o n a n d e m a n ci p ati o n. A C M Tr a ns a cti o ns o n  C o m p uti n g
E d u c ati o n ( T O C E) 2 1( 4): 1 – 3 0.

E gl as h  R,  B e n n ett  A,  L a c h n e y  M, et al. ( 2 0 2 1 b).  E v ol vi n g s yst e ms
f or g e n er ati v e j usti c e:  D e c ol o ni al a p pr o a c h es t o t h e c os m ol o-
c al. I n:  R a m os J,  E d e S,  B a u w e ns  M a n d J a m es  Gi e n  W o n g
J ( e ds) T h e  C os m o- L o c al  R e a d er .  M el b o ur n e: F ut ur es  L a b,
p p. 6 0 – 7 5.  A v ail a bl e at: htt ps:// clr e a d er. n et/

E gl as h  R,  Cr oiss a nt J,  Di  C hir o  G, et al. ( 2 0 0 4) A p pr o pri ati n g
T e c h n ol o g y:  V er n a c ul ar S ci e n c e a n d S o ci al  P o w er . U of
Mi n n es ot a Pr ess.

E gl as h  R,  R o b ert  L,  B e n n ett  A, et al. ( 2 0 2 0)  A ut o m ati o n f or t h e
artis a n al e c o n o m y:  E n h a n ci n g t h e e c o n o mi c a n d e n vir o n m e n-
t al s ust ai n a bilit y of cr afti n g pr of essi o ns  wit h h u m a n– m a c hi n e
c oll a b or ati o n. Ai  & S o ci et y 3 5( 3): 5 9 5 – 6 0 9.

F ors yt h  T a n d J o h ns o n  C ( 2 0 1 4)  Eli n or  Ostr o m ’s l e g a c y:
G o v er ni n g t h e c o m m o ns, a n d t h e r ati o n al c h oi c e c o ntr o v ers y.
D e v el o p m e nt a n d  C h a n g e 4 5( 5): 1 0 9 3 – 1 1 1 0.

G a b a g a m bi JJ ( 2 0 1 8).  A c o m p ar ati v e a n al ysis of r est or ati v e
j usti c e pr a cti c es i n  Afri c a.  H a us er  Gl o b al  L a w S c h o ol
Pr o gr a m.  A v ail a bl e at: htt ps:// w w w. n y ul a w gl o b al. or g/
gl o b al e x/ R est or ati v e _J usti c e _ Afri c a. ht ml

G ar vi n  M,  E gl as h  R,  R o bi ns o n  K P, et al. ( 2 0 2 3)
C o u nt er- h e g e m o ni c  AI:  T h e r ol e of artis a n al i d e ntit y i n t h e
d esi g n of a ut o m ati o n f or a li b er at e d e c o n o m y. I n: Fili m o wi c z
Mi c h a el ( e d) AI a n d t h e  F ut ur e of  Cr e ati v e  W or k .  N e w
Y or k:  R o utl e d g e, 7 1 – 8 8.

G as ki ns  N R ( 2 0 1 9)  T e c h n o- V er n a c ul ar cr e ati vit y a n d i n n o v ati o n
a cr oss t h e  Afri c a n di as p or a a n d gl o b al s o ut h. I n:  B e nj a mi n
R u h a ( e d) C a pti v ati n g T e c h n ol o g y .  D ur h a m:  D u k e
U ni v ersit y Pr ess, 2 5 2 – 2 7 4.

Gi ar elis  N,  K a n a k aris  N a n d  K ar a c a pili dis  N ( 2 0 2 1)  A c o m p ar a-
ti v e ass ess m e nt of st at e- of-t h e- art  m et h o ds f or  m ultili n g u al
u ns u p er vis e d k e y p hr as e e xtr a cti o n. I n:  Arti fi ci al I nt elli g e n c e
A p pli c ati o ns a n d I n n o v ati o ns: 1 7t h I FI P  W G 1 2. 5
I nt er n ati o n al  C o nf er e n c e,  AI AI 2 0 2 1,  H ers o niss os,  Cr et e,
Gr e e c e, 2 5 – 2 7 J u n e 2 0 2 1, Pr o c e e di n gs 1 7. S pri n g er
I nt er n ati o n al P u blis hi n g, p p. 6 3 5– 6 4 5.

Gr osf o g u el  R ( 2 0 1 1)  D e c ol o ni zi n g p ost- c ol o ni al st u di es a n d p ar a-
di g ms of p oliti c al- e c o n o m y:  Tr a ns m o d er nit y, d e c ol o ni al t hi n ki n g,
a n d gl o b al c ol o ni alit y. Tr a ns m o d er nit y: J o ur n al of P eri p h er al
C ult ur al  Pr o d u cti o n of t h e L us o- his p a ni c  W orl d 1( 1): 1 – 3 8.

H ofst a d er  D ( 1 9 7 9) G ö d el,  Es c h er,  B a c h:  A n  Et er n al  G ol d e n
Br ai d .  N e w  Y or k:  B asi c  B o o ks.

E gl as h et al. 1 3

https://www.k12dive.com/news/coding-and-barbering-event-aims-to-broaden-black-student-participation-in-c/611159/
https://www.k12dive.com/news/coding-and-barbering-event-aims-to-broaden-black-student-participation-in-c/611159/
https://www.k12dive.com/news/coding-and-barbering-event-aims-to-broaden-black-student-participation-in-c/611159/
http://cmsdata.iucn.org/downloads/occasional_paper___altieri.pdf
http://cmsdata.iucn.org/downloads/occasional_paper___altieri.pdf
https://doi.org/10.21606/drs_lxd2021.02.188
https://doi.org/10.21606/drs_lxd2021.02.188
http://dx.doi.org/10.1080/2157930X.2022.2092681
http://dx.doi.org/10.1080/2157930X.2022.2092681
https://clreader.net/
https://clreader.net/
https://www.nyulawglobal.org/globalex/Restorative_Justice_Africa.html
https://www.nyulawglobal.org/globalex/Restorative_Justice_Africa.html
https://www.nyulawglobal.org/globalex/Restorative_Justice_Africa.html


H o g a n J ( 2 0 2 2)  H ar v esti n g  El e ctr o ni c  W ast e f or t h e  Afri c a n  B e a d
M us e u m.  A v ail a bl e at: htt ps://st a m ps. u mi c h. e d u/ n e ws/
h ar v esti n g- el e ctr o ni c- w ast e-f or-t h e- afri c a n- b e a d- m us e u m

J o h ns o n  K V a n d  E gl as h  R ( 2 0 2 1)  R e d esi g ni n g o n-li n e f o o d c o n-
s u m pti o n t o e n h a n c e r a ci al a n d s o ci al i n cl usi o n t hr o u g h g e n-
er ati v e pr o d u cti o n n et w or ks. N e w  D esi g n I d e as 5( 1).

Ki m m er er  R ( 2 0 1 3)  Br ai di n g s w e et gr ass: I n di g e n o us  wis d o m, s ci e n-
tifi c k n o wl e d g e a n d t h e t e a c hi n gs of pl a nts.  Mil k w e e d e diti o ns.

Ki p  M a n d  O e v er m a n n  H ( 2 0 2 2)  N ei g h b or h o o d r e vit alis ati o n a n d
h erit a g e c o ns er v ati o n t hr o u g h a d a pti v e r e us e:  Ass essi n g i nstr u-
m e nts f or c o m m o ni n g. T h e  Hist ori c  E n vir o n m e nt:  P oli c y  &
Pr a cti c e 1 3( 2): 2 4 2 – 2 6 6.

Ki p  M a n d S c h oll  C ( 2 0 2 2) S o ci al  m o v e m e nts a n d s ust ai n a bl e
ur b a n c o m m o ns g o v er n a n c e. Fr o nti ers i n S ust ai n a bl e  Citi es
4: 9 6 7 8 7 4.

K or d z a d e h  N a n d  G h as e m a g h a ei  M ( 2 0 2 2)  Al g orit h mi c bi as:
R e vi e w, s y nt h esis, a n d f ut ur e r es e ar c h dir e cti o ns. E ur o p e a n
J o ur n al of I nf or m ati o n S yst e ms 3 1( 3): 3 8 8 – 4 0 9.

K ost a kis  V,  Vr a g ot eris  V a n d  A c h arj a I L ( 2 0 2 1)  C a n p e er pr o d u c-
ti o n d e m o cr ati z e t e c h n ol o g y a n d s o ci et y ?  A criti c al r e vi e w of
t h e criti q u es. F ut ur es 1 3 1: 1 0 2 7 6 0.

Kr a m er S,  A m os  T,  L a z ar us S, et al. ( 2 0 1 2)  T h e p hil os o p hi c al
ass u m pti o ns, utilit y a n d c h all e n g es of ass et  m a p pi n g
a p pr o a c h es t o c o m m u nit y e n g a g e m e nt. J o ur n al of
Ps y c h ol o g y i n  Afri c a 2 2( 4): 5 3 7 – 5 4 4.

Kr et z m a n n J a n d  M c K ni g ht J ( 1 9 9 6)  Ass ets- b as e d c o m m u nit y
d e v el o p m e nt. N ati o n al  Ci vi c  R e vi e w 8 5( 4): 2 3 – 2 9.

Kr u g h  M ( 2 0 1 4) J o y i n l a b o ur:  T h e p oliti ci z ati o n of cr aft fr o m t h e
arts a n d  Cr afts  m o v e m e nt t o ets y. C a n a di a n  R e vi e w of
A m eri c a n St u di es 4 4( 2): 2 8 1 – 3 0 1.

K u y e n g a  M C A,  Gl a d n e y E R G, L a c h n e y  M, et al. ( 2 0 2 3)  B ar b ers h o p
c o m p uti n g. C o m m u ni c ati o ns of t h e  A C M 6 6( 1 0): 3 0 – 3 3.

L a c h n e y  M,  B a b bitt  W,  B e n n ett  A, et al. ( 2 0 2 1)  G e n er ati v e c o m-
p uti n g:  Afri c a n- A m eri c a n c os m et ol o g y as a li n k b et w e e n c o m-
p uti n g e d u c ati o n a n d c o m m u nit y  w e alt h. I nt er a cti v e L e ar ni n g
E n vir o n m e nts 2 9( 7): 1 1 1 5 – 1 1 3 5.

L a nsi n g J S a n d  Mill er J ( 2 0 0 5)  C o o p er ati o n, g a m es, a n d e c o-
l o gi c al f e e d b a c k: S o m e i nsi g hts fr o m  B ali. C urr e nt
A nt hr o p ol o g y 4 6( 2): 3 2 8 – 3 3 4.

L y n c h  K ( 2 0 2 1) C ar e a n d  C a pit alis m .  H o b o k e n: J o h n  Wil e y  &
S o ns.

M ar x  K ( 2 0 0 7) E c o n o mi c a n d  P hil os o p hi c al  M a n us cri pts
( M.  Milli g a n a n d  D. Str ui k tr a ns).  L o n d o n:  D o v er ( Ori gi n al
w or k p u blis h e d 1 8 4 4).  A v ail a bl e at: htt ps:// w w w. m ar xists.
or g/ ar c hi v e/ m ar x/ w or ks/ 1 8 4 4/ e p m/i n d e x. ht m

M atsi p a  M ( 2 0 1 7)  W o z a! S w e et h e art!  O n br ai di n g e pist e m ol o gi es
o n  Br e e str e et. T h esis  El e v e n 1 4 1( 1): 3 1 – 4 8.

M a z urs ki  K R ( 1 9 9 1)  C o m m u nis m a n d t h e e n vir o n m e nt. F or u m
f or  A p pli e d  R es e ar c h a n d  P u bli c  P oli c y 5( 4): 3 9 – 4 4.

M hl a m bi S ( 2 0 2 0) Fr o m r ati o n alit y t o r el ati o n alit y: u b u nt u as a n
et hi c al a n d h u m a n ri g hts fr a m e w or k f or arti fi ci al i nt elli g e n c e
g o v er n a n c e.  C arr  C e nt er f or  H u m a n  Ri g hts P oli c y
Dis c ussi o n P a p er S eri es, 9.

M o nti c elli  L ( 2 0 2 2) T h e  F ut ur e Is  N o w:  A n I ntr o d u cti o n t o
Pr e fi g ur ati v e P oliti cs. P oli c y Pr ess.

M orl à- F ol c h  T,  A u b ert Si m o n  A, d e Fr eit as  A B, et al. ( 2 0 2 1)  T h e
M o n dr a g o n c as e:  C o m p a ni es a d dr essi n g s o ci al i m p a ct a n d di a-
l o gi c  m et h o d ol o gi es. I nt er n ati o n al J o ur n al of  Q u alit ati v e
M et h o ds 2 0.

M urr a y S O a n d  R os c o e  W ( e ds) ( 1 9 9 8) B o y- Wi v es a n d  F e m al e
H us b a n ds: St u di es i n  Afri c a n  H o m os e x u aliti es .  N e w  Y or k:
St.  M arti n ’s.

N a b b e n  K, P us p as ari  N,  K ell e h er  M, et al. ( 2 0 2 1)  Gr o u n di n g
D e c e ntr alis e d  T e c h n ol o gi es i n  C o o p er ati v e Pri n ci pl es:  W h at
C a n  D e c e ntr alis e d  A ut o n o m o us  Or g a nis ati o ns ’( D A Os) a n d
Pl atf or m  C o o p er ati v es  L e ar n fr o m  E a c h  Ot h er ?  A v ail a bl e at:
S S R N 3 9 7 9 2 2 3.

N a y e b ar e  M,  E gl as h  R,  Ki m a n u k a  U, et al. ( 2 0 2 3). I nt eri m r e p ort
f or  U b u nt u- AI:  A b ott o m- u p a p pr o a c h t o  m or e d e m o cr ati c
a n d e q uit a bl e tr ai ni n g a n d o ut c o m es f or  m a c hi n e l e ar ni n g.
D e m o cr ati c I n p uts f or  AI,  O p e n AI F o u n d ati o n, S a n Fr a n cis c o,
S e pt 2 9.

N e c k  R ( 2 0 2 2)  N e o cl assi c al e c o n o mi cs:  Ori gi ns, e v ol uti o n, a n d
criti q u e. I n:  M c C all u m  D ( e d) T h e  P al gr a v e  H a n d b o o k of
t h e  Hist or y of  H u m a n S ci e n c es. Si n g a p or e: S pri n g er
Si n g a p or e, 1 – 4 0.

N e w ell J P, F ost er  A,  B or g m a n  M, et al. ( 2 0 2 2)  E c os yst e m s er vi c es
of ur b a n a gri c ult ur e a n d pr os p e cts f or s c ali n g u p pr o d u cti o n:  A
st u d y of  D etr oit. Citi es ( L o n d o n,  E n gl a n d) 1 2 5: 1 0 3 6 6 4.

N g ai P a n d  C h a n J ( 2 0 1 2)  Gl o b al c a pit al, t h e st at e, a n d  C hi n es e
w or k ers:  T h e F o x c o n n e x p eri e n c e. M o d er n  C hi n a 3 8( 4):
3 8 3 – 4 1 0.

N or m a n  D A a n d  V er g a nti  R ( 2 0 1 4) I n cr e m e nt al a n d r a di c al i n n o v-
ati o n:  D esi g n r es e ar c h vs. t e c h n ol o g y a n d  m e a ni n g c h a n g e.
D esi g n Iss u es 3 0( 1): 7 8 – 9 6.

Nt o ur os  V,  K o u ki  H a n d  Vl a c h o k yri a k os  V ( 2 0 2 1)  D esi g ni n g
s h ari n g e c o n o m y pl atf or ms t hr o u g h a s oli d arit y  H CI l e ns.
Pr o c e e di n gs of t h e  A C M o n  H u m a n- C o m p ut er I nt er a cti o n
5( C S C W 1): 1 – 2 5.

N u n o o  NI ( 2 0 2 3) T h e  C oll e cti v e  A g e n c y of  Bl a c k  F ar m er
Or g a niz ers i n  Vir gi ni a  A d v o c ati n g f or  R a ci al J usti c e i n t h e
F o o d S yst e m .  D o ct or al  Diss ert ati o n,  Vir gi ni a  T e c h.

O b e n g- O d o o m F ( 2 0 1 6)  T h e  m e a ni n g, pr os p e cts, a n d f ut ur e of t h e
c o m m o ns:  R e visiti n g t h e l e g a ci es of  Eli n or  Ostr o m a n d  H e nr y
G e or g e. A m eri c a n J o ur n al of  E c o n o mi cs a n d S o ci ol o g y 7 5( 2):
3 7 2 – 4 1 4.

O b e n g- O d o o m F ( 2 0 2 0) T h e  C o m m o ns i n a n  A g e of  U n c ert ai nt y:
D e c ol o nizi n g  N at ur e,  E c o n o m y, a n d S o ci et y .  T or o nt o:
U ni v ersit y of  T or o nt o Pr ess.

P a p a di mitr o p o ul os  V ( 2 0 2 1)  B e y o n d t h e st at e a n d  m ar k et:
T h e or eti c al p ers p e cti v es o n t h e c o m m o ns. T h e  P oliti c al
E c o n o m y of  C o m m u ni c ati o n 9( 2): 2 1 – 4 4.

P e n ni m a n  L ( 2 0 1 8) F ar mi n g  W hil e  Bl a c k: S o ul  Fir e  F ar m ’s
Pr a cti c al  G ui d e t o Li b er ati o n o n t h e L a n d .  W hit e  Ri v er
J u n cti o n,  V T:  C h els e a  Gr e e n P u blis hi n g.

R e cl us  É ( 1 9 0 5) L ’H o m m e et l a T err e . P aris:  Li br airi e  U ni v ers ell e.
R o bi ns o n  K P,  E gl as h  R,  B e n n ett  A, et al. ( 2 0 2 1)  A ut h e nt e- K e nt e:

E n a bli n g a ut h e nti c ati o n f or artis a n al e c o n o mi es  wit h d e e p
l e ar ni n g. AI  & S O CI E T Y 3 6( 1): 3 6 9 – 3 7 9.

R o bi ns o n  M ( 2 0 2 0)  T w o-s pirit i d e ntit y i n a ti m e of g e n d er fl ui dit y.
J o ur n al of  H o m os e x u alit y 6 7( 1 2): 1 6 7 5 – 1 6 9 0.

S arri ot  E G, S a c ks  E R a n d  L ars o n  A ( 2 0 1 6) S elf- or g a ni z ati o n a n d
e m er g e n c e i n gl o b al h e alt h. I nsi g hts fr o m pr a cti c e, bli n d s p ots
a n d p ossi bl e c o ntri b uti o ns fr o m c o m pl e xit y s ci e n c e.
I nt er n ati o n al J o ur n al of  D esi g n  &  N at ur e a n d  E c o d y n a mi cs
1 1( 4): 6 4 4 – 6 5 3.

S c h w eit z er F ( 2 0 2 0)  D esi g ni n g s yst e ms b ott o m u p: F a c ets a n d
pr o bl e ms. A d v a n c es i n  C o m pl e x S yst e ms 2 3( 7): 2 0 2 0 0 0 1.

1 4 Bi g  D at a  & S oci ety

https://stamps.umich.edu/news/harvesting-electronic-waste-for-the-african-bead-museum
https://stamps.umich.edu/news/harvesting-electronic-waste-for-the-african-bead-museum
https://stamps.umich.edu/news/harvesting-electronic-waste-for-the-african-bead-museum
https://www.marxists.org/archive/marx/works/1844/epm/index.htm
https://www.marxists.org/archive/marx/works/1844/epm/index.htm
https://www.marxists.org/archive/marx/works/1844/epm/index.htm


S mit h  B ( 2 0 1 1)  G e n er al p att er ns of  Ni c h e c o nstr u cti o n a n d
t h e  m a n a g e m e nt of ‘wil d pl a nt ’ a n d a ni m als r es o ur c es
b y s m all-s c al e pr e-i n d ustri al s o ci eti es. P hil os o p hi c al
Tr a ns a cti o ns of t h e  R o y al S o ci et y of  Bi ol o gi c al S ci e n c es 3 6 6:
8 3 6 – 8 4 8.

S ol o m o n SJ a n d  M at hi as  B D ( 2 0 2 0)  T h e artis a ns ’ dil e m m a:
Artis a n e ntr e pr e n e urs hi p a n d t h e c h all e n g e of fi r m gr o wt h.
J o ur n al of  B usi n ess  V e nt uri n g 3 5( 5): 1 0 6 0 4 4.

T a ussi g  M ( 1 9 7 7)  T h e g e n esis of c a pit alis m a m o n gst a S o ut h
A m eri c a n p e as a ntr y:  D e vil ’s l a b or a n d t h e b a ptis m of  m o n e y.
C o m p ar ati v e St u di es i n S o ci et y a n d  Hist or y 1 9( 2): 1 3 0 – 1 5 5.

T est a  A, J a c ks o n  D B, S e m e n z a  D C, et al. ( 2 0 2 1) F o o d d es erts a n d
c ar di o v as c ul ar h e alt h a m o n g y o u n g a d ults. P u bli c  H e alt h
N utriti o n 2 4( 1): 1 1 7 – 1 2 4.

Virt a n e n P K, Sir a g us a  L a n d  G utt or m  H ( 2 0 2 0) I n di g e n o us
C o n c e pt u ali z ati o ns of “ S ust ai n a bilit y ” . C urr e nt  O pi ni o n i n
E n vir o n m e nt al S ust ai n a bilit y 4 3:  A 1 – A 2.  D OI: 1 0. 1 0 1 6/j.
c os ust. 2 0 2 0. 0 4. 0 0 4.

W o n g- Vill a cr es  M,  G a ut a m  A,  T at ar  D, et al. ( 2 0 2 1)  R e fl e cti o ns o n
ass ets- b as e d d esi g n:  A j o ur n e y t o w ar ds a c oll e cti v e of ass ets-
b as e d t hi n k ers. Pr o c e e di n gs of t h e A C M o n  H u m a n- C o m p ut er
I nt er a cti o n 5( C S C W 2): 1 – 3 2.

E gl as h et al. 1 5

https://doi.org/10.1016/j.cosust.2020.04.004
https://doi.org/10.1016/j.cosust.2020.04.004

	 Introduction
	 Generative justice as reparations: Theoretical background
	 Prefigurative methodologies: Ends-means alignment for computational innovation
	 Participant locations and demographics
	 Baseline interviews and surveys
	 Preliminary results at the micro-level
	 Preliminary results at the meso-level
	 Meso-level networks: The material dimension
	 Meso-level networks: Web-based platforms
	 Macro-level networks: Towards a community-based economy
	 Conclusion: “baking in” generative justice as reparations
	 Acknowledgements
	 Notes
	 References

