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1 3 A ut h o r f or c or r e s p o n d e n c e

C o m m u ni c ati n g  E dit or:  A n n a h  M oteetee
C o- fi r st a ut h o r s

A b str a ct — T h e  di v e r s e a n d s p e ct a c ul a r  Hi bi s c e a e t ri b e c o m p ri s e s o v e r 7 5 0 s p e ci e s.  N o st u di e s, h o w e v e r, h a v e b r o a dl y s a m pl e d a c r o s s t h e
d o z e n s of g e n e r a i n t h e t ri b e, l e a di n g t o  u n c e rt ai nt y i n t h e r el ati o n s hi p s a m o n g g e n e r a.  T h e n o n- m o n o p h yl y of t h e g e n u s Hi bis c us i s i nf a m o u s
a n d c h all e n gi n g,  w h e r e a s t h e  m o n o p h yl y of  m o st ot h e r g e n e r a i n t h e t ri b e h a s y et t o b e a s s e s s e d, i n cl u di n g t h e l a r g e g e n u s P a v o ni a. H e r e  w e
si g ni fi c a ntl y i n c r e a s e t a x o n s a m pli n g i n t h e  m o st c o m pl et e  p h yl o g e n eti c st u d y of t h e t ri b e t o  d at e.  W e a s s e s s  m o n o p h yl y of  m o st c u r r e ntl y
r e c o g ni z e d g e n e r a i n t h e t ri b e a n d i n cl u d e t h r e e a n d t hi rt e e n n e wl y s a m pl e d s e cti o n s of Hi bis c us a n d P a v o ni a, r e s p e cti v el y.  W e al s o i n cl u d e
fi v e r a r el y s a m pl e d g e n e r a a n d 1 3 7 s p e ci e s  p r e vi o u sl y  u n s a m pl e d.  O u r  p h yl o g e n eti c t r e e s  d e m o n st r at e t h at Hi bis c us , a s t r a diti o n all y  d efi n e d,
e n c o m p a s s e s at l e a st 2 0 a d diti o n al g e n e r a.  T h e st at u s of P a v o ni a e m e r g e s a s c o m p a r a bl e i n c o m pl e xit y t o Hi bis c us .  W e off e r cl a rit y i n t h e  p h y-
l o g e n eti c  pl a c e m e nt of s e v e r al t a x a of  u n c e rt ai n affi nit y ( e. g. Heli cter o psis , Hi bis c a del p h us, J u melle a nt h us, a n d Wer c kle a ).  W e al s o i d e ntif y t w o
n e w cl a d e s a n d el e v at e t h e m t o t h e g e n e ri c r a n k  wit h t h e r e c o g niti o n of t w o n e w  m o n o s p e ci fi c g e n e r a: 1) Bl a n c h ar di a M. M. H a n e s  &  R. L. B a r-
r ett i s a s u r p ri si n g  C a ri b b e a n li n e a g e t h at i s si st e r t o t h e e nti r e t ri b e, a n d 2) A str o hi bi s c u s M c L a y  &  R. L. B a r r ett r e p r e s e nt s f o r m e r  m e m b e r s of
Hi bis c us c aesi us s.l. Cr a v e ni a M c L a y  &  R. L. B a r r ett i s al s o  d e s c ri b e d a s a n e w g e n u s f o r t h e Hi bis c us p a n d urif or mis cl a d e,  w hi c h i s alli e d t o A bel-
m os c h us . Fi n all y,  w e i nt r o d u c e a n e w cl a s sifi c ati o n f o r t h e t ri b e a n d cl a rif y t h e b o u n d a ri e s of Hi bis c us a n d P a v o ni a .

K e y w o r d s — l a r g e g e n e r a.

M al v a c e a e J u s s. s u bf a mil y  M al v oi d e a e  B ur n ett ( M al v a c e a e
s e n s u st ri ct o) h a s b e e n t h e s u bj e ct of c o n si d er a bl e att e nti o n i n
m ol e c ul ar  p h yl o g e n eti c st u di e s ( e. g.  L a  D u k e a n d  D o e bl e y
1 9 9 5;  Al v e r s o n et al. 1 9 9 9;  B a y e r et al. 1 9 9 9;  Pf eil et al. 2 0 0 2;
B a u m et al. 2 0 0 4;  Pf eil a n d  C ri s p 2 0 0 5;  T at e et al. 2 0 0 5;  K o o p-
m a n a n d  B a u m 2 0 0 8;  A r e c e s- B e r a z a ın a n d  A c k e r m a n 2 0 1 6,
2 0 1 7).  A s a r e s ult, t h e li mit s of s u bf a mil y  M al v oi d e a e
( / E u m al v oi d e a e) h a v e b e e n s u b st a nti all y cl arifi e d r e s ulti n g
i n t h e r e c o g niti o n of t h r e e t ri b e s,  G o s s y pi e a e  Al ef.,  M al v e a e
J. Pr e sl, a n d  Hi bi s c e a e  R ei c h e n b a c h s.l.,  w hi c h ar e r e s p e cti v el y
m o n o p h yl eti c ( S e el a n a n et al. 1 9 9 7;  Pf eil et al. 2 0 0 2;  T at e et al.
2 0 0 5). Si x tri b e s h a v e tr a diti o n all y b e e n r e c o g ni z e d, b ut  p h yl o-
g e n eti c  w or k h a s  d e m o n str at e d t h at  D e c a s c hi st e a e F r y x ell
( 1 9 7 5),  K y di e a e  B at e s ( 1 9 6 8), a n d  M al v a vi s c e a e  K. Pr e sl ( 1 8 3 5;
f or m e rl y  Ur e n e a e  B e nt h a m a n d  H o o k er) ar e all e m b e d d e d i n
Hi bi s c e a e, a n d i n d e e d  wit hi n t h e g e n u s Hi bisc us L. s.l. ( Pf eil
et al. 2 0 0 2;  B a y er a n d  K u bit z ki 2 0 0 3;  Pf eil a n d  Cri s p 2 0 0 5).  T h e
A u str al a si a n g e n er a C a m pt oste m o n M a st .,  H o witti a F. M u ell.,
L a g u n ari a ( D C.)  R c h b., a n d R a d yer a ( F. M u ell.) Fr y x ell  &
S. H. H a s h mi ( al s o  Afri c a n), all  pr e vi o u sl y  pl a c e d i n t h e
Hi bi s c e a e tri b e, ar e i n st e a d t h e e arli e st  di v er gi n g t a x a
i n / E u m al v oi d e a e ( Pf eil et al. 2 0 0 2;  B a u m et al. 2 0 0 4).  R el ati v el y

c o m pr e h e n si v e s u m m ari e s n o w e xi st f or tri b e  M al v e a e ( T at e
et al. 2 0 0 5) a n d tri b e  G o s s y pi e a e ( S e el a n a n et al. 1 9 9 7;  Ar e c e s-
B er a z a ın a n d  A c k er m a n 2 0 1 6).  Tri b e  Hi bi s c e a e, h o w e v er,
r e m ai n s  u n d er st u di e d a n d n o  p h yl o g e n eti c  w or k h a s i n cl u d e d
d e n s e s a m pli n g a cr o s s t h e e xtr a or di n ar y  di v er sit y of t h e tri b e.

Hi bi s c e a e i s t h e s e c o n d l ar g e st t ri b e i n / E u m al v oi d e a e.
F r y x ell ( 1 9 6 8)  p r o vi d e d a  p r o vi si o n al li st of 5 3 g e n er a b el o n g-
i n g t o t h e r e si d u al  Hi bi s c e a e.  W o r k e r s i n t h e e n s ui n g h alf-
c e nt u r y h a v e b r o u g ht  m u c h cl a rit y t o t h at li st ( T a bl e 1). S o m e
a ut h o r s h a v e  p ar e d it  d o w n,  d u e t o s o m e e x cl u si o n s ( e. g.
Al y o g y ne Al ef., C a m pt oste m o n , C u mi n gi a S. Vi d al, H o witti a ,
L a g u n ari a , M a cr o c al y x C o st a nti n  &  P oi s s., P ariti A d a n s., Petiti a
N e c k., R a d yer a ) a n d e xt e n si v e s y n o n y mi z ati o n s ( T a bl e 2).  B ut
t h e li st h a s al s o e x p a n d e d t h r o u g h t h e a d diti o n of n e wl y
d e s c ri b e d g e n e r a ( e. g. R oi fi a V e r d c., T ali p ariti F r y x ell, T he p p ar-
ati a P h u p h., W o o di a nt h us K r a p o v.) a n d of g e n er a, ol d a n d
n e w, of t h e f o r m e r  D e c a s c hi st e a e,  K y di e a e, a n d  M al v a vi s-
c e a e.  W hil e  m e m b e r s hi p i n t h e li st r e m ai n s fl ui d ( Pf eil a n d
C ri s p 2 0 0 5), c u rr e nt e sti m at e s s u g g e st t h at t h e t ri b e c o m p ri s e s
at l e a st 7 5 0 s p e ci e s i n a b o ut 3 0 g e n e r a ( T a bl e 1; o u r e sti m at e s;
B a y e r a n d  K u bit z ki 2 0 0 3;  A r e c e s- B er a z a ın a n d  A c k e r m a n
2 0 1 7).
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T A B L E 1.  C u r r e nt li st of g e n e r a of  Hi bi s c e a e.  U p d at e d f r o m F r y x ell ( 1 9 6 8),  B a y er a n d  K u bit z ki ( 2 0 0 3),  P O W O ( 2 0 2 2), a n d  m o r e r e c e nt  p u bli c ati o n s.
G e n e r a i n b ol d a r e s a m pl e d h e r e, n u m b e r of s p e ci e s s a m pl e d h e r e a r e i n  p ar e nt h e s e s.

G e n u s Y e a r

S p e ci e s n u m b e r f oll o wi n g  B a y e r a n d

K u bit z ki 2 0 0 3 o r r e c e nt  u p d at e ( s p e ci e s

s a m pl e d h e r e) M aj o r cl a d e ( r e c o v e r e d h e r e)

A b el m o s c h u s M e di k. 1 7 8 7 6 – 1 5 ( 3) / T ri o n u m
C e n o c e ntr u m G a g n e p. 1 9 0 9 1 ( 1) / T ri o n u m
Fi ori a M att ei 1 9 1 7 1 ( 1) / T ri o n u m
Hi bi s c a d el p h u s R o c k 1 9 1 1 8 ( 1) / C al y p h ylli
Hi bi s c u s L. 1 7 5 3 3 0 0 – 4 3 0 ( 1 1 8) / C a e si u s,  / C al y p h ylli,  / Cl y p e ati,  / E u hi bi s c u s,

/ M e gi st o hi bi s c u s,  / P h yll o gl a n d ul a,  / T ri o n u m
H u m b erti ell a H o c h r. 1 9 2 6 6 ( 4) / M e gi st o hi bi s c u s
J u m ell e a nt h u s H o c h r. 1 9 2 4 1 ( 1) / M e gi st o hi bi s c u s
K o st el et z k y a C.  P r e sl. 1 8 3 5 1 7 ( 1 6) / T ri o n u m
M e gi st o st e gi u m H o c h r. 1 9 1 6 3 ( 3) / M e gi st o hi bi s c u s
P a p u o de n dr o n C. T. W hit e 1 9 4 6 2 / P h yll o gl a n d ul a
P erri er o p h yt u m H o c h r. 1 9 1 6 1 5 ( 8) / M e gi st o hi bi s c u s
R oi fi a V e r d c. 2 0 0 9 1 / T ri o n u m
S e nr a C a v. 1 7 8 6 3 ( 1) / T ri o n u m
S y m p h y o c hl a m ys G €u r k e 1 9 0 3 1 / T ri o n u m
T ali p ariti F r y x ell 2 0 0 1 2 3 ( 5) / P h yll o gl a n d ul a
T he p p ar ati a P h u p h. 2 0 1 9 1 / T ri o n u m
W er c kl e a P utt u e r  & St a n dl. 1 9 1 6 1 3 ( 4) / T ri o n u m
F o r m e r  D e c a s c hi st e a e:
D e c a s c hi sti a W ri g ht  &  A r n. 1 8 3 4 1 8 ( 2) / P h yll o gl a n d ul a
Di cell ost yles B e nt h. 1 8 6 2 1 / P h yll o gl a n d ul a
J ul ost ylis T h w. 1 8 5 8 3 / P h yll o gl a n d ul a
N a y ari o p h yt o n T. K.  P a ul 1 9 8 8 1 / P h yll o gl a n d ul a
F o r m e r  K y di e a e:
K y di a R o x b. 1 8 1 1 2 ( 2) / P h yll o gl a n d ul a
F o r m e r  M al v a vi s c e a e:
A n ot e a ( D C.)  K u nt h 1 8 4 6 1 ( 1) / T ri o n u m
M al a c hr a L. 1 7 6 7 8 – 1 0 ( 6) / T ri o n u m
M al v a vi s c u s F a b r. 1 7 5 9 4 ( 4) / T ri o n u m
P a v o ni a C a v. 1 7 8 7 3 0 0 ( 5 1) / T ri o n u m
P elt a e a ( C. P r e sl) St a n dl. 1 9 1 6 1 6 ( 4) / T ri o n u m
P hr a g m o c ar pi di u m K r a p o v. 1 9 6 9 1 / T ri o n u m
R oj asi m al v a F r y x ell 1 9 8 4 1 / T ri o n u m
Ur e n a L. 1 7 5 3 6 – 8 ( 3) / P h yll o gl a n d ul a
U n c e rt ai n af fi li ati o n:
W o o di a nt h us K r a p o v. 2 0 1 2 1 u n k n o w n
B o m b y ci de n dr o n Z oll.  &  M o r. 1 8 4 5 3 u n k n o w n

T A B L E 2. S y n o n y mi z ati o n s of n a m e s i n cl u d e d i n F r y x ell ’s ( 1 9 6 8) li st of  Hi bi s c e a e ( o r  u p d at e d  m o r e r e c e ntl y).

B a mi a R.  B r. e x  W all. 5 A bel m os c h us M e di k.
B o m b y cell a Li n dl. 5 Hi bis c us L.
Br o c k m a ni a W. V. Fit z g. 5 Hi bis c us L.
C ot yl o ple ct a Al ef. 5 Hi bis c us L.
Ere be n n us Al ef. 5 A bel m os c h us M e di k.
F ur c ari a K o st el. 5 Hi bis c us L.
H y me n o c al y x Z e n k. 5 A bel m os c h us M e di k.
Ket mi a Mill. 5 Hi bis c us L.
L a g u n a C a v. 5 A bel m os c h us M e di k.
H u m berti a nt h us H o c h r. 5 M a cr osteli a H o c h r. ( s e e  K o o p m a n a n d  B a u m 2 0 0 8;  H a n e s et al. 2 0 2 0)
M a cr osteli a H o c h r. 5 Hi bis c us L. ( s e e  C r a v e n a n d  Pf eil 2 0 0 4;  H a n e s et al. 2 0 2 0)
Ne o h u m bertiell a H o c h r. 5 H u m bertiell a H o c h r. ( s e e  D o r r 1 9 9 0)
P a p u o de n dr o n C. T.  W hit e 5 Hi bis c us L. ( s e e  V a n  H e el 1 9 7 2)
P ariti A d a n s. 5 n o m e n s u p e r fl u u m ( s e e F r y x ell 2 0 0 1)
Pe nt a g o n o c ar p us P a rl. 5 K ostelet z k y a P r e sl
Petiti a N e c k. 5 n o m. i n v al., s u p p r e s s e d n a m e
P ol y c hl ae n a G a r c k e 5 K ostelet z k y a P r e sl
Pse u d o p a v o ni a H a s sl. 5 P a v o ni a C a v.
S a b d ariff a K o st el. 5 Hi bis c us L.
S ol a n dr a M u r r. ( n o m. r ej.) 5 Hi bis c us L.
S y m p h y o c hl a m ys G €u r k e 5 Hi bis c us L. (S. erl a n geri G €u r k e 5 H. erl a n geri ; s e e  T h uli n 1 9 9 9 a)
Tri g uer a C a v. 5 Hi bis c us L. ( T. a cerif oli a C a v. 5 H. l o b at us )
Tri o n u m L. 5 Hi bis c us L.
Wil hel mi ni a H o c h r. 5 Hi bis c us L. ( s e e  V a n  B o r s s u m  W a al k e s 1 9 6 6)
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T h o u g h t ri b e  Hi bi s c e a e h a s b e e n r e s ol v e d a s  m o n o p h yl eti c,
t h at i s  w h er e t h e cl arit y e n d s f or t hi s l a r g e a n d c o m pl e x
g r o u p.  C yt ol o gi c al a n d g e n o mi c s e q u e n ci n g eff o rt s i n  Hi bi s-
c e a e h a v e r e v e al e d c o m pl e x  p att e r n s of  p ol y pl oi d y a n d
g e n o m e e v ol uti o n t h r o u g h o ut t h e t ri b e ( Si n g h a n d  K h o s h o o
1 9 7 0;  M e n z el et al. 1 9 8 3;  Ki m et al. 2 0 1 7;  E ri k s s o n et al. 2 0 2 1).
F u rt h er m or e, n o  m o r p h ol o gi c al s y n a p o m or p hi e s e xi st f o r
Hi bi s c e a e ( Pf eil et al. 2 0 0 2). I n st e a d, t h e  pl e si o m o r p hi c  p r e s-
e n c e of a pi c al t e et h o n t h e st a mi n al c ol u m n ( al s o i n  G o s s y-
pi e a e) a n d b r a n c hi n g st yl e s ( al s o i n  M al v e a e)  di sti n g ui s h
s p e ci e s of  Hi bi s c e a e f r o m  G o s s y pi e a e o r  M al v e a e ( Fi g s. 1 – 2;
Pf eil et al. 2 0 0 2).  P h yl o g e n eti c r el ati o n s hi p s a n d t a x o n o m y
wit hi n t ri b e  Hi bi s c e a e i s  m a d e f u rt h e r c h all e n gi n g b e c a u s e
t h e g e n u s Hi bis c us i s n o n- m o n o p h yl eti c ( e. g.  Pf eil et al. 2 0 0 2;
Pf eil a n d  C ri s p 2 0 0 5;  K o o p m a n a n d  B a u m 2 0 0 8). S o m e g e n er a
t h at  w e r e l o n g s u s p e ct e d t o b el o n g i n Hi bis c us a r e i n d e e d
e m b e d d e d  wit hi n t h e g e n u s; e. g. A bel m os c h us M e di k., Ce n o-
ce ntr u m G a g n e p., Fi ori a M att ei, K ostelet z k y a C. Pr e sl., M a cr oste-
li a H o c h r., a n d T ali p ariti ( C r a v e n a n d  Pf eil 2 0 0 4;  K o o p m a n
a n d  B a u m 2 0 0 8;  Bl a n c h a r d 2 0 1 2;  N e u bi g et al. 2 0 1 5;  H a n e s
et al. 2 0 2 0).  B ut ot h er t a x a f o u n d t o b e e m b e d d e d  wit hi n
Hi bis c us a r e  m or e s u r p ri si n g, li k e De c as c histi a Wi g ht  &  A r n.,
P a v o ni a C a v., Ure n a L., a n d g e n e r a e n d e mi c t o  M a d a g a s c a r
li k e H u m bertiell a H o c h r., Me gist oste gi u m H o c h r., a n d Perrier o-
p h yt u m H o c h r. (t h o u g h t h e g e n e r a o n  M a d a g a s c ar h a v e b e e n
p r o p o s e d t o b e e x cl u d e d f r o m Hi bis c us, Pf eil a n d  C ri s p 2 0 0 5).
T h e  w or k of  K o o p m a n a n d  B a u m ( 2 0 0 8) s u g g e st e d t h at t h e s e
M a d a g a s c a r e n d e mi c g e n e r a ( cl a d e / M e gi st o hi bi s c u s) a r e si s-
t e r t o t h e r e m ai n d e r of t ri b e  Hi bi s c e a e.

Hi bis c us i s t h e l a r g e st g e n u s i n t ri b e  Hi bi s c e a e ( c a. 3 0 0– 4 3 0
s p e ci e s;  Pf eil et al. 2 0 0 2;  B a y e r a n d  K u bit z ki 2 0 0 3;  P O W O
2 0 2 2) a n d  w a s l a st s y st e m ati c all y r e vi s e d a s a  w h ol e b y
H o c h r e uti n e r ( 1 9 0 0).  T h e g e n u s h a s t r a diti o n all y b e e n
d e fi n e d b y t h e c oi n ci d e nt  p r e s e n c e of s e v e n  m o r p h ol o gi c al
f e at u r e s: 5 a pi c al t e et h at t h e a p e x of t h e st a mi n al c ol u m n, a
5- br a n c h e d st yl e, c al y x a n d e pi c al y x (if  p r e s e nt) r e m ai n aft e r
fl o w eri n g, e pi c al y x  wit h ( 7 – ) 8 o r  m o r e l o b e s,  p et al s f u s e d t o
t h e b a s e of t h e st a mi n al c ol u m n, st yl e s t h at a r e a pi c all y
b r a n c hi n g, o v ar y  wit h at l e a st 2 o v ul e s  p e r c ell, a n d 5 – 1 0-
c ell e d  d e hi s c e nt,  wi n gl e s s, c a p s ul e ( Pf eil et al. 2 0 0 2).  T h e
g e n u s c u rr e ntl y e n c o m p a s s e s a b o ut 3 0 s e cti o n s ( T a bl e 3).

I n a st u d y  p oi nt e dl y e ntitl e d i n  p a rt “ W h at t o  d o  wit h
Hi bis c us ?, ” Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) f urt h e r a rti c ul at e d t h e  p r o b-
l e m of a  p ol y p h yl eti c Hi bis c us. T h e y r e c o m m e n d e d e x p a n d-
i n g Hi bis c us t o e n c o m p a s s t h e s m all e st cl a d e t h at i n cl u d e s all
Hi bis c us s p e ci e s. I n o r d e r t o  mi ni mi z e n o m e n cl at u r al c h a n g e s
a n d at t h e s a m e ti m e c o nf o r m t o t h e c o n st r ai nt s of t h ei r  p h y-
l o g e n eti c r e s ult s t h e y  p r o p o s e d a ‘h y bri d cl a s si fi c ati o n ’ i n
w hi c h Hi bis c us i s e x p a n d e d t o a b s o r b all of t h e g e n er a i n t h e
Hi bi s c e a e cl a d e e x c e pt f o r a g r o u p of s p e ci e s f r o m  M a d a g a s-
c a r ( Pf eil a n d  C ri s p 2 0 0 5;  K o o p m a n a n d  B a u m 2 0 0 8).  T hi s
e x p a n d e d Hi bisc us w a s t h e n c o ar s el y s u b di vi d e d i nt o i nf or-
m al, n a m e d,  u nr a n k e d, a n d s u b or di n at e cl a d e s.  U n d e r t hi s
s c h e m e n o e x cl u si v e  m o r p h ol o gi c al s y n a p o m o r p hi e s r e m ai n
f or t h e g e n u s: e. g. A bel m os c h us h a s a  d e ci d u o u s c al y x, K oste-
let z k y a h a s  wi n g e d c a p s ul e s, a n d Ce n oce ntr u m , De c as c histi a ,
a n d Ure n a h a v e 8 – 1 0 st yl e b r a n c h e s ( Fi g. 2).  W hil e t hi s t r e at-
m e nt  p r o p o s e d a  p ot e nti al s ol uti o n t o t h e i s s u e of  p ol y p h yl y
of Hi bis c us , it  di d n ot c r e at e a n e a s y-t o- a p pl y t a x o n o m y f o r
t h e t ri b e.

Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) s a m pl e d a b o ut 8 5 s p e ci e s i n t ri b e
Hi bi s c e a e, i n cl u di n g a b o ut 7 0 s p e ci e s n o mi n all y b el o n gi n g t o
Hi bis c us a n d r e p r e s e nti n g a  d o z e n s e cti o n s of t h e g e n u s. Fi v e

s a m pl e d s e cti o n s h a d t h r e e o r  m or e s p e ci e s r e pr e s e nt e d a n d
t h e r e m ai ni n g s e cti o n s o n e o r t w o.  At l e a st ei g ht s e cti o n s of
Hi bis c us w e r e  u n s a m pl e d.  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) f urt h e r
i n cl u d e d o n e o r t w o r e pr e s e nt ati v e s p e ci e s f r o m f o u rt e e n
a d diti o n al g e n e r a  wit hi n t h e t ri b e.  Of n ot e, t h ei r s a m pli n g
i n cl u d e d o nl y t w o s p e ci e s of P a v o ni a , e v e n t h o u g h it h a s b e e n
s u g g e st e d t o b e o n e of t h e l ar g e st g e n e r a i n t h e f a mil y ( F r y x ell
1 9 9 9).  Wit h a b o ut 2 5 0 – 3 0 0 s p e ci e s ( G ri n g s a n d  B ol d ri ni 2 0 1 2;
P O W O 2 0 2 2), P a v o ni a ri v al s Hi bis c us i n it s s p e ci e s ri c h n e s s
a n d n u m e ri c all y e x c e e d s all ot h er g e n er a i n t h e t ri b e b y a n
o r d e r of  m a g nit u d e.  T o o u r k n o wl e d g e, o nl y si x s p e ci e s of
P a v o ni a h a v e e v e r b e e n s a m pl e d i n  m ol e c ul ar  p h yl o g e n eti c
st u di e s ( L a  D u k e a n d  D o e bl e y 1 9 9 5;  Al v e r s o n et al. 1 9 9 9;  Pf eil
et al. 2 0 0 2;  B a u m et al. 2 0 0 4;  K o o p m a n a n d  B a u m 2 0 0 8;
A r e c e s- B er a z a ın a n d  A c k e r m a n 2 0 1 6) a n d n o  Ol d  W o rl d s p e-
ci e s h a v e b e e n i n cl u d e d.  W hil e t h e  p h yl o g e n eti c h y p ot h e s e s
p r e s e nt e d i n  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) r e pr e s e nt a n e x c ell e nt
f r a m e w o r k, t h e t r e e s l a c k b ot h i m p o rt a nt s a m pli n g t h r o u g h-
o ut t h e t ri b e a n d  p h yl o g e n eti c r e s ol uti o n.

T h e  p r o p o s al of  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) a v oi d e d b r e a ki n g  u p
Hi bis c us ( o n e of t h e o pti o n s t h at t h ei r r e s ult s off e r e d) i n  p art
b e c a u s e t h e g e n u s i n cl u d e s s e v e r al  p o p ul ar a n d c ulti v at e d
s p e ci e s. I n d e e d, Hi bis c us a n d r el at e d g e n er a r e pr e s e nt a v e r y
i c o ni c g r o u p of  pl a nt s  wit h g r e at h o rti c ult u r al, a gri c ult ur al,
a n d c ult u r al si g ni fi c a n c e i n  m a n y  p art s of t h e  w o rl d ( M a g d a-
lit a a n d S a n  P a s c u al 2 0 2 2).  A m o n g t h e s e a r e fi b er  pl a nt s ( e. g.
Hi bis c us c a n n a bi n us L.) a n d o r n a m e nt al s ( e. g. Hi bis c us r os a-
si ne nsis L., H. s c hi z o pet al us ( M a st.)  H o o k.f., H.  m os c he ut os L.,
H.  m ut a bilis L., H. s yri a c us L., a n d M al v a vis c us pe n d uli fl or us
D C.).  T h e l a r g e, oft e n b ri g htl y c ol o r e d fl o w e r s a r e n at u r all y
attr a cti v e.  A n u m b er of h o rti c ult u r all y si g ni fi c a nt s p e ci e s a r e
r e a dil y a m e n a bl e t o c ulti v ati o n i n a  wi d e v a ri et y of e n vi r o n-
m e nt s a n d h a v e b e e n v e r y  wi d el y g r o w n f or t h o u s a n d s of
y e ar s ( Si n g h a n d  Ni g a m 2 0 1 7).  O kr a (t h e f r uit of t h r e e A bel-
m os c h us s p e ci e s) h a s si g ni fi c a nt  p o p ul arit y a s a v e g et a bl e a n d
i s c ulti v at e d t h r o u g h o ut t h e t r o pi c s ( Yil di z et al. 2 0 1 6).
R o s ell e ( Hi bis c us s a b d ariff a L.) i s a n ot h e r i m p o rt a nt f o o d  pl a nt,
t h e fl e s h y c a l y ce s b ei n g  u s e d t o  m a k e j a m a n d b e v e r a g e s, a n d
t h e g r e e n c a p s ul e s  p r o vi di n g a s o ur c e of  p e cti n (I sl a m 2 0 1 9).
M a n y  m e m b e r s of t ri b e  Hi bi s c e a e a r e  utili z e d i n t r a diti o n al
m e di ci n e a n d t h er e i s a v a st lit er at u r e s u r r o u n di n g t h ei r  u s e s
a n d a p pli c ati o n s ( V a s u d e v a a n d S h a r m a 2 0 0 8).  Wit h t hi s i n
mi n d, t a x o n o mi c  d e ci si o n s i m p a cti n g t h e s e n a m e s s h o ul d n ot
b e t a k e n li g htl y.

Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) f urt h e r s u p p o rt e d t h ei r  d e ci si o n i n
f a v o r of a n e x p a n d e d Hi bis c us b a s e d i n  p a rt o n a n e rr o n e-
o u sl y l o w s p e ci e s e sti m at e of P a v o ni a ( Pf eil a n d  C ri s p s u g g e st
“ s o m e w h at o v er 2 0 0 ” s p e ci e s of P a v o ni a ), a s  w ell a s t h ei r
u n c e rt ai nt y a b o ut t h e  m o n o p h yl y of t h e l att e r.  A d diti o n all y,
d e s pit e t h e si z e of t h e g e n u s, P a v o ni a h a s o nl y t h r e e o r f o u r
s p e ci e s of  mi n or i m p ort a n c e i n t h e h o rti c ult ur al t r a d e a n d
n o n e of  m aj or e c o n o mi c i m p o rt a n c e ( F r y x ell 1 9 9 9).  P e r h a p s
t h at i s  w h y P a v o ni a w a s a c c o r d e d l e s s si g ni fi c a n c e t h a n
Hi bis c us .

P a v o ni a h a s c e nt er s of  di v e r sit y b ot h i n t h e  N e w  W o rl d a n d
i n  Af ri c a.  T h e g e n u s  w a s r e vi s e d f o r t h e  N e w  W o rl d b y F r y x-
ell ( 1 9 9 9; 2 2 4 s p e ci e s) a n d a d diti o n al n o v elti e s si n c e t h e n
b ri n g t h e t ot al t o a b o ut 2 4 5 s p e ci e s ( E st e v e s 1 9 9 8 a, 1 9 9 8 b,
2 0 0 1; F r y x ell 2 0 0 9;  K r a p o vi c k a s 2 0 1 0 a, 2 0 1 0 b, 2 0 1 0 c, 2 0 1 2 a;
G ri n g s et al. 2 0 1 1;  G ri n g s a n d  B ol d ri ni 2 0 1 2;  W o o d 2 0 1 3;
G o n ç al e z et al. 2 0 1 7).  Ol d  W o rl d P a v o ni a w a s r e vi s e d (f o r
Af ri c a) b y  Ul b ri c h i n 1 9 2 0 – 2 1, a n d  w o r k e r s o v er t h e e n s ui n g
c e nt u r y h a v e a d d e d n e w s p e ci e s a n d n e w i nt er p r et ati o n s t o
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F I G. 1.  Di v e r sit y of fl o r al  m o r p h ol o g y i n  T ri b e  Hi bi s c e a e.  A. Hi bisc us  mi cr osi p h o n B aill. (i m a g e F.  R a h ai n g o s o n; i N at _ 1 6 9 8 8 8 3 7).  B. A bel m osc h us s p.  C. Per-
rier o p h yt u m  m acr a nt h u m ( H o c h r.)  M. M.  H a n e s  &  C all m.  D. Hi bisc us citri n us F r y x ell.  E. Hi bis c us c oc ci ne us W alt er. F. K ostelet z k y a be g o niif oli a ( Ul br.)  Ul b r.  G.
Hi bisc us s yri ac us L.  H. K ostelet z k y a t u bi fl or a ( M o c.  & S e s se e x  D C.)  O.J. Bl a n c h.  &  M c V a u g h. I. M al v a visc us pe n d uli fl or us M o c.  & S e s s e e x D C. J. Bl a n c h ar di a cl y-
pe at a ( L.)  M. M. H a n e s  &  R. L. B a rr ett [5 Hi bisc us cl y pe at us L.] (i m a g e  G.  H. S o s a- T o v a r; i N at _ 1 0 5 0 3 6 1 5 1).  K. P a v o ni a h ast at a C a v.  L. M al ac hr a r a di at a ( L.)  L.  M.
P a v o ni a de nt at a B u rtt  D a v y (i m a g e J o a n; i N at _ 7 7 7 3 3 2 0 7).  N. P a v o ni a b a h a me nsis Hit c h c.  O. Hi bisc us a c ule at us R o x b.  P. Werc kle a fer o x ( H o o k.) F r y x ell.  All
i m a g e s b y  K.  N e u bi g  u nl e s s ot h er wis e st at e d.
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F I G. 2.  Di v er sit y i n e pi c al y x f e at ur e s ( A– I), st yl e n u m b er (J– O), a n d f r uit ( P – V) i n  T ri b e  Hi bi s c e a e.  A – F h a v e 1 0 o r  m or e e pi c al y x l o b e s.  A. Hi bisc us
m osc he ut os L. (i m a g e  M.  H a n e s).  B. Hi bisc us le pt o cl a d us B e nt h. (i m a g e  K.  B r e n n a n).  C. P a v o ni a cl at hr at a M a st. (i m a g e  L. S c h w a r z; i N at _ 1 0 7 7 5 4 4 8 3).  D.  Hi g hl y
c ol o r e d e pi c al y x: P a v o ni a  m ulti fl or a A. St.- Hil. (i m a g e  K.  N e u bi g).  E. Hi bis c us a c ule at us (i m a g e  K.  N e u bi g). F.  R efl e x e d e pi c al y x: Hi bisc us  m acr o g o n us B aill.
(i m a g e  M.  H a n e s).  G.  Hi g hl y r e d u c e d e pi c al y x l o b e s: Hi bis c us l o b at us ( M urr a y)  K u nt z e (i m a g e  M.  Gi r d h ari; i N at _ 9 5 2 7 3 5 6 4).  H. 8– 9 fi lif o r m e pi c al y x l o b e s:
Astr o hi bis c us c aesi us ( G a r c k e)  M c L a y  &  R. L. B a rr ett [5 Hi bis c us c aesi us G a r c k e.] (i m a g e  T.  M c L a y). I. F o ur r e d e pi c al y x l o b e s: Me gist oste gi u m  mi cr o p h yll u m
H o c h r. (i m a g e  M.  H a n e s). J. 3 st yl e s: H u m bertiell a q u ar ari be oi des H o c h r. (i m a g e  M.  H a n e s).  K. 5 st yl e s: K ostelet z k y a be g o niif oli a (i m a g e  K.  N e u bi g).  L. 5 st yl e s:
Hi bisc us c oc ci ne us (i m a g e  K.  N e u bi g).  M. 1 0 st yl e s: Ure n a l o b at a L. (i m a g e  T.  M c L a y).  N. 1 0 st yl e s: M al ac hr a r a di at a (i m a g e  K.  N e u bi g).  O. 1 0 st yl e s: M al v a vis c us
pe n d uli fl or us (i m a g e  K.  N e u bi g).  P. Fl e s h y c a p s ul e: A bel m osc h us fi c ul ne us ( L.)  Wi g ht  &  A r n. (i m a g e  M. F a g g,  A u str ali a n  Pl a nt I m a g e I n d e x, htt p s: / / w w w.
a n b g. g o v. a u / p h ot o / ). Q. C a p s ul e wit h a c cr e s c e nt c al y x: H u m bertiell a t or me y ae D o rr. (i m a g e  M.  H a n e s).  R.  W o o d y c a p s ul e: Hi bisc us  m os c he ut os (i m a g e  M.
H a n e s). S.  C a p s ul e  wit h  p r o mi n e nt h air s / wi n g s o n s ut ur e s: K ostelet z k y a de press a O.J. Bl a n c h., Fr y x ell  &  D. M. B at e s (i m a g e  K.  N e u bi g).  T. S c hi z o c ar p: M al ac hr a
ure ns P oit. e x  L e d e b. (i m a g e  K.  N e u bi g).  U. S c hi z o c ar p: P a v o ni a h ast at a (i m a g e  K.  N e u bi g).  V.  U n ci n at e s c hi z o c ar p: Ure n a l o b at a (i m a g e  K.  N e u bi g).
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a r ri v e at a b o ut 5 0 s p e ci e s ( B urtt- D a v y 1 9 2 6;  C hi o v e n d a 1 9 3 2;
H a u m a n 1 9 6 1;  M e e u s e 1 9 6 1;  T h uli n 1 9 8 5, 1 9 9 9 b;  B r u m mitt
a n d  V oll e s e n 2 0 0 6;  V e r d c o u rt 2 0 0 7;  V e r d c o u rt a n d  M w a c h al a
2 0 0 9;  W el c o m e a n d  Vi ct o r 2 0 2 2).  O nl y a b o ut s e v e n of t h e  Ol d
W o rl d s p e ci e s  d o n ot o c c u r i n  Af ri c a ( Ul bri c h 1 9 2 0 – 2 1;  A b e-
di n 1 9 7 9;  P a ul 1 9 9 3).  A n o v er vi e w of t h e s u b g e n er a a n d s e c-
ti o n s i n P a v o ni a ,  pl u s t h e n u m b er of s p e ci e s i n e a c h of t h e
s e cti o n s, i s  p r o vi d e d i n  T a bl e 4.

I n t h e  p r e s e nt st u d y  w e b ri n g t o g et h e r 2 3 8 s p e ci e s ( 3 1 %) of
Hi bi s c e a e, i n cl u di n g  m o r e t h a n 5 0 s p e ci e s of P a v o ni a , i n a n
u p d at e d  m ol e c ul ar  p h yl o g e n y of t h e t ri b e.  W e al s o a d d

s a m pl e s of fi v e r a r el y s a m pl e d g e n e r a of  Hi bi s c e a e, t h r e e s e c-
ti o n s of Hi bis c us (H. s e ct s. Cl y pe ati O.J. Bl a n c h., Aristi v al v us
Ul b r., a n d Tri o n astr u m G ri s e b.) a n d o v er a  d o z e n s e cti o n s of
P a v o ni a t h at h a v e n e v e r b e e n i n cl u d e d i n a  p h yl o g e n y.
Fi n all y,  w e a d d  m o r e t h a n 6 0  p r e vi o u sl y  u n s a m pl e d s p e ci e s
f r o m al m o st t w e nt y s e cti o n s of Hi bis c us .  T hi s i n c r e a s e d
d e pt h of s a m pli n g e n a bl e s fi r m e r c o n cl u si o n s a b o ut
g e n e ri c i nt e g rit y a n d r el ati o n s hi p s  wit hi n t h e t ri b e.  W e al s o
n ot e s e v e r al si g ni fi c a nt r e v el ati o n s e m er gi n g f r o m t hi s
e n h a n c e d  p h yl o g e n y a n d s u m m a ri z e a n e w cl a s si fi c ati o n f o r
t h e t ri b e.

T A B L E 3.  C u r r e nt s e cti o n al cl a s si fi c ati o n of Hi bisc us L.  N u m b e r s of s p e ci e s c u rr e ntl y a s si g n e d t o e a c h s e cti o n a r e s h o w n i n  p a r e nt h e s e s. S e cti o n s i n
b ol d a r e s a m pl e d h e r e.

Ari sti v al v u s Ul b r. ( 1)
A z a n z a e D C. ( 3 5 ( 2 3 n o w i n T ali p ariti ; 1 2 Hi bis c us o n  M a d a g a s c a r))
B o m bi c ell a D C. ( c. 1 3 0)
B o m bi cell a s e g r e g at e s B o m bi c ell a s. s. F r y x ell ( 7 0), i n cl u di n g s u b s e ct. Afri c a n a e-l o b o p h yll a e Ul b r.
B o m bi cell a s e g r e g at e s s e ct. E u b o m b y c ell a Ul b r. ( 4 4)
B o m bi cell a s e g r e g at e s s u b s e ct. S yri a c a Ul b r. ( 1 7)
B o m b y ci de n dr o n ( Z oll.  &  M o rit zi)  B o r s s. W a al k. ( 3)
C al y p h ylli Ul b r. ( 8)
Cl y p e ati O.J.  Bl a n c h. ( 1)
C ol u m n ari s H o c h r. ( 2)
F ur c ari a D C. ( c. 1 2 0)
Gi g a nt o c al y x Ul b r. ( 1)
Hi bi s c u s L. ( 3)
K et mi a ( Mill.)  D C. ( c. 3 0) 5 s e ct.  Hi bi s c u s
Lili bi s c u s H o c h r. ( 2 3)
P a n d urif or m e s Ul b r. ( 7)
Pt er o c ar p u s G a r c k e ( 1)
S ol a n dr a ( M u r r.)  H o c h r. ( 9)
S p at ul a H o c h r. ( c. 1 1)
Tri o n a str u m G ri s e b ( c. 4)
Tri c h o s p er m u m H o c h r. ( 5)
Tri o n u m ( L.)  D C. ( 1 0)
Tri o n u m s e g r e g at e s Tri o n u m s. s. ( L.)  D C. ( 2)
Tri o n u m s e g r e g at e s Cl y p e ati O.J.  Bl a n c h. ( 1)
Tri o n u m s e g r e g at e s Str aiti O.J.  Bl a n c h. ( 2)
Tri o n u m s e g r e g at e s M u e n c h h u si a ( H ei st. e x F a b r.)  O.J.  Bl a n c h. ( 5)
V e n u sti Ul b r. ( c. 7)

T A B L E 4.  C u r r e nt s u b g e n e ri c a n d s e cti o n al cl a s si fi c ati o n of P a v o ni a C a v.  N u m b e r s of s p e ci e s c u rr e ntl y a s si g n e d t o e a c h s e cti o n a r e s h o w n i n
p a r e nt h e s e s. S e cti o n s i n b ol d a r e s a m pl e d h e r e.  T h e  Af ri c a n s e cti o n s Cr as pe d o c ar pi di u m a n d Pter o c ar pi di u m , a n d t h e  N e w  W o rl d s e cti o n s C olli c ol ae a n d
Le bret o ni a , h a v e b e e n f u rt h e r s u b di vi d e d i nt o s u b s e cti o n s t h at a r e n ot s h o w n h e r e.

N e w  W o rl d Ol d  W o rl d

( F r y x ell 1 9 9 9) ( Ul b ri c h 1 9 2 0– 2 1,  Af ri c a o nl y)

S u b g e n u s S e cti o n S u b g e n u s S e cti o n

P a v o ni a P a v o ni a ( 1 5) P a v o ni a
L o pi mi a ( M a rt.)  E n dl. ( 2 6) Afr ol o pi mi a Ul b r. ( 1)
C a n c ell ari a D C. ( 4) Afr ol e br et o ni a Ul b r. ( 1 0)
M al v a vis c oi des A. St.- Hil. ( 2 0) C ol u m ell a Ul b r. ( 1)
L e br et o ni a ( S c h r a n k)  E n dl. ( 6 4) Pr a e m or s a Ul b r. ( 1)

C alli c ar pi di u m Ul b r. ( 4)
Cr a s p e d o c ar pi di u m Ul b r. ( 9)
Pt er o c ar pi di u m Ul b r. ( 1 0)
P s e u d o hi bi s c u s Ul b r. ( 3)

T y p h al e a ( D C.)  Ul b r. T y p h al e a ( 9) T y p h al e a ( D C.)  Ul b r. Afr ot y p h al e a Ul b r. ( 5)
Ur e n oi d e a e A. St.- Hil. ( 2 0)
Di at heri c ae F r y x ell ( 1)
C ar cer ari ae F r y x ell ( 3)
V ari a ns F r y x ell ( 1)

A st er o c hl a m y s F r y x ell A st er o c hl a m y s F r y x ell ( 3 1)
Al b ae F r y x ell ( 3)

M al a c h e ( B. V o g el) F r y x ell M al a c h e ( B. V o g el) F r y x ell ( 4)
C olli c ol a e F r y x ell ( 1 3)
L a mi n ares F r y x ell ( 1)

G o et h e oi d e s ( G€u r k e)  Ul b r. G o et h e oi d e s G €u r k e ( 2 9)
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M A T E RI A L S  A N D M E T H O D S

T a x o n S a m pli n g — Pf eil et al. ( 2 0 0 2)  p r o vi d e d a s y n o p si s of s e cti o n al
cl a s si fi c ati o n s of Hi bis c us s.l. a n d t o t h e e xt e nt t h at t h e r e i s o v e rl a p  wit h
o u r s a m pli n g  w e h a v e  u s e d t hi s a n d t h e n a m e d  m aj o r cl a d e s ( p r e c e d e d
b y a /) of  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5).  W e f u rt h e r f oll o w c o n v e nti o n al s e cti o n al
a n d g e n e ri c n a m e s of t a x a f o r t h e s a k e of c o n v e ni e n c e a n d f a mili a rit y.
S u b st a nti al eff o rt  w a s  m a d e t o e m p h a si z e g e n e r a of  Hi bi s c e a e t h at h a v e
b e e n a b s e nt o r  p o o rl y r e p r e s e nt e d i n  p r e vi o u s  p h yl o g e n eti c st u di e s,
i n cl u di n g P a v o ni a , M al a c hr a L., Pelt ae a ( C. P r e sl) St a n dl., Ce n o ce ntr u m ,
Wer c kle a Pitti e r  & St a n dl., a n d Hi bisc a del p h us R o c k ( b ut s e e  A r e c e s-
B e r a z a ın a n d  A c k er m a n 2 0 1 7;  C h a m pi o n 2 0 2 0).  H e r e  w e s a m pl e all b ut
el e v e n of 3 2 g e n e r a i n t h e t ri b e ( T a bl e 1); s e v e n of t h e s e  u n s a m pl e d g e n e r a
a r e  m o n o s p e ci fi c, a n d t h e r e m ai ni n g g e n e r a h a v e t w o t o t h r e e s p e ci e s
e a c h. I n Hi bisc us w e c o n si d e r H. s e ct s. Aristi v al v us , Cl y pe ati , a n d Tri o n as-
tr u m a s n e wl y s a m pl e d.  T h o u g h H. cl y pe at us L. ( H. s e ct. Cl y pe ati ) i s
i n cl u d e d i n a g e n e r al  p h yl o g e n eti c s u r v e y of  m al v a c e o u s f r uit t y p e s i n
A r e c e s- B e r a z a ın a n d  A c k er m a n ( 2 0 1 7) a n d  m o r e r e c e ntl y i n  C h a m pi o n
( 2 0 2 0), t hi s s p e ci e s  w a s n ot s p e cifi c all y c o m m e nt e d  u p o n, s o it i s t r e at e d
h e r e a s “ n e w ” f o r o u r  m u c h  m o r e  p h yl o g e n eti c all y-f o c u s e d  p u r p o s e s.
Hi bis c us s e ct s. B o m b y ci de n dr o n ( Z oll.  &  M o rit zi)  B o r s s. W a al k. ( 3 s p p.) a n d
Gi g a nt o c al y x Ul b r. ( 1 s p.) r e m ai n  u n s a m pl e d b y  u s, a n d H. s e ct. P ar a p a v o-
ni a Ul b r. i s a s u p e r fl u o u s n a m e f o r H. s e ct. A de n osi p h o n Ul br., n o w c o r-
r e ctl y i n K ostelet z k y a ,  wit h b ot h of it s s p e ci e s (K. gr a ntii ( M a st.)  G a r c k e a n d
K. be g o niif oli a Ul br.) h a vi n g b e e n s a m pl e d b y  u s. I n P a v o ni a w e s a m pl e
r e pr e s e nt ati v e s f r o m all r e c o g ni z e d s u b g e n e r a a n d 1 8 ( of 2 5) s e cti o n s, 1 3
of t h e s e s e cti o n s a n d 4 7 s p e ci e s h a v e n e v e r b e e n s a m pl e d b ef or e.

W e f urt h er ai m e d t o s a m pl e fr o m a cr oss t h e gl o b e a n d gr e atl y i n cr e as e s a m-
pli n g fr o m  A ustr ali a a n d  Afri c a. Fi n all y,  w h e n e v er p ossi bl e, a n y pr e vi o usl y
u ns a m pl e d s p e ci es of  Hi bis c e a e  w er e a d d e d.  O ut gr o u p t a x a  w er e c h os e n t o
r e pr es e nt tri b es cl os el y r el at e d t o  Hi bis c e a e b as e d o n pr e vi o us p h yl o g e n eti c
w or k ( L a  D u k e a n d  D o e bl e y 1 9 9 5; Pf eil et al. 2 0 0 2; B a u m et al. 2 0 0 4;  K o o p m a n
a n d B a u m 2 0 0 8) a n d t h es e i n cl u d e r e pr es e nt ati v es fr o m  G oss y pi e a e,  M al v e a e,
H o witti a, L a g u n ari a, a n d R a d yer a , al o n g wit h G u a z u m a Mill. i n cl u d e d as a  m or e
dist a nt o ut gr o u p ( M al v a c e a e s u bf a mil y B ytt n eri oi d e a e B ur n ett).

S e v er al a p p r o a c h e s  w er e  u s e d t o o bt ai n hi g h q u alit y  D N A f o r t hi s
st u d y. Fi r s t, s e e d s  w e r e o bt ai n e d f r o m  wil d- c oll e ct e d  pl a nt s  u n d e r a p p r o-
p ri at e  p e r mit s o r g r e e n h o u s e- g r o w n  d e s c e n d a nt s of t h e s e  pl a nt s, a n d
t h e n g r o w n f o r ti s s u e t o b e  u s e d f o r  D N A e xtr a cti o n a n d v o u c h e r s.  T h e s e
s a m pl e s a r e r e p r e s e nt e d b y e xt e n si v e c oll e cti o n s  m a d e b y  Bl a n c h ar d
( A p p e n di x 1).  All f r e s hl y c oll e ct e d  m at e ri al, c oll e ct e d  wit h a p pr o pri at e
p e r mit s,  w a s  p r e s e r v e d i n sili c a g el ( C h a s e a n d  Hill s 1 9 9 1). S e c o n d,  w e
s a m pl e d  di r e ctl y f r o m h e r b a ri u m s p e ci m e n s f r o m t h e f oll o wi n g h e r b a ri a:
Mi s s o u ri  B ot a ni c al  G a r d e n  H e r b a ri u m ( M O),  U ni v e r sit y of Fl ori d a  H e r-
b a ri u m ( F L A S),  A u str ali a n  N ati o n al  H e r b a ri u m ( C A N B), a n d  W e st e r n
A u str ali a n  H e r b a ri u m ( P E R T H).

O u r fi n al  d at a s et c o nt ai n s 3 0 0 s a m pl e s i n t ri b e  Hi bi s c e a e r e pr e s e nti n g
2 1 g e n e r a a n d i n cl u d e s 1 1 8 s p e ci e s i n Hi bis c us ( 1 9 s e cti o n s) a n d 5 1 s p e ci e s
i n P a v o ni a ( 1 8 s e cti o n s).

D N A  E xtr a cti o n,  A m plifi c ati o n, a n d S e q u e n ci n g — G e n o mi c  D N A
w a s e xtr a ct e d  u si n g a  m o di fi e d  C T A B t e c h ni q u e ( D o yl e a n d  D o yl e 1 9 8 7),
s c al e d t o a 1. 5  m L v ol u m e r e a cti o n.  A p p r o xi m at el y 1 0  m g of  d ri e d ti s s u e
w e r e g r o u n d i n 1. 5  m L of  C T A B 2 3 b uff e r a n d 1 0 0 m g of  p r ot ei n a s e- K.
Aft e r i n c u b ati n g at 5 5 C f o r 2 h r, s a m pl e s  w e r e  p u ri fi e d fi r st  wit h 2 4: 1
c hl o r of or m /i s o a m yl al c o h ol, f oll o w e d b y a sili c a- c ol u m n  p u ri fi c ati o n
di r e ctl y f r o m t h e a q u e o u s s u p er n at a nt  u si n g  Qi a g e n  D N e a s y r e a g e nt s
( N e u bi g et al. 2 0 1 4).

M o st s a m pl e s  w er e s e q u e n c e d  wit h t y pi c al S a n g e r s e q u e n c e s a n d a r e
i n di c at e d a s “ s a n g e r ” i n  A p p e n di x 1. S e v e r al s e q u e n c e s  w e r e o bt ai n e d
f r o m  G e n B a n k eit h e r f o r  p a rti c ul a r l o ci o r i n c o r p o r at e d f r o m a v ail a bl e
w h ol e  pl a st o m e s.  T h e a n n ot at e d g e n o m e s  w er e i m p ort e d i nt o  G e n ei o u s
P ri m e ( Bi o M att e r s,  N e w  Z e al a n d), a n d t h e r el e v a nt l o ci  w e r e e xt r a ct e d
f r o m e a c h g e n o m e.  All of t h e s e s a m pl e s a r e i n di c at e d i n  A p p e n di x 1 a s
“ f r o m  G e n B a n k.” F o r s o m e s a m pl e s, c hl o r o pl a st l o ci  w er e a s s e m bl e d
f r o m g e n o m e s ki m li b r a ri e s; t h e s e s a m pl e s a r e i d e ntifi e d i n  A p p e n di x 1 a s
“ s ki m ” ( s e e  m et h o d s b el o w f o r  d et ail s).

F o u r c hl or o pl a st l o ci  w er e a m pli fi e d: m at K, n d h F, tr n Q-r ps 1 6 , a n d y cf 1 .
T h e s e l o ci  w er e c h o s e n b a s e d o n  p r e vi o u s e vi d e n c e  d e m o n str ati n g r el a-
ti v el y hi g h n u cl e oti d e v a ri ati o n (i. e. S h a w et al. 2 0 0 7;  K o o p m a n a n d  B a u m
2 0 0 8;  N e u bi g et al. 2 0 1 5).  A m pli fi c ati o n a n d s e q u e n ci n g  p ri m er s a r e li st e d
i n  T a bl e 5.  A m plifi c ati o n s  w e r e  p e rf o r m e d  u si n g a  Bi o m et r a  T G r a di e nt o r
a n  E p p e n d orf  M a st e r c y cl e r  E P  G r a di e nt S t h e r m o c y cl e r a n d r e a g e nt s i n
2 5 m L v ol u m e s.  All r e gi o n s  w er e a m pli fi e d  u si n g J u m p st a rt T M ( Si g m a)
r e a g e nt s: 0. 5 – 1. 0 m L t e m pl at e  D N A ( 1 0 – 1 0 0 n g), 1 7. 5 m L  w at e r, 2. 5 m L
1 0 3 b uff e r, 2. 0 – 2. 5 m L  M g Cl 2 ( 2 5  m M), 0. 5 m L of 1 0 m M  d N T P s, 0. 5 m L
e a c h of 1 0 m M  p ri m e r s, a n d 0. 5  u nit s T a q . F o r y cf 1 , m at K, a n d n d h F , s a m-
pl e s  w e r e a m pli fi e d  wit h v a r yi n g  p ri m e r c o m bi n ati o n s b e c a u s e of  diff er-
e n c e s i n s e q u e n c e q u alit y a n d t h u s a m pli fi a bl e f r a g m e nt l e n gt h s.

T h e tr n Q-r ps 1 6 i nt e r g e ni c s p a c e r  w a s a m plifi e d  wit h t h e  p a r a m et e r s
9 4 C, 3  mi n; 3 0 3 ( 9 4 C, 4 5 s; 5 8 C, 4 5 s; 7 2 C, 1  mi n); 7 2 C, 3  mi n.  All ot h er
l o ci  w e r e a m plifi e d  wit h t h e  p ar a m et e r s 9 4 C, 3  mi n; 8 3 ( 9 4 C, 3 0 s; 6 0 C,
1  mi n, r e d u ci n g 1 C  p e r c y cl e; 7 2 C, 2  mi n 3 0 s); 3 0 3 ( 9 4 C, 3 0 s; 5 0 C, 4 5 s;
7 2 C, 2  mi n 3 0 s); 7 2 C, 3  mi n.

P u ri fi e d c y cl e s e q u e n ci n g  p r o d u ct s  w e r e  di r e ctl y s e q u e n c e d o n a n  A BI
3 1 3 0 a ut o m at e d s e q u e n c e r a c c or di n g t o t h e  m a n uf a ct u r e r ’s  p r ot o c ol s
( A p pli e d  Bi o s y st e m s, F o st e r  Cit y,  C alif o r ni a) at t h e  U ni v e r sit y of Fl ori d a
I nt e r di s ci pli n a r y  C e nt e r f o r  Bi ot e c h n ol o g y  R e s e a r c h.  All  P C R s  w e r e
s e q u e n c e d bi dir e cti o n all y.  El e ct r o p h er o gr a m s  w er e e dit e d a n d a s s e m bl e d
u si n g S e q u e n c h e r 4. 9 T M ( G e n e C o d e s,  A n n  A r b o r,  Mi c hi g a n).  All
s e q u e n c e s  w e r e  d e p o sit e d i n  G e n B a n k ( A p p e n di x 1) a n d  d at a s et s  w e r e
d e p o sit e d i n  D r y a d ( H a n e s et al. 2 0 2 3).

F o r t h e s e q u e n c e s  d e ri v e d f r o m g e n o m e- s ki m mi n g  d at a ( “ s ki m ” ),
g e n o mi c  D N A  w a s e xt r a ct e d  u si n g a  m o di fi e d  C T A B  p r ot o c ol i n cl u di n g a
p r e- w a s h b uff e r  wit h s o r bit ol (I n gli s et al. 2 0 1 8).  G e n o mi c li br a ri e s  w e r e
p r e p a r e d f oll o wi n g t h e  m et h o d i n F o wl e r et al. ( 2 0 2 0), a n d s e q u e n ci n g
w a s  p e rf o r m e d o n a  N e xt S e q 5 0 0 f o r 2 3 1 5 0 b p  p ai r e d- e n d r e a d s ( Bi o m o-
l e c ul a r  R e s o u r c e F a cilit y,  C a n b er r a,  A u st r ali a).  R e a d s  w er e t ri m m e d  u si n g

T A B L E 5.  P ri m e r s  u s e d i n t hi s st u d y a n d t h e a s s o ci at e d  p a p er s f r o m  w hi c h t h e y  w e r e o bt ai n e d.

L o c u s / p ri m e r P ri m e r s e q u e n c e R ef e r e n c e

m a t K
2 1 9 F  C G T T C T G A C C A T A T T G C A C T A T G  M ol v r a y et al. ( 2 0 0 0)
3 F  C G T A C A G T A C T T T T G T G T T T A C G A G F a z e k a s et al. ( 2 0 1 2)
1 R  A C C C A G T C C A T C T G G A A A T C T T G G T T C F a z e k a s et al. ( 2 0 1 2)
t r n K 2 R  A C C T A G T C G G A T G G A G T A G J o h n s o n a n d S olti s ( 1 9 9 4)
n d h F
1 F  G A A T A T G C A T G G A T C A T A C C S c h n a b el a n d  W e n d el ( 1 9 9 8)
7 5 7 F  T C A G C T A T G G T T A C C Y G A T G C I b r a hi m et al. ( 2 0 0 9)
1 3 1 8 R  C G A A A C A T A T A A A A T G C R G T T A A T C C  Ol m st e a d a n d S w e e r e ( 1 9 9 4)
2 1 1 0 R  C C C C C T A T A T A T T T G A T A C C T T C T C C  Ol m st e a d a n d S w e e r e ( 1 9 9 4)
tr n Q-r p s 1 6
t r n Q  U U G  G C G T G G C C A A G Y G G T A A G G C S h a w et al. ( 2 0 0 7)
r p s 1 6 x 1  G T T G C T T T Y T A C C A C A T C G T T T S h a w et al. ( 2 0 0 7)
y cf 1
y cf 1 M al v 2 8 6 0 F  T T C G T T T T T T G A G C C T A T T T T T A A A G A A C  N e u bi g et al. ( 2 0 1 5)
y cf 1 M al v 2 9 7 0 F  T C A A A A G A A A C A A A A A A A T G G A T C  N e u bi g et al. ( 2 0 1 5)
y cf 1 M al v 3 6 7 0 F  T C C T C C C T C T C A C A A G C A T A T G  N e u bi g et al. ( 2 0 1 5)
y cf 1 M al v 4 4 0 0 F  G T C G A T A T T G A G T C C T G G G T C G A T A C C  N e u bi g et al. ( 2 0 1 5)
y cf 1 M al v 4 5 6 5 R  G A T T G G A T G G G A C T G A A T G A A G A A A  N e u bi g et al. ( 2 0 1 5)
y cf 1 M al v 5 0 5 0 R  T T G A A A A C G C A A A T A C C T T T T T A G G A  T hi s  p a p e r
y cf 1 M al v 5 6 0 0 R  A A A G T T C T T T C T T T G G C C C A A T  N e u bi g et al. ( 2 0 1 5)
y cf 1 M al v 5 7 0 0 R  G G T T T A A T A C T A A T A A Y G G C A G T C G T T  N e u bi g et al. ( 2 0 1 5)
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T ri m m o m ati c ( B ol g e r et al. 2 0 1 4)  wit h  d ef a ult s etti n g s.  A s s e m bl y  w a s  p e r-
f o r m e d  wit h  H y b Pi p e r v. 1. 3. 1 (J o h n s o n et al. 2 0 1 6): b w a ( Li a n d  D u r bi n
2 0 0 9)  w a s  u s e d t o  m a p Ill u mi n a r e a d s t o a s et of t a r g et s e q u e n c e s i n cl u d-
i n g t h e f o u r c hl o r o pl a st l o ci f r o m a r a n g e of  M al v a c e a e, c o nti g s  w e r e
a s s e m bl e d  u si n g S P A d e s ( B a n k e vi c h et al. 2 0 1 2), a n d t h e c o n s e n s u s
s e q u e n c e s  w e r e e xtr a ct e d.

S e q u e n c e  Ali g n m e nt — F o r s ki m m e d l o ci b a s e d o n Ill u mi n a a s s e m bli e s,
sit e s  wit h at l e a st 5 0 %  mi s si n g  d at a  w e r e t ri m m e d a n d  p ut b a c k t o g et h e r
u si n g  P h y utilit y ( S mit h a n d  D u n n 2 0 0 8). S e q u e n c e s f r o m e a c h s o u r c e
( S a n g e r,  G e n B a n k, a n d s ki m)  w e r e c o m bi n e d a n d ali g n m e nt s  w e r e  p e r-
f o r m e d s e p a r at el y o n e a c h l o c u s i n  G e n ei o u s  P ri m e  u si n g t h e  M A F F T v.
7. 4 5 0  pl u gi n ( K at o h a n d St a n dl e y 2 0 1 3), a n d  m a n u all y a dj u st e d b y e y e.

R e fi n e m e nt of e a c h l o c u s ali g n m e nt  w a s  p e rf o r m e d  wit h e x pl o r at o r y
p h yl o g e n eti c a n al y s e s  u si n g I Q- T R E E v. 1. 6. 1 2 ( N g u y e n et al. 2 0 1 5)  wit h
1 0 0 0  ult r af a st b o ot st r a p r e pli c at e s ( U F B o ot;  H o a n g et al. 2 0 1 8).  T hi s  w a s
d o n e t o i d e ntif y i s s u e s  wit h i n di vi d u al s a m pl e s ( s u c h a s l o n g b r a n c h e s
c a u s e d b y s e q u e n ci n g e rr o r s, o r v e r y s h o rt s e q u e n c e s), a n d t o c h e c k t h e
m o n o p h yl y of t h e o ut gr o u p s. F o r t h e tr n Q-r ps 1 6 ali g n m e nt, all o ut gr o u p
s e q u e n c e s  w e r e r e m o v e d a s t h e y  di d n ot f o r m a  m o n o p h yl eti c g r o u p i n
t h e s e e x pl or at or y  p h yl o g e n eti c a n al y s e s.  T hi s i s li k el y  d u e t o t h e n at u r e of
e v ol uti o n i n t h e s p a c e r r e gi o n c o m p a r e d t o t h e g e n e s a n d t h e  p h yl o g e-
n eti c  di st a n c e s b et w e e n t h e i n g r o u p a n d o ut gr o u p t a x a.  T h e f o ur l o ci
w e r e t h e n c o n c at e n at e d i nt o a si n gl e ali g n m e nt f o r s u b s e q u e nt a n al y s e s.

P h yl o g e n eti c  A n al y s e s — I Q- T R E E v. 1. 6. 1 2  w a s  u s e d t o  p e rf o r m  m a xi-
m u m li k eli h o o d ( M L) a n al y s e s o n t h e c o n c at e n at e d ali g n m e nt.  T h e a n al y-
si s  w a s r u n  wit h t h e ali g n m e nt  p a rtiti o n e d b y e a c h l o c u s ( u si n g t h e - Q
fl a g t o a c c o u nt f o r h et er ot a c h y;  C r ott y et al. 2 0 2 0) a n d all o wi n g  M o d el Fi n-
d e r ( K al y a a n a m o o rt h y et al. 2 0 1 7) t o i d e ntif y t h e o pti m al s u b stit uti o n
m o d el s f o r e a c h l o c u s.  N o d e s u p p ort  w a s e sti m at e d  u si n g 1 0 0 0  ult r af a st
b o ot st r a p r e pli c at e s ( U F B o ot) a n d t h e S H-li k e a p pr o xi m at e li k eli h o o d
r ati o t e st ( S H- a L R T;  G ui n d o n et al. 2 0 1 0),  wit h - b n ni c o r r e cti o n t o r e d u c e
t h e ri s k of o v e r e sti m ati n g b r a n c h s u p p o rt  wit h  U F B o ot.

R o g u e N a R o k ( A b e r e r et al. 2 0 1 3)  w a s  u s e d t o c h e c k t h e b o ot st r a p t r e e s
f o r r o g u e t a x a, i d e ntifi e d a s s a m pl e s t h at h a v e  u n st a bl e  p o siti o n s i n b o ot-
st r a p r e pli c at e s t h at c a n r e d u c e s u p p o rt at  m ulti pl e n o d e s of a c o n s e n s u s
t r e e.  T h e 1 0 0 0  U F B o ot r e pli c at e s  w e r e  u s e d t o t e st f o r r o g u e s a m pl e s,
u si n g  d ef a ult s etti n g s o n t h e  R o g u e N a R o k s e r v e r ( htt p s: / /r n r. h-it s. o r g /
s u b mit , a c c e s s e d  M a y 2 0 2 1).  T w o s a m pl e s si g nifi c a ntl y i m p a ct e d b o ot-
st r a p s u p p o rt i n t h e  m aj o rit y- r ul e c o n s e n s u s t r e e – Hi bis c us fl e c kii G €u r k e
e x S c hi n z ( Se y del 2 5 8 8 ) a n d H. b ar b os ae E x ell ( Br o w n 3 0 2 ). Hi bis c us fl e c kii
(Se y del 2 5 8 8 ) i s si st e r t o a g r o u p of s e v e n s p e ci e s of P a v o ni a ,  wit h  m a n y
p o orl y s u p p ort e d n o d e s i n t hi s  p a rt of t h e t r e e.  T hi s s a m pl e f ail e d t h e
c o m p o siti o n t e st  p e rf o r m e d b y I Q- T R E E a n d i s  m o r p h ol o gi c all y  di sti n ct
f r o m t h e P a v o ni a s p e ci e s t o  w hi c h it i s si st e r i n t h e  p h yl o g e n y, a n d s o it
w a s r e m o v e d f r o m t h e ali g n m e nt. Hi bis c us b ar b os ae (Br o w n 3 0 2 ) i s p a rt of a
w ell- s u p p o rt e d cl a d e of / E u hi bi s c u s s p e ci e s t o  w hi c h it i s li k el y cl o s el y
r el at e d, a n d t h e hi g h r o g u e s c o r e i s o wi n g t o t h e  u n c e rt ai n  p o siti o n of t hi s
s a m pl e  wit hi n t hi s cl a d e, s o it  w a s r et ai n e d i n t h e ali g n m e nt.  T h e n e w
ali g n m e nt  wit h H. fl e c kii r e m o v e d  w a s r e r u n  wit h t h e s a m e I Q- T R E E s et-
ti n g s  u s e d  p r e vi o u sl y a n d t hi s i s t h e t r e e  w e  p r e s e nt h e r e.

B a y e si a n I nf e r e n c e ( BI)  w a s  p e rf o r m e d  u si n g  M r B a y e s v 3. 2. 6 ( R o n q ui st
et al. 2 0 1 2),  wit h t h e ali g n m e nt  p a rtiti o n e d b y l o c u s.  T h e b e st  m o d el of
s u b stit uti o n f o r e a c h l o c u s  w a s e sti m at e d  u si n g j M o d el T e st 2 ( D a rri b a et al.
2 0 1 2).  T w o r u n s of f o ur  M C M C c h ai n s (t hr e e ‘h e at e d ’ a n d o n e ‘c ol d ’)
w e r e s et t o r u n f o r 3 0  milli o n g e n e r ati o n s, o r  u ntil t h e st a n d a r d  d e vi ati o n
of s plit f r e q u e n ci e s r e a c h e d 0. 0 0 9.  T r e e s  w e r e s a m pl e d f r o m t h e c h ai n s
e v e r y 1 0 0 0 g e n e r ati o n s a n d b u r n-i n  w a s s et t o 2 5 %.  T r a c e r v 1. 6 ( R a m b a ut
et al. 2 0 1 8)  w a s  u s e d t o c h e c k c o n v e r g e n c e of t h e t w o r u n s, a n d t h at  E S S
v al u e s  w e r e o v e r 2 0 0 f o r all  p ar a m et e r s.  N o d e s u p p o rt  w a s e sti m at e d
u si n g  p o st e ri o r  p r o b a bilit y ( P P) o n a 5 0 %  m aj o rit y- r ul e c o n s e n s u s t r e e.
T h e  M L ( Fi g s. 3 – 9) a n d  BI ( S u p pl e m e nt al Fi g. S 1,  H a n e s et al. 2 0 2 3) t r e e s
w e r e vi s u ali z e d i n Fi g Tr e e ( htt p: / /tr e e. bi o. e d. a c. u k / s oft w a r e / fi gt r e e / ,
a c c e s s e d F e b r u a r y 2 0 2 3).

S p e ci m e n s  E x a mi n e d — All s p e ci m e n s cit e d i n t h e t a x o n o mi c t r e at m e nt
h a v e b e e n s e e n b y at l e a st o n e of t h e a ut h o r s  u nl e s s i n di c at e d b y n. v. F o r
t y p e s p e ci m e n s, t hi s i s f u rt h e r i n di c at e d b y ‘!’. I n s o m e c a s e s, o nl y  di git al
i m a g e s h a v e b e e n s e e n, n ot o ri gi n al s p e ci m e n s, a n d t h e s e a r e i n di c at e d
b y ‘ ’.

R E S U L T S  A N D D I S C U S SI O N

T h e fi n al ali g n m e nt of t h e f o ur c o n c at e n at e d l o ci i n cl u d e d
3 1 0 s a m pl e s,  w a s 9 0 0 1 b p l o n g ( wit h 6. 5 %  mi s si n g  d at a) a n d
i n cl u d e d 1 8 7 7 i nf o r m ati v e sit e s ( s e e  T a bl e 6 f o r l o c u s i nf or m a-
ti o n, i n cl u di n g s u b stit uti o n  m o d el s f or t h e t w o  p h yl o g e n eti c

m et h o d s).  T h e t w o  p h yl o g e n eti c i nf e r e n c e  m et h o d s  p r o d u c e d
t r e e s  wit h si mil a r t o p ol o gi e s ( Fi g s. 3– 9; S u p pl e m e nt al Fi g. S 1;
H a n e s et al. 2 0 2 3);  m o st i n c o n gr u e n ci e s b et w e e n t h e t w o
t o p ol o gi e s  w e r e  p o orl y s u p p o rt e d ( eit h er b y  U F B o ot o r  P P, o r
b ot h).

O v er all, t o p ol o gi e s a r e c o n g r u e nt  wit h t h o s e f r o m  p r e vi o u s
st u di e s ( Pf eil et al. 2 0 0 2;  B a u m et al. 2 0 0 4;  Pf eil a n d  C ri s p
2 0 0 5;  K o o p m a n a n d  B a u m 2 0 0 8;  N e u bi g et al. 2 0 1 5) a n d c o n-
si st e nt  wit h t h e  m aj or fi v e li n e a g e s o utli n e d i n  Pf eil a n d  C ri s p
( 2 0 0 5) ( Fi g s. 3– 9), t h o u g h o u r  w or k f urt h e r  u n c o v er s t w o n e w
cl a d e s ( / Cl y p e ati a n d / C a e si u s).  D at a c o n fi r m t h e e xt e n si v e
n o n- m o n o p h yl y of Hi bis c us ( Pf eil et al. 2 0 0 2;  Pf eil a n d  C ri s p
2 0 0 5;  K o o p m a n a n d  B a u m 2 0 0 8;  A r e c e s- B er a z a ın a n d  A c k e r-
m a n 2 0 1 7;  B a k e r et al. 2 0 2 2).  N ot a bl y,  wit h o u r s u b st a nti all y
i n c r e a s e d s a m pli n g, P a v o ni a i s al s o n o n- m o n o p h yl eti c.  A d di-
ti o n all y,  w e n ot e g o o d a gr e e m e nt b et w e e n o u r  p h yl o g e n y
f r o m c hl o r o pl a st l o ci a n d t h e t r e e f r o m t h e  p h yl o g e n o mi c
n u cl e a r  d at a s et  P A F T O L ( B a k e r et al. 2 0 2 2), alt h o u g h t h ei r
n u cl e a r  p h yl o g e n y i n cl u d e d  m a n y f e w e r t a x a.

R ar el y S a m pl e d  G e n er a — T h e  m o n o s p e ci fi c S o ut h e a st-
A si a n Ce n o ce ntr u m e m er g e s i n o u r  p h yl o g e n y a s si st e r t o
Hi bis c us i n dic us ( B u r m.f.)  H o c h r., a s p e ci e s c e nt e r e d i n  C hi n a
( Fi g. 4).  O u r o n e s a m pl e d s p e ci e s f r o m t h e  H a w aii a n Hi bis c a-
del p h us , H. dist a ns L. E. Bi s h o p  &  D. R. H e r b st, i s e m b e d d e d i n
Hi bis c us s e ct. C al y p h ylli Ul b r., a g r o u p t h at i s ot h er wi s e al m o st
e x cl u si v el y  Af ri c a n ( Fi g. 7).  O u r f o u r s a m pl e d s p e ci e s of t h e
N e ot r o pi c al g e n u s Pelt ae a cl u st er t o g et h er i n a cl a d e t h at al s o
i n cl u d e s M al a c hr a r a di at a L. ( Fi g. 5).  T h e f o u r s p e ci e s f r o m t h e
n o rt h er n  N e ot r o pi c al g e n u s Wer c kle a f or m a  di sti n ct cl a d e
t h at i s si st e r t o Hi bis c us s e ct. Stri ati ( Fi g. 6).

P h yl o g e n eti c  R el ati o n s hi p s i n  Hi bi s c e a e — W e b e gi n  wit h
t w o n e w  m aj o r fi n di n g s. Fi r st, Hi bis c us s e ct. Cl y pe ati , r e pr e-
s e nt e d b y a si n gl e  p ol y m o r p hi c s p e ci e s ( H. cl y pe at us ), i s si st e r
t o t h e r e st of t ri b e  Hi bi s c e a e (i n cl u di n g / M e gi st o hi bi s c u s).
S e c o n d,  w e  u n c o v e r a  p r e vi o u sl y  u n n a m e d,  w ell- s u p p ort e d
cl a d e of o n e n e v e r b ef or e s a m pl e d  p ol y m o r p hi c s p e ci e s,
H. c aesi us G a r c k e, a s si st er t o all of t h e r e st of t h e  Hi bi s c e a e
e x c e pt H. s e ct. Cl y pe ati a n d t h e cl a d e / M e gi st o hi bi s c u s.

T h e f oll o wi n g g e n e r a r e m ai n  m o n o p h yl eti c o n o u r t r e e s,
c o n g r u e nt  wit h s e v e r al r e c e nt n o m e n cl at u r al c h a n g e s i n
g e n e ri c af fi li ati o n: A bel m os c h us,  De c as c histi a,  H u m bertiell a,  K os-
telet z k y a, M al v a vis c us , Me gist oste gi u m,  Pelt ae a,  Perrier o p h yt u m,
T ali p ariti,  Ure n a , a n d Wer c kl e a, t h o u g h all of t h e s e t a x a a r e
e m b e d d e d  wit hi n Hi bis c us a n d / o r P a v o ni a . S a m pl e s of t h e
g e n e r a Fi ori a,  Hi bisc a del p h us, a n d K y di a R o x b. al s o r e m ai n
m o n o p h yl eti c, r e s p e cti v el y, alt h o u g h r e pr e s e nt e d b y o nl y
o n e s p e ci e s e a c h. Hi bis c us , M al a c hr a , a n d P a v o ni a a r e n ot
r e s ol v e d a s  m o n o p h yl eti c.

O u r  p h yl o g e n y al s o fi n d s, o r c o n fi r m s, t h at s e v e r al  p r e vi-
o u sl y  d e fi n e d s e cti o n s of Hi bis c us (H. s e ct s. Aristi v al v us , Cl y-
pe ati , F ur c ari a ( D C.)  K o st el., M ue nc h h usi a ( H ei st. e x F a br.)
O.J. Bl a n c h., P a n d urif or mes Ul b r., Stri ati O.J. Bl a n c h., Tri o n as-
tr u m, Tri o n u m ( L.)  D C. s. s., a n d,  wit h c a v e at s, H. s e ct. Lili bis-
c us H o c h r.) a r e  m o n o p h yl eti c. S a m pli n g  w a s s uf fi ci e nt t o
c o n fi r m t h at fi v e s e cti o n s of P a v o ni a (P. s e ct s. Afr ole bret o ni a
Ul b r., Afr ot y p h ale a Ul b r., Aster o c hl a m ys F r y x ell, Pter o c ar pi di u m
Ul b r. a n d Ure n oi de ae A. St.- Hil.) a r e  m o n o p h yl eti c.

H e r e  w e  di s c u s s e a c h of t h e s e v e n  m aj o r cl a d e s of  Hi bi s-
c e a e i n t u r n. F o r r ar el y s a m pl e d g e n er a a n d n e wl y s a m pl e d
s p e ci e s  w e n ot e t h ei r s e cti o n al i d e ntit y i n Hi bisc us o r P a v o ni a,
w h e n k n o w n, a n d if r el e v a nt.  B e c a u s e all s e v e n cl a d e s c o n-
t ai n s p e ci e s c u rr e ntl y c all e d Hi bis c us ,  w e b e gi n  wit h t hi s
g e n u s i n o u r  di s c u s si o n of e a c h cl a d e.
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Hi bi s c u s — T h e t y p e s p e ci e s of Hi bis c us i s H. s yri a c us L.  O u r
r e s ult s fi n d t h at t w o n e wl y s a m pl e d s p e ci e s, H. si n os yri a c us
L. H. B ail e y a n d H. p ar a m ut a bilis L. H. B ail e y, f or m a  w ell-
s u p p o rt e d cl a d e  wit h H. s yri a c us i n / E u hi bi s c u s.

/ C L Y P E A TI — S a m pl e s of t w o a c c e s si o n s r e p r e s e nti n g t w o
s u b s p e ci e s of t h e n e wl y s a m pl e d H. s e ct. Cl y pe ati ,  pl a c e t hi s
s e cti o n a s si st e r t o t h e r e m ai n d e r of t ri b e  Hi bi s c e a e  wit h
st r o n g s u p p o rt ( Fi g. 3). Hi bis c us cl y pe at us ( Fi g. 1J) i s a v a ri a bl e

s p e ci e s c o m p ri si n g t h r e e s u b s p e ci e s: H. cl y pe at us s u b s p. cl y-
pe at us of t h e r e gi o n a r o u n d  T a m pi c o o n t h e  G ulf  C o a st of
M e xi c o, t h e  Y u c at a n  P e ni n s ul a, a n d t h e  G r e at e r  A ntill e s
e x cl u si v e of  C u b a; H. cl y pe at us s u b s p. cr y pt o c ar p os of  C u b a;
a n d H. cl y pe at us s u b s p. me m br a n a ce us ( C a v.)  O.J. Bl a n c h. of t h e
B a h a m a s a n d a dj a c e nt i sl a n d s ( A r e c e s- B e r a z a ın a n d F r y x ell
2 0 0 7;  Bl a n c h ar d 2 0 0 8).  T h e  pl a nt i s a s hr u b o r s m all t r e e of
li m e st o n e- d eri v e d s oil s a n d o c c u r s i n e v e r g r e e n o r s e mi-

F I G. 3.  T hr e e  m aj o r cl a d e s of  Hi bi s c e a e: / Cl y p e ati, / M e gi st o hi bi s c u s, / C a e si u s, a n d o ut gr o u p s.  M a xi m u m li k eli h o o d  p h yl o g e n eti c t r e e of t h e  Hi bi s c e a e
b a s e d o n f o u r  pl a sti d  D N A l o ci.  B o ot st r a p s u p p o rt v al u e s a r e r e p ort e d o n b r a n c h e s.  Cl a d e a n d s e cti o n al af fi li ati o n ar e  pr o vi d e d ( i n di c at e s s e cti o n i n  p a rt).
Hi bisc us s e ct. Ket mi a i s hi g hli g ht e d o n t h e t r e e t o  d e m o n str at e  p r e vi o u s cl a s sifi c ati o n, t h o u g h it i s a s y n o n y m of Hi bisc us s e ct. Hi bis c us . P a v o ni a i s s h o w n i n
bl u e, Hi bisc us i n r e d.  T y p e s p e ci e s of g e n er a,  w h e n s a m pl e d, a r e b ol d e d.  V o u c h er f or e a c h a c c e s si o n i s  pr o vi d e d,  G B 5 s e q u e n c e s o bt ai n e d f r o m  G e n B a n k.
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d e ci d u o u s s c r u b.  T h e c o r oll a i s bil at er all y s y m m et ri c, a n d t h e
st a mi n al c ol u m n i s st r o n gl y  d e cli n at e ( Fi g. 1J).  T hi s s p e ci e s i s
t r a n sf e r r e d t o a n e w g e n u s ( b el o w).  H u m mi n g bir d s h a v e
b e e n o b s e r v e d vi siti n g t h e fl o w er s of t hi s s p e ci e s ( D.  M.  B at e s
p e r s. c o m m.;  M e er m a n 1 9 9 3), b ut b at s a r e s u s p e ct e d t o b e t h e
p ri m a r y  p olli n at or s ( Bl a n c h a r d 2 0 1 5). It s g a m eti c c h r o m o-
s o m e n u m b er of n 5 1 0 i s t h e l o w e st k n o w n c o u nt i n t h e

Hi bi s c e a e ( S k o v st e d 1 9 4 1;  Bl a n c h a r d 1 9 7 6; P a v o ni a h a s a b a s e
n u m b e r of x 5 7, b ut n o  di pl oi d P a v o ni a a r e k n o w n).  T h e si s-
t e r r el ati o n s hi p of Hi bis c us cl y pe at us t o t h e r e m ai n d e r of
Hi bi s c e a e i s a r e s ult t h at  w a s h ar dl y e x p e ct e d.  K o o p m a n a n d
B a u m ’s ( 2 0 0 8) fi n di n g t h at / M e gi st o hi bi s c u s  w a s si st e r t o t h e
r e st of  Hi bi s c e a e  w a s c o n si st e nt  wit h t h e t h e o r y of t h e  di v e r si-
fi c ati o n of  Hi bi s c e a e i n t h e I n di a n  O c e a n b a si n b ut o u r

F I G. 4.  Cl a d e / Tri o n u m.  M a xi m u m li k eli h o o d  p h yl o g e n eti c t r e e of t h e  Hi bi s c e a e b a s e d o n f o ur  pl a sti d  D N A l o ci.  B o ot str a p s u p p o rt v al u e s a r e r e p o rt e d
o n b r a n c h e s.  Cl a d e a n d s e cti o n al af fi li ati o n a r e  pr o vi d e d ( i n di c at e s s e cti o n i n  p a rt). Hi bisc us s e ct. Ket mi a i s hi g hli g ht e d o n t h e t r e e t o  d e m o n str at e  pr e vi o u s
cl a s si fi c ati o n, t h o u g h it i s a s y n o n y m of Hi bis c us s e ct. Hi bis c us . P a v o ni a i s s h o w n i n bl u e, Hi bisc us i n r e d.  T y p e s p e ci e s of g e n e r a,  w h e n s a m pl e d, a r e b ol d e d.
V o u c h er f or e a c h a c c e s si o n i s  p r o vi d e d,  G B 5 s e q u e n c e s o bt ai n e d f r o m  G e n B a n k.
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F I G. 5.  Cl a d e / Tri o n u m.  M a xi m u m li k eli h o o d  p h yl o g e n eti c t r e e of t h e  Hi bi s c e a e b a s e d o n f o ur  pl a sti d  D N A l o ci.  B o ot str a p s u p p o rt v al u e s a r e r e p o rt e d
o n b r a n c h e s.  Cl a d e a n d s e cti o n al af fi li ati o n a r e  pr o vi d e d ( i n di c at e s s e cti o n i n  p a rt). Hi bis c us s e ct. Ket mi a i s hi g hli g ht e d o n t h e t r e e t o  d e m o n str at e  pr e vi o u s
cl a s si fi c ati o n, t h o u g h it i s a s y n o n y m of Hi bis c us s e ct. Hi bis c us . P a v o ni a i s s h o w n i n bl u e, Hi bisc us i n r e d.  T y p e s p e ci e s of g e n e r a,  w h e n s a m pl e d, a r e b ol d e d.
V o u c h er f or e a c h a c c e s si o n i s  p r o vi d e d,  G B 5 s e q u e n c e s o bt ai n e d f r o m  G e n B a n k.
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fi n di n g t h at Hi bisc us cl y pe at us of t h e  C a ri b b e a n b a si n i s n o w
si st er t o all of t h e r e st of  Hi bi s c e a e c all s i nt o q u e sti o n t h e f o r-
m e r t h e o r y.

/M E GI S T O HI BI S C U S — T hi s  M a d a g a s c a r a n d J u a n  d e  N o v a
I sl a n d e n d e mi c cl a d e c o m p ri s e s a p p r o xi m at el y 4 1 s p e ci e s.
T w e nt y-t w o a r e s a m pl e d h e r e a n d f all i nt o f o ur  w ell-
s u p p o rt e d cl a d e s ( Fi g. 3). S p e ci e s of Hi bis c us s e ct. A z a n z ae
D C. e n d e mi c t o  M a d a g a s c a r a r e  pl a c e d h e r e.  K o o p m a n a n d
B a u m ( 2 0 0 8) s p e c ul at e d t h at s e cti o n s ot h er t h a n H. s e ct. A z a n-
z ae mi g ht b el o n g t o t h e / M e gi st o hi bi s c u s cl a d e, citi n g H. l asi o-
c o cc us B aill. f r o m H. s e ct. C ol u m n aris H o c h r. a s a  p o s si bilit y.
W e  di d n ot s a m pl e t hi s s p e ci e s, b ut  w e  di d s a m pl e t h e t y p e of
t h e s e cti o n, H. c ol u m n aris C a v.  T hi s n e wl y s a m pl e d s p e ci e s
f all s s q u a r el y i n t h e / M e gi st o hi bi s c u s cl a d e.  T h e a d diti o n of

H. c ol u m n aris e x p a n d s t h e  di st ri b uti o n of t hi s cl a d e t o t h e
n e ar b y i sl a n d s of  R e u ni o n a n d (f or m e rl y, b ef or e e xti r p a-
ti o n)  M a uriti u s.

O ut si d e of t hi s Hi bis c us d o mi n at e d cl a d e, t h r e e a d diti o n al
w ell- d eli n e at e d g e n e r a e xi st i n / M e gi st o hi bi s c u s, a n d e a c h
r e m ai n s  m o n o p h yl eti c ( Fi g. 3).  K o o p m a n a n d  B a u m ( 2 0 0 8)
f urt h e r  d o c u m e nt e d t h at K ostelet z k y a s p e ci e s e n d e mi c t o
M a d a g a s c a r t h at c o rr e s p o n d b r o a dl y t o H. s e ct. E u k ostelet z k y a
w e r e e m b e d d e d i n t h e g e n u s Perrier o p h yt u m .  T h e s e s p e ci e s
h a v e r e c e ntl y b e e n t r a n sf e rr e d t o Perrier o p h yt u m ( H a n e s et al.
2 0 2 2).

/ C A E SI U S — T hi s cl a d e c o rr e s p o n d s t o o n e  p ol y m or p hi c s p e-
ci e s, H. c aesi us , a n d i s si st e r t o t h e r e m ai n d er of t a x a i n t h e
t ri b e ( Fi g. 3) e x cl u di n g / Cl y p e ati a n d / M e gi st o hi bi s c u s.

F I G. 6.  Cl a d e / Tri o n u m.  M a xi m u m li k eli h o o d  p h yl o g e n eti c t r e e of t h e  Hi bi s c e a e b a s e d o n f o ur  pl a sti d  D N A l o ci.  B o ot str a p s u p p o rt v al u e s a r e r e p o rt e d
o n b r a n c h e s.  Cl a d e a n d s e cti o n al af fi li ati o n a r e  pr o vi d e d ( i n di c at e s s e cti o n i n  p a rt). Hi bisc us s e ct. Ket mi a i s hi g hli g ht e d o n t h e t r e e t o  d e m o n str at e  pr e vi o u s
cl a s si fi c ati o n, t h o u g h it i s a s y n o n y m of Hi bis c us s e ct. Hi bis c us . P a v o ni a i s s h o w n i n bl u e, Hi bisc us i n r e d.  T y p e s p e ci e s of g e n e r a,  w h e n s a m pl e d, a r e b ol d e d.
V o u c h er f or e a c h a c c e s si o n i s  p r o vi d e d,  G B 5 s e q u e n c e s o bt ai n e d f r o m  G e n B a n k.
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Hi bis c us c aesi us w a s  p r e vi o u sl y  pl a c e d i n Hi bisc us s e ct. Ket mi a
( Mill.)  D C., (t h o u g h H. s e ct. Ket mi a s. s. i s a ct u all y a s y n o n y m
of H. s e ct. Hi bis c us , s e e F r y x ell 1 9 8 8: 1 9 5).  T hi s s p e ci e s o c c ur s
i n s o ut h e r n a n d e a st e r n  Af ri c a, I n di a,  P a ki st a n, a n d n o rt h e r n
A u st r ali a. Hi bisc us c aesi us h a s a  di sti n cti v e e pi c al y x of 7 – 1 0
l o n g, n a rr o w l o b e s t h at s p r e a d i n fl o w e r a n d a r e r e fl e x e d i n

f r uit, a n d 3– 7  d e e pl y l o b e d l e a v e s.  T hi s s p e ci e s i s t r a n sf e r r e d
t o a n e w g e n u s ( b el o w), a n d f urt h e r  w or k i s r e q ui r e d t o  d et e r-
mi n e  w h et h er t hi s  wi d el y  di st ri b ut e d t a x o n s h o ul d b e c o n si d-
e r e d  m ulti pl e s p e ci e s. I n  A u st r ali a, t hi s s p e ci e s i s r ef e r r e d t o
a s Hi bisc us pe nt a p h yll us F. M u ell., t h o u g h t h e  u s e of t hi s n a m e
i s ill e giti m at e  d u e t o t h e e a rli e r  p u bli s h e d H. pe nt a p h yll us

F I G. 7.  Cl a d e s / P h yll o gl a n d ul a a n d / C al y p hlli.  M a xi m u m li k eli h o o d  p h yl o g e n eti c t r e e of t h e  Hi bi s c e a e b a s e d o n f o u r  pl a sti d  D N A l o ci.  B o ot st r a p s u p-
p o rt v al u e s a r e r e p o rt e d o n b r a n c h e s.  Cl a d e a n d s e cti o n al af fi li ati o n a r e  pr o vi d e d ( i n di c at e s s e cti o n i n  p a rt). Hi bisc us s e ct. Ket mi a i s hi g hli g ht e d o n t h e t r e e
t o  d e m o n str at e  pr e vi o u s cl a s sifi c ati o n, t h o u g h it i s a s y n o n y m of Hi bis c us s e ct. Hi bisc us . P a v o ni a i s s h o w n i n bl u e, Hi bisc us i n r e d.  T y p e s p e ci e s of g e n er a,
w h e n s a m pl e d, a r e b ol d e d.  V o u c h er f or e a c h a c c e s si o n i s  pr o vi d e d,  G B 5 s e q u e n c e s o bt ai n e d f r o m  G e n B a n k.
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R o x b.  T h er e i s s o m e c o nj e ct u r e  w h et h er t h e  A u st r ali a n  pl a nt s
a r e  di sti n ct f r o m H. c aesi us s. s., b ut gi v e n t h e l a c k of r e s ol u-
ti o n i n t h e  p h yl o g e n y a m o n g t h e fi v e i n cl u d e d s a m pl e s a n d
t h e a b s e n c e of  m o r p h ol o gi c al c h a r a ct e r s t h at cl e a rl y  di sti n-
g ui s h t h e s e fi v e s a m pl e s,  w e a r e t r e ati n g t h e m a s a si n-
gl e s p e ci e s.

/ T RI O N U M — Wit h o u r s a m pli n g, t hi s l ar g e cl a d e c o nt ai n s
el e v e n  diff e r e nt g e n e r a, i n cl u di n g all P a v o ni a s p e ci e s s a m pl e d
a n d r e pr e s e nti n g at l e a st ei g ht s e cti o n s of Hi bis c us ( Fi g s. 4– 6).

T h e n e wl y s a m pl e d Hi bis c us p al m at us F o r s s k. ( H. s e ct. Aristi-
v al v us ), i s si st er t o Fi ori a vitif oli a ( L.)  M att ei (5 Hi bisc us vitif o-
li us, H. s e ct. Pter o c ar p us G a r c k e), a n d t h e  m o n o s p e ci fi c g e n u s
Se nr a C a v. i s si st er t o b ot h s p e ci e s ( Fi g. 6). F or t h e fi r st ti m e
w e a d d H. stri at us C a v. a n d H. tril o b us A u bl.,  w hi c h f o r m a
cl a d e t h at s oli dl y c o n fi r m s t h e  di sti n cti v e n e s s of H. s e ct.
Stri ati . Si mil arl y, t h e  m o n o p h yl y of H. s e ct. M ue nc h h usi a
( Bl a n c h ar d 1 9 7 6; S m all 2 0 0 4) i s hi g hl y s u p p o rt e d b y t h e  d at a
( Fi g. 6).  W e al s o c o nfi r m t h e i nt e g rit y of H. s e ct. P a n d urif or mes

F I G. 8.  Cl a d e / E u hi bi s c u s.  M a xi m u m li k eli h o o d  p h yl o g e n eti c t r e e of t h e  Hi bi s c e a e b a s e d o n f o ur  pl a sti d  D N A l o ci.  B o ot str a p s u p p o rt v al u e s a r e
r e p o rt e d o n b r a n c h e s.  Cl a d e a n d s e cti o n al af fi li ati o n a r e  pr o vi d e d ( i n di c at e s s e cti o n i n  p a rt). Hi bisc us s e ct. Ket mi a i s hi g hli g ht e d o n t h e t r e e t o  d e m o n str at e
pr e vi o u s cl a s si fi c ati o n, t h o u g h it i s a s y n o n y m of Hi bisc us s e ct. Hi bisc us . P a v o ni a i s s h o w n i n bl u e, Hi bisc us i n r e d.  T y p e s p e ci e s of g e n e r a,  w h e n s a m pl e d, a r e
b ol d e d.  V o u c h er f or e a c h a c c e s si o n i s  pr o vi d e d,  G B 5 s e q u e n c e s o bt ai n e d f r o m  G e n B a n k.
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( Fi g. 6). Hi bis c us p a n d urif or mis B ur m.f., t h e t y p e s p e ci e s of t h e
s e cti o n, i s a n e a rl y- d e s c ri b e d ( 1 7 6 4), r at h e r  wi d el y  di st ri b ut e d
s p e ci e s f o u n d i n t r o pi c al  Af ri c a,  A si a, a n d  A u st r ali a.  M o r e
t h a n t w o c e nt u ri e s l at e r fi v e a d diti o n al s p e ci e s  w e r e
d e s c ri b e d i n  A u str ali a (J u s w a r a a n d  C r a v e n 2 0 0 5), a n d  w e
h a v e s e q u e n c e d t w o of t h e s e ( H. a p o d us J u s w ar a  &  C r a v e n
a n d H. a ustri n us J u s w a r a  &  C r a v e n).  T hi s cl a d e i s si st er t o

t w o ot h er  Ol d  W o rl d g r o u p s: r e pr e s e nt ati v e s i n t h e g e n u s
A bel m os c h us a n d a cl a d e t h at c o nt ai n s Hi bis c us  m a ki n oi
Y.J ot a ni  &  H. O h b a a n d H. t ai w a ne nsis S. Y. H u ( H. s e ct. Ve n usti
Ul b r.). I nt e r e sti n gl y, H. i n di c us ( al s o H. s e ct. Ve n usti ) f o r m s a
di st a ntl y r el at e d cl a d e  wit h t h e g e n u s Ce n oce ntr u m ( Fi g. 4).
A n ot h er  di sti n ct cl a d e ( u n n a m e d) k n o w n f r o m t w o  p r e vi-
o u sl y s a m pl e d s p e ci e s, H. e n gleri K. S c h u m a n d H. p h ys al oi des

F I G. 9.  Cl a d e / E u hi bi s c u s.  M a xi m u m li k eli h o o d  p h yl o g e n eti c t r e e of t h e  Hi bi s c e a e b a s e d o n f o ur  pl a sti d  D N A l o ci.  B o ot str a p s u p p o rt v al u e s a r e
r e p o rt e d o n b r a n c h e s.  Cl a d e a n d s e cti o n al af fi li ati o n a r e  pr o vi d e d ( i n di c at e s s e cti o n i n  p a rt). Hi bisc us s e ct. Ket mi a i s hi g hli g ht e d o n t h e t r e e t o  d e m o n str at e
pr e vi o u s cl a s si fi c ati o n, t h o u g h it i s a s y n o n y m of Hi bisc us s e ct. Hi bisc us . P a v o ni a i s s h o w n i n bl u e, Hi bisc us i n r e d.  T y p e s p e ci e s of g e n e r a,  w h e n s a m pl e d, a r e
b ol d e d.  V o u c h er f or e a c h a c c e s si o n i s  pr o vi d e d,  G B 5 s e q u e n c e s o bt ai n e d f r o m  G e n B a n k.

H A N E S  E T  A L.:  E X P A N D E D  HI BI S C E A E  P H Y L O G E N Y 9 12 0 2 4]
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G uill.  &  P er r., i s n o w e x p a n d e d b y t h e a d diti o n of t w o n e wl y
s a m pl e d s p e ci e s, H. b urtt- d a v yi D u n kl e y a n d H. kir kii M a st.
( Fi g. 4).

Hi bis c us s or ori us L. a n d H. s p at h ul at us G a r c k e a r e s a m pl e d
h e r e f o r t h e fi r st ti m e a n d a r e t h e fi r st  d o c u m e nt e d r e p r e s e n-
t ati v e s of t h e  p r e vi o u sl y  u n s a m pl e d H. s e ct. Tri o n astr u m ,
w hi c h i s t y pi fi e d b y H. s or ori us ( Fi g. 4).  W e s p e c ul at e t h at
H. a m a z o ni c us F r y x ell, H. di mi di at us S c hr a n k, a n d H.  m ari o ni ae
D o rr  will al s o g r o u p t o g et h er h e r e t o f or m a  N e w  W o rl d
cl a d e, r a n gi n g f r o m t h e  W e st I n di e s a n d s o ut h er n  M e xi c o,
s o ut h t h r o u g h o ut t r o pi c al S o ut h  A m eri c a.

T h e t y p e s p e ci e s of Hi bisc us s e cti o n Tri o n u m,  H. tri o n u m ,
o c c u r s gl o b all y a s a n a gri c ult u r al  w e e d ( Fi g. 6).  T a x o n o mi c
w or k o n  A u st r ali a n a n d  N e w  Z e al a n d Hi bis c us h a s f o u n d s e v-
e r al s e gr e g at e s p e ci e s t h at o c c u r i n t h e r e gi o n, i n cl u di n g
H. tri d a ct ylites ( C r a v e n et al. 2 0 1 1) s a m pl e d h e r e. F u rt h e r
w or k i s r e q ui r e d t o  d et e r mi n e t h e s p e ci e s  di v e r sit y,  di stri b u-
ti o n s, a n d o ri gi n s of t h e H. tri o n u m c o m pl e x.

C e n o c e ntr u m — F r y x ell ( 1 9 7 5) e st a bli s h e d t h e t ri b e  D e c-
a s c hi st e a e  p ri m a ril y o n t h e b a si s of it h a vi n g 1 0 c a r p el s a n d
1 0 sti g m a s, t h er e b y  di sti n g ui s hi n g it f r o m b ot h t h e  U r e n e a e
(5 M al v a vi s c e a e; fi v e c a r p el s a n d 1 0 sti g m a s) a n d t h e  Hi bi s-
c e a e ( fi v e c ar p el s a n d fi v e sti g m a s).  H o w e v e r, F r y x ell o mitt e d
a n y r ef e r e n c e t o Ce n o ce ntr u m , e v e n t h o u g h, b y hi s  p ri m a r y
c rit e ri o n, it s h o ul d h a v e b e e n  pl a c e d i n t h e  D e c a s c hi sti e a e.
M o r e r e c e ntl y,  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) s p e c ul at e d t h at Ce n oce n-
tr u m w o ul d t u r n o ut t o b e cl o s el y r el at e d t o, if n ot i n,
t h e g e n u s De c as c histi a .  O u r  m ol e c ul ar  p h yl o g e n y  di s a g r e e s,
pl a ci n g Ce n o ce ntr u m t o n ki ne nse a n d Hi bisc us i n dic us t o g et h er
i n t h ei r o w n cl a d e a n d si st er t o a g r o u p of r el at e d s p e ci e s
(H. e n gleri , H. p h ys al oi des, et c.) t h at a r e al s o  p ri m a ril y
Af ri c a n ( Fi g. 4). De c as c histi a , i n st e a d, i s e m b e d d e d i n
t h e / P h yll o gl a n d ul a cl a d e  wit h Ure n a , Hi bis c us s e ct s. F ur c ari a ,
T ali p ariti , a n d ot h er s ( Fi g. 7), a n d i s t h u s  w ell s e p ar at e d f r o m
Ce n o ce ntr u m .

W h e n  Bl a n c h a r d ( 1 9 7 6) b r o k e  u p Hi bis c us s e ct. Tri o n u m s.l.
i nt o s e v e r al s e cti o n s h e  pl a c e d t w o  C hi n e s e s p e ci e s, H. i n dic us
a n d H. m ut a bilis , i nt o Hi bis c us s e ct. Ve n usti Ul b r.  At t h e s a m e
ti m e, h o w e v e r, h e n ot e d t h at s p e ci m e n s of t h e fi r st s p e ci e s
oft e n h a d  m or e t h a n fi v e sti g m a s (i n o n e i n st a n c e, ei g ht) a n d
h e s u g g e st e d a  p o s si bl e r el ati o n s hi p t o t h e  m o n o s p e ci fi c
S o ut h e a st- A si a n g e n u s Ce n oce ntr u m wit h 6 1 0 c a r p el s a n d
sti g m a s. I n 1 9 8 1,  Bl a n c h a r d ( u n p u bli s h e d) g r e w a c c e s si o n s of
Ce n o ce ntr u m t o n ki ne nse G a g n e p. ( Bl a n c h ar d 3 2 0 7 ) a n d Hi bis c us
i n di c us (Bl a nc h ar d 3 1 9 7 ) i n t h e g r e e n h o u s e a n d o bt ai n e d s e e d-
s et f oll o wi n g c r o s s- p olli n ati o n.  T h e h y bri d s e e d  w a s s o w n i n
2 0 0 3 ( Bl a nc h ar d 3 3 2 2 ) a n d t h e r e s ulti n g h y bri d  pl a nt s  w e r e
r o b u st a n d i nt e r m e di at e b et w e e n t h e t w o  p a r e nt s. Si n c e s u c-
c e s sf ul e x p e ri m e nt al i nt e r g e n eri c h y bri d s a r e r a r el y  p r o d u c e d
i n t h e  Hi bi s c e a e, t h e s u c c e s sf ul  p r o g e n y s u g g e st t h at t h e  p a r-
e nt s a r e i n d e e d cl o s el y r el at e d.

K o st el et z k y a — A s  p r e vi o u sl y cir c u m s c ri b e d, K ostelet z k y a
s.l.  w a s n ot  m o n o p h yl eti c a n d i n d e e d c a m e o ut i n t h r e e

di sti n ct cl a d e s.  R e c e nt  w o r k t r a n sf e r r e d s e v e n a d diti o n al
n o mi n al K ostelet z k y a s p e ci e s t h at a r e e n d e mi c t o  M a d a g a s c ar
( H o c h r e uti n e r 1 9 5 5) t o Hi bisc us o r Perrieri o p h yt u m ( H a n e s
et al. 2 0 2 2; s e e  di s c u s si o n i n / M e gi st o hi bi s c u s a b o v e).

K ostelet z k y a s. s.,  wit h 1 7 s p e ci e s ( Bl a n c h a r d 2 0 1 5), h a s a
bi m o d al  Af ri c a n- n ort h e r n  N e ot r o pi c al  di st ri b uti o n, alt h o u g h
t h er e i s al s o o n e s p e ci e s i n t h e  P hili p pi n e s.  E x c e pt f or t h e
N e w  W o rl d K. pe nt a c ar p os ( L.)  L e d e b.,  w hi c h a p p e a r s t o h a v e
b e e n i nt r o d u c e d i nt o  E ur a si a a n d o c c u r s t h er e s p or a di c all y,
e a c h s p e ci e s i s c o n fi n e d t o o n e h e mi s p h e r e o r t h e ot h er, 8 i n
t h e  Ol d  W o rl d a n d 8 i n t h e  N e w  W o rl d ( N e u bi g et al. 2 0 1 5).
W e h a v e  p r e vi o u sl y s a m pl e d 1 5 of t h e s e s p e ci e s ( N e u bi g et al.
2 0 1 5), a n d a 1 6t h s p e ci e s, K. t h ur beri A. Gr a y, i s a d d e d h e r e.
A s  d e fi n e d, K ostelet z k y a s. s. f o r m s a  w ell- s u p p o rt e d cl a d e i n
t h e  di v e r s e / T ri o n u m cl a d e of  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) a n d i s
si st er t o all r e m ai ni n g s p e ci e s i n t h e cl a d e ( e x c e pt Hi bis c us
s e ct. Tri o n astr u m ) ( Fi g. 4).

P elt a e a — Pelt ae a i s a  N e ot r o pi c al g e n u s of a b o ut 2 0 s p e ci e s
( K r a p o vi c k a s a n d  C ri sto b al 1 9 6 5, 1 9 9 3, 1 9 9 6; F r y x ell 1 9 8 5;
F r y x ell a n d  K r a p o vi c k a s 1 9 9 0; F e r n a n d e s a n d  E st e v e s 2 0 1 6).
Li k e t h e si mil arl y  N e ot r o pi c al M al a c hr a , P hr a g m o c ar pi di u m
K r a p o v., a n d R oj asi m al v a F r y x ell, Pelt ae a h a s a n i n v ol u cr e of
6 m o di fi e d l e a v e s b el o w t h e i n fl o r e s c e n c e o r b el o w i n di vi d-
u al fl o w er s.  C yt ol o gi c all y, Pel t aea h a s a b a s e n u m b er of 2 5, a s
d o e s t h e  m o n o s p e ci fi c P hr a g m o c ar pi di u m ( F er na n d e s et al.
2 0 0 3), b ut t h e r e st of t h e g e n e r a i n t h e f o r m e r t ri b e  M al v a vi s-
c e a e (i. e. A n ote a , M al a c hr a , M al v a vis c us , P a v o ni a ) h a v e b a s e
n u m b e r s of 7 o r 1 4 ( K r a p o vi c k a s 1 9 6 9;  K r a p o vi c k a s a n d
C ri st o b al 1 9 6 5).  N o c hr o m o s o m e c o u nt f or R oj asi m al v a i s y et
a v ail a bl e.

O u r f o ur s a m pl e d s p e ci e s of Pelt ae a cl u st e r t o g et h er i n a
cl a d e t h at al s o i n cl u d e s o n e of t h e si x s a m pl e d M al a c hr a s p e-
ci e s, M. r a di at a L. ( Fi g. 5).  T h e r e st of o u r s a m pl e d s p e ci e s of
M al a c hr a a r e si st er t o s o m e of t h e  N e w  W o rl d s e cti o n s of
P a v o ni a a n d a r e  m o r e  di st a ntl y r el at e d t o t h e Pelt ae a cl a d e.
S p e ci e s i n t hi s c o r e M al a c hr a cl a d e a r e  u ni q u e i n t h e
“ M al v a vi s c e a e ” i n l a c ki n g a n e pi c al y x.  T h e o n e e x c e pti o n,
M. r a di at a ,  p o s s e s s e s a n e pi c al y x, t h er e b y  p r o vi di n g a  m or-
p h ol o gi c al b a si s f o r it s  p h yl o g e n eti c  pl a c e m e nt. Pelt ae a i s
alt e r n ati v el y t r e at e d a s M al a c hr a s e ct. Pelt ae a C. Pr e sl, r e fl e ct-
i n g t h e  m o r p h ol o gi c al si mil arit y of t h e s e t a x a.

W er c kl e a — Wer c kle a i s a n o rt h er n  N e otr o pi c al t a x o n c o m-
p ri si n g 1 3 s p e ci e s ( F r y x ell 1 9 8 1, 1 9 9 2) t h at a r e hi g hl y l o c al-
i z e d e x c e pt f o r W. fer o x ( H o o k.) F r y x ell ( Fi g. 1 P).  T h e l att e r i s
f o u n d f r o m  C o st a  Ri c a t o  B oli vi a b ut a p p a r e ntl y n ot i n  P er u.
E a c h of t h e ot h e r 1 2 s p e ci e s i s of hi g hl y li mit e d g e o g r a p hi c al
e xt e nt i n s o ut h er n  C e ntr al  A m e ri c a ( 5 s p e ci e s), t h e  C a ri b b e a n
( 4 s p e ci e s), a n d  C ol o m bi a a n d  E c u a d or ( 3 s p e ci e s).  O u r f o u r
s a m pl e d s p e ci e s ( W. c o cle a n a ( A. R o b y n s) F r y x ell ( P a n a m a),
W. fer o x ( P a n a m a), W. h otte nsis ( U r b.) F r y x ell ( H aiti), a n d
W. i nsi g nis Pitti er  & St a n dl. ( C o st a  Ri c a)) f o r m a  di sti n ct cl a d e
t h at i s si st er t o Hi bis c us s e ct. Stri ati ( s e e  Bl a n c h a r d 1 9 7 6, 1 9 8 8;
b ut al s o s e e  K r a p o vi c k a s 1 9 9 9; Fi g. 6).

T A B L E 6. S u m m a r y st ati sti c s of t h e f o ur l o ci a n d c o n c at e n at e d ali g n m e nt s, i n cl u di n g l o c u s  m o d el s i m pl e m e nt e d i n I Q- T R E E a n d  M r B a y e s.

L o c u s N u m b e r of s a m pl e s  Ali g n e d l e n gt h ( b p) I nf o r m ati v e /i n v a ri a bl e  M o d el Fi n d e r  m o d el f o r I Q- T R E E ( BI C) j M o d elt e st f o r  M r B a y e s ( BI C)

m at K 3 0 9 2 6 5 3 5 3 6 / 1 7 2 7 T V M 1 F 1 R 2 G T R 1 I1 G
n d h F 2 8 1 2 0 7 0 3 4 4 / 1 5 2 9 T V M 1 F 1 R 3 G T R 1 I1 G
y cf 1 2 9 0 3 0 1 2 6 4 2 / 1 9 9 2 TI M 3 1 F 1 R 4 G T R 1 I1 G
tr n Q-r ps 1 6 2 6 3 1 2 6 6 3 5 5 / 7 3 0 T V M 1 F 1 R 3 H K Y 1 G
T ot al 3 1 0 9 0 0 1 1 8 7 7 / 5 9 7 8
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/P H Y L L O G L A N D U L A — T hi s cl a d e ( Fi g. 7) i s c h a r a ct e ri z e d b y
c o n s pi c u o u s f oli ar n e ct a ri e s,  wit h f e w e x c e pti o n s ( e. g. H.  me n-
zeli ae F. D. Wil s o n  &  B y r n e s, Hi bisc us s ple n de ns C. F r a s e r e x
G r a h a m, H. s u per b us C. A. G a r d n er) ( Wil s o n 1 9 7 4).  T h e l ar g e,
di v e r s e a n d  m u c h- st u di e d H. s e ct. F ur c ari a ( s e e  Wil s o n 1 9 9 9,
2 0 0 6) f o r m s a  w ell- ci r c u m s c ri b e d cl a d e i n o u r  p h yl o g e n y
b a s e d o n fi v e  p r e vi o u sl y s a m pl e d s p e ci e s  pl u s a n ot h er fi v e
t h at a r e n e wl y r e p o rt e d h e r e: H. a c ule at us R o x b., H. br a c ke nri d-
gei A. Gr a y, H. di versif oli us J a c q., H. p ar vil o b us F. D. Wil s o n, a n d
H. u n ci nell us M o c.  & S e s s e e x  D C.  Al o n g  wit h 1 4 a d diti o n al
s p e ci e s i n cl u d e d i n  Pf eil et al. ( 2 0 0 2) t h er e i s n o  d o u bt a b o ut t h e
gl o b al i nt e grit y of t hi s gr o u p.  T hi s el e m e nt of / P h yll o gl a n d ul a
( Pf eil a n d  Cri s p 2 0 0 5) i s cl o s el y affi li at e d  wit h t h e g e n er a Dec-
asc histi a,  K y di a , T ali p ariti , a n d Ure n a , e a c h of  w hi c h ar e r e s p e c-
ti v el y  m o n o p h yl eti c g e n er a i n o ur tr e e.  Al s o b el o n gi n g i n t hi s
cl a d e ar e t hr e e s m all  A si a n g e n er a ( u n s a m pl e d h er e), a c c or di n g
t o  B a y er a n d  K u bit z ki ( 2 0 0 3) a n d  T a n g et al. ( 2 0 0 7): Dicell ost yles
B e nt h., J ul ost ylis T h w ait e s, a n d N a y ari o p h yt o n T. K. P a ul ( T a bl e
1).  M or p h ol o gi c all y, t h e s m all  A si a n g e n er a h a v e  di sti n ct f oli ar
n e ct ari e s ( a s  d et er mi n e d fr o m o nli n e e x a mi n ati o n of t y p e s p e ci-
m e n s at J S T O R  Gl o b al  Pl a nt s), f urt h er s u p p orti n g o ur e x p e ct a-
ti o n t h at t h e t hr e e u n s a m pl e d g e n er a  will cl u st er  wit h K y di a a s
m e m b er s of t h e / P h yll o gl a n d ul a cl a d e.

T ali p ariti — V a n  B o r s s u m  W a al k e s ’ ( 1 9 6 6) t r e at m e nt of t h e
M al e si a n  M al v a c e a e i n cl u d e d 1 8  m o stl y  p o o rl y k n o w n s p e-
ci e s i n Hi bis c us s e ct. A z a n z ae .  T w e nt y-t w o s p e ci e s  w e r e  p u b-
li s h e d i n T ali p ariti ( F r y x ell 2 0 0 1) i n cl u di n g 1 2 of  B o r s s u m
W a al k e s ’ 1 8, o n e n e w s p e ci e s ( T. b o wersi ae F r y x ell), f o ur s p e-
ci e s f r o m  B o r s s u m  W a al k e s ’s s u b s p e ci e s of H. tili a ce us L. (i. e.
T. cele bi c u m ( K o or d.) F r y x ell, T. crest ae nse ( B or s s. W a al k.) F r y x-
ell, T. h ast at u m ( L.f.) F r y x ell, T. si mile ( Bl u m e) F r y x ell), a n d
fi v e s p e ci e s f r o m o ut si d e  M al e si a a n d  N e w  G ui n e a ( T. el at u m
( S w.) F r y x ell, T. gl a br u m ( M at s u m. e x  N a k ai) F r y x ell,
T. h a m a b o ( Si eb ol d &  Z u c c.) F r y x ell, T. p otteri ( O. D e g.  &
G r e e n w ell) F r y x ell, a n d T. t ort u os u m ( R o x b.) F r y x ell). I n 2 0 1 0,
B o vi ni r ai s e d T. tili a ce u m v ar. per n a m b u ce nse ( A rr u d a)
I. M.J o h n st. t o t h e s p e cifi c l e v el, b ri n gi n g t h e t ot al n u m b er of
s p e ci e s t o 2 3 ( B o vi ni 2 0 1 0).

M o st s p e ci e s of T ali p ariti o c c ur i n s o ut h e a st e r n  A si a,  N e w
G ui n e a, a n d t h e s u rr o u n di n g a r e a, e x c e pt f or t h e litt or al
H. per n a m b u ce nsis A r r u d a ( N e w  W o rl d) a n d H. tili a ce us
( m o stl y  Ol d  W o rl d). F r y x ell c o m pl et el y i g n o r e d a n d n e v e r
m e nti o n e d (f o rt u n at el y a s it t u r n s o ut) t h e s e v e r al s p e ci e s
e n d e mi c t o  M a d a g a s c a r t h at  H o c h r e uti n e r ( 1 9 0 0, 1 9 5 5) h a d
pl a c e d i n H. s e ct. A z a n z ae .  O u r fi v e s a m pl e d s p e ci e s, T. el at u m,
T. h a m a b o , T. h ast at u m,  T.  m a cr o p h yll u m, a n d T. tili a ce u m,
t o g et h e r f o r m a cl a d e t h at i s si st er t o K y di a .  Pf eil a n d  C ri s p
( 2 0 0 5) c all e d t h e cl a d e t h at c o m p ri s e s T ali p ariti t h e ‘A z a n z a e ’
cl a d e b e c a u s e t h ei r s a m pli n g s h o w e d it t o b e a b r o a d er g r o u p
t h a n  w a s a c c e pt e d b y F r y x ell’s g e n u s.  T h ei r  d at a a d d e d
H. elli pticif oli us B o r s s. W a al k. a n d P a p u o de n dr o n le pi d ot u m
C. T. W hit e. F r y x ell i n cl u d e d t h e fi r st of t h e s e s p e ci e s i n T ali-
p ariti b ut  m a d e n o  m e nti o n of t h e s e c o n d; i n d e e d, it  w a s i d e n-
tifi e d a s a  m e m b e r of t h e  B o m b a c a c e a e b y  B o r s s u m  W a al k e s
a n d  w a s e x cl u d e d f r o m hi s t r e at m e nt of t h e  M al e si a n  M al v a-
c e a e. F r y x ell ( 2 0 0 1), a s  w ell a s  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5), s e e m t o
h a v e o v erl o o k e d t h e  m o r p h ol o gi c al / a n at o mi c al a n al y si s b y
V a n  H e el ( 1 9 7 2)  w hi c h s h o w s a cl e a r a s s o ci ati o n b et w e e n
t h e s e t w o s p e ci e s.

Alt h o u g h  H o c h r e uti n e r ( 1 9 0 0) i n cl u d e d ei g ht s p e ci e s i n
Hi bis c us s e ct. A z a n z ae f r o m  M a d a g a s c a r a n d  m u c h l at e r
( H o c h r e uti n e r 1 9 5 5) i n cl u d e d 1 2 s p e ci e s f r o m t h e i sl a n d i n

t h at s e cti o n, F r y x ell ( 2 0 0 1) i g n o r e d t h e m all, n e v e r  m e nti o n-
i n g t h e m i n hi s T ali p ariti t r e at m e nt. It t u r n s o ut t h at o u r
m ol e c ul ar  p h yl o g e n y s e p ar at e s t h e s e s p e ci e s f r o m  M a d a g a s-
c a r ( Fi g. 3) c o n si d e r a bl y f r o m T ali p ariti s p e ci e s ( Fi g. 7).

Ur e n a — E a rl y o n, t h e g e n e r a c o m p ri si n g t h e f or m e r t ri b e
U r e n e a e, t h e n c all e d t ri b e  M al v a vi s c e a e (i. e. M al a c hr a , M al v a-
vis c us , P a v o ni a , Pelt ae a , Ure n a , a n d a f e w s m all e r g e n e r a),
w e r e r e c o g ni z e d a s r e a dil y  di sti n g ui s h a bl e f r o m  m e m b e r s of
t h e ot h e r  m al v oi d t ri b e s b y t h ei r  u ni q u e  p o s s e s si o n of fi v e
u ni o v ul at e  m eri c ar p s a n d t e n st yl e s ( K e a r n e y 1 9 5 1;  B at e s
1 9 6 8; F r y x ell 1 9 6 8;  B at e s a n d  Bl a n c h a r d 1 9 7 0).  V a n  H e el
( 1 9 7 8), st u d yi n g t h r e e s p e ci e s of P a v o ni a a n d o n e e a c h of M al-
v a v is cus a n d Ure n a , s h o w e d t h at t hi s c o n diti o n c a m e a b o ut
t h r o u g h t h e e a rl y f or m ati o n of t w o  w h orl s of fi v e c a r p el s
e a c h, t h e i n n e r of  w hi c h  d e v el o p e d o nl y  p arti all y.

E a rl y  m ol e c ul ar  p h yl o g e n eti c r e s ult s ( L a  D u k e a n d  D o e b-
l e y 1 9 9 5) s u g g e st e d t h e  di sti n ct n e s s of Ure n a f r o m t h e r e st of
t h e  M al v a vi s c e a e, a n d  m or e r e c e nt  D N A e vi d e n c e  m o v e d
Ure n a t o t h e / P h yll o gl a n d ul a cl a d e of  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5).
W e s e q u e n c e d t w o n o n- gl o c hi di at e  A u st r ali a n s p e ci e s
(U. ar miti a n a F. M u ell. a n d U. a ustr alie nsis F r y x ell  &  C r a v e n),
a n d t h r e e a c c e s si o n s of t h e gl o c hi di at e-fr uit e d U. l o b at a L. s.l.
a n d f o u n d t h at t o g et h e r t h e fi v e f or m a si n gl e,  w ell-
s u p p o rt e d cl a d e  wit hi n t h e / P h yll o gl a n d ul a cl a d e si st e r t o
Hi bis c us s e ct. F ur c ari a ( Fi g. 7) a n d r e m ot e f r o m a n y n o mi n al
P a v o ni a ( Fi g s. 4– 6).  O u r r e s ult s s u p p o rt t h e vi e w t h at f oli a r
gl a n d s ( a n d ot h er c o rr el at e d f e at u r e s), n ot t h e f r uit o r n a m e n-
t ati o n, s h o ul d g ui d e t h e ci r c u m s c ri pti o n of Ure n a .

D e c a s c hi sti a — T h e g e n u s De c as c histi a c o m p ri s e s a b o ut 1 8
s p e ci e s r a n gi n g f r o m I n di a a n d s o ut h e r n  C hi n a, i r r e g ul arl y
t h r o u g h I n d o c hi n a t o n o rt h er n  A u st r ali a, b ut it  d o e s n ot
o c c u r i n  M al e si a a n d  N e w  G ui n e a ( B o r s s u m  W a al k e s 1 9 6 6).
F r y x ell ( 1 9 7 5)  pl a c e d it i n a n o v el t ri b e  D e c a s c hi sti e a e F r y x ell,
a n d s u g g e st e d a r el ati o n s hi p  wit h  U r e n e a e.  O u r r e s ult s  pl a c e
De c as c histi a a s si st er t o a cl a d e t h at i n cl u d e s b ot h Ure n a a n d
Hi bis c us s e cti o n F ur c ari a , s u p p o rti n g F r y x ell’s alli a n c e of t h e
g e n u s  wit h Ure n a ( Fi g. 7).

/ C A L Y P H Y L LI — T h e  m ai nl y  Af ri c a n H. s e ct. C al y p h ylli i s
r e p r e s e nt e d o st e n si bl y b y ei g ht s p e ci e s i n o u r t r e at m e nt
( / C al y p h ylli of  Pf eil a n d  C ri s p 2 0 0 5; Fi g. 7), b ut t h e g r o u p i s
p r o bl e m ati c. S e v e r al s p e ci m e n s  w e r e n ot s a m pl e d  d u e t o
i n a d e q u at e a n d c h all e n gi n g s p e ci e s i d e ntifi c ati o n, a n d t o f u r-
t h er c o m pli c at e  m att e r s, i nt e r m e di at e f or m s h a v e b e e n
r e p o rt e d b et w e e n  m a n y  p ai r s of s p e ci e s ( s e e Fl or a  Z a m b e-
si a c a;  E x ell 1 9 6 1,  p p. 4 5 9 – 4 6 1).  W hil e t h e i n di vi d u al i d e ntiti e s
of s o m e s p e ci e s r e m ai n el u si v e, t h ei r  m ut u al af fi niti e s  d o n ot.
T h e e n d a n g e r e d  H a w aii a n e n d e mi c g e n u s Hi bis c a del p h us, i s
e m b e d d e d i n H. s e ct. C al y p h ylli , si mil ar t o t h e r e s ult s of
C h a m pi o n ( 2 0 2 0).

Hi bi s c a d el p h u s — Hi bisc a del p h us c o m p ri s e s b et w e e n si x
a n d ei g ht s p e ci e s e n d e mi c t o t h e  H a w aii a n  A r c hi p el a g o, all
of  w hi c h a r e eit h e r c riti c all y e n d a n g e r e d o r al r e a d y e xti n ct
( L or e n c e a n d  W a g n e r 1 9 9 5;  B at e s 1 9 9 9;  O p p e n h ei m e r et al.
2 0 1 4;  P ri c e a n d  W a g n e r 2 0 1 8).  W e h a v e t w o s a m pl e s of Hi bis-
c a del p h us dist a ns L. E. Bi s h o p  &  D. R. H e r b st, a n d t h e y a r e
e m b e d d e d i n a cl a d e t h at ot h e r wi s e c o n si st s of s p e ci e s i n
Hi bis c us s e ct. C al y p h ylli , a g r o u p t h at i s  m o stl y n ati v e t o
Af ri c a.  C h a m pi o n ( 2 0 2 0) s a m pl e d a d diti o n al s p e ci e s of Hi bis-
c a del p h us a n d f o u n d t h e g e n u s t o b e  m o n o p h yl eti c, a n d al s o
c o n fi r m e d t h e cl o s e r el ati o n s hi p  wit h Hi bis c us s e ct. C al y p h ylli .
T h e s e r e s ult s a r e s u r pri si n g, a s H. s e ct. C al y p h ylli a n d Hi bis c a-
del p h us s h o w n o o b vi o u s g e o g r a p hi c al o r  m o r p h ol o gi c al
af fi niti e s ( e. g. Hi bisc us s e ct. C al y p h ylli h a v e f oli a r n e ct a ri e s,
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Hi bis c a del p h us d o e s n ot; Hi bis c a del p h us h a s ci r c u m s ci s sil e c al y-
c e s, Hi bis c us s e ct. C al y p h ylli d o e s n ot).  T h e y  d o, h o w e v e r,
s h a r e t h e s a m e b a s e c hr o m o s o m e n u m b e r, x 5 2 0 ( Nii m ot o
1 9 6 6;  B at e s 1 9 6 7;  C a r r a n d  B a k e r 1 9 7 7).  L o s s of n e ct a ri e s i n a
n u m b e r of  H a w aii a n  pl a nt li n e a g e s i s a c o m m o n  p h e n o m e-
n o n li n k e d t o a n a b s e n c e of a nt s i n t h e a r c hi p el a g o ( K e el er
1 9 8 5) a n d it i s  p o s si bl e t h at t h e ci r c u m s ci s sil e c al y c e s a r e li k e-
wi s e a l o c ali z e d a d a pt ati o n  wit hi n t hi s li n e a g e.

/ E U HI BI S C U S — T hi s l ar g e cl a d e  m or e o r l e s s c o rr e s p o n d s t o
t h e / E u hi bi s c u s cl a d e of  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) a n d i s  m a d e
u p al m o st e nti r el y of t h e l a r g e  p a nt r o pi c al Hi bis c us s e ct. B o m-
bi cell a s.l., b ut al s o i n cl u d e s t h e s m all e r H. s e cti o n s Hi bisc us ,
Lili bis c us , S ol a n dr a ( M u r r.)  H o c h r., a n d S p at ul a H o c h r ( Fi g s.
8 – 9).  O u r r e s ult s s u g g e st t w o  di sti n ct s u b cl a d e s si mil ar t o t h e
r e s ult s of  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5). I n o u r  p h yl o g e n y t h e fi r st
s u b cl a d e ( cl a d e 1) i n cl u d e s f o ur  di sti n ct g r o u p s.  T h e fi r st
g r o u p c o m p ri s e s 2 1  N e w  W orl d s p e ci e s t h at c o rr e s p o n d s t o
H. s e ct. B o m bi cell a s. s. ( F r y x ell 1 9 8 0) a n d i n cl u d e s H. p h oe ni-
ce us J a c q., t h e t y p e of t h e s e cti o n.  Of o u r 1 2 s a m pl e d s p e ci e s
i n t hi s g r o u p o nl y t w o, H. c o ulteri H a r v. e x  A. Gr a y a n d
H. l o n gi fi l us F r y x ell, h a v e b e e n s a m pl e d  p r e vi o u sl y.  A s e c o n d
g r o u p c o rr e s p o n d s t o  Ul bri c h ’s ( 1 9 2 2) H. s u b s e ct. Afri c a n ae-
l o b o p h yll ae a n d i s r e pr e s e nt e d i n o u r  p h yl o g e n y b y H. aet hi o pi-
c us L., H.  mi cr o c ar p us G a r c k e, a n d H. p usill us T h u n b., all
n e wl y s a m pl e d a c c e s si o n s ( H.  m arl ot hi a n us K. S c h u m.,  w hi c h
w a s n ot s a m pl e d h e r e,  m a y al s o b el o n g h e r e). Si st er t o t hi s
Af ri c a n cl a d e i s a t hir d g r o u p t h at c o m p ri s e s  A u st r ali a n s p e-
ci e s.  O u r s a m pli n g c o n si st s of 1 2 s p e ci e s, all of  w hi c h, e x c e pt
f or H. ger a ni oi des A. C u n n. e x  B e nt h., h a v e al s o b e e n s a m pl e d
el s e w h er e. Hi bisc us n or m a nii F. M u ell. i s c o n fi r m e d t o b e i n
H. s e ct. B o m bi cell a , r at h e r t h a n i n H. s e ct. S p at ul a a s  pl a c e d b y
H o c h r e uti n e r ( 1 9 0 0). Hi bis c us br ac h ysi p h o ni us F. M u ell. i s al s o
d et e r mi n e d t o b e i n H. s e ct. B o m bi cell a . A fi n al g r o u p,  w hi c h
c o rr e s p o n d s t o  Ul b ri c h ’s ( 1 9 2 2) H. s u b s e ct. S yri a c a i n cl u d e s
t h e t y p e of Hi bis c us . It i s si st e r t o t h e  N e w  W o rl d g r o u p of
B o m bi cell a s p e ci e s a n d i s e a st e r n  A si a n i n  di stri b uti o n. Si st e r
t o all t a x a i n Hi bis c us s e ct. B o m bi cell a cl a d e 1 i s H. pe d u n c ul at us
L.f. ( x 5 1 5), a n a n n u al o r  p e r e n ni al s hr u b f r o m  M o z a m bi q u e
t o S o ut h  Af ri c a, a n d o c c u r ri n g gl o b all y a s a c ulti v at e d  pl a nt.

T h e s e c o n d of t h e t w o  m aj or s u b cl a d e s of / E u hi bi s c u s i s
c o m p o s e d of  m o stl y  Af ri c a n s p e ci e s of H. s e ct. B o m bi cell a
(5 H. s e ct. E u b o m b y cell a Ul b ri c h)  pl u s a si st er cl a d e t h at c o n-
si st s of Hi bis c us s e ct s. Hi bis c us , Lili bisc us , S ol a n dr a , a n d S p at-
ul a ,  pl u s t h e  m o n o s p e cifi c Heli cter o psis H o c h r.  Ul b ri c h ’s
E u b o m b y cell a ( cl a d e 2) i s a s p e ci e s ri c h a n d  diffi c ult g r o u p i n
Af ri c a a s a r e s o m e of t h e ot h e r  Af ri c a n s e cti o n s, e. g. Hi bis c us
s e ct. C al y p h ylli ( V er d c o u rt a n d  M w a c h al a 2 0 0 9).  U n d e r st a n d-
i n g t hi s  p r o bl e m ati c g r o u p i s c o nf o u n d e d b y f r e q u e ntl y i n a d-
e q u at e a n d / o r i n c o m pl et e s p e ci m e n s a n d g r e at v ari a bilit y i n
s o m e s p e ci e s, e. g. H.  mi cr a nt h us L.f. It i s n ot e w o rt h y i n t hi s
c o nt e xt t h at t h e r el ati v el y s h o rt b r a n c h e s of t h e  Af ri c a n B o m-
bi cell a s u b cl a d e s u g g e st c o m p a r ati v el y littl e g e n eti c  di v e r si fi -
c ati o n a m o n g t h e s p e ci e s.  W e  ulti m at el y s e q u e n c e d 1 6 t a x a,
1 3 of  w hi c h  w e r e  p r e vi o u sl y  u n s a m pl e d.  N e st e d  wit hi n t h e
Af ri c a n  di v e r sit y i s t h e  wi d el y  di st ri b ut e d H. hirt us L. ( o c c u r-
ri n g i n s o ut h er n  N o rt h  A m eri c a, I n di a, a n d I n d o n e si a,  p ot e n-
ti all y  di s p e r s e d a s a  w e e d), a n d t h e  A u st r ali a n e n d e mi c
H. per al b us F r y x ell  w hi c h i s  m o r p h ol o gi c all y v e r y si mil ar.

Hi bis c us s e cti o n Lili bis c us i n cl u d e s a b o ut 2 8 s p e ci e s ( C aff-
e rt y a n d  C h e e k 1 9 9 6;  H u p p m a n 2 0 1 3;  T h o m s o n a n d  B r a gli a
2 0 1 9;  T h o m s o n a n d  C h e e k 2 0 2 0;  T h o m s o n a n d  M a s h b u r n
2 0 2 2;  T h o m s o n et al. 2 0 2 2, 2 0 2 3)  wit h a  di s p a r at e  di stri b uti o n
f r o m e a st  Af ri c a,  M a d a g a s c a r, a n d t h e  M a s c a r e n e s t o n o rt h

a n d s o ut h  P a ci fi c I sl a n d s.  At l e a st t w o s p e ci e s a r e of h o rti c ul-
t u r al o ri gi n, i n cl u di n g H. r os a-si ne nsis .  W e i n cl u d e s e v e n s p e-
ci e s i n o u r  p h yl o g e n y, a n d t w o of t h e s e s p e ci e s, H. ber nieri
B aill. a n d H. b or y a n us D C., a r e s a m pl e d f or t h e fi r st ti m e.
K o o p m a n a n d  B a u m ( 2 0 0 8) r e p o rt e d a  di s c o r d a n c e i n t h ei r
d at a s et s i n v ol vi n g t w o t a x a f r o m  M a d a g a s c a r, Hi bis c us
gr a n di dieri B aill. a n d Heli cter o psis ,  w hi c h  p r o m pt e d t h e m t o
e x cl u d e t h e s e t a x a f r o m t h ei r c o m bi n e d a n al y si s.  W e h a v e
cl a ri fi e d t h e s e cl a d e af fi li ati o n s h e r e ( Fi g. 8).  Cl o s el y affi li at e d
wit h Hi bis c us s e ct. Lil i bis c us, a n d si st e r t o Hi bis c us ber nieri , i s
t h e s ol e s p e ci e s of t h e g e n u s Heli cter o psis .  T h o u g h t hi s  u ni q u e
g e n u s c o nti n u e s t o b e  d r a m ati c all y  m o r p h ol o gi c all y  diff e r e nt
f r o m it s n ei g h b or s  w e c o nfi r m it s  p h yl o g e n eti c  pl a c e m e nt f o r
t h e fi r st ti m e. Hi bis c us gr a n di dieri i s i n t u r n si st er t o t h e
r e m ai n d e r of o u r s a m pli n g i n H. s e ct. Lili bis c us .

Si st er t o Hi bis c us s e ct. Lili bisc us i s a cl a d e c o m p ri si n g Hi bis-
c us s e cti o n s Hi bisc us , S ol a n dr a , a n d S p at ul a .  W e h a v e i n cl u d e d
t w o  p r e vi o u sl y- s a m pl e d s p e ci e s f r o m s e ct. S ol a n dr a, o ri gi-
n all y c h ar a ct e ri z e d b y  mi n ut e o r a b s e nt i n v ol u c r al b r a ct s,
w hi c h a r e  wi d e s pr e a d i n  Af ri c a, H. l o b at us ( M u r r a y)  K u nt z e
a n d H. si dif or mis B aill. ( Fi g. 2 G).  T h e f o r m e r s p e ci e s i s t h e
t y p e of H. s e ct. S ol a n dr a , a n d i n a d diti o n t o  Af ri c a it o c c u r s i n
P a ki st a n, I n di a,  T h ail a n d, J a v a a n d  A u st r ali a.  C o n si st e nt  wit h
t h e  p r e di cti o n s of  K o o p m a n a n d  B a u m ( 2 0 0 8), si x s p e ci e s
e n d e mi c t o  M a d a g a s c a r f all h e r e a s  w ell, f o u r of  w hi c h
(H. a nt a n oss ar u m B aill., H. er o diif oli us H o c h r.  &  H u m b e rt,
H. o x ali fl or us B oj er e x  B a k e r, a n d H. ste n o p h yll us B a k e r) a r e
n e wl y s a m pl e d. It i s n ot e w ort h y t h at  m e m b e r s of t w o a d di-
ti o n al s e cti o n s, a s  d e si g n at e d b y  H o c h r e uti n e r ( 1 9 5 5), r e si d e
i n t hi s cl a d e i n o u r a n al y si s. H. c aer ules ce ns B aill. a n d Hi bis c us
er o diif oli us w e r e  pl a c e d i n H. s e ct. Ket mi a (5 H. s e ct. Hi bisc us ),
w h er e a s H. h u m berti a n us H o c h r. i s i n H. s e ct. S p at ul a . Hi bis c us
h u m berti a n us t o o k a b ri ef,  mi st a k e n t ri p i nt o t h e g e n u s Cie n-
f ue g osi a ( G o s s y pi e a e; F r y x ell 1 9 7 4, 1 9 9 7).  K o o p m a n a n d  B a u m
( 2 0 0 8)  d e m o n st r at e d t h at t hi s s p e ci e s i s i n st e a d cl o s e t o
H. c aer ules ce ns a n d s p e ci e s i n H. s e ct. Lili bis c us a n d  di st a nt
f r o m t h ei r s a m pl e d  G o s s y pi e a e; o u r  w or k c o nfi r m s t hi s.

Si st e r t o H. s e ct s. Hi bis c us , Lili bisc us , S ol a n dr a , a n d S p at ul a i s
w h er e s p e ci e s of Hi bis c us f r o m  M a d a g a s c a r,  p r e vi o u sl y
pl a c e d i n t h e g e n u s M a cr osteli a f all ( e x e m plifi e d h e r e a s
H. l a uri n us B aill.). S e v e n s p e ci e s of Hi bis c us b el o n g h e r e,
i n cl u di n g f o ur n e wl y  d e s c ri b e d s p e ci e s ( C all m a n d e r et al.
2 0 2 0;  H a n e s et al. 2 0 2 0).

P a v o ni a — T h e cl e a r s e p ar ati o n of Ure n a f r o m P a v o ni a
b ri n g s  u s o nl y a s m all st e p cl o s er t o cl a rif yi n g t h e st at u s of
P a v o ni a .  A s  di s c u s s e d i n t h e i nt r o d u cti o n, P a v o ni a c u rr e ntl y
c o m p ri s e s a b o ut 3 0 0 s p e ci e s.  Alt h o u g h  w e o nl y s a m pl e d 5 0
of t h e s e,  w e c a n c o n fi r m t h at P a v o ni a , li k e Hi bis c us , i s n ot
m o n o p h yl eti c ( Fi g s. 4 – 6).  Ol d  W o rl d P a v o ni a s p e ci e s f all i nt o
t h r e e  di sti n ct cl a d e s.  O n e l ar g e,  w ell- s u p p o rt e d cl a d e
i n cl u d e s all of t h e  N e w  W o rl d P a v o ni a a n d al s o i n cl u d e s
m e m b e r s of t h e  N e w  W o rl d g e n e r a A n ote a ( D C.)  K u nt h.,
M al a c hr a , M al v a vis c us , a n d Pelt ae a ( Fi g. 5).  N ot a bl y t hi s cl a d e
d o e s n ot i n cl u d e a n y  m e m b er s of Hi bis c us .  B e c a u s e P a v o ni a
h a s a bi m o d al  di st ri b uti o n  wit h c e nt e r s i n t r o pi c al  A m eri c a
a n d  Af ri c a, a n d b e c a u s e, e x c e pt f or o n e o r t w o i nt r o d u cti o n s,
n o P a v o ni a s p e ci e s i s s h ar e d b et w e e n t h e s e t w o c e nt er s, it i s
c o n v e ni e nt t o  di s c u s s t h e t w o g e o g r a p hi c g r o u p s of P a v o ni a
s e p a r at el y.

Ul b ri c h ’s ( 1 9 2 0 – 2 1) r e vi si o n of  Af ri c a n P a v o ni a r e c o g ni z e d
t w o s u b g e n er a, P a v o ni a ( a s E u p a v o ni a ) a n d T y p h ale a D C., a n d
d e s c ri b e d ei g ht s e cti o n s  u n d e r t h e fi r st s u b g e n u s a n d o n e
u n d e r t h e s e c o n d ( T a bl e 4).  O u r  m ol e c ul a r  p h yl o g e n y
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i n cl u d e s r e p r e s e nt ati v e s of ei g ht of t h e ni n e s e cti o n s.  All  Ol d
W o rl d P a v o ni a a r e f o u n d i n t h r e e,  w ell- s u p p o rt e d cl a d e s t h at
a r e n ot e a c h ot h er ’s cl o s e st r el ati v e s.  T h e fi r st  Ol d  W o rl d
cl a d e i n cl u d e s r e pr e s e nt ati v e s of t h e  Ol d  W o rl d P a v o ni a s e c-
ti o n Afr ot y p h ale a Ul b r. ( 3 of t h e 5 s p e ci e s i n t hi s s e cti o n a r e
s a m pl e d h e r e), P a v o ni a s e ct. T y p h ale a ( D C.)  Ul b r., a n d  m e m-
b er s of P a v o ni a s u b g. P a v o ni a s e ct. Afr ole bret o ni a Ul b r. ( Fi g. 4).
T h e s e c o n d cl a d e i n cl u d e s s p e ci e s of P a v o ni a s e cti o n s Cr as pe-
d o c ar pi di u m Ul b r. a n d Pter o c ar pi di u m Ul b r. (t h o u g h s e e  V oll e-
s e n 1 9 9 5;  W el c o m e a n d  Vi ct o r 2 0 2 2; Fi g. 6).  T h e t hi r d  Ol d
W o rl d cl a d e i n cl u d e s t h r e e P a v o ni a s e cti o n s ( P a v o ni a s e ct s.
Afr ol o pi mi a Ul br., C ol u mell a Ul b r., a n d Pr ae m ors a Ul br.; Fi g. 6),
e a c h of  w hi c h c o m p ri s e s o nl y a si n gl e s p e ci e s, a n d  m a y b e
cl o s el y r el at e d t o t h e li k e wi s e  Ol d  W o rl d Fi ori a 1 Se nr a a n d
Hi bis c us s e ct. Aristi v al v us ( a s s u g g e st e d i n  V e r d c o u rt a n d
M w a c h al a 2 0 0 9).

T h e  N e w  W o rl d s p e ci e s of P a v o ni a h a v e b e e n s o rt e d o n
m or p h ol o gi c al g r o u n d s  m o st r e c e ntl y i nt o fi v e s u b g e n er a,
f o u r of  w hi c h a r e f urt h e r s u b di vi d e d i nt o 1 5 s e cti o n s ( F r y x ell
1 9 9 9;  T a bl e 4).  A vi rt u all y c o nt e m p o r a r y st u d y, b a s e d s ol el y
o n s p e ci e s f r o m  N E a n d S E  B r a zil,  diff e r s sli g htl y i n c o m bi n-
i n g t h e f o ur  p r e vi o u sl y r e c o g ni z e d s u b g e n e r a i nt o t w o,  m e r g-
i n g t h r e e of t h e s e cti o n s, a n d r e s u r r e cti n g a n ot h er ( E st e v e s
1 9 9 8 a, 1 9 9 8 b; s e e al s o F r y x ell 2 0 0 0, i n  w hi c h s o m e r e s ulti n g
di s c r e p a n ci e s a r e r e cti fi e d).  O u r  N e w  W o rl d s a m pl e s ( Fi g. 5)
i n cl u d e r e p r e s e nt ati v e s of ni n e of F r y x ell’s 1 5 s e cti o n s ( w e
l a c k Al b ae F r y x ell, C ar cer ari ae F r y x ell, Di at heric ae F r y x ell,
L a mi n ares F r y x ell, M al v a vis c oi des A. St.- Hil. a n d V ari a ns F r y x-
ell).  T o g et h e r t h e s e  mi s si n g s e cti o n s c o m p ri s e o nl y a b o ut 2 9
of t h e c a. 2 4 5  N e w  W o rl d s p e ci e s ( or a b o ut 1 2 %).

O n e cl a d e i s r e c o v er e d t h at e n c o m p a s s e s all  N e w  W o rl d
P a v o ni a a n d r e p r e s e nt s t h e  m o st s p e ci e s ri c h s e cti o n s of t h e
g e n u s ( Fi g. 5).  T h e f oll o wi n g s e cti o n s a r e  w ell- s u p p o rt e d a n d
r e m ai n  m o n o p h yl eti c: Aster o c hl a m ys F r y x ell, C olli c ol ae F r y x ell,
M al a c he ( B. V o g el)  D C., a n d P a v o ni a .  T h e g e n u s P a v o ni a i s t y pi-
fi e d b y t h e t r o pi c al  A m eri c a n P. p a ni c ul at a C a v.  O u r s a m pl e
of t h e t y p e s e cti o n i n cl u d e s P. p a ni c ul at a a n d o n e ot h e r of t h e
s e cti o n ’s 1 5 s p e ci e s ( P. vitif oli a ), a n d r e s ult s i n a  w ell-
s u p p o rt e d cl a d e.  O n e s p e ci e s f r o m e a c h of P. s e ct. C a ncell ari a
D C. a n d P. s e ct. L o pi mi a ( M art.)  E n dl. t o g et h er f o r m a cl a d e
wit h P.  m ulti fl or a A. St.- Hil., o u r o n e s a m pl e d s p e ci e s f r o m
P. s u b g. G oet he oi des ( G€u r k e)  Ul b r.  T h e  N e w  W o rl d g e n er a
A n ote a a n d M al v a vis c us a r e cl o s el y r el at e d t o P a v o ni a s e cti o n s
C olli c ol ae a n d M al a c he .  O u r s a m pl e of si x s p e ci e s ( o ut of a b o ut
6 0) f r o m P. s e ct. Le bret o ni a ( S c h r a n k)  E n dl. i n cl u d e s r e p r e s e n-
t ati v e s f r o m all f o u r of it s s u b s e cti o n s. S p e ci e s f r o m t h r e e of
t h e s e s u b s e cti o n s cl u st e r t o g et h er, b ut o n e, P. fr y xellii K r a-
p o v., i s  pl a c e d el s e w h er e ( s e e b el o w).

T h e cl a d e c o nt ai ni n g  N e w  W o rl d  m e m b e r s of P a v o ni a
s u b g. T y p h ale a ( D C.)  Ul b r. i n cl u d e t w o l ar g er, s a m pl e d s e c-
ti o n s: P a v o ni a s e ct. T y p h ale a , c o m p ri si n g ni n e s p e ci e s, a n d
P. s e ct. Ure n oi de ae A. St.- Hil., c o m p ri si n g 2 0 s p e ci e s, a n d t h r e e
s m all,  u n s a m pl e d s e cti o n s t h at c o m p ri s e fi v e s p e ci e s i n
a g g r e g at e.  O u r 1 3 s a m pl e s f r o m t hi s s u b g e n u s f or m t w o
cl a d e s t h at a r e  di st a nt f r o m o n e a n ot h er i n o u r  p h yl o g e n y,
b ut t h e s p e ci e s  d o n ot s ort cl e a nl y al o n g t r a diti o n al s e cti o n al
li n e s. I n st e a d, f o u r n o mi n all y P a v o ni a s e cti o n T y p h ale a s p e ci e s
a r e j oi n e d b y t h r e e P. s e cti o n Ure n oi de ae s p e ci e s t o f or m o n e
cl a d e.  T h e s e c o n d,  di st a nt cl a d e c o n si st s of s e v e n P. s e ct. Ure-
n oi de ae s p e ci e s  pl u s P. fr y xellii f r o m P. s e ct. Le bret o ni a of s u b g.
P a v o ni a .

P a v o ni a s u b g. Aster o c hl a m ys F r y x ell c o m p ri s e s t w o s e cti o n s.
T h e l ar g er of t h e t w o, P. s e ct. Ast er o c hl a m ys ( c a. 3 1 s p e ci e s),

f or m s a  di sti n ct cl a d e b a s e d o n o u r s a m pl e of ei g ht s p e ci e s,
b ut  w e l a c k s a m pl e s f r o m P. s e ct. Al b ae , a s m all g r o u p of t h r e e
s p e ci e s i n t h e s a m e s u b g e n u s. P a v o ni a s u b g. M al a c he ( B. V o g el)
F r y x ell,  wit h 1 8 s p e ci e s i n t h r e e s e cti o n s, h a s h a d fi v e s p e ci e s,
r e p r e s e nti n g t w o of t h e t h r e e s e cti o n s, s a m pl e d b y  u s.  O u r
r e p r e s e nt ati v e s f r o m P. s u b g. M al ac he s p e ci e s t u r n o ut t o b e
si st er t o a cl a d e t h at al s o i n cl u d e s t h r e e s a m pl e d s p e ci e s of
M al v a vis c us a n d A n ote a fl a vi d a ( D C.)  Ul b r.  T h e si n gl e s p e ci e s
of P. s e ct. L a mi n ares , P. o x y p h yll a ( M o c.  & S e s se e x  D C.) F r y x-
ell, t h at F r y x ell  pl a c e d i n t hi s s u b g e n u s s e e m s  m o r p h ol o gi-
c all y  w ell a p art f r o m t h e r e st.  U nf o rt u n at el y,  wit h o ut a
s a m pl e  w e  w e r e  u n a bl e t o t e st t hi s s u b g e n eri c a s si g n m e nt.

T h e b a s e c h r o m o s o m e n u m b er of P a v o ni a i s a p p a r e ntl y
x 5 7 ( F r y x ell 1 9 9 9).  C h r o m o s o m e n u m b e r s s h o w  di sti n ctl y
diff e r e nt  p att e r n s i n t h e t w o h e mi s p h e r e s. I n t h e  N e w  W o rl d,
w h er e a b o ut 1 0 % ( 2 7) of t h e s p e ci e s h a v e b e e n c o u nt e d, o ct o-
pl oi d s st r o n gl y  p r e d o mi n at e,  w h er e a s i n t h e  Ol d  W o rl d,
w h er e a b o ut 2 5 % ( 1 2) of t h e s p e ci e s h a v e b e e n c o u nt e d, t et r a-
pl oi d s st r o n gl y  p r e d o mi n at e ( F r y x ell 1 9 9 9).  N o  di pl oi d s a r e
k n o w n i n t h e g e n u s, a n d o nl y o n e h e x a pl oi d i n e a c h of t h e
h e mi s p h e r e s h a s b e e n r e p o rt e d ( F r y x ell 1 9 9 9).

G e n er a I n c ert a e — Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) li st si x g e n e r a
i n c e rt a e s e di s. S u b s e q u e nt  w o r k i n t h e  p a st 2 0 y r a n d t hi s
p a p e r h el p t h e  p o siti o n s of fi v e of t h e s e t a x a.  O u r  w o r k
r e s ol v e s t h e  p h yl o g e n eti c  p o siti o n s of Hi bis c a del p h us a n d
Wer c kle a. C h a m pi o n ( 2 0 2 0) f urt h e r c o n fi r m s t h e  m o n o p h yl y
of Hi bis c a del p h us a n d it s cl o s e af fi nit y  wit h Hi bisc us s e ct. C al y-
p h ylli ( Fi g. 7).  T h e  p h yl o g e n eti c  p o siti o n s of t w o  m o n o s p e cifi c
g e n e r a r e st ri ct e d t o n o rt h er n  M a d a g a s c a r h a v e r e m ai n e d el u-
si v e  d u e t o c o n fl i cti n g si g n al s b et w e e n  m ol e c ul ar  d at a s et s
( K o o p m a n a n d  B a u m 2 0 0 8).  W e c a n c o nfi r m f o r t h e fi r st ti m e
t h at Heli cter o psis, wit h s m all fl o w er s a n d a st yl e 3 – 4. 5 ti m e s
t h e l e n gt h of t h e  p e ri a nt h ( Fi g. 1 A), i s cl o s el y affi li at e d
wit h Hi bis c us s e ct. Lili bis c us ( / E u hi bi s c u s) ( Fi g. 8)  w h er e a s
J u melle a nt h us H o c h r. i s s u p p o rt e d a s a  m e m b e r of
t h e / M e gi st o hi bi s c u s cl a d e ( Fi g. 1).  T h e  m o n o s p e cifi c g e n u s
H u m berti a nt h us H o c h r.  w a s  d e s c ri b e d a s a t a x o n i n it s b u d
st a g e a n d r e p r e s e nt s  u n o p e n e d fl o w eri n g c oll e cti o n s of Hi bis-
c us l a uri n us B aill. ( H a n e s et al. 2 0 2 0; Fi g. 8).  T h e l a st i n cert ae
se dis g e n u s of  Pf eil a n d  C ri s p i s S y m p h y o c hl a m ys G €u r k e.  W e
h a v e n o s a m pl e s of t hi s g e n u s.  T w o f airl y r e c e nt fl o ri sti c
t r e at m e nt s i n t h e r at h e r r e st ri ct e d r a n g e of t hi s  m o n o s p e cifi c
Af ri c a n g e n u s ( V oll e s e n 1 9 9 5,  Et hi o pi a a n d  E rit r e a;  T h uli n
1 9 9 9 a, S o m ali a), t r e at t h e g e n u s  diff e r e ntl y.  T h e fi r st  m ai n-
t ai n s t h e g e n u s; t h e s e c o n d s u b m e r g e s it i n Hi bisc us , c o m p a r-
i n g it t o H. s o c otr a n us L u c a s f r o m t h e i sl a n d of S o c ot r a
( Y e m e n) off t h e ti p of S o m ali a n e ar t h e  m o ut h of t h e  G ulf of
A d e n.  W e a r e n ot  p e r s u a d e d t h at it i s Hi bis c us , b ut it a n d s e v-
e r al ot h e r S o c ot r a n Hi bis c us e n d e mi c s r e m ai n  u n s a m pl e d a n d
t h ei r i n cl u si o n i n f ut u r e st u di e s i s  d e si r a bl e.  T h e g e n u s W o o-
di a nt h us K r a p o v.  w a s  d e s c ri b e d b y  K r a p o vi c k a s ( 2 0 1 2 b) a n d
it s  pl a c e m e nt r e m ai n s  u n c e rt ai n.  W e  di d n ot s a m pl e t hi s
g e n u s t h o u g h  w e  p o sit t h at it i s a  m e m b e r of t ri b e  Hi bi s c e a e.

M or p h ol o g y — A n o b vi o u s n e xt st e p  wit h t hi s  p h yl o g e n y
will b e t o b e gi n e x pl o ri n g  m o r p h ol o gi c al e v ol uti o n t h r o u g h-
o ut t h e t ri b e. F or e x a m pl e,  u nl o b e d l e a v e s  wit h r eti c ul at e
a n d / o r  pi n n at e v e n ati o n a r e n o w k n o w n t o b e r e pr e s e nt e d at
l e a st f o u r ti m e s i n t h e t ri b e, t wi c e i n / E u hi bi s c u s ( e. g. i n Hi bis-
c us l a uri n us o n  M a d a g a s c a r a n d H. t o zere nsis C r a v e n  &
B. E. Pf eil i n  A u st r ali a, b ot h f or m e rl y c all e d M a cr osteli a ),
/ P h yll o gl a n d ul a ( Hi bis c us p a p u o de n dr o n K o st e r m.;  C r a v e n
a n d  Pf eil 2 0 0 4) a n d / Tri o n u m ( P a v o ni a s u b g. G oet he oi des ; F r y x-
ell 1 9 9 9).
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T ri b e  Hi bi s c e a e i s f urt h e r ri c h i n v a ri ati o n i n e pi c al y x n u m-
b er, st yl e n u m b er, c a r p el n u m b er, n u m b e r of o v ul e s  p e r c a r-
p el, a n d f r uit t y p e ( Fi g. 2).  T h e cir c u m s c ri pti o n s of Hi bis c us
a n d P a v o ni a h a v e l ar g el y b e e n b a s e d o n si m pl e f r uit cl a s si fi c a-
ti o n.  H o w e v e r, t h e c a p s ul e s of Hi bis c us a n d s c hi z o c ar p s of
P a v o ni a a r e cl e a rl y h o m o pl a si o u s a n d hi g hl y  pl a sti c.  C o nt r a r y
t o  A r e c e s- B er a z aın a n d  A c k e r m a n ( 2 0 1 7),  w h o st at e t h at s c hi-
z o c a r pi c f r uit h a s a ri s e n t wi c e i n  Hi bi s c e a e, o u r  d at a s u g g e st
t h at f r uit e v ol uti o n  m a y b e  m o r e c o m pl e x.  W e fi n d s c hi z o-
c a r p y i n at l e a st f o u r g r o u p s: 1) o n c e t o  p r o d u c e a l ar g e a n d
di v e r s e s c hi z o c ar p cl a d e  w h o s e e a rli e st  d eri v ati v e s a r e t h e
Af ri c a n P a v o ni a s e ct s. Afr ol o pi mi a , C oll u mell ae , a n d Pr ae m ors ae ;
2) o n c e t o yi el d a n ot h er  Af ri c a n g r o u p of s c hi z o c ar pi c  m al-
l o w s c o m p ri si n g P a v o ni a s e ct s. Afr ole bret o ni a a n d Afr ot y p h ale a ;
3) o n c e i n a n ot h e r  Ol d  W o rl d g r o u p c o m p ri si n g P a v o ni a s e ct s.
Cr as pe d o c ar pi di u m a n d Pter o c ar pi di u m ; a n d 4) o n c e i n t h e
g e n u s Ure n a i n t h e ot h er wi s e c a p s ul a r / P h yll o gl a n d ul a cl a d e.
O u r t r e e al s o s u g g e st s t h e fi r st i n di c ati o n t h at t h e fi v e c ar p el-
1 0 st yl e c o n diti o n h a s e v ol v e d  m o r e t h a n o n c e (i n / T ri o n u m
a n d / P h yll o gl a n d ul a; Fi g. 2 M,  N).

N e w  Cl a s sifi c ati o n f or  Tri b e  Hi bi s c e a e: “ W h at t o d o
a b o ut  Hi bi s c u s a n d  P a v o ni a ? ” — T h e h y b ri d cl a s si fi c ati o n of
Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5) b r o a dl y  d e fi n e d Hi bisc us t o i n cl u d e all
e m b e d d e d g e n er a,  wit h t h e e x c e pti o n of t h e / M e gi st o hi bi s c u s
cl a d e f r o m  M a d a g a s c a r.  B e c a u s e of t h e n e w / Cl y p e ati r e s ult s,
t h e / M e gi st o hi bi s c u s cl a d e, t o o, i s eff e cti v el y e m b e d d e d
wit hi n Hi bis c us. O u r  w or k  p r o vi d e s a d diti o n al i n si g ht a n d
p a v e s t h e  w a y f o r a n e c e s s a r y t a x o n o mi c r e vi si o n t h r o u g h o ut
t h e t ri b e ( B a r r ett,  H a n e s,  M c L a y i n  p r e p).  H er e  w e  u s e o u r
p h yl o g e n eti c r e s ult s t o b ri e fl y i nt r o d u c e a cl a s si fi c ati o n
s c h e m e f o r t h e t ri b e a n d t o s p e ci fi c all y  p r o p o s e n e w, st ri ct er
g e n e ri c li mit s f o r Hi bisc us a n d P a v o ni a. S e e S u p pl e m e nt al
T a bl e S 1 f o r a s u m m ar y of t h e  p r o p o s al.

U n d e r t h e cl a s si fi c ati o n of  Pf eil a n d  C ri s p ( 2 0 0 5)  w e e sti-
m at e t h at  m o r e t h a n 4 5 0 n a m e s (i n cl u di n g 3 0 0 P a v o ni a s p e-
ci e s)  w o ul d n e e d t o b e c h a n g e d t o e n c o m p a s s a n e x p a n d e d
Hi bis c us , a s  w ell a s t h e  di s s ol uti o n of a  mi ni m u m of 1 5 g e n er a
( 1 4 of  w hi c h r e m ai n  w ell  d eli n e at e d o n o u r t r e e).  H er e, i n
c o nt r a st,  w e  p r o p o s e t o r e st ri ct Hi bisc us t o t h e /E u hi bi s c u s
cl a d e a n d p r o vi d e i niti al g ui d a n c e o n n o m e n cl at u r al  p r o p o-
s al s t h r o u g h o ut t h e ot h er cl a d e s ( S u p pl e m e nt al  T a bl e S 1). I n
d oi n g s o  w e e sti m at e t h at a b o ut 1 6 4 s p e ci e s  will n e e d t o b e
t r a n sf e r r e d o ut of Hi bis c us , t h e  m aj o rit y t o S a b d ariff a ( D C.)
K o st el.  A s a b o ut 1 2 0 g e n e ri c n a m e s h a v e b e e n  p u bli s h e d f o r
m e m b e r s of  Hi bi s c e a e, g e n e ri c n a m e s a r e al r e a d y a v ail a bl e
f or  m a n y of t h e a d diti o n al li n e a g e s i d e ntifi e d i n o u r st u d y.
T h er ef or e, s plitti n g Hi bis c us a n d P a v o ni a i nt o a n u m b er of s e g-
r e g at e g e n e r a,  m a n y of  w hi c h al r e a d y h a v e n a m e s, r at h e r
t h a n e x p a n di n g Hi bisc us t o i n cl u d e P a v o ni a , r e s ult s i n f e w e r
n o m e n cl at u r al c h a n g e s a n d a st a bl e cl a s si fi c ati o n f o r t ri b e
Hi bi s c e a e.

/ C L Y P E A TI — B e c a u s e Hi bis c us cl y pe at us i s si st er t o all s p e ci e s
i n t ri b e  Hi bi s c e a e  w e  p r o p o s e a n e w  m o n o s p e cifi c g e n u s t o
e n c o m p a s s t hi s  u ni q u e t a x o n o ut si d e of Hi bis c us.

/ M E GI S T O HI BI S C U S — F oll o wi n g  Pf eil a n d  C ri s p 2 0 0 5,  m e m-
b er s i n / M e gi st o hi bi s c u s s h o ul d n ot b e i n cl u d e d i n t h e
g e n u s Hi bisc us .  T h u s, all s p e ci e s c u rr e ntl y c all e d Hi bis c us
i n / M e gi st o hi bi s c u s  will n e e d t o b e t r a n sf e r r e d.  T h e t a x o n-
o m y of t h e c a. 1 3 s p e ci e s i n v ol v e d, i n cl u di n g t h e c u rr e ntl y
m o n o s p e ci fi c J u melle a nt h us w h o s e  p h yl o g e n eti c af fi nit y h a s
r e m ai n e d el u si v e  u ntil n o w, a r e  u n d e r i n v e sti g ati o n b y  H a n e s
a n d  C all m a n d er (i n  p r e p.).

/ C A E SI U S — Hi bis c us c aesi us i s si st e r t o t h e r e m ai n d e r of
Hi bi s c e a e.  W e  p r o p o s e a n e w  m o n o s p e ci fi c g e n u s t o e n c o m-
p a s s t hi s  p ol y m o r p hi c s p e ci e s o ut si d e of Hi bis c us.

/ T RI O N U M — T hi s l ar g e g r o u p c u rr e ntl y c o m p ri s e s a p p r o xi-
m at el y 4 2 5 s p e ci e s i n 1 1 g e n e r a.  W e  p r o p o s e t h at t hi s cl a d e
n ot b e i n cl u d e d  wit hi n t h e g e n u s Hi bis c us a s o nl y a p pr o xi-
m at el y 4 0 s p e ci e s (f r o m ei g ht s e cti o n s) of Hi bisc us ( 2 4 of
w hi c h a r e s a m pl e d h e r e) f all i nt o t hi s cl a d e.  W e  p r o p o s e
i n st e a d a r e vi s e d cl a s sifi c ati o n t o r e pr e s e nt c a. 2 1  diff e r e nt
g e n e r a.  Of n ot e i s o u r  p r o p o siti o n t o li mit t h e g e n u s P a v o ni a
t o  N e w  W o rl d  m e m b e r s f or a g e n u s c o m p ri si n g 2 4 5 s p e ci e s
alr e a d y c all e d P a v o ni a , b ut al s o t o i n cl u d e a n a d diti o n al 4 2
s p e ci e s f r o m t h e g e n e r a A n ote a , M al a c hr a , M al v a vis c us , a n d
Pelt ae a ( a n d  p r o b a bl y P hr a g m o c ar pi di u m a n d R oj asi m al v a ,
t h o u g h n ot s a m pl e d h e r e).  A  p r o p o s al t o c o n s e r v e t h e n a m e
P a v o ni a C a v. ( 1 7 8 6) o v er t h e e a rli e r n a m e s M al v a vis c us F a b r.
( 1 7 5 9) a n d M al a c hr a L. ( 1 7 6 7) h a s b e e n  p u bli s h e d ( B ar r ett et al.
2 0 2 3).

/ P H Y L L O G L A N D U L A — T hi s cl a d e c o nt ai n s  m e m b e r s of Hi bisc us
s e ct. F ur c ari a , De c as c histi a , K y di a,  T ali p ariti, a n d Ure n a . W e
p r o p o s e t o  m ai nt ai n all of t h e  m o n o p h yl eti c g e n e r a i n t hi s
cl a d e a n d r e c o g ni z e Hi bis c us s e ct. F ur c ari a at g e n e ri c l e v el a s
S a b d ariff a .  T hi s r e pr e s e nt s t h e l a r g e st si n gl e- g e n u s c h a n g e
p r o p o s e d h e r e f o r t h e r e cl a s si fi c ati o n of t h e  Hi bi s c e a e.  T h e
g e n u s S a b d ariff a will c o n si st of o v er 1 2 0 s p e ci e s of e r e ct, oft e n
p ri c kl y- st e m m e d h e r b s a n d s hr u b s, f o u n d t h r o u g h o ut t h e
t r o pi c s.  T hi s g e n u s i s  u nit e d b y n e ct a ri e s b o r n e o n v ei n s o n
t h e c al y x l o b e s a n d t h e l o w e r  p o rti o n s of t h e l e a v e s.  T h e
l o w e r l e a v e s a r e t y pi c all y l o b e d, oft e n  d e e pl y s o, a n d t h e
u p p e r l e a v e s l e s s l o b e d o r  u nl o b e d.  T h e b r a ct e ol e s of t h e e pi-
c al y x a r e  u s u all y f o r k e d o r  wit h a  di sti n ct t e r mi n al a p p e n d-
a g e.  T h er e a r e 1 0  di pl oi d s p e ci e s ( 9  Af ri c a n, 1  A m eri c a n) a n d
m a n y  p ol y pl oi d s p e ci e s of h y b ri d o ri gi n, i n v ol vi n g t h o s e 1 0,
a n d ot h e r, n o w e xti n ct,  di pl oi d s p e ci e s.

It  will b e i m p ort a nt t o f u rt h er i n v e sti g at e t h e r el ati o n s hi p s
of  u n s a m pl e d Di cell ost yles , J ul ost ylis, a n d N a y ari o p h yt o n , h o w-
e v e r  w e n ot e t h at t h e l a st t w o g e n e r a a r e b ot h  pl a c e d n e a r
K y di a i n t h e  p u bli s h e d  P A F T O L  d at a s et ( B a k e r et al. 2 0 2 2),
a n d Di cell ost yles h a s a v er y st r o n g  m o r p h ol o gi c al si mil arit y t o
N a y ari o p h yt o n ( P a ul 1 9 8 8).

/ C A L Y P H Y L LI — W e  p r o p o s e t h at t hi s cl a d e al s o b e e x cl u d e d
f r o m Hi bis c us . S u c h a c h a n g e  w o ul d n e c e s sit at e n a m e
c h a n g e s t o c a. 8 s p e ci e s of Hi bis c us. T hi s cl a d e, h o w e v e r,
r e m ai n s  p r o bl e m ati c ( a s  di s c u s s e d a b o v e), a n d Hi bis c a del p h us
i s e m b e d d e d  wit hi n  m e m b er s of Hi bis c us s e ct. C al y p h ylli .
M o r e  w o r k i s  w a rr a nt e d t o i n v e sti g at e r el ati o n s hi p s  wit hi n
t hi s g r o u p a s n o o b vi o u s g e o g r a p hi c al o r  m o r p h ol o gi c al
af fi niti e s a r e r e a dil y a p p a r e nt.

/ E U HI BI S C U S — W e  p r o p o s e t o li mit t h e g e n u s Hi bis c us t o t hi s
cl a d e.  T h e t y p e of t h e g e n u s f all s h e r e a n d all 8 5 s a m pl e s  w e
p r o vi d e h e r e a r e c all e d Hi bisc us wit h o nl y o n e e x c e pti o n: t h e
m o n o s p e ci fi c g e n u s Helicter o psis i s e m b e d d e d i n t hi s cl a d e.
Heli cter o psis w a s  d e s c ri b e d b y  H o c h r e uti n e r ( 1 9 2 5) a n d  w a s
b a s e d o n Hi bis c us perrieri H o c h r.  w hi c h h e l at e r c o n si d er e d
a s a s y n o n y m of Hi bis c us  mi cr osi p h o n B aill.,  p r o vi di n g t h e
n e w c o m bi n ati o n Heli cter o psis  mi cr osi p h o n ( B aill.)  H o c h r.
( H o c h r e uti n e r 1 9 5 5). Heli cter o psis s h o ul d b e c o n si d er e d a s a
s y n o n y m of Hi bis c us a n d H.  mi cr osi p h o n a s a n a c c e pt e d s p e-
ci e s e n d e mi c t o n ort h e r n  M a d a g a s c ar ( M a d a g a s c a r  C at al o g u e
2 0 2 2).

Hi bis c us a s  d e fi n e d h e r e  will e n c o m p a s s a p p r o xi m at el y 2 2 0
s p e ci e s a n d c o m p ri s e fi v e c u rr e ntl y a c c e pt e d s e cti o n s of
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Hi bis c us (H. s e ct. B o m bi cell a ( c a. 1 3 0), H. s e ct. Hi bis c us s.l. ( 3 3),
H. s e ct. Lili bis c us ( 2 8), H. s e ct. S ol a n dr a ( 9), a n d H. s e ct. S p at ul a
( 1 1); s p e ci e s f r o m  M a d a g a s c ar  p r e vi o u sl y  pl a c e d i n t h e g e n u s
M a cr osteli a ; a n d ot h e r r e c e ntl y  d e s c ri b e d r el ati v e s ( 7; e x e m pli-
fi e d o n t h e t r e e b y H. l a uri n us B aill.) ( T a bl e 3; S u p pl e m e nt al
T a bl e S 1).

Hi bis c us s e cti o n s B o m bi cell a a n d Hi bisc us a r e n ot  m o n o p h y-
l eti c a n d cl e a rl y n e e d r e vi si o n.  T h e  A m eri c a n cl a d e i n cl u d e s
t h e t y p e of H. s e ct. B o m bi cell a , H. p h oe ni ce us , a n d s h o ul d b e
r et ai n e d a s H. s e ct. B o m bi cell a .  T h e s m all e r  Af ri c a n cl a d e (i n
B o m bi cell a cl a d e 1, i n cl u di n g H. aet hi o pi c us , H.  mi cr o c ar p us ,
a n d H. p usill us ) i s c u rr e ntl y r e c o g ni z e d a s H. s u b s e ct.
Afri c a n ae-l o b o p h yll ae Ul b r.  Gi v e n t h e g e o g r a p hi c  p att e r n s a n d
s p e ci e s  di v e r sit y of t h e  A u st r ali a n cl a d e,  w e  pl a n t o  m a k e
a d diti o n al t a x o n o mi c c h a n g e s at t h e s e cti o n al l e v el f o r t h e s e
s p e ci e s.  T h e l ar g er  Af ri c a n cl a d e ( B o m bi cell a cl a d e 2: i n cl u di n g
H. ferr u gi ne us C a v., et c.)  w a s c o nf u si n gl y r ef e r r e d t o b y
Ul b ri c h ( 1 9 2 0 – 2 1) a s H. s u b s e ct. E u b o m b y cell a Ul br., i m pl yi n g
t h at h e b eli e v e d t hi s cl a d e t o b e  p art of t h e t r u e s e ct. B o m bi-
cell a . I n li g ht of it s  di sti n cti v e n e s s,  w e  pl a n t o r e c o g ni z e a  di s-
ti n ct s e cti o n t o e n c o m p a s s t h e s p e ci e s i n t hi s cl a d e.

T A X O N O MI C T R E A T M E N T

A str o hi bi s c u s M c L a y  &  R. L. B arr ett, g e n. n o v.  T Y P E : Hi bisc us
c aesi us G ar c k e ( 5 Astr o hi bisc us c aesi us ( G ar c k e)  M c L a y  &
R. L. B arr ett)

H er b s , s u b s hr u b s o r s hr u b s 0. 3 – 1. 5( – 2)  m hi g h, s o m eti m e s
s u b- s c a n d e nt.  B r a n c hl et s c o m m o nl y  wit h s p ar s e, c o ar s e b ri s-
tl e s, 1– 2. 2  m m l o n g, h ai r s  w hiti s h, y ell o wi s h o r b r o w ni s h, o r
b r a n c hl et s gl a b r o u s. Sti p ul e s 6 p e r si st e nt, o r  d e ci d u o u s l at e r,
fi lif o r m, ( 3– ) 5– 1 3( – 2 5)  m m l o n g, 0. 2 – 0. 5  m m  wi d e,  wit h fi n e
b ri stl e s.  M at u r e l e a v e s:  p eti ol e 2 0– 8 0  m m l o n g, i n d u m e nt u m
si mil ar o r  di s si mil a r t o t h e b r a n c hl et; l a mi n a  u s u all y l o b e d
t o t h e b a s e, b ut l o b e s s o m eti m e s  p artl y f u s e d,  wit h 3– 7 l o b e s,
t h e l o b e s elli pti c, ( 1 5– ) 7 5– 1 0 0  m m l o n g, ( 5 – ) 2 5– 4 5  m m  wi d e,
t h e l o b e s l o n g e r t h a n  wi d e, att e n u at e, c u n e at e t o o bt u s e at
b a s e, s e rr ul at e- s e rr at e  m a r gi n, a c ut e t o o bt u s e a p e x, c o n c ol o r-
o u s, a d a xi al s u rf a c e i n d u m e nt u m of v er y s p a r s e si m pl e o r
1 – 3- a r m e d h air s, r a y s 0. 4 – 1. 8  m m i n  di a m, h air s s e s sil e, a b a x-
i al s urf a c e i n d u m e nt u m of s p a r s e t o s c att e r e d c o ar s e st ell at e
h ai r s,  m o stl y 3- a r m e d, s o m eti m e s 1- o r 2- ar m e d, r a y s
0. 5 – 2  m m i n  di a m, h air s s e s sil e, t h e i n d u m e nt u m  m or e  d e n s e
o n t h e a b a xi al s u rf a c e, t h e a b a xi al s u rf a c e  wit h  mi dri b a n d
p ri m a r y v ei n i n d u m e nt u m  di s si mil ar t o t h e i nt e r v ei n al
r e gi o n s, i n d u m e nt u m  w hiti s h t o y ell o wi s h. Fl o w er s s olit a r y
i n l e af a xil s;  p e d u n c ul at e, t h e  p e d u n cl e ( 2 0– ) 3 0– 1 2 0( – 1 7 0)
m m l o n g,  wit h c o ar s e b ri stl e s a n d s p ar s e st ell at e h ai r s; a rti c u-
l at e d  p e di c el v er y r e d u c e d, 2– 5  m m l o n g,  wit h c o ar s e b ri stl e s,
p e di c el s  m a r gi n all y  wi d e r  di st all y; e pi c al y x  wit h c o a r s e b ri s-
tl e s a n d a c ul ei, 7– 1 0-l o b e s, t h e l o b e s f u s e d at t h e b a s e f o r
3 – 5  m m, st r ai g ht, li n e a r, h el d at 9 0 t o t h e c al y x a n d b e c o mi n g
r e c u r v e d i n f r uit, 1 2 – 3 5  m m l o n g at a nt h e si s, c a. 1  m m  wi d e,
wit h s p a r s e, c o ar s e si m pl e h ai r s  p e r si st e nt i n f r uit; c al y x
5-l o b e d, 1 5 – 2 5  m m l o n g (t o 3 0  m m i n f r uit), l o b e s o v at e, f r e e
al m o st t o t h e b a s e b ut al w a y s  p a rtl y f u s e d, f or 1 – 5 m m,  3 – 5-
n e r v e d, i n d u m e nt u m of  m o d e r at el y  d e n s e, si m pl e,  w hiti s h,
a p p r e s s e d o r a pi c all y c u r v e d h air s o n a pi c al h alf t o t h r e e
q u art e r s of c al y x, b a s all y gl a b r o u s, n e ct a r y a b s e nt, c al y x i n
f r uit n ot  di sti n ctl y i nfl at e d o r a c c r e s c e nt;  p et al s 1 8 – 5 5  m m
l o n g, t o 4 0  m m  wi d e, c r e a m y y ell o w o r y ell o w ( r ar el y  w hit e,

s o m eti m e s  d r yi n g g r e e n),  wit h r e d di s h- br o w n t o  d e e p  p u r pl e
p et al s p ot, gl a b r o u s a d a xi all y,  wit h s p ar s e st ell at e h ai r s a b a xi-
all y, s o m eti m e s  wit h fi n e si m pl e h ai r s al s o, b a s all y  wit h a t uft
of si m pl e h air s b et w e e n e a c h  p et al, s o m eti m e s al s o  wit h a
f e w h ai r s o n  m a r gi n of  p et al s; st a mi n al c ol u m n st r ai g ht,
1 0 – 1 8  m m l o n g,  p u r pl e, st a m e n s  di st ri b ut e d al o n g t h e  di st al
9. 5 – 1 5  m m of t h e c ol u m n, t h e fi l a m e nt s 1. 5– 3. 0  m m l o n g,
a nt h er s r e d o r y ell o w; st yl e e x s e rt e d 1. 5 – 3  m m b e y o n d a p e x
of st a mi n al c ol u m n, s p ar s el y  pil o s e, 5- br a n c h e d, b r a n c h e s
1. 3 – 2. 0  m m l o n g, sti g m a s e nti r e, 0. 7 – 0. 8  m m  wi d e, t h e h ai r s
0. 1 – 0. 3  m m l o n g. C a p s ul e o v oi d, ( 7 – ) 1 1– 1 5  m m l o n g,
6 – 1 2  m m  di a m, s h o rtl y b e a k e d, s p ar s e t o  m o d e r at el y  d e n s e 6
e r e ct, si m pl e, c o ar s e h air s all o v er, gl a b r e s c e nt. S e e d s 3 o r 4
p e r c ell, bl a c k, a n g ul a r- s u b r e nif o r m, 2. 8 – 5. 0  m m l o n g,
2. 0 – 3. 5  m m  wi d e,  wit h v er y s h ort a p pr e s s e d c ell ul a r  w hit e
h ai r s n ot all o v er h ai r y, h air s  w hiti s h, 0 – 0. 1  m m l o n g,  wit h
w hit e f u ni c ul u s. ( x 5 1 8;  D a s g u pt a a n d  B h att 1 9 8 2; F r y x ell
a n d St ell y 1 9 9 3).

Di a g n o sti c  C h ar a ct er s — T h e sl e n d e r, r a di ati n g e pi c al y x
l o b e s a r e f o u n d i n a f e w ot h er ( u n r el at e d) s p e ci e s, n ot a bl y
Hi bis c us  mer a u ke nsis H o c h r. a n d H. p h ys al oi des G uill.  &  P er r.
B ot h of t h e s e s p e ci e s h a v e o nl y s h all o wl y l o b e d, o r e v e n
e nti r e l e a v e s. S o m eti m e s c o nf u s e d  wit h Hi bisc us r a di at us
C a v., a  p ur pl e- r e d fl o w e r e d s p e ci e s  wit h s h all o wl y t o  d e e pl y
l o b e d l e a v e s a n d 6 fl at e pi c al y x l o b e s.

Di stri b uti o n — A si n gl e s p e ci e s  wi d el y  di stri b ut e d i n
S o ut h er n  Af ri c a ( A n g ol a,  B ot s w a n a,  M al a wi,  M o z a m bi q u e,
N a mi bi a, S o ut h  Af ri c a,  T a n z a ni a,  Z a m bi a,  Zi m b a b w e),  P a ki-
st a n, I n di a, a n d n ort h e r n  A u st r ali a.

Et y m ol o g y — F r o m t h e  G r e e k  A st r o- ( st a r) a n d Hi bisc us , a
G r e e k  w o r d f or  m all o w, i n r ef er e n c e t o t h e stiff, r a di ati n g,
st ar-li k e e pi c al y x a n d  p r e vi o u s  pl a c e m e nt i n t h e g e n u s
Hi bis c us .

A str o hi bi s c u s c a e si u s ( G ar c k e)  M c L a y  &  R. L. B ar r ett, c o m b.
n o v. B a si o n y m: Hi bisc us c aesi us G ar c k e, B ot.  Zeit . 7: 8 5 0
( 1 8 4 9).  TY P E : MO Z A M BI Q U E :  T et e, [ 1 8 4 0 s] Peters ( h ol ot y p e:  B,
d e st r o y e d).  N e ot y p e ( h er e  d e si g n at e d):  M o z a m bi q u e:
T et e, a o 5 k m,  E str a d a  p ar a  B or o n a,  m ar g e n s  d o ri o  Z a m-
b e z e ( D g), c. 2 5 0  m, 2 3  M ar. 1 9 6 6, A. R. T orre  &  M. F. C orrei a
1 5, 3 2 3 ( n e ot y p e:  W A G. 1 0 7 6 5 2 3 ; i s o n e ot y p e:  LI S C, n. v .).

Hi bisc us heter otri c h us E.  M e y. e x  H ar v. i n  H ar v.  & S o n d., Fl.
C a p . 1: 1 7 2 ( 1 8 6 0), n o m. i n v al ., pr o s y n .

Hi bisc us pe nt a p h yll us F. M u ell., Fr a g m . 2: 1 3 ( 1 8 6 0), n o m. ille g .,
n o n R o x b. ( 1 8 3 2).  T Y P E : AU S T R A LI A :  N ort h e r n  T errit or y:
Vi ct ori a  Ri v er, 1 8 5 5 – 6, F. M ueller s. n. ( h ol ot y p e:  K
0 0 0 6 5 9 8 3 2 ).

Hi bisc us gi bs o nii St o c k s e x  H ar v. i n  H ar v.  & S o n d., Fl.  C a p . 2:
5 8 7 ( 1 8 6 2).  T y p e cit ati o n: “ H a b.  D a m ar a l a n d, Miss  Elli ott !
( H er b.  D.,  H k.)” “ It i s a n ati v e of t h e  D e c c a n a n d of
Af g h a ni st a n a n d  w a s al s o f o u n d b y Dr.  Kir k i n S.  E.
Afri c a. ” L e ct ot y p e ( h er e  d e si g n at e d): I n di a:  D e c c a n,
J. E. St o c ks s. n. (l e ct ot y p e:  L. 2 3 6 2 5 7 2 ; i s ol e ct ot y p e s: M
0 2 1 1 5 5 3 ,  P 0 6 6 2 8 5 5 2 ).  R e si d u al s y nt y p e s:  N a mi bi a:
D a m ar al a n d, Miss  Elli ott s. n. ( s y n:  D B N,  K, b ot h n. v .);
I n di a:  N ort h  D e c c a n, Gi bs o n s. n. ( s y n:  K 0 0 0 6 5 9 7 8 1 ); S. E.
Afri c a, Dr  Kir k s. n. ( s y n: n. v .).

Hi bisc us c aesi us v ar. micr o pet al us G €u r k e, A b h a n d.  Des  B ot.  Ver.
Br a n de n b ur g 3 0: 1 7 9 ( 1 8 8 8), ( a s micr o pet al a );  H o c hr., A n n.
C o nser v. J ar d.  B ot.  Ge n e ve 4, 1 6 0 ( 1 9 0 0).  T Y P E : NA MI BI A :
A m b ol a n d, 1 8 8 5, S c hi n z 2 0 7 ( h ol ot y p e:  Z, n. v .).

Hi bisc us c aesi us v ar. ge n ui n us H o c hr., A n n.  C o nser v. J ar d.  B ot.
Ge n e ve 4: 1 6 0 ( 1 9 0 0), n o m. i n v al . (5 t h e t y p e v ari et y).
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N ot e s — W e h e r e  d e si g n at e a n e ot y p e f o r Hi bis c us c aesi us a s
t h er e i s n o k n o w n o ri gi n al  m at e ri al e xt a nt.  T h e  m aj o rit y of
P et e r s ’ s p e ci m e n s  w e r e h el d at  B,  wit h s o m e  d u pli c at e s at  A,
B R,  C G E,  E A,  K, a n d  L E ( St a fl e u a n d  C o w a n 1 9 8 3), b ut n ei-
t h er  w e n o r  p r e vi o u s  w o r k e r s h a v e l o c at e d a n y  d u pli c at e s of
Hi bis c us c aesi us t o  d at e.  W e s el e ct a r e c e nt s p e ci m e n f r o m t h e
vi ci nit y of t h e o ri gi n al l o c ati o n of ‘T et e, ’ a s cit e d b y  H o c h r e u-
ti n e r ( 1 9 0 0),  w h o e x a mi n e d t h e t y p e s p e ci m e n b ef o r e it  w a s
d e st r o y e d.

W e al s o  d e si g n at e a l e ct ot y p e f or Hi bis c us gi bs o nii , a s t h er e
i s c o nf u si o n o v er  w h at c o n stit ut e s o ri gi n al  m at e ri al f o r t h e
n a m e.  T hi s a ri s e s a s t h e n a m e  w a s  p u bli s h e d i n a fl o r a of t h e
C a p e  P r o vi n c e of S o ut h  Af ri c a, y et t h e n a m e  w a s o ri gi n all y
p r o p o s e d a s a n a m e  w ritt e n o n s p e ci m e n s c oll e ct e d i n I n di a
a n d  Af g h a ni st a n ( H ar v e y a n d S o n d e r 1 8 6 2).  W e c h o o s e t o
s el e ct a s h e et c oll e ct e d b y St o c k s ( w h o o ri gi n all y c oi n e d t h e
n a m e) i n I n di a, a s t hi s c h oi c e  m a k e s t h e n a m e a v ail a bl e f o r
I n di a n  pl a nt s if t h e y a r e r e c o g ni z e d a s  di s cr et e f r o m H. c aesi us
at s o m e  p oi nt i n t h e f ut ur e, a n d t hi s c h oi c e  m o stl y cl e a rl y
r e p r e s e nt s St o c k s ’ c o n c e pt of t h e t a x o n.

T h e  W o rl d Fl or a o nli n e a n d  Pl a nt s of t h e  W o rl d  O nli n e li st
Hi bis c us a ds ce n de ns G. D o n ( A u g. 1 8 3 1) a s a s y n o n y m of H. c ae-
si us, a n d if c o rr e ct, t h e n it  w o ul d b e t h e e a rli e st a v ail a bl e
n a m e f or t hi s t a x o n.  T h e o ri gi n al  d e s c ri pti o n ( D o n 1 8 3 1) i s r el-
ati v el y b ri ef b ut a p p e a r s c o n si st e nt  wit h H. c aesi us .  T h e s p e-
ci e s i s r e c o r d e d f r o m ‘G ui n e a ’ ( W e st  Af ri c a),  w ell o ut si d e t h e
k n o w n r a n g e of H. c aesi us .  D o n n ot e s t h at t h e ‘i n v ol u c el’ i s
u n k n o w n f or t hi s s p e ci e s, a c u ri o u s c o m m e nt if t h e s p e ci e s
w a s i n d e e d t h e s a m e a s H. c aesi us a s t h e e pi c al y x i s  p r o mi n e nt
a n d  p e r si st e nt.

A si n gl e s p e ci m e n o n J S T O R  Pl a nt s ( a c c e s s e d F e b. 2 0 2 3) i s
r et ri e v e d f or t h e n a m e Hi bisc us a ds ce n de ns , a n d t h e s p e ci m e n
i s  m a r k e d a s t h e t y p e of t hi s n a m e.  T h e s p e ci m e n i s f r o m S~a o
T o m e a n d  P r ın ci p e, a l a r g e i sl a n d off t h e c o a st of  E q u at o ri al
G ui n e a, c oll e ct e d b y  G e o r g e  D o n, a n d t hi s s p e ci m e n  m a y r e a-
s o n a bl y b e c o n si d er e d t h e h ol ot y p e ( B M 0 0 0 6 4 5 5 1 8 ), a s i n di-
c at e d b y  E x ell ( 1 9 4 4), t h o u g h s e ar c h e s f or a d diti o n al
d u pli c at e s s h o ul d b e  u n d e rt a k e n at ot h e r h e r b a ri a h ol di n g
D o n c oll e cti o n s.

T hi s s p e ci m e n h a s s h ort e pi c al y x l o b e s,  w hi c h a p p e a r s t o
b e a n a n o m al y t o t hi s s p e ci m e n, a n d it i s n o w i d e nti fi e d a s
Hi bis c us p h ys al oi des G uill.  &  P e r r., a n a m e  p u bli s h e d j u st f o u r
m o nt h s b ef o r e H. a ds ce n de ns . Hi bis c us p h ys al oi des n o r m all y
h a s r e m ar k a bl y si mil ar e pi c al y x l o b e s t o H. c aesi us , a n d  w hil e
n ot cl o s el y r el at e d, it a p p e a r s t h e t w o s p e ci e s a r e s o m eti m e s
c o nf u s e d, b ut t h e l e a v e s of H. p h ys al oi des a r e o nl y s h all o wl y
l o be d.  T h e l e a v e s o n t h e t y p e of H. a ds ce n de ns a r e s m all, b ut
t h e l o b e s a r e cl e a rl y f u s e d, a n d  w e h e r e a c c e pt t h e n a m e a s a
s y n o n y m of H. p h ys al oi des .

Hi bis c us ri besi oi des St e u d., N o m.  B ot . ( e d n 2); 1: 7 6 0 ( 1 8 4 0) i s
s o m eti m e s al s o li st e d a s a s y n o n y m of H. c aesi us , e v e n t h o u g h
it i s a n e a rli e r n a m e, b ut e x a mi n ati o n of t h e o ri gi n al  p u bli c a-
ti o n s h o w s t h at t hi s i s cl e a rl y a n o rt h o gr a p hi c v a ri a nt of
Hi bis c us ri besif oli a G uill.  &  P e rr. ( 5 H. p h ys al oi des ).

T h e t y p e s p e ci m e n of Hi bis c us pe nt a p h yll us w o ul d h a v e
b e e n at  M E L at t h e ti m e it  w a s n a m e d, b ut  w a s s u b s e q u e ntl y
s e nt t o  B e nt h a m at  K,  w h o r et ai n e d t h e  m at e ri al t h er e a n d it
a p p e a r s t h at n o  d u pli c at e r e m ai n s at  M E L.

D u e t o t h e  wi d e  di st ri b uti o n of Astr o hi bisc us c aesi us, it h a s a
r a n g e of c o m m o n n a m e s, i n cl u di n g  d a r k- e y e d hi bi s c u s, fi v e-
fi n g er  m all o w, fi v e-l e a fl et hi bi s c u s, ri v e r hi bi s c u s.

Bl a n c h ar di a M. M. H a n e s  &  R. L. B arr ett, g e n. n o v.  T Y P E : Bl a n-
c h ar di a cl y pe at a ( L.)  M. M. H a n e s  &  R. L. B arr ett ( b a s e d o n
Hi bisc us cl y pe at us L.).

M ue n c h h usi a  Heist. e x  R af., S yl v a  Tell ur. 1 1 5 ( 1 8 3 8), ( as  M u nc h u-
si a), n o m. ille g., n o n H ei st. e x F a br. ( 1 7 6 3). T y p e s p e ci e s:
M ue nc h h usi a t o me nt os a R af., n o m. ille g., s u per fl . (5 Hi bisc us
cl y pe at us L.)

Hi bis c us s e ct. Cl y pe ati O.J. Bl a n c h. i n Fr y x ell, S yst.  B ot.  M o n o gr .
2 5: 4 7 0 ( 1 9 8 8). T y p e s p e ci e s: Hi bis c us cl y pe at us L.

S hr u b s o r s m all tr e e s 2 – 6  m hi g h, e r e ct.  B r a n c hl et s  wit h
t w o h air t y p e s,  wit h  d e n s e, y ell o wi s h, s h o rt, s oft st ell at e- h air s
a n d s o m eti m e s  wit h a n o b s c u r e d li n e of fi n e, c u r v e d h air s,
i n d u m e nt u m o b s c u ri n g t h e e pi d e r mi s. Sti p ul e s  p e r si st e nt,
s u b ul at e, 3 – 1 8  m m l o n g,  wit h fi n e st ell at e- h air s.  M at u r e
l e a v e s:  p eti ol e 2 0– 1 2 0  m m l o n g, i n d u m e nt u m y ell o wi s h,
s h o rt, s oft, st ell at e- h air y; l a mi n a o v at e t o o r bi c ul at e,  p al-
m at el y 5 – 7- v ei n e d, gl a n d s a b s e nt, 1 0 0 – 2 2 0  m m l o n g,
9 0 – 2 3 0  m m  wi d e, b r o a dl y o v at e o r o v at e- a n g ul at e t o  w e a kl y
3 – 5( – 7)-l o b e d, t h e  mi d dl e l o b e t h e l o n g e st a n d a c u mi n at e, l at-
e r al l o b e s a c ut e o r o bt u s e, o r l e s s f r e q u e ntl y  u nl o b e d, b a s e
d e e pl y a n d n ar r o wl y c o r d at e t o t r u n c at e,  m a r gi n s r e m ot el y
a n d o b s c u r el y  d e nti c ul at e o r  u n d ul at e, a p e x a c ut e t o a c u mi-
n at e,  di s c ol or o u s, a d a xi al s u rf a c e i n d u m e nt u m of  d e n s e st el-
l at e h air s, a b a xi al s u rf a c e i n d u m e nt u m of  d e n s e st ell at e h air s,
t h e i n d u m e nt u m  m o r e  d e n s e o n t h e a b a xi al s u rf a c e, t h e a b a x-
i al s u rf a c e  wit h  mi dri b a n d  p ri m a r y v ei n i n d u m e nt u m si mi-
l ar t o t h e i nt er v ei n al r e gi o n s, i n d u m e nt u m  w hiti s h. Fl o w er s
s olit ar y i n l e af a xil s, o r s u b- c o r y m b o s e b y r e d u cti o n of i nt e r-
n o d e s a n d s u bt e n di n g l e a v e s;  p e d u n c ul at e, j oi nt e d i n t h e
mi d dl e, t h e  p e d u n cl e 1 5 – 5 0  m m l o n g,  wit h  d e n s e fi n e h air s;
o b s c u r el y a rti c ul at e d  p e di c el, 1 5 – 5 0  m m l o n g, st o ut ( 3 – 4 m m
di a m); e pi c al y x s h ort e r t h a n t h e c al y x,  d e n s el y s h ort st ell at e-
h ai r y, t h e  m a r gi n s n ot cili at e, 6 – 1 0( – 1 1)-l o b e d, t h e l o b e s f r e e
o r s h o rtl y f u s e d at t h e b a s e f o r c a. 1  m m, oft e n r a n d o ml y
i n c u r v e d ( si c kl e- s h a p e d), r e m ai ni n g i n c u r v e d i n f r uit,
b r o a dl y li n e a r-l a n c e ol at e t o n a rr o wl y t ri a n g ul a r, a p e x a c ut e,
b a s e h el d at 9 0 t o t h e c al y x,  u n e q u al i n l e n gt h, ( 5– ) 1 0– 3 0  m m
l o n g at a nt h e si s, ( 1– ) 3– 5  m m  wi d e; c al y x at a nt h e si s c a m p a n-
ul at e, 5-l o b e d, 2 5 – 4 5  m m l o n g, c al y x l o b e s f oli a c e o u s, t ri a n g u-
l ar t o c o r d at e- o v at e, a p e x s h ort- a c u mi n at e,  di sti n ctl y 3– 5-
n e r v e d, f u s e d f o r o n e t hir d t o t w o t hir d s t h e l e n gt h of t h e
c al y x, i n d u m e nt u m of  d e n s e, s h o rt st ell at e h air s o n t h e a b a x-
i al s u rf a c e,  m or e  d e n s e t o w a r d s t h e b a s e, h ai r s  w hiti s h, n e c-
t a r y a b s e nt, c al y x i n f r uit e nl ar g e d t o 5 0  m m l o n g, a c cr e s c e nt,
6 i nfl at e d; c o r oll a f u n n elf o r m,  di sti n ctl y z y g o m or p hi c; 2
u p p e r  p et al s st r ai g ht a n d e r e ct, sli g htl y o r n ot at all r e c u r v e d,
3 l o w e r  p et al s r e c ur v e d o r t h ei r a pi c e s r e v ol ut e,  m a r gi n s a pi-
c all y e nti r e o r r e p a n d;  p et al s n a r r o wl y o b o v at e, 3 2 – 5 5  m m
l o n g, 1 0– 2 0  m m  wi d e, g r e e ni s h y ell o w t o  d ull r e d o r  d ull
o r a n g e,  m o r e r a r el y  pi n ki s h,  p ur pl e- br o w n o r c r e a m, fl e s h y,
p et al s p ot a b s e nt b ut v e rti c al b uttr e s s e s b et w e e n t h e st a mi n al
c ol u m n a n d e a c h  p et al b a s e a ct a s el o n g at e d c h a m b e r s t h at
a ct a s n e ct a r r e s e r v oi r s, t o m e nt o s e t h r o u g h o ut a b a xi all y,  wit h
mi n ut e  p e g-li k e h air s a d a xi all y; st a mi n al c ol u m n  d e cli n at e t o
r e c u r v e d, 2 5 – 4 2  m m l o n g, e s s e nti all y gl a b r o u s,  p al e y ell o wi s h
t o  d ull o r a n g e, st a m e n s  di st ri b ut e d i n a pi c al 1 / 3– 1 / 2 of t h e
c ol u m n, t h e fi l a m e nt s 4– 8( – 1 0)  m m l o n g,  mi n ut el y  p u b e s c e nt,
s e c u n d a n d a s c e n di n g, a nt h er s 1. 6 – 3  m m l o n g, y ell o w t o
o r a n g e; o v a r y 5-l o c ul ar,  d e n s el y, l o n g, y ell o wi s h h air y; st yl e
d ull r e d t o  d ull o r a n g e, e x s e rt e d 2 – 6  m m b e y o n d a p e x of
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st a mi n al c ol u m n, 5- br a n c h e d, br a n c h e s c a. 1  m m l o n g, sti g m a s
e ntir e,  d ull or  d ar k r e d t o  d ull or a n g e, c a. 1. 3  m m  wi d e, gl a-
br o u s. C a p s ul e d ull or a n g e, o v oi d t o o b o v oi d, e n cl o s e d i n
c al y x, 2 5 – 5 0  m m l o n g, 2 0 – 3 5  m m  di a m,  wit h a b e a k 1 – 2 m m
l o n g, e xt er n all y  d e n s el y,  mi n ut el y, c o ar s el y, y ell o wi s h, f ari-
n o s e, st ell at e h air y  wit h l o n g er hi s pi d h air s, h air s or a n gi s h,
2 – 3  m m l o n g, i nt er n all y pil o s e, h air s 3 – 5 m m l o n g. S e e d s 5 – 1 5
p er l o c ul e,  d ar k br o w n t o r e d di s h br o w n or bl a c ki s h,  m ottl e d,
s u b gl o b o s e, 3. 5 – 4. 5  m m l o n g, c a. 2. 0  m m  wi d e, o b s c ur el y r u g u-
l o s e or a p p e ari n g s m o ot h, gl a br o u s. (x 5 1 0;  Bl a n c h ar d 1 9 7 6).

Di a g n o sti c  C h ar a ct er s — O u r  p h yl o g e n eti c  d at a  pl a c e t hi s
cl a d e si st er t o all ot h er  m e m b er s of  Hi bi s c e a e.  T h e st r o n gl y
z y g o m or p hi c fl o w er s,  w hi c h  p e r si st f or s e v e r al  d a y s, a r e  di s-
ti n cti v e a n d  m a y b e a n a d a pt ati o n t o b at  p olli n ati o n ( Bl a n-
c h a r d 1 9 7 6).

Di stri b uti o n — A si n gl e s p e ci e s,  wit h t h r e e r e c o g ni z e d s u b-
s p e ci e s,  di stri b ut e d f r o m s o ut h e r n  U S A ( T e x a s), t h r o u g h
M e xi c o,  B a h a m a s,  B eli z e,  C a y m a n I sl a n d s,  C u b a,  D o mi ni c a n
R e p u bli c,  G u at e m al a,  H aiti, J a m ai c a,  L e e w a r d I sl a n d s,  P u e rt o
Ri c o, a n d  T u r k s- C ai c o s I sl a n d s.  R e stri ct e d t o li m e st o n e o r
li m e st o n e- d eri v e d r e n d zi n a s oil i n s e mi a ri d cli m at e s.

Et y m ol o g y — T h e g e n eri c e pit h et h o n or s  Orl a n d J o s e p h
( S ki p)  Bl a n c h ar d, Jr., a n e x p ert i n K ostelet z k y a a n d Hi bisc us ,
w h o st u di e d t hi s g r o u p f or hi s  P h. D. a n d  w a s t h e fi r st t o r e c o g-
ni z e t h e  di sti n cti v e n e s s of t hi s li n e a g e, r e c o g ni zi n g it a s a  di s-
ti n ct s e cti o n  wit hi n Hi bisc us ( Bl a n c h ar d 1 9 7 6).  H e c o ntri b ut e d
m a n y c hr o m o s o m e c o u nt s i n  M al v a c e a e a n d n a m e d t w o a d di-
ti o n al s e cti o n s of Hi bisc us ( o n e of  w hi c h  w e al s o i nt e n d t o r ai s e
t o t h e g e n e ri c l e v el;  Bl a n c h ar d 1 9 7 6, 1 9 7 8, 1 9 8 8, 2 0 0 8, 2 0 1 5).

C o n s er v ati o n St at u s — Bl a n c h ar di a cl y pe at a ( u n d e r Hi bis c us
cl y pe at us ) i s li st e d a s  L e a st  C o n c e r n i n t h e I U C N  R e d  Li st
(I U C N 2 0 2 3).

N ot e s — R a fi n e s q u e ( 1 8 3 8)  p u bli s h e d t h e n a m e ‘M u n c h usi a ’
wit h o ut k n o wi n g it s o ri gi n, a n d si m pl y ‘a c c e pt e d ’ it f r o m
H ei st er.  T h e r ef e r e n c e t o  H ei st er l e a v e s littl e  d o u bt t h at t h e
o ri gi n al i nt e nti o n of t h e n a m e  w a s t o h o n o r  Ott o v o n
M €u n c h h a u s e n, i n r ef er e n c e t o  H ei st er ’s o ri gi n al e pit h et
( F a b ri ci u s 1 7 6 3, a s M €u n c h h usi a ), v a ri o u sl y  w ritt e n a s M ue nc h-
h o usi a L., M u n c h o usi a L., o r M ue nc h h usi a H ei st. e x. F a b r.,  wit h
R a fi n e s q u e a p p a r e ntl y c h o o si n g t o si m plif y t h e s p elli n g f u r-
t h er ( or  p o s si bl y e v e n e rr o n e o u sl y) t o M u n c h usi a H ei st e x  R af.
T h e s p elli n g of t h e n a m e i s t o b e c o rr e ct e d t o ‘M ue n c h h usi a ’
a n d it i s t h er ef or e a l at er h o m o n y m of M ue n c h h usi a H ei st. e x
F a b r.  R a fi n e s q u e ’s n a m e c o ul d e q u all y b e i nt er p r et e d a s a n
o rt h o gr a p hi c v a ri a nt.

Bl a n c h ar di a cl y p e at a ( L.)  M. M. H a n e s  &  R. L. B arr ett, c o m b.
n o v.  B a si o n y m: Hi bis c us cl y pe at us L., S yst.  N at. ( e d. 1 0); 2:
1 1 4 9 ( 1 7 5 9), n o n W alt e r ( 1 7 8 8). M ue n c h h usi a t o me nt os a R af.,
S yl v a  Tell ur . 1 1 5 ( 1 8 3 8), n o m. s u per fl . TY P E : [I c o n] ( h ol ot y p e:
C. Pl u mi er, Pl.  A mer. F asc . 7, t. 1 6 0, Fi g. 2, 1 7 5 8).

Hi bisc us t o me nt os us Mill., G ar d.  Dict . ( e d. 8), n o. 5 ( 1 7 6 8), n o n
K u nt z e ( 1 8 9 1).  T Y P E : JA M AI C A : 1 7 3 0, H o ust o u n s. n. ( h ol o-
t y p e:  B M ( p h ot o  U S)).

Hi bisc us berl a n dieri a n us M ori c. e x S er., B ull.  B ot . (Ge ne v a ) 6: 1 7 4
( 1 8 3 0).  TY P E : ME XI C O :  T a m a uli p a s:  T a m pi c o, 1 8 2 7, Berl a n-
dier 5 4 (l e ct ot y p e:  C A S; i s ol e ct ot y p e s:  G,  L E,  P,  W),  d e si g-
n at e d b y Fr y x ell, S yst. B ot. M o n o gr . 2 5: 2 0 3 ( 1 9 8 8).

Hi bisc us br a c h y p us Ur b., Re pert. S pec.  N o v.  Re g ni  Ve g. 1 6: 3 4
( 1 9 1 9).  TY P E : HAI TI :  G o n aï v e s,  O ct 1 9 0 1, B u c h 8 0 0 (l e ct o-
t y p e: IJ),  d e si g n at e d b y F r y x ell, S yst. B ot. M o n o gr . 2 5: 2 0 3
( 1 9 8 8).

Bl a n c h ar di a cl y p e at a s u b s p. cl y p e at a

Bl a n c h ar di a cl y p e at a s u b s p. cr y pt o c ar p a ( A. Ri c h.)
M. M. H a n e s  &  R. L. B arr ett, c o m b. n o v.  B a si o n y m: Hi bisc us
cr y pt o c ar p os A. Ri c h. i n  R. d e l a S a gr a, Hist. P h ys. C u b a, Pl.
V asc . 1: 1 4 2 ( 1 8 4 1 [ 1 8 4 5]). A bel m osc h us cr y pt o c ar p os
( A. Ri c h.)  W al p., Re pert. B ot. S yst . 1: 3 1 0 ( 1 8 4 2). Hi bisc us cl y-
pe at us s u b s p. cr y pt o c ar p os ( A. Ri c h.)  O.J. Bl a n c h. e x F. Ar e c e s
& Fr y x ell, Fl.  Re p.  C u b a, Ser.  A.  Pl.  V asc. 1 3: 3 1 ( 2 0 0 7);
O.J. Bl a n c h., N o v o n 1 8( 1): 5 ( 2 0 0 8).  T Y P E : CU B A : R. de l a S a gr a
8 8 1 (l e ct ot y p e:  P, n. v .; i s ol e ct ot y p e:  P),  d e si g n at e d b y
O.J. Bl a n c h. i n F. Ar e c e s  & Fr y x ell, Fl.  Re p.  C u b a, Ser.  A.  Pl.
V asc . 1 3: 3 2 ( 2 0 0 7), c o nfi r m e d b y  O.J. Bl a n c h., N o v o n 1 8( 1):
5 ( 2 0 0 8).

Hi bisc us e g gersii Ur b., S y m b ol.  A ntill . 5: 4 2 1 ( 1 9 0 8). TY P E : CU B A :
Ri o S e c o ( Ori e nt e  Pr o v.), 2 0 0  m, F e b., E g gers 4 7 1 6 (n. v .).

Di stri b uti o n — R e st ri ct e d t o  C u b a.

Bl a n c h ar di a cl y p e at a s u b s p. m e m br a n a c e a ( C a v.)  M. M. H a n e s
&  R. L. B arr ett, c o m b. n o v.  B a si o n y m: Hi bisc us  me m br a n a-
ce us C a v.,  Di s s. 3: 1 5 9, t. 5 7, Fi g. 2 ( 1 7 8 7). Hi bisc us cl y pe at us
s u b s p. me m br a n ace us ( C a v.)  O.J. Bl a n c h. e x F. Ar e c e s  &
F r y x ell, Fl.  Re p.  C u b a, Ser.  A.  Pl.  V asc. 1 3: 3 1 ( 2 0 0 7);
O.J. Bl a n c h., N o v o n 1 8: 5 ( 2 0 0 8).  T Y P E : s. l o c. [ B a h a m a s], s.
d at. [ pr e 1 7 8 7], s. c oll. [ ?M. C ates b y ] ( h ol ot y p e: P-J U, n. v .).

Hi bisc us b a h a me nsis Britt o n, B ull.  Ne w  Y or k  B ot.  G ar d . 4: 1 2 0
( 1 9 0 6), n o m. ille g ., n o n Mill. ( 1 7 6 8). Hi bisc us britt o ni a n us
K e ar n e y, Le a fl . W. B ot. 7: 1 2 1 ( 1 9 5 4).  TY P E : BA H A M A S : A b a c o,
C alif or ni a  R o a d, 3 J a n. 1 9 0 5, L.J. K.  Br a ce 2 0 4 2 (l e ct ot y p e:
N Y 8 4 1 6 9; i s ol e ct ot y p e s: F,  K 0 0 0 1 9 9 6 9 0,  N Y 8 4 1 6 8,  U S
9 8 0 6 9),  d e si g n at e d b y  O.J. Bl a n c h. i n F. Ar e c e s  & F r y x ell,
Fl.  Re p.  C u b a, Ser.  A.  Pl.  V asc . 1 3: 3 2 ( 2 0 0 7), c o nfi r m e d b y
O.J. Bl a n c h., N o v o n 1 8: 5 ( 2 0 0 8).

Di stri b uti o n — K n o w n f r o m t h e  B a h a m a s,  C ai c o s I sl a n d s
a n d Îl e  d e l a  T ort u e,  H aiti.

Cr a v e ni a M c L a y  &  R. L. B arr ett, g e n. n o v.  T Y P E : Hi bisc us p a n d ur-
if or mis B ur m.f. ( 5 Cr a ve ni a p a n d urif or mis ( B ur m.f.)  M c L a y
&  R. L. B arr ett)

Hi bisc us s e ct. P a n d urif or mes Ul br. i n  A. E n gl er ( e d.), Die  P fl a n-
ze n welt  Afri k as 3( 2): 3 9 7 ( 1 9 2 1). T y p e s p e ci e s: H. p a n d uri-
f or mis B ur m.f.

S u b s hr u b s o r s hr u b s 0. 4 – 3( – 4)  m hi g h, s p r e a di n g t o e r e ct.
B r a n c hl et s  wit h t w o o r t h r e e h ai r t y p e s,  wit h l o n g a n d / o r
s h o rt s oft st ell at e- h air s a n d  wit h o r  wit h o ut s e pt at e gl a n d ul a r
h ai r s, i n d u m e nt u m c o m m o nl y b ut n ot al w a y s o b s c u ri n g
t h e e pi d e r mi s, l o n g, s oft a n d / o r c o a r s e st ell at e h ai r s
1. 5 – 4( – 5)  m m l o n g ( w h e n  p r e s e nt), s h o rt st ell at e h ai r s
0. 2 – 1. 2  m m l o n g. Sti p ul e s  d e ci d u o u s, fi lif o r m, 2– 1 2  m m l o n g,
0. 1 – 0. 2  m m  wi d e,  wit h fi n e si m pl e h air s. L e a v e s :  p eti ol e
1 2 – 1 8 0  m m l o n g, i n d u m e nt u m  w hiti s h t o y ell o wi s h, s h ort,
s oft, si m pl e a n d st ell at e- h air y; l a mi n a b r o a dl y elli pti c,  p al-
m at el y 6 – 9- v ei n e d, gl a n d s a b s e nt, 2 1 – 1 8 5  m m l o n g,
1 4 – 1 6 0  m m  wi d e, s o m eti m e s e nti r e b ut c o m m o nl y s h all o wl y
t o  d e e pl y 3– 5-l o b e d, t h e l o b e s c o m m o nl y  wi d e r t h a n l o n g,
b a s e c o r d at e,  m a r gi n s s e rr at e- d e nt at e t o c r e n at e, a p e x a c ut e
t o o bt u s e,  di s c ol o r o u s, a d a xi al s urf a c e i n d u m e nt u m of  d e n s e
si m pl e a n d st ell at e h ai r s, a b a xi al s u rf a c e i n d u m e nt u m of
d e n s e si m pl e a n d st ell at e h air s, t h e i n d u m e nt u m  m or e  d e n s e
o n t h e a b a xi al s u rf a c e, t h e a b a xi al s u rf a c e  wit h  mi dri b a n d
p ri m a r y v ei n i n d u m e nt u m si mil ar t o t h e i nt e r v ei n al r e gi o n s,
i n d u m e nt u m  w hiti s h t o y ell o wi s h. Fl o w er s 1 – 4 i n l e af a xil s;
p e d u n c ul at e o r r a r el y n ot, t h e  p e d u n cl e ( 0) 2 – 4 8  m m l o n g,
wit h  d e n s e fi n e b ri stl e s a n d s p ar s e l o n g h ai r s; o b s c u r el y
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a rti c ul at e d  p e di c el, 3 – 1 8  m m l o n g; e pi c al y x s h ort e r t o l o n g e r
t h a n t h e c al y x, s h o rt s oft si m pl e a n d st ell at e- h air y, 5– 9( – 1 0)
o r 1 2 – 1 9-l o b e d, t h e s e g m e nt s s h ortl y f u s e d at t h e b a s e f o r
1 – 2  m m, g e ntl y c u r v e d, n ar r o wl y s p at h ul at e t o li n e a r-
o b o v at e, a p e x  u s u all y o bt u s e, r e c ur v e d, h el d 6 p a r all el t o t h e
c al y x, 5 – 3 5  m m l o n g at a nt h e si s, 0. 5 – 5  m m  wi d e,  wit h  d e n s e,
fi n e si m pl e a n d st ell at e h air s o n b ot h si d e s; c al y x at a nt h e si s
c a m p a n ul at e, 1 2 – 3 4  m m l o n g, c al y x l o b e s o v at e, 3. 5 – 1 3  m m
l o n g, 2– 7  m m  wi d e, a p e x a c ut e o r o bt u s e, 3- n er v e d, f u s e d f o r
c a. h alf t h e l e n gt h of t h e c al y x, i n d u m e nt u m of  d e n s e, s h ort,
s oft si m pl e a n d st ell at e h ai r s o n t h e a b a xi al s u rf a c e, h ai r s
w hiti s h o r y ell o wi s h, n e ct a r y a b s e nt, c al y x i n f r uit sli g htl y
e nl a r g e d, b ut n ot  di sti n ctl y i n fl at e d o r a c c r e s c e nt;  p et al s
1 5 – 8 0  m m l o n g, 8 – 6 5  m m  wi d e, y ell o w,  wit h r e d di s h t o  d e e p
p u r pl e  p et al s p ot, gl a b r o u s a d a xi all y,  wit h s h ort, c o a r s e st el-
l at e h ai r s a b a xi all y; st a mi n al c ol u m n st r ai g ht, 8– 8 0  m m l o n g,
w hit e at b a s e, g r a di n g t o r e d at a p e x, st a m e n s  di st ri b ut e d
al o n g t h e l e n gt h of t h e c ol u m n, t h e fi l a m e nt s 0. 2– 2  m m l o n g,
a nt h er s y ell o w; o v ar y 5-l o c ul a r, h ai r y, st yl e e x s e rt e d
1 – 1. 5  m m b e y o n d a p e x of st a mi n al c ol u m n, 5- br a n c h e d,
b r a n c h e s 0. 2 – 6. 5  m m l o n g, sti g m a s e nti r e. C a p s ul e o v oi d t o
gl o b o s e, 1 0 – 2 5  m m l o n g, 8 – 1 9  m m  di a m,  wit h a b e a k 1 – 2 m m
l o n g, s p ar s e t o  d e n s e 6 e r e ct o r a nt r o r s e  p ri c kl e s a n d s c at-
t e r e d, s h ort gl a n d ul ar h air s all o v er. S e e d s c a. 6 – n u m e r o u s
p e r c ell, b r o w n, a n g ul ar- r e nif o r m, 2. 0 – 3. 5  m m l o n g,
2. 0 – 2. 5  m m  wi d e, c o n c e nt ri c all y ri b b e d, gl a b r o u s o r s p ar s el y
t o  d e n s el y s h ort si m pl e a n d / o r st ell at e- h air y, h ai r s b r o w ni s h
t o y ell o wi s h, t o 0. 3  m m l o n g. (x 5 1 2 f or C. p a n d urif or mis ;
F r y x ell a n d St ell y 1 9 9 3).

Di a g n o sti c  C h ar a ct er s — O u r  p h yl o g e n eti c  d at a  pl a c e t hi s
cl a d e si st e r t o s o m e  m e m b e r s of Hi bisc us s e ct. Ve n usti a n d
A bel m os c h us . A bel m osc h us i s r e a dil y r e c o g ni z e d b y t h e c a d u-
c o u s c al y x  w hi c h s plit s a s y m m et ri c all y at a nt h e si s, t h e l o n g,
s h a r p- a n g l e d c a p s ul e s, a n d s m o ot h, gl a b r o u s s e e d s. Hi bis c us
s e ct. Ve n usti diff er s i n h a vi n g fi lif o r m ( v s. s p at h ul at e) e pi c a-
l y x l o b e s, r el ati v el y t hi n,  p a p e r y ( v s. 6 l e at h er y) l e a v e s, a n d
p et al s  w hit e ( v s. y ell o w).

Di stri b uti o n — A si n gl e s p e ci e s  wi d el y  di stri b ut e d f r o m
n o rt h er n  Af ri c a ( B e ni n,  B u r ki n a F a s o,  C a m e r o o n,  C h a d,  Et hi-
o pi a,  G h a n a,  K e n y a,  M al a wi,  M ali,  M a urit a ni a,  Ni g e ri a, S e n e-
g al, S o m ali a,  T a n z a ni a,  T h e  G a m bi a,  T o g o,  U g a n d a,  Z a m bi a),
Y e m e n, a c r o s s  A si a i n  P a ki st a n, I n di a,  M y a n m ar, I n d o n e si a,
a n d t h e  P hili p pi n e s, t o n o rt h e r n  A u st r ali a,  wit h fi v e s p e ci e s
e n d e mi c t o n o rt h er n  A u st r ali a. I ntr o d u c e d i n  M a d a g a s c a r
a n d t h e  C o m o r o s, a n d  p o s si bl y i n Fl ori d a ( U S A) a n d  M e xi c o.

Et y m ol o g y — N a m e d i n  m e m o r y of  L y n dl e y ( L y n)  Al a n
C r a v e n ( 1 9 4 5 – 2 0 1 4),  w h o h a d a  p a rti c ul a r  p a s si o n f o r  A u s-
t r al a si a n  Hi bi s c e a e a n d  G o s s y pi e a e ( e. g.  C r a v e n a n d F r y x ell
1 9 8 9; F r y x ell a n d  C r a v e n 1 9 8 9; F r y x ell et al. 1 9 9 2;  Wil s o n a n d
C r a v e n 1 9 9 5;  Pf eil et al. 2 0 0 2, 2 0 0 4; J u s w ar a a n d  C r a v e n 2 0 0 5;
C r a v e n et al. 2 0 1 1, 2 0 1 6).  L y n e n c o u r a g e d  R L B t o  u n d e rt a k e
f urt h e r r e s e a r c h  wit h t h e ai m of  d efi ni n g  m o n o p h yl eti c g e n-
e r a i n  Hi bi s c e a e.

N ot e s — T h e g e n u s a s  d e fi n e d h e r e  w a s eff e cti v el y
r e vi e w e d b y J u s w ar a a n d  C r a v e n ( 2 0 0 5) a s a r e vi si o n of t h e
Hi bis c us p a n d urif or mis c o m pl e x i n  A u st r ali a,  w h e r e all c u r-
r e ntl y r e c o g ni s e d s p e ci e s a r e f o u n d.  C r a v e n a n d F r y x ell
( 1 9 9 3) s u g g e st e d t h at Hi bisc us bre n n a nii C r a v e n  & F r y x ell
b el o n g e d h e r e al s o, b ut  m ol e c ul ar  d at a  pl a c e t h at s p e ci e s i n
Hi bis c us s e ct. F ur c ari a ( M c L a y  u n p u bl.  d at a).

Al ef el d ( 1 8 6 3)  p u bli s h e d t h e g e n u s Tri pl o c hit o n Al ef. f or
t w o s p e ci e s, T. set os a Al ef. [ 5 Cr a ve ni a p a n d urif or mis ] a n d
T. s p at h a ce a Al ef. [ 5 T ali p ariti  m a cr o p h yll u m ( R o x b. e x

H o r n e m.) F r y x ell], h o w e v e r t hi s n a m e h a s b e e n r ej e ct e d
a g ai n st Tri pl o c hit o n K. S c h u m a n n ( 1 9 0 0), s o it i s n ot a v ail a bl e.

Cr a v e ni a a p o d a (J u s w ar a  &  Cr a v e n)  M c L a y  &  R. L. B arr ett,
c o m b. n o v.  B a si o n y m: Hi bisc us a p o d us J u s w ar a  &  Cr a v e n,
Bl u me a 5 2( 2): 3 9 1, Fi g. 1 ( 2 0 0 5).  T Y P E : AU S T R A LI A .  W e st er n
A u st r ali a: 5 k m  N N E of  Br o o m e, 2 9  M a y 1 9 8 5, P. A. Fr y xell,
L. A. Cr a ve n & J. M c D. Ste w art 4 5 5 0 ( h ol ot y p e:  C A N B
3 7 7 2 5 5; i s ot y p e s:  B RI,  M E L,  N Y,  P E R T H).

Cr a v e ni a a u stri n a (J u s w ar a  &  Cr a v e n)  M c L a y  &  R. L. B arr ett,
c o m b. n o v.  B a si o n y m: Hi bisc us a ustri n us J u s w ar a  &  Cr a-
v e n, Bl u me a 5 2( 2): 3 9 3, Fi g. 2 ( 2 0 0 5). Hi bisc us p a n d urif or mis
v ar. a ustr alis H o c hr., A n n.  C o ns. J ar d.  B ot.  Ge n e ve 4: 9 6
( 1 9 0 0), r e pl a c e d s y n o n y m.  TY P E : AU S T R A LI A .  N ort h er n  T e r-
rit or y:  P ort  D ar wi n ( P al m e r st o n),  D e c. 1 8 9 1, Her b.  B oissier
9 7 ( h ol ot y p e:  G).

N ot e — Hi bis c us a ustri n us v a r. o c ci de nt alis J u s w ar a  &
C r a v e n i s n ot r e c o m bi n e d h e r e a n d i s t e nt ati v el y i n cl u d e d
a s a s y n o n y m of C. c al ci c ol a p e n di n g f u rt h er st u d y b y
T.  M c L a y.

Cr a v e ni a c al ci c ol a (J u s w ar a  &  Cr a v e n)  M c L a y  &  R. L. B arr ett,
c o m b. n o v.  B a si o n y m: Hi bisc us c al cic ol a J u s w ar a  &  Cr a v e n,
Bl u me a 5 2( 2): 3 9 6, Fi g. 3 ( 2 0 0 5).  T Y P E : AU S T R A LI A .  W e st er n
A u st r ali a:  G ei ki e  G or g e  N ati o n al  P ar k, 2 2  M a y 1 9 8 1,
J. G. Tr a ce y 1 3 8 8 9 ( h ol ot y p e:  B RI  A Q 0 4 0 3 1 5 7 ; i s ot y p e s:
C N S  Q R S 8 1 6 6 5 ,  D N A  D 0 0 5 8 3 7 3 ,  P E R T H 0 3 4 3 3 0 1 3 ).

? Hi bisc us a ustri n us v ar. o c ci de nt alis J u s w ar a  &  Cr a v e n, Bl u me a
5 2( 2): 3 9 4, Fi g. 2 ( 2 0 0 5).  T Y P E : AU S T R A LI A .  W e st er n  A u str a-
li a: J u n cti o n of St u art a n d  R o bi n s o n  Ri v er s, 6 7 2 k m
N N W of  D er b y, 1 3 J u n e 1 9 7 6, A. C. Be a u gle h ole 5 2 7 8 2 ( h ol o:
P E R T H 3 4 3 3 9 7 8; i s o:  D N A).

Cr a v e ni a fl u vi ali s (J u s w ar a  &  Cr a v e n)  M c L a y  &  R. L. B arr ett,
c o m b. n o v.  B a si o n y m: Hi bisc us fl u vi alis J u s w ar a  &  Cr a v e n,
Bl u me a 5 2: 3 9 8, Fi g. 4 ( 2 0 0 5).  T Y P E : AU S T R A LI A : N ort h er n
T errit or y:  D al y  Ri v e r  Mi s si o n, 2 2  M a y 1 9 8 3, P. A. Fr y xell  &
L. A. Cr a ve n 4 2 4 2 ( h ol ot y p e:  C A N B; i s ot y p e s:  A D,  BI S H,
B RI, D N A, K, L, M E L, N Y, P E R T H, U C, U S).

Cr a v e ni a  m ultil o b at a (J u s w ar a  &  Cr a v e n)  M c L a y  &  R. L. B ar-
r ett, c o m b. n o v.  B a si o n y m: Hi bis c us  m ultil o b at us J u s w ar a
& Cr a v e n, Bl u me a 5 2( 2): 4 0 0, Fi g. 5 ( 2 0 0 5).  T Y P E : AU S T R A LI A :
N ort h er n  T errit or y:  K a k a d u  N ati o n al  P ar k t o  K o ol pi n
G or g e r o a d, c. 6 k m  d u e  E of  El S h ar a n a, 2 3  A pril 1 9 9 0,
A. V. Slee, L. A. Cr a ve n,  C. R. D u nl o p  &  R. M u n ns 2 7 8 4 ( h ol o-
t y p e:  C A N B; i s ot y p e:  D N A,  M E L).

Cr a v e ni a p a n d urif or mi s ( B ur m.f.)  M c L a y  &  R. L. B arr ett, c o m b.
n o v.  B a si o n y m: Hi bisc us p a n d urif or mis B ur m.f., Fl. I n d . 1 5 1, t.
4 7, Fi g. 2. ( 1 7 6 8). P arit a p a n d urif or mis ( B ur m.f.) S c o p., I ntr.
Hist.  N at . 2 8 2 ( 1 7 7 7), n o m. i n v al.  Hi bisc us t u b ul os us C a v.,
Diss . 3: 1 6 1, t. 6 8, Fi g. 2, ( 1 7 8 7), n o m. ille g . Hi bisc us sti p ul aris
S ali s b., Pr o dr. Stir p.  C h a p.  Allert o n : 3 8 4 ( 1 7 9 6), n o m. ille g .
A bel m osc h us p a n d urif or mis ( B ur m. f.)  H a s s k., Tij dsc h.  N at u url.
Gesc h. P h ysi ol . 1 0: 1 3 4 ( 1 8 4 3). Hi bisc us p a n d urif or mis v ar.
t u b ul os us ( C a v.)  H o c hr., A n n.  C o ns. J ar d.  B ot.  Ge n e ve 4: 9 6
( 1 9 0 0).  TY P E : [I c o n] B ur m.f., Fl. I n d . 1 5 1, t. 4 7, Fi g. 2. ( 1 7 6 8).

Hi bis c us vel uti n us D C., Pr o dr . 1: 4 5 2 ( 1 8 2 4).  TY P E : TI M O R: Rie dl e
s. n. ( h ol ot y p e:  G- D C).

Hi bis c us pil os us R o x b. e x  W all. e x  W all.,  N u m e r.  Li st [ W alli c h]
n. 1 9 0 2 ( 1 8 2 9), n o m. n u d ., n o n ( S w.) F a w c.  &  R e n dl e ( 1 9 2 6).

Hi bis c us set os us W all., N u mer. List : n o. 1 9 0 2 ( 1 8 2 9), n o m. n u d .,
n o n R o x b. ( 1 8 3 2).

Hi bis c us se ne g ale nsis G uill.  &  P err., Fl. Se ne g.  Te nt .: 5 3 ( 1 8 3 1),
n o m. ille g ., n o n C a v. ( 1 7 8 7).
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Hi bisc us  m ollis Zi p p. e x S p a n., Li n n ae a 1 5: 1 6 9 ( 1 8 4 1), n o m.
i n v al., pr o s y n .

Hi bisc us  m ultisti p ul at us G ar k e, B ot.  Zeit . 7: 8 4 9 ( 1 8 4 9).  TY P E :
‘E a st  Afri c a, ’ n o c oll. ( h ol ot y p e:  B,  d e str o y e d).

Tri pl o c hit o n set os a Al ef., Oesterr.  B ot.  Z . 1 2: 1 3 ( 1 8 6 3).  TY P E : IN D O-

N E SI A : ‘J a v a, B a u m. [B ur m a n ]’ ( p o s si bl e s y n:  K 0 0 0 1 1 1 4 6 5 2).
Hi bisc us friesii Ul br., Re pert. S pec.  N o v.  Re g ni  Ve g . 1 3: 5 2 1 ( 1 9 1 5).

T Y P E :  N ort h er n  R h o d e si a [ Z a m bi a]: n e ar  Br o k e n  Hill,
7  A u g. 1 9 1 1, R. E. Fries 2 3 9 ( h ol ot y p e:  B,  d e str o y e d).

N ot e s — T h e s p e ci fi c e pit h et h a s c o m m o nl y b e e n  mi s- s p elt
a s ‘p a n d ur a ef or mi s. ’

A s n ot e d b y J u s w ar a a n d  C r a v e n ( 2 0 0 5), t h e e ntit y o ri gi-
n all y n a m e d Hi bisc us se ne g ale nsis G uill.  &  P er r. ( n o m. ill e g.,
n o n  C a v.)  m a y  w a rr a nt t a x o n o mi c r e c o g niti o n a n d t hi s
s h o ul d b e i n v e sti g at e d f urt h e r.

It i s  p o s si bl e t h at t h e  C hi n e s e s p e ci e s Hi bis c us ari di c ol a
J. A nt h o n y al s o b el o n g s h e r e ( s e e  T a n g et al. 2 0 0 7 f o r a
d e s c ri pti o n), b ut t h er e a r e n u m e r o u s fl o r al  diff e r e n c e s, a n d i n
t h e a b s e n c e of  m ol e c ul a r  d at a, a n d fi r st- h a n d e x a mi n ati o n of
h e r b a ri u m s p e ci m e n s,  w e r ef r ai n f r o m  p r o vi di n g a n e w c o m-
bi n ati o n at t hi s ti m e.

A C K N O W L E D G M E N T S

T h e a ut h o r s t h a n k t h e f oll o wi n g h e r b a ri a f o r a c c e s s a n d s a m pli n g
f r o m t h ei r i n v al u a bl e c oll e cti o n s:  C A N B,  M O,  P E R T H, a n d F L A S.
M a n y  pl a nt s  w e r e c ulti v at e d t h r o u g h t h e  u s e of t h e  U ni v e r sit y of Fl o-
ri d a  Bi ol o g y g r e e n h o u s e s.  W e t h a n k  D a vi d  M a b b e rl y a n d t w o a n o n y-
m o u s r e vi e w e r s f o r h el pf ul c o m m e nt s a n d i d e a s t o f u rt h e r r e fi n e t h e
m a n u s c ri pt. F u n di n g f o r t hi s r e s e a r c h  w a s  p r o vi d e d b y st a rt- u p f u n d s
t o S F M;  N S F  D U E- 1 5 6 4 9 6 9,  N S F  D BI- 2 0 0 2 4 0 0, a n d st a rt- u p f u n d s t o
K M N; a F a c ult y  R e s e a r c h F ell o w s hi p f r o m  E a st e r n  Mi c hi g a n  U ni v e r-
sit y t o  M M H; a n  A u st r ali a n  Bi ol o gi c al  R e s o u r c e s St u d y  N ati o n al  T a x-
o n o m y  R e s e a r c h  G r a nt ( R F 2 1 7- 3 3) t o S M,  w hi c h s u p p o rt e d  T G B M.

A U T H O R C O N T RI B U TI O N S

M M H  d e si g n e d t h e st u d y a n d  w a s t h e  p ri m a r y c o nt ri b ut or t o t h e  m a n-
u s c ri pt.  OJ B  d e si g n e d t h e st u d y a n d c o nt ri b ut e d t o t h e  m a n u s c ri pt. J V D
e dit e d, c u r at e d a n d a n al y z e d  d at a.  T G B M  d e si g n e d t h e st u d y, g e n e r at e d
d at a, a n al y z e d t h e  d at a, a n d c o ntri b ut e d t o t h e  m a n u s c ri pt. J R A  d e si g n e d
t h e st u d y a n d c o nt ri b ut e d t o t h e  m a n u s c ri pt. S F M c o nt ri b ut e d t o t h e  m a n-
u s c ri pt.  R L B c o nt ri b ut e d t o t h e  m a n u s c ri pt. S M c o nt ri b ut e d t o t h e  m a n u-
s c ri pt.  K M N  d e si g n e d t h e st u d y, g e n e r at e d, e dit e d, c u r at e d a n d a n al y z e d
d at a, a n d c o nt ri b ut e d t o t h e  m a n u s c ri pt.

L I T E R A T U R E C I T E D

A b e di n, S. 1 9 7 9.  R e vi si o n of P a v o ni a C a v. ( M al v a c e a e) f r o m  P a ki st a n. P a ki-
st a n J o ur n al of  B ot a n y 1 1: 6 1 – 7 2.

A b er er,  A. J.,  D.  Kr o m p a s s, a n d  A. St a m at a ki s. 2 0 1 3.  P r u ni n g r o g u e t a x a
i m pr o v e s  p h yl o g e n eti c a c c ur a c y:  A n effi ci e nt al g o rit h m a n d  w e b s er-
vi c e. S yste m atic  Bi ol o g y 6 2: 1 6 2 – 1 6 6.

Al ef el d, F.  G.  C. 1 8 6 3.  B eit r €a g e z ur  M al v a c e e n k u n d e. Oesterrei c hisc he  B ot a-
nisc he  Zeits c hrift 1 3: 1 0 – 1 5.

Al v er s o n,  W. S.,  B.  A.  W hitl o c k,  R.  N yff el er,  C.  B a y er, a n d  D.  A.  B a u m.
1 9 9 9.  P h yl o g e n y of t h e c or e  M al v al e s:  E vi d e n c e f r o m n d h F s e q u e n c e
d at a. A meri c a n J o ur n al of  B ot a n y 8 6: 1 4 7 4 – 1 4 8 6.

Ar e c e s- B er a z a ın, F. a n d J.  D.  A c k er m a n. 2 0 1 6.  P h yl o g e n eti c s,  d eli mit ati o n
a n d hi st o ri c al bi o g e o gr a p h y of t h e  p a nt r o pi c al t r e e g e n u s T hes pesi a
( M al v a c e a e,  G o s s y pi e a e). B ot a nic al J o ur n al of t he Li n ne a n S ociet y 1 8 1:
1 7 1 – 1 9 8.

Ar e c e s- B er a z a ın, F. a n d J.  D.  A c k er m a n. 2 0 1 7.  Di v e r si fi c ati o n a n d fr uit
e v ol uti o n i n e u m al v oi d s ( M al v a c e a e). B ot a nic al J o ur n al of t he Li n ne a n
S o ciet y 1 8 4: 4 0 1 – 4 1 7.

Ar e c e s- B er a z a ın, F. a n d P. A. Fr y x ell. 2 0 0 7. M al v a c e a e. P p. 1 – 2 2 8 i n Fl or a
de l a  Re p u blic a de  C u b a: Serie  A,  Pl a nt as  V as c ul ares , f a s c. 1 3, e d s. W.
G r e ut er a n d  R.  R.  R o dr ıg u e z.  K €o e ni g st ei n:  G a nt n er  V erl a g.

B a k er,  W. J.,  P.  B ail e y,  V.  B ar b er,  A.  B ar k er, S.  B ell ot,  D.  Bi s h o p,  L.  R.
B oti g u e,  G.  Br e w er,  T.  C a rr ut h er s, J. J.  Cl ar k s o n, J.  C o o k,  R. S.
C o w a n, S.  D o d s w o rt h,  N.  E.  Pit a w al a g e,  E. Fr a n c ¸ o s o,  B.  G all e g o,
M.  G. J o h n s o n, J.  T.  Ki m,  K.  L e e m p o el,  O.  M a uri n,  C.  M c Gi n ni e,  L.
P o k o r n y, S.  R o y,  M. St o n e,  E.  T ol e d o,  N. J.  Wi c k ett,  A.  R.  Z u nti ni,
W.  L.  Ei s er h a r dt,  P. J.  K er s e y, I. J.  L eit c h, a n d F. F o r e st. 2 0 2 2.  A c o m-
pr e h e n si v e  p h yl o g e n o mi c  pl atf or m f or e x pl o ri n g t h e a n gi o s p er m
t r e e of lif e. S yste m atic  Bi ol o g y 7 1: 3 0 1 – 3 1 9.

B a n k e vi c h,  A., S.  N u r k,  D.  A nti p o v,  A.  A.  G u r e vi c h,  M.  D v or ki n,  A. S.
K uli k o v,  V.  M.  L e si n, S.  Ni k ol e n k o, S.  P h a m,  A.  D.  P rji b el s ki,  A.  V.
P y s h ki n,  A.  V. Sir ot ki n,  N.  V y a h hi,  G.  T e sl e r,  M.  A.  Al e k s e y e v, a n d
P.  A.  P e v z n er. 2 0 1 2. S P A d e s:  A n e w g e n o m e a ss e m bl y al g orit h m
a n d it s a p pli c ati o n s t o si n gl e – c ell s e q u e n ci n g. J o ur n al of  C o m p ut ati o n al
Bi ol o g y 1 9: 4 5 5 – 4 7 7.

B a rr ett,  R.  L.,  M.  M.  H a n e s, a n d  T.  B.  G.  M c L a y. 2 0 2 3. ( 2 9 5 9 – 2 9 6 0)  Pr o p o-
s al s t o c o n s e r v e t h e n a m e A bel m osc h us a g ai n st L a g u n a , a n d P a v o ni a ,
n o m . c o n s., a g ai n st t h e a d diti o n al n a m e s M al v a vis c us a n d M al a c hr a.
T a x o n 7 2: 6 6 7 – 6 6 9.

B at e s,  D.  M. 1 9 6 7.  C h r o m o s o m e n u m b er s i n t h e  M al v al e s. I. Ge ntes  Her-
b ar u m 1 0: 3 9 – 4 6.

B at e s,  D.  M. 1 9 6 8.  G e n eri c r el ati o n s hi p s i n t h e  M al v a c e a e, t ri b e  M al v e a e.
Ge ntes  Her b ar u m 1 0: 1 1 7 – 1 3 5.

B at e s,  D.  M. 1 9 9 9.  M al v a c e a e.  P p. 8 6 8 – 9 0 3 i n M a n u al of t he Fl o weri n g  Pl a nts
of  H a w ai ’i r e vi s e d e diti o n v ol. 1, e d s.  W.  L.  W a g n er,  D.  R.  H er b st a n d
S.  H. S o h m er.  H o n ol ul u:  U ni v e r sit y of  H a w ai ’i a n d  Bi s h o p  M u s e u m
P r e s s.

B at e s,  D.  M. a n d  O. J.  Bl a n c h a r d J r. 1 9 7 0.  C h r o m o s o m e n u m b er s i n t h e
M al v al e s. II.  N e w o r ot h er wis e n ot e w ort h y c o u nt s r el e v a nt t o cl a s si-
fi c ati o n i n t h e  M al v a c e a e, t ri b e  M al v e a e. A meri c a n J o ur n al of  B ot a n y
5 7: 9 2 7 – 9 3 4.

B a u m,  D.  A., S.  D. S mit h,  A.  Y e n,  W. S.  Al v ers o n,  R.  N yff el er, B.  A.  W hitl o c k,
a n d  R. L.  Ol d h a m. 2 0 0 4. P h yl o g e n eti c r el ati o ns hi ps of  M al v at h e c a ( B o m-
b a c oi d e a e a n d  M al v oi d e a e;  M al v a c e a e s e ns u l at o) as i nf err e d fr o m pl as-
ti d  D N A s e q u e n c es. A meric a n J o ur n al of B ot a n y 9 1: 1 8 6 3 – 1 8 7 1.

B a y er,  C. a n d  K.  K u bit z ki. 2 0 0 3.  M al v a c e a e.  P p. 2 2 5 – 3 1 1 i n T he F a milies
a n d  Ge ner a of  V as c ul ar  Pl a nts , v ol. 5, e d s.  K.  K u bit z ki a n d  C.  B a y er.
B erli n: S pri n g er  V erl a g.

B a y er, C., M. F. F a y, A. Y. D e B r uij n, V. S a v ol ai n e n, C. M. M ort o n, K.
K u bit z ki,  W. S.  Al v er s o n, a n d  M.  W.  C h a s e. 1 9 9 9. S u p p o rt f o r a n
e x p a n d e d f a mil y c o n c e pt of  M al v a c e a e  wit hi n a r e cir c u m s cri b e d
o r d er  M al v al e s: a c o m bi n e d a n al y si s of  pl a sti d at p B a n d r b c L D N A
s e q u e n c e s. B ot a ni c al J o ur n al of t he Li n ne a n S o ciet y 1 2 9: 2 6 7 – 3 0 3.

Bl a n c h a r d,  O. J. J r. 1 9 7 6. A  Re visi o n of S pecies Se gre g ate d fr o m Hi bi s c u s Se ct.
T ri o n u m ( Me dic us) de  C a n d olle Se ns u L at o ( M al v a ce ae).  D o ct or al  di s s er-
t ati o n. It h a c a,  N e w  Y or k:  C o r n ell  U ni v e r sit y.

Bl a n c h a r d,  O. J. J r. 1 9 7 8.  A n a d diti o n al s p e ci e s, a n e w s e cti o n a n d a n e a r-
li er e pit h et i n Cie nf ue g osi a C a v. ( M al v a c e a e). A n n als of t he  Miss o uri
B ot a nic al  G ar de n 6 5: 7 6 4 – 7 6 6.

Bl a n c h a r d,  O. J. J r. 1 9 8 8.  N e w s e cti o ns i n Hi bisc us .  P p. 4 7 0– 4 7 1 i n M al v a-
ce ae of  Me xic o , e d.  P.  A. F r y x ell. S yste m atic  B ot a n y  M o n o gr a p hs 2 5.

Bl a n c h a r d,  O. J. J r. 2 0 0 8. I n n o v ati o n s i n Hi bis c us a n d K ostelet z k y a ( M al v a-
c e a e,  Hi bi s c e a e). N o v o n 1 8: 4 – 8.

B l an c h a r d,  O. J. J r. 2 0 1 2.  C hr o m o s o m e n u m b er s,  p h yt o g e o gr a p h y, a n d
e v ol uti o n i n K ostelet z k y a ( M al v a c e a e). R h o d or a 1 1 4: 3 7 – 4 9.

Bl a n c h a r d,  O. J. J r. 2 0 1 5. Hi bis c us . P p. 2 5 2– 2 6 7 i n Fl or a of  N ort h  A meri c a
N ort h of  Me xic o , v ol. 6, e d s. Fl or a of  N ort h  A m eri c a  E dit ori al  C o m-
mitt e e.  N e w  Y or k a n d  O xf or d:  O xf or d  U ni v er sit y  P r e s s.

B ol g er,  A.  M.,  M.  L o h s e, a n d  B.  U s a d el. 2 0 1 4.  T ri m m o m ati c:  A fl e xi bl e
t ri m m er f or Ill u mi n a s e q u e n c e  d at a. Bi oi nf or m atics 3 0: 2 1 1 4 – 2 1 2 0,  d oi:
1 0. 1 0 9 3 / bi oi nf o r m ati c s / bt u 1 7 0 .

V a n B orss u m  W a al k es, J. 1 9 6 6.  M al esi a n  M al v a c e a e r e vis e d. Bl u me a 1 4: 1 – 2 5 1.
B o vi ni,  M.  G. 2 0 1 0.  A n e w c o m bi n ati o n i n t h e g e n u s T ali p ariti Fr y x ell

( M al v a c e a e). R o dri g u esi a 6 1: S 2 0.
Br u m mitt,  N.  A. a n d  K.  V oll e s e n. 2 0 0 6. P a v o ni a ble p h ari c ar p a ( M al v a c e a e),

a n e w s p e ci e s fr o m  E a st  Afri c a. Ke w  B ulleti n 6 1: 1 – 4.
B u rtt – D a v y, J. 1 9 2 6. A  M a n u al of t he Fl o weri n g  Pl a nts a n d Fer ns of t he  Tr a ns-

v a al  wit h S w a zil a n d, S o ut h  Afri c a. I.  Pteri d o p h yt a t o  B o m b a c a ce ae. L o n-
d o n:  L o n g m a n s,  Gr e e n  &  C o.

C aff ert y, S. a n d  M.  C h e e k. 1 9 9 6. Hi bisc us fr a gilis M al v a c e a e,  pl at e 3 0 6.
C urtis ’s  B ot a nic al  M a g a zi ne 1 5: 2 1 0 – 2 1 4.

C all m a n d er,  M.  W.,  G. E. S c h at z,  R. E.  G er e a u, a n d  M.  M.  H a n es. 2 0 2 0.  A n e w
n a m e i n Hi bisc us ( M al v a c e a e) f or  M a d a g as c ar. C a n d olle a 7 5: 3 2 3 – 3 2 4.

C a rr,  G.  D. a n d J.  K.  B a k er. 1 9 7 7.  C yt o g e n eti c s of Hi bisc a del p h us ( M al v a-
c e a e): a  m ei oti c a n al y si s of h y b ri d s i n  H a w aii  V ol c a n o e s  N ati o n al
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J o h n s o n,  M.  G.,  E.  M.  G ar d n er,  Y.  Li u,  R.  M e di n a,  B.  G offi n et,  A. J. S h a w,
N. J.  Z er e g a, a n d  N. J.  Wi c k ett. 2 0 1 6.  H y b Pi p er:  E xt r a cti n g c o di n g
s e q u e n c e a n d i nt r o n s f or  p h yl o g e n eti c s fr o m hi g h t hr o u g h p ut
s e q u e n ci n g r e a d s  u si n g t ar g et e n ri c h m e nt. A p pli c ati o ns i n  Pl a nt
Scie nces 4: 1 6 0 0 0 1 6.

J us w a r a,  L. S. a n d  L.  A.  Cr a v e n. 2 0 0 5.  T h e Hi bisc us p a n d urif or mis c o m pl e x
( M al v a c e a e) i n  A u str ali a. Bl u me a 5 0: 3 8 9 – 4 0 5.

K al y a a n a m o ort h y, S.,  B.  Q.  Mi n h,  T.  K.  W o n g,  A.  V o n  H a e s el er, a n d  L. S.
J er mii n. 2 0 1 7.  M o d el Fi n d er: F a st  m o d el s el e cti o n f or a c c ur at e  p h yl o-
g e n eti c e sti m at e s. N at ure  Met h o ds 1 4 6: 5 8 7 – 5 8 9.

K at o h,  K. a n d  D.  M. St a n dl e y. 2 0 1 3.  M A F F T  m ulti pl e s e q u e n c e ali g n m e nt
s oft w ar e v er si o n 7: I m p r o v e m e nt s i n  p erf or m a n c e a n d  u s a bilit y.
M olec ul ar  Bi ol o g y a n d  E v ol uti o n 3 0: 7 7 2 – 7 8 0.

K e a r n e y,  T.  H. 1 9 5 1.  T h e  A m eri c a n g e n er a of  M al v a c e a e. A meri c a n  Mi d-
l a n d  N at ur alist 4 6: 9 3 – 1 3 1.

K e el er,  K.  H. 1 9 8 5.  E xt r a fl o r al n e ct ari e s o n  pl a nt s i n c o m m u niti e s  wit h o ut
a nt s:  H a w aii. Oi k os 4 4: 4 0 7 – 4 1 4.

Ki m,  Y.  M., S.  Ki m,  N.  K o o,  A.  Y. S hi n, S. I.  Y e o m,  E. S e o, S.-J.  P a r k,  W.-
H.  K a n g,  M.- S.  Ki m, J.  P ar k, I. J a n g,  P.- G.  Ki m, I.  B y e o n,  M.- S.  Ki m,
J.  C h oi,  G.  K o, J.  H w a n g,  T.-J.  Y a n g, S.- B.  C h oi, J.  M.  L e e,  K.- B.  Li m,
J.  L e e, I.- Y.  C h oi,  B.- S.  P ar k, S.- Y.  K w o n,  D.  C h oi, a n d  R.  W.  Ki m.
2 0 1 7.  G e n o m e a n al y si s of Hi bisc us s yri ac us p r o vi d e s i n si g ht s of  p ol y-
pl oi di z ati o n a n d i n d et er mi n at e fl o w eri n g i n  w o o d y  pl a nt s. D N A
Rese ar c h 2 4: 7 1 – 8 0.

K o o p m a n,  M.  M. a n d  D.  A.  B a u m. 2 0 0 8.  P h yl o g e n y a n d bi o g e o gr a p h y of
t ri b e  Hi bi s c e a e ( M al v a c e a e) o n  M a d a g a s c ar. S yste m atic  B ot a n y 3 3:
3 6 4 – 3 7 4.

K r a p o vi c k a s,  A. 1 9 6 9.  N ot a s cit ot a x o n o mi c a s s o br e  M al v a c e a s. B o n pl a n di a
3: 1 – 1 6.

K r a p o vi c k a s,  A. 1 9 9 9.  M al v a c e a e.  P p. 8 1 3 – 8 4 4 i n C at al o g o de l as  Pl a nt as
V asc ul ares de l a  Re p u blic a  Ar ge nti n a II , e d s. F.  O.  Z ul o a g a a n d  O.  M o r-
ro n e . St.  L o ui s:  Mi s s o uri  B ot a ni c al  G ar d e n  Pr e s s.

K r a p o vi c k a s,  A. 2 0 1 0 a.  M al v a c e a e v a ri a. B o n pl a n di a 1 9: 7 9 – 8 9.
K r a p o vi c k a s,  A. 2 0 1 0 b.  N o v e d a d e s e n P a v o ni a s e ct. M al v a visc oi des ( M al v a-

c e a e). B o n pl a n di a 1 9: 1 2 7 – 1 3 3.
K r a p o vi c k a s,  A. 2 0 1 0 c.  N u e v as e s p e ci e s  d e P a v o ni a s e c ci o n M al v a visc oi des

( M al v a c e a e)  d e  Mi n a s  G er ai s,  B r a sil. B o n pl a n di a 1 9: 3 1 – 4 5.
K r a p o vi c k a s,  A. 2 0 1 2 a.  N o v e d a d e s e n P a v o ni a ( M al v a c e a e). B o n pl a n di a 2 1:

6 1 – 7 0.
K r a p o vi c k a s,  A. 2 0 1 2 b. W o o di a nt h us , g e n e r o n u e v o  d e  M al va c e a s  d e

B oli vi a. B o n pl a n di a 2 1: 1 8 9 – 1 9 1.
K r a p o vi c k a s,  A. a n d  C.  L.  Cri st o b al. 1 9 6 5.  R e vi si o n  d el g e n er o Pelt ae a

( M al v a c e a e). K urt zi a n a 2: 1 3 5 – 2 1 6.
K r a p o vi c k a s,  A. a n d  C.  L.  Cri st o b al. 1 9 9 3.  N o v e d a d e s e n  M al v a c e a s s u d a-

m e ri c a n a s. B o n pl a n di a 7: 4 5 – 5 6.
K r a p o vi c k a s,  A. a n d  C.  L.  Cri st o b al. 1 9 9 6. Pelt ae a o bsit a ( M a rt. e x  C oll a)

K r a p o v.  &  Cri st o b al n o v. c o m b. ( M al v a c e a e). B o n pl a n di a 9: 1 4 8.
L a  D u k e, J.  C. a n d J.  D o e bl e y. 1 9 9 5.  A c hl o r o pl a st  D N A b a s e d  p h yl o g e n y

of t h e  M al v a c e a e. S yste m atic  B ot a n y 2 0: 2 5 9 – 2 7 1.
Li,  H. a n d  R.  D ur bi n. 2 0 0 9. F a st a n d a c c u r at e s h o rt r e a d ali g n m e nt  wit h

B urr o w s- W h e el er t r a n sf o r m. Bi oi nf or m atics 2 5: 1 7 5 4 – 1 7 6 0.
L o r e n c e,  D.  H. a n d  W.  L.  W a g n er. 1 9 9 5.  A n ot h e r n e w, n e a rl y e xti n ct s p e-

ci e s of Hi bisc a del p h us ( M al v a c e a e) f r o m t h e  H a w aii a n I sl a n d s. N o v o n
5: 1 8 3 – 1 8 7.

M a d a g a s c ar  C at al o g u e. 2 0 2 2. C at al o g ue of t he pl a nts of  M a d a g asc ar. St.  L o ui s
a n d  A nt a n a n a ri v o:  Mi s s o uri  B ot a ni c al  G ar d e n.

M a g d alit a, P.  M. a n d  A.  O. S a n P as c u al. 2 0 2 2. Hi bisc us ( Hi bisc us r os a-si ne nsis) :
Im p ort a n c e a n d cl assi fi c ati o n. P p. 4 8 3 – 5 2 2 i n Fl oric ult ure a n d  Or n a me nt al
Pl a nts.  H a n d b o o ks of  Cr o p  Di versit y:  C o nser v ati o n a n d  Use of Pl a nt  Ge netic
Res o urces , e ds. S. K. D att a a n d Y. C. G u pt a. Si n g a p or e: S pri n g er.

M e er m a n, J.  C. 1 9 9 3.  Pr o vi si o n al a n n ot at e d c h e c kli st of t h e fl o r a of t h e
S hi p st er n  N at ur e  R e s e r v e. O cc asi o n al  P a pers of t he  Beli ze  N at ur al  His-
t or y S o ciet y 2: 8 – 3 6.

M e e u s e, A. D. J. 1 9 6 1. P a v o ni a C a v.  P p. 5 0 4 – 5 1 1 i n Fl or a  Z a m besi a c a , v ol. 1,
pt. 2, e d s.  A. W.  E x ell a n d  H.  Wil d.  L o n d o n:  Cr o w n  A g e nt s f or  O v er-
s e a s  G o v e r n m e nt s a n d  A d mi ni st r ati o n s.

M e n z el,  M.  Y., S.  G.  G o et z, a n d  W.  C.  A d a m s o n. 1 9 8 3. S o m e  pi e c e s of t h e
Afri c a n g e n o m e  p u z zl e i n Hi bis c us s e ct. F urc ari a ( M al v a c e a e). A meri-
c a n J o ur n al of  B ot a n y 7 0: 2 8 5 – 2 9 7.

M ol vr a y,  M.,  P. J.  K or e s, a n d  M.  W.  C h a s e. 2 0 0 0.  P ol y p h yl y of  m y c o h et er-
otr o p hi c o r c hi d s a n d f u n cti o n al i n fl u e n c e s of fl o r al a n d  m ol e c ul a r
c h ar a ct er s.  P p. 4 4 1 – 4 4 8 i n M o n o c ots: S yste m atics a n d  E v ol uti o n , e d s.
K.  L.  Wil s o n a n d  D.  A.  M o rri s o n.  C olli n g s w o o d,  Vi ct ori a,  A u st r ali a:
C SI R O  P u bli s hi n g.

N e u bi g,  K.  M.,  W.  M.  W hitt e n, J.  R.  A b b ott, S.  Elli ott,  D.  E. S olti s, a n d
P. S. S olti s. 2 0 1 4.  V ari a bl e s aff e cti n g  D N A  pr e s er v ati o n i n a r c hi v al
D N A s p e ci m e n s. I n D N A  B a n ki n g i n t he 2 1 st C e nt ur y:  Pr ocee di n gs of
t he  U. S.  W or ks h o p o n  D N A  B a n ki n g, e d s.  W.  L.  A p pl e q ui st a n d  L.  M.
C a m p b ell. St.  L o ui s:  T h e  Willi a m  L.  B r o w n  C e nt er at t h e  Mi s s o u ri
B ot a ni c al  G a r d e n.

N e u bi g,  K.  M.,  O. J.  Bl a n c h a r d J r.,  W.  M.  W hitt e n, a n d S. F.  M c D a ni el.
2 0 1 5.  M ol e c ul ar  p h yl o g e n eti c s of K ostelet z k y a ( M al v a c e a e,  Hi bi s c e a e)
r e v e al s  m ulti pl e i n d e p e n d e nt a n d s u c c e s si v e  p ol y pl oi d s p e ci ati o n
e v e nt s. B ot a nic al J o ur n al of t he Li n ne a n S ociet y 1 7 9: 4 2 1 – 4 3 5.

N g u y e n,  L.  T.,  H.  A. S c h mi dt,  A.  V o n  H a e s el e r, a n d  B.  Q.  Mi n h. 2 0 1 5.
I Q– T R E E:  A f a st a n d eff e cti v e st o c h asti c al g o rit h m f or e sti m ati n g
m a xi m u m – li k eli h o o d  p h yl o g e ni e s. M ole c ul ar  Bi ol o g y a n d  E v ol uti o n 3 2:
2 6 8 – 2 7 4.

Nii m ot o,  D.  H. 1 9 6 6.  C h r o m o s o m e n u m b er s of s o m e Hi bis c us s p e ci e s a n d
ot h er  M al v a c e a e. B aile y a 1 4: 2 9 – 3 4.

Ol m st e a d,  R.  G. a n d J.  A. S w e e r e. 1 9 9 4.  C o m bi ni n g  d at a i n  p h yl o g e n eti c
s y st e m ati c s:  A n e m pi ri c al a p pr o a c h  u si n g t hr e e  m ol e c ul ar  d at a s et s
i n t h e S ol a n a c e a e. S yste m atic  Bi ol o g y 4 3: 4 6 7 – 4 8 1.

O p p e n h ei m e r,  H.  L.,  K.  M.  B u st a m e nt e, a n d S.  P.  P erl m a n. 2 0 1 4.  A n e w
s p e ci e s of Hi bisc a del p h us R o c k ( M al v a c e a e,  Hi bi s c e a e) fr o m  M a ui,
H a w aii a n I sl a n d s. P h yt o Ke ys 3 9: 6 5 – 7 5.

P a ul,  T.  K. 1 9 8 8. N a y ari o p h yt o n :  A n e w g e n u s of  M al v a c e a e f r o m  N o rt h
E ast er n  Hi m al a y a. B ot a nisc he J a hr b u c her f €ur S yste m ati k,  P fl a n ze n-
gesc hi c hte u n d  P fl a n ze n ge o gr a p hie 1 1 0: 4 1 – 4 6.

P a ul,  T.  K. 1 9 9 3.  M al v a c e a e. P p. 2 5 7 – 3 9 4 i n Fl or a of I n di a , v ol. 3. e d s. B. D.
S h ar m a a n d  M. S a nj a p p a.  K ol k at a:  B ot a ni c al S u r v e y of I n di a.

Pf eil,  B.  E.,  C.  L.  B r u b a k e r,  L.  A.  Cr a v e n, a n d  M.  D.  C ri s p. 2 0 0 2.  P h yl o g-
e n y of Hi bisc us a n d t ri b e Hi bis ce ae ( M al v a c e a e)  u si n g c hl o r o pl a st
D N A s e q u e n c e s of n d h F a n d t h e r pl 1 6 i ntr o n. S yste m atic B ot a n y 2 7:
3 3 3 – 3 5 0.

Pf eil,  B.  E.,  C.  L.  B r u b a k e r,  L.  A.  Cr a v e n, a n d  M.  D.  Cri s p. 2 0 0 4.  P a r al o g y
a n d o rt h ol o g y i n t h e  M al v a c e a e r p b 2 g e n e f a mil y: I n v e sti g ati o n of
g e n e  d u pli c ati o n i n Hi bisc us.  M ole c ul ar  Bi ol o g y a n d  E v ol uti o n 2 1: 1 4 2 8 –
1 4 3 7.

Pf eil,  B.  E. a n d  M.  D.  Cri s p. 2 0 0 5.  W h at t o  d o  wit h Hi bisc us ?  A  pr o p o s e d
n o m e n cl at ur al r e s ol uti o n f or a l a r g e a n d  w ell k n o w n g e n u s of  M al-
v a c e a e a n d c o m m e nt s o n  p a r a p h yl y. A ustr ali a n S yste m atic  B ot a n y 1 8:
4 9 – 6 0 .

P O W O. 2 0 2 2.  Pl a nt s of t h e  W orl d  O nli n e. F a cilit at e d b y t h e  R o y al  B ot a ni c
G ar d e n s,  K e w. htt p: / / w w w. pl a nt s oft h e w orl d o nli n e. or g / ( R et ri e v e d
1 0  M a y 2 0 2 2).

Pr e sl,  K.  B. 1 8 3 5. Reli q ui ae  H ae n ke a n ae , v ol. 2,  pt. 2.  Pr a h a.
Pri c e, J.  P. a n d  W.  L.  W a g n er. 2 0 1 8.  Ori gi n s of t h e  H a w aii a n fl o r a:  P h yl o g-

e ni e s a n d bi o g e o gr a p h y r e v e al  p att er n s of l o n g- di st a n c e  di s p er s al.
J o ur n al of S yste m atics a n d  E v ol uti o n 5 6: 6 0 0 – 6 2 0.

R a fi n e s q u e, C. S. 1 8 3 8. S yl v a tell uri a n a.  M a ntis s y n o pt.  Ne w ge ner a a n d s pe-
cies of trees a n d s hr u bs of  N ort h  A meric a. P hil a d el p hi a.

R a m b a ut,  A.,  A. J.  Dr u m m o n d,  D.  Xi e,  G.  B a el e, a n d  M.  A. S u c h a r d. 2 0 1 8.
P o st eri o r s u m m a ri z ati o n i n  B a y e si a n  p h yl o g e n eti c s  u si n g  T r a c e r 1. 7.
S yste m atic  Bi ol o g y 6 7: 9 0 1 – 9 0 4.

R o n q ui st, F.,  M.  T e sl e n k o,  P.  V a n  D e r  M a r k,  D.  L.  A yr e s,  A.  D a rli n g, S.
H €o h n a,  B.  L ar g et,  L.  Li u,  M.  A. S u c h a r d, a n d J.  P.  H u el s e n b e c k.
2 0 1 2.  Mr B a y e s 3. 2:  Ef fi ci e nt  B a y e si a n  p h yl o g e n eti c i nf er e n c e a n d
m o d el c h oi c e a cr o s s a l a r g e  m o d el s p a c e. S yste m atic  Bi ol o g y 6 1: 5 3 9 –
5 4 2.

S c h n a b el,  A. a n d J. F.  W e n d el. 1 9 9 8.  Cl a di sti c bi o g e o gr a p h y of Gle ditsi a
( L e g u mi n o s a e) b a s e d o n n d h F a n d r pl 1 6 c hl o r o pl a st g e n e s e q u e n c e s.
A meri c a n J o ur n al of  B ot a n y 8 5: 1 7 5 3 – 1 7 6 5.

S c h u m a n n,  K. 1 9 0 0.  Ei n e n e u e F a mili e  d er  M al v al e s. B ot a nis c he J a hr b uc her
f€ur S yste m ati k,  P fl a n ze n gesc hic hte u n d  P fl a n ze n ge o gr a p hie 2 8: 3 3 0 – 3 3 1.

S e el a n a n,  T.,  A. S c h n a b el, a n d J. F.  W e n d el. 1 9 9 7.  C o n gr u e n c e a n d c o n-
s e n s u s i n t h e c ott o n t ri b e ( M al v a c e a e). S yste m atic  B ot a n y 2 2: 2 5 9 – 2 9 0.

S h a w, J.,  E.  B.  Li c k e y,  E.  E. S c hilli n g, a n d  R.  L. S m all. 2 0 0 7.  C o m p a ri s o n
of  w h ol e c hl o r o pl a st g e n o m e s e q u e n c e s t o c h o o s e n o n c o di n g r e gi o n s

H A N E S  E T  A L.:  E X P A N D E D  HI BI S C E A E  P H Y L O G E N Y 1 0 32 0 2 4]
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f or  p h yl o g e n eti c st u di e s i n a n gi o s p er m s:  T h e t ort oi s e a n d t h e h ar e
III. A meri c a n J o ur n al of  B ot a n y 9 4: 2 7 5 – 2 8 8.

Si n g h,  A.  K. a n d S.  N.  Ni g a m. 2 0 1 7.  A n ci e nt ali e n c r o p i ntr o d u cti o n s i nt e-
gr al t o I n di a n a gri c ult ur e:  A n o v er vi e w. Pr ocee di n gs of t he I n di a n
N ati o n al S cie nce  Ac a de m y 8 3: 5 4 9 – 5 6 8.

Si n g h, F. a n d  T.  N.  K h o s h o o. 1 9 7 0.  C hr o m o s o m al  p ol y m or p hi s m  wit hi n
t h e Hi bis c us r os a-si ne nsis c o m pl e x. C ar y ol o gi a 2 3: 1 9 – 2 7.

S k o v st e d,  A. 1 9 4 1.  C hr o m o s o m e n u m b er s i n t h e  M al v a c e a e II. C o m ptes
Re n d us des  Tr a ve a u x d u L a b or at oire  C arl ber g . P h ysi ol o gi q ue 2 3: 1 9 5 – 2 4 2.

S m all,  R.  L. 2 0 0 4.  P h yl o g e n y of Hi bis c us s e ct. M ue nc h h usi a ( M al v a c e a e)
b a s e d o n c hl o r o pl a st r p L 1 6 a n d n d h F , a n d n u cl e a r I T S a n d  G B S SI
s e q u e n c e s. S yste m atic  B ot a n y 2 9: 3 8 5 – 3 9 2.

S mit h, S.  A. a n d  C.  W.  D u n n. 2 0 0 8.  P h y utilit y:  A  p h yl oi nf o r m ati c s t o ol
f or t r e e s, ali g n m e nt s a n d  m ol e c ul ar  d at a. Bi oi nf or m ati cs 2 4: 7 1 5 – 7 1 6.

St a fl e u, F.  A. a n d  R. S.  C o w a n. 1 9 8 3. T a x o n o mic Liter at ure:  A Sele cti ve  G ui de
t o  B ot a nic al  P u blic ati o ns a n d  C ollecti o ns  wit h  D ates,  C o m me nt aries a n d
T y pes , v ol. 4: P – S a k . S e c o n d e diti o n.  B o h n: S c h elt e m a  &  H ol k e m a.

T a n g,  Y.,  M.  G.  Gil b ert, a n d  L. J.  D o rr. 2 0 0 7.  M al v a c e a e.  P p. 2 6 4 – 2 9 8 i n
Fl or a of  C hi n a , v ol. 1 2, e d s.  Z.  Y.  W u,  P.  H.  R a v e n,  D.  Y.  H o n g, a n d
t h e  E dit o ri al  C o m mitt e e.  B eiji n g: S ci e n c e  Pr e s s a n d St.  L o ui s:  Mi s-
s o uri  B ot a ni c al  G ar d e n  Pr e s s.

T at e, J.  A., J. F u ert e s  A g uil ar, S. J.  W a g st aff, J.  C.  L a  D u k e,  T.  A.  B o d o
Sl ott a, a n d  B.  B. Si m p s o n. 2 0 0 5.  P h yl o g e n eti c r el ati o n s hi p s  wit hi n t h e
t ri b e  M al v e a e ( M al v a c e a e, s u bf a mil y  M al v oi d e a e) a s i nf e rr e d f r o m
I T S s e q u e n c e  d at a. A meric a n J o ur n al of  B ot a n y 9 2: 5 8 4 – 6 0 2.

T h o m s o n, L.  A. J. a n d L. Br a gli a. 2 0 1 9.  R e vi e w of Fiji Hi bisc us ( M al v a c e a e– -
M al v oi d e a e) s p e ci e s i n s e cti o n Lili bisc us.  P aci fi c Scie nce 7 3: 7 9 – 1 2 1.

T h o m s o n,  L.  A. J. a n d  M.  C h e e k. 2 0 2 0.  Di s c o v er e d o nli n e: Hi bis c us h are y ae
s p. n o v. of s e ct. Lili bisc us ( M al v a c e a e), t hr e at e n e d i n c o a st al t hi c k et at
Li n di,  T a n z a ni a. Ke w  B ulleti n 7 5: 1 – 1 0.

T h o m s o n,  L.  A. J. a n d  B.  M a s h b ur n. 2 0 2 2.  P a ci fi c Hi bis c us ( M al v a c e a e) i n
s e ct. Lili bisc us . 1. Hi b isc us k o ki o a n d r el at e d s p e ci e s f r o m t h e  H a w aii a n
A r c hi p el a g o. P a ci fi c Scie nce 7 6: 1 5 7 – 1 7 4.

T h o m s o n,  L.  A. J., J.- F.  B ut a u d,  L.  B r a gli a, a n d  D. J.  M a b b erl e y. 2 0 2 2.
P a ci fi c Hi bis c us s p e ci e s ( M al v a c e a e) i n s e ct. Lili bis c us . 2. Hi bis c us k a ute
s p. n o v., a  mi s si n g li n k f r o m e a st er n  P ol y n e si a. P aci fi c Scie n ce 7 6:
1 7 5 – 1 9 6.

T h o m s o n,  L.  A.,  L.  B r a gli a,  B.  M a s h b ur n, J.- F.  B ut a u d, a n d S.  R e a d. 2 0 2 3.
P a ci fi c s p e ci e s of Hi bisc us s e ct. Lili bisc us ( M al v a c e a e). 3. Hi bisc us  m a b-
berle yi L AJ  T h o ms o n s p. n o v. a n d H. 3 de nis o nii B u r b. P a ci fi c Scie nce
7 7: 4 9 – 6 1.

T h uli n,  M. 1 9 8 5. P a v o ni a  mel h a ni oi des ( M al v a c e a e), a n e w s p e ci e s f r o m
Et hi o pi a. N or dic J o ur n al of  B ot a n y 5: 1 5 3 – 1 5 5.

T h uli n,  M. 1 9 9 9 a.  M al v a c e a e.  P p. 4 0 – 7 7 i n Fl or a of S o m ali a , v ol. 2., e d. M.
T h uli n.  R o y al  B ot a ni c  G a r d e n s,  K e w.

T h uli n,  M. 1 9 9 9 b. S e v e n n e w s p e ci e s of P a v o ni a ( M al v a c e a e) f r o m t h e
H or n of  Afri c a. N or dic J o ur n al of  B ot a n y 1 9: 1 9 9 – 2 0 8.

Ul bri c h,  E. 1 9 2 0 – 2 1.  M o n o gr a p hi e  d er  Af ri k a ni s c h e n P a v o ni a – A rt e n n e b st
€U b e r si c ht €u b er  di e g a n z e  G att u n g. B ot a nisc he J a hr b €u c her f ur S yste m ati k
5 7: 5 4 – 1 8 4.

Ul bri c h,  E. 1 9 2 2. S p e ci e s et s e cti o n e s afri c a n a e n o v a e g e n eri s Hi bis c us L.
N oti z bl att des  K €o ni gl.  B ot a nis c he n  G arte ns u n d  M use u ms z u  Berli n 8:
1 5 7 – 1 7 1.

V a n  H e el,  W.  A. 1 9 7 2.  T h e t a x o n o mi c  p o siti o n of P a p u o de n dr o n C. T.  W hit e
a s el u ci d at e d b y a n at o mi c al c h a r a ct er s. Rei n w ar dti a 8: 3 1 9 – 3 2 1.

V a n  H e el,  W.  A. 1 9 7 8.  M o r p h ol o g y of t h e  pi stil i n  M al v a c e a e – U r e n e a e.
Bl u me a 2 4: 1 2 3 – 1 3 7.

V a s u d e v a,  N. a n d S.  K. S h ar m a. 2 0 0 8.  Bi ol o gi c all y a cti v e c o m p o u n d s
f r o m t h e g e n u s Hi bis c us.  P h ar m a ce utic al  Bi ol o g y 4 6: 1 4 5 – 1 5 3.

V er d c o urt,  B. 2 0 0 7.  A s ol uti o n t o t h e  p r o bl e m of Hi bisc us ze yl o ni c a L. ( M al-
v a c e a e). Ke w  B ulleti n 6 2: 6 3 3 – 6 3 5.

V er d c o urt,  B. a n d  G.  M w a c h al a. 2 0 0 9.  M al v a c e a e.  P p. 1 – 1 6 9 i n Fl or a of
Tr o pic al  E ast  Afri c a , e d s. S. S.  G h a z a nf ar a n d  H. J. B e e ntj e.  K e w:  R o y al
B ot a ni c  G a r d e n s.

V oll e s e n,  K. 1 9 9 5.  M al v a c e a e. P p. 1 9 0 – 2 5 6 i n Fl or a of Et hi o pi a a n d Eritre a ,
v ol. 2,  pt. 2, e d s. S.  E d w ar d s,  M.  T a d e s s e, a n d I.  H e d b er g.  A d di s
A b a b a,  Et hi o pi a:  N ati o n al  H er b ari u m  A d di s  A b a b a  U ni v er sit y; a n d
U p p s al a, S w e d e n:  U p p s al a  U ni v er sit y.

W el c o m e,  A.  K. a n d J.  E.  Vi ct o r. 2 0 2 2.  A r e vi si o n of t h e g e n u s P a v o ni a
C a v. ( M al v a c e a e) i n t h e fl o r a of s o ut h e r n  Afri c a ( F S A) r e gi o n. S o ut h
Afri c a n J o ur n al of  B ot a n y 1 4 6: 2 6 2 – 2 8 5.

Wil s o n, F.  D. 1 9 7 4. Hi bis c us s e cti o n F ur c ari a ( M al v a c e a e) i n  A u str ali a. A us-
tr ali a n J o ur n al of  B ot a n y 2 2: 1 5 7 – 1 8 2.

Wil s o n, F.  D. 1 9 9 9.  R e vi si o n of Hi bisc us s e cti o n F ur c ari a ( M al v a c e a e) i n
Afri c a a n d  A si a. B ulleti n of t he  N at ur al  Hist or y  M use u m  B ot a n y Series
2 9: 4 7 – 7 9.

Wil s o n, F.  D. 2 0 0 6.  A di stri b uti o n al a n d c yt ol o gi c al s ur v e y of t h e pr e s-
e ntl y r e c o g ni z e d t a x a of Hi bisc us s e cti o n F urc ari a ( M al v a c e a e). B o n-
pl a n di a : 5 3– 6 2.

Wil s o n, F.  D. a n d  L.  A.  Cr a v e n. 1 9 9 5.  T w o n e w s p e ci e s of Hi bisc us s e cti o n
F urc ari a D C. ( M al v a c e a e) f r o m n ort h er n  Q u e e n sl a n d. A ustr o b aile y a 4:
4 3 9 – 4 4 7.

W o o d, J.  R. I. 2 0 1 3.  N e w r e c or d s of  M al v a c e a e f r o m t h e  C hi q uit a ni a of
e a st er n  B oli vi a. Ke w  B ulleti n 6 8: 6 0 9 – 6 1 7.

Yil di z,  M.,  E.  E k bi c ,̧  E.  D€u z y a m a n, S. S e r c¸ e, a n d  K.  A b a k. 2 0 1 6.  G e n eti c
a n d  p h e n ot y pi c v ari ati o n of  T ur ki s h o kr a ( A bel m osc h us esc ule nt us L.
M o e n c h) a c c e s si o n s a n d t h ei r  p o s si bl e r el ati o n s hi p  wit h  A m eri c a n,
I n di a n, a n d  Afri c a n g er m pl a s m s. J o ur n al of  Pl a nt  Bi oc he mistr y a n d  Bi o-
tec h n ol o g y 2 5: 2 3 4 – 2 4 4.

A P P E N DI X 1.  V o u c h e r s a n d  G e n B a n k a c c e s si o n n u m b e r s of s p e ci e s
s a m pl e d i n t hi s st u d y.  O r d e r of  d at a a r e s p e ci e s, a ut h o rit y, o ri gi n, c ol-
l e ct o r a n d v o u c h e r n u m b e r ( h e r b a ri u m),  G e n B a n k a c c e s si o n n u m b e r s
(m at K , n d h F , tr n Q-r ps 1 6, y cf 1, — 5 s e q u e n c e n ot o bt ai n e d), s e q u e n c e
s o u r c e.  T a x a a r e g r o u p e d b y  m aj o r cl a d e a n d t h e n li st e d al p h a b eti c all y
b y g e n u s a n d s p e ci e s.

/ C a e si u s: Hi bi s c u s . Hi bis c us c aesi us G a r c k e, S mit h 2 3 7 0 ( M O),
B ot s w a n a,  M Z 3 9 4 8 8 0,  M Z 4 1 9 9 3 0,  M Z 5 4 2 0 9 3,  M Z 6 1 2 3 4 9, s a n g e r; Ste w-
art 1 5 0 8 4 ( M O), I n di a,  M Z 3 9 4 9 1 2,  M Z 4 1 9 9 6 0,  M Z 5 4 2 2 3 4,  M Z 6 1 2 3 8 6,
s a n g e r; Ei c hler 2 2 2 9 9 ( M O),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 4 7,  M Z 4 1 9 9 9 2,
M Z 5 4 2 2 3 8,  M Z 6 1 2 2 9 9, s a n g e r; H ar ve y s. n. ( C A N B),  A u st r ali a,
M Z 3 9 4 9 4 8,  M Z 4 1 9 9 9 3,  M Z 5 4 2 2 0 6,  M Z 6 1 2 1 4 4, s ki m; Le g ge 8 1 1 ( C A N B),
A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 4 9,  M Z 4 1 9 9 9 4,  M Z 5 4 2 2 0 7,  M Z 6 1 2 1 4 5, s a n g e r.

/ C al y p h ylli: Hi bi s c a d el p h u s. Hi bis c a del p h us dist a ns L. E. Bi s h o p  &
H e r b st, Perl m a n 7 0 3 5 ( M O),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 8 5 7, — ,  M Z 5 4 2 0 8 5,
M Z 6 1 2 3 2 6, s a n g e r; R a n d all s. n. ( F L A S),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 8 5 8,
M Z 4 1 9 9 0 9,  M Z 5 4 2 0 8 6,  M Z 6 1 2 3 4 8, s a n g e r; Hi bi s c u s . Hi bis c us c al y p h yll us
C a v., Cr a ve n 1 0 3 4 1 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 8 1,  M Z 4 1 9 9 3 1,
M Z 5 4 2 2 0 5,  M Z 6 1 2 1 3 8, s ki m; M w a n g ul a n g o 8 7 9 ( M O),  T a n z a ni a,
M Z 3 9 4 8 8 2,  M Z 4 1 9 9 3 2,  M Z 5 4 2 0 8 7,  M Z 6 1 2 2 3 5, s a n g e r; Hi bis c us cf. d o n g o-
le nsis C aill. e x  D elil e, M w a n g o k a 4 2 5 9 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 8 8 4,
M Z 4 1 9 9 3 4,  M Z 5 4 2 0 8 9,  M Z 6 1 2 2 3 6, s a n g e r; Hi bis c us cf. l u d wi gii E c kl.  &
Z e y h., K u c her 2 4 7 0 6 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 8 8 5,  M Z 4 1 9 9 3 5,  M Z 5 4 2 0 9 0,
M Z 6 1 2 2 3 8, s a n g e r; Hi bis c us c o m oe nsis A. C h e v. e x  H ut c h.  &  D al zi el,
J o n g ki n d 1 9 1 3 ( M O),  G h a n a,  M Z 3 9 4 8 9 3,  M Z 4 1 9 9 4 3,  M Z 5 4 2 2 5 5,
M Z 6 1 2 2 3 9, s a n g e r; Hi bis c us l u n arif oli us Will d., M ollel 1 6 1 ( M O),  T a n z a-
ni a,  M Z 3 9 4 9 2 8,  M Z 4 1 9 9 7 4,  M Z 5 4 2 0 9 1,  M Z 6 1 2 3 6 6, s a n g e r; Hi bis c us o v a-
lif oli us ( F o r s s k.)  V a hl, G o b b o 3 3 9 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 9 3 9,
M Z 4 1 9 9 8 5,  M Z 5 4 2 0 8 8,  M Z 6 1 2 3 6 3, s a n g e r; Hi bis c us sei neri Ul b r., S c h mi dt
2 3 6 5 ( M O),  Z a m bi a,  M Z 3 9 4 9 6 5,  M Z 4 2 0 0 0 9,  M Z 5 4 2 0 9 2,  M Z 6 1 2 3 6 1,
s a n g e r; Hi bis c us s p. Bl a n c h ar d 1 6 9 0 ( F L A S),  K e n y a,  M Z 3 9 4 9 7 1,
M Z 4 2 0 0 1 5,  M Z 5 4 2 1 5 8,  M Z 6 1 2 1 9 1, s a n g e r.

/ Cl y p e at u s: Hi bi s c u s . Hi bis c us cl y pe at us L., C orre a 1 6 5 ( M O), M e xi c o,
M Z 3 9 4 8 8 9,  M Z 4 1 9 9 3 9,  M Z 5 4 2 1 0 4,  M Z 6 1 2 2 9 3, s a n g e r; M arti ne z 2 9 9 5 7
( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 8 9 0,  M Z 4 1 9 9 4 0,  M Z 5 4 2 1 0 5,  M Z 6 1 2 2 0 7, s a n g e r.

/ E u hi bi s c u s: Hi bi s c u s . Hi bis c us a ci c ul aris St a n dl., P atters o n 6 6 0 4
( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 8 5 9,  M Z 4 1 9 9 1 0,  M Z 5 4 2 1 9 6,  M Z 6 1 2 2 2 6, s a n g e r;
Hi bis c us aet hi o pi c us L., H ull 1 7 2 ( M O), S o ut h  Af ri c a,  M Z 3 9 4 8 6 1,
M Z 4 1 9 9 1 2,  M Z 5 4 2 1 1 1,  M Z 6 1 2 3 1 4, s a n g e r; Hi bis c us alle nii S p r a g u e  &
H ut c h., H ar der 4 0 3 4 ( M O),  Z a m bi a,  M Z 3 9 4 8 6 2,  M Z 4 1 9 9 1 3,  M Z 5 4 2 1 3 0,
M Z 6 1 2 2 2 7, s a n g e r; Hi bis c us a nt a n oss ar u m B aill., L a b at 3 6 5 1 ( M O),  M a d a-
g a s c a r,  M Z 3 9 4 8 6 3,  M Z 4 1 9 9 1 4,  M Z 5 4 2 1 5 0,  M Z 6 1 2 2 2 8, s a n g e r; Hi bis c us
are ni c ol a A. S. Mit c h., B ull 1 7. 0 1 ( P E R T H),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 6 5,
M Z 4 1 9 9 1 6,  M Z 5 4 2 1 6 0,  M Z 6 1 2 1 8 4, s ki m; Hi bis c us ar n otti a n us A. G r a y,
L ore n ce 8 1 7 1 ( M O),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 8 6 6,  M Z 4 1 9 9 1 7,  M Z 5 4 2 1 4 7,
M Z 6 1 2 2 9 0, s a n g e r; Hi bis c us b ar b os ae E x ell, Br o w n 3 0 2 ( M O), S o ut h
Af ri c a,  M Z 3 9 4 8 6 8,  M Z 4 1 9 9 1 9,  M Z 5 4 2 1 3 2,  M Z 6 1 2 3 2 9, s a n g e r; Hi bis c us
b ar n ar dii E x ell, Br usse 5 7 7 3 ( M O), S o ut h  Af ri c a,  M Z 3 9 4 8 6 9,  M Z 4 1 9 9 2 0,
M Z 5 4 2 1 3 4,  M Z 6 1 2 2 9 1, s a n g e r; Hi bis c us ber nieri B aill., B ar d ot- V a u c o ul o n
1 7 8 3 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 4 8 7 0,  M Z 4 1 9 9 2 1,  M Z 5 4 2 1 4 6,  M Z 6 1 2 2 2 9,
s a n g e r; Hi bis c us bise pt us S. W at s o n, Bertelse n s. n. ( M O),  U S A,  A ri z o n a,
M Z 3 9 4 8 7 1,  M Z 4 1 9 9 2 2,  M Z 5 4 2 1 1 7,  M Z 6 1 2 2 3 0, s a n g e r; S. W at s o n, L ott
2 0 9 8 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 8 7 2,  M Z 4 1 9 9 2 3,  M Z 5 4 2 1 1 8,  M Z 6 1 2 2 3 1,
s a n g e r; Rei n a 9 8- 2 1 3 6 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 8 7 3,  M Z 4 1 9 9 2 4,  M Z 5 4 2 1 1 9,
M Z 6 1 2 2 3 2, s a n g e r; Hi bis c us b or y a n us D C., L ore n ce 7 9 5 5 ( M O),  U S A,
H a w aii,  M Z 3 9 4 8 7 4,  M Z 4 1 9 9 2 5,  M Z 5 4 2 1 4 9,  M Z 6 1 2 3 1 5, s a n g e r; Hi bis c us
br a c h y c hl ae n us F. M u ell., L at z 7 0 4 4 ( M O),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 7 5,
M Z 4 1 9 9 2 6,  M Z 5 4 2 1 1 3,  M Z 6 1 2 2 3 3, s a n g e r; Hi bis c us br a c h ysi p h o ni us
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F. M u ell., P ur die 7 8 8 4 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 7 6,  M Z 4 1 9 9 2 7,
M Z 5 4 2 2 4 8,  M Z 6 1 2 1 3 7, s ki m; Hi bis c us c aer ules ce ns B aill., K o o p m a n 2 3 3
( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 6 5,  E F 2 0 7 2 9 7, — , — , s a n g e r; R a h aj as o a 2 2 0
( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 4 8 7 9, — ,  M Z 5 4 2 1 5 6, — , s a n g e r; Hi bis c us c a m-
p a n ul at us A.J. P e r ki n s, N a a y ke ns 1 4- 8-J 4 2 0 ( P E R T H),  A u st r ali a,
M Z 3 9 4 8 8 3,  M Z 4 1 9 9 3 3,  M Z 5 4 2 1 7 0,  M Z 6 1 2 1 3 9, s ki m; Hi bis c us cf. eri os per-
m us H o c h st. e x  C uf o d., Ml o n g w a 8 1 4 ( M O),  T a n z a ni a, — , — ,
M Z 5 4 2 1 3 1,  M Z 6 1 2 2 3 7, s a n g e r; Hi bis c us cf.  mi cr a nt h us L.f., Bl a n c h ar d
1 3 5 5 ( F L A S),  K e n y a,  M Z 3 9 4 8 8 6,  M Z 4 1 9 9 3 6,  M Z 5 4 2 1 4 3,  M Z 6 1 2 2 9 8,
s a n g e r; Hi bis c us citri n us F r y x ell, Bl a n c h ar d 3 4 3 1 ( F L A S),  M e xi c o,
M Z 3 9 4 8 8 7,  M Z 4 1 9 9 3 7,  M Z 5 4 2 1 2 6,  M Z 6 1 2 1 7 2, s a n g e r; Hi bis c us cl a yi
O. D e g.  & I. D e g., P al mer 8 0 0 ( M O),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 8 8 8,
M Z 4 1 9 9 3 8,  M Z 5 4 2 1 4 8,  M Z 6 1 2 2 9 2, s a n g e r; Hi bis c us c o ulteri H a r v. e x
A. G r a y, Nes o m 7 3 8 3 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 8 9 4,  M Z 4 1 9 9 4 4,  M Z 5 4 2 1 2 1,
M Z 6 1 2 2 4 0, s a n g e r; T ur ner 9 3- 1 1 3 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 8 9 5,  M Z 4 1 9 9 4 5,
M Z 5 4 2 1 2 2,  M Z 6 1 2 3 7 0, s a n g e r; Hi bis c us de beerstii D e  Wil d.  &  T. D u r a n d,
S mit h 5 9 1 ( M O),  Z a m bi a,  M Z 3 9 4 8 9 6,  M Z 4 1 9 9 4 6,  M Z 5 4 2 1 9 9,  M Z 6 1 2 3 9 1,
s a n g e r; Hi bis c us de n u d at us B e nt h., Bl a n c h ar d 3 4 3 6 ( F L A S),  M e xi c o,
M Z 3 9 4 8 9 7,  M Z 4 1 9 9 4 7,  M Z 5 4 2 1 2 0,  M Z 6 1 2 2 4 1, s a n g e r; Hi bis c us ele g a ns
St a n dl., Te n ori o 2 0 0 9 8 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 8 9 9,  M Z 4 1 9 9 4 9,  M Z 5 4 2 1 8 1,
M Z 6 1 2 3 5 9, s a n g e r; Hi bis c us elli otti ae H a r v., B ur g o y ne 3 4 7 3 ( M O),
N a mi bi a,  M Z 3 9 4 9 0 0,  M Z 4 1 9 9 5 0,  M Z 5 4 2 1 9 2,  M Z 6 1 2 3 5 3, s a n g e r; Hi bis c us
er o diif oli us H o c h r.  &  H u m b e rt, P hilli ps o n 2 9 2 8 ( M O),  M a d a g a s c a r,
M Z 3 9 4 9 0 3,  M Z 4 1 9 9 5 3,  M Z 5 4 2 1 5 4,  M Z 6 1 2 3 4 3, s a n g e r; Hi bis c us ferr u gi-
ne us C a v., K o o p m a n 2 3 5 ( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 6 8,  E F 2 0 7 3 0 0, — , — ,
s a n g e r; M c P hers o n 1 4 9 3 9 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 4 9 0 4,  M Z 4 1 9 9 5 4,
M Z 5 4 2 1 3 7,  M Z 6 1 2 2 9 6, s a n g e r; P hilli ps o n 3 9 4 2 ( M O),  M a d a g a s c a r,
M Z 3 9 4 9 0 5,  M Z 4 1 9 9 5 5,  M Z 5 4 2 1 3 5,  M Z 6 1 2 2 9 7, s a n g e r; R a n dri at a fi k a 3 9 9
( M O), M a d a g a s c a r, M Z 3 9 4 9 0 6,  M Z 4 1 9 9 5 6,  M Z 5 4 2 1 3 3,  M Z 6 1 2 3 1 0,
s a n g e r; Hi bis c us fl a vif oli us Ul b r., Bl a n c h ar d 1 6 8 9 ( F L A S),  K e n y a,
M Z 3 9 4 9 0 7,  M Z 4 1 9 9 5 7,  M Z 5 4 2 1 9 1,  M Z 6 1 2 2 4 4, s a n g e r; Hi bis c us f us c us
G a r c k e, Bl a n c h ar d 3 4 1 9 ( F L A S),  K e n y a,  M Z 3 9 4 9 1 0,  M Z 4 1 9 9 5 8,
M Z 5 4 2 1 4 0,  M Z 6 1 2 1 7 9, s a n g e r; Hi bis c us ger a ni oi des A. C u n n. e x  B e nt h.,
Bl a n c h ar d 3 4 4 1 ( F L A S),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 1 1,  M Z 4 1 9 9 5 9,  M Z 5 4 2 2 5 2,
M Z 6 1 2 2 4 5, s a n g e r; Hi bis c us gr a n di dieri B aill., R a m a nj a n a n h ar y 1 8 2
( T A N),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 6 3, — , — , — , s a n g e r; Hi bis c us hirt us L.,
Cr a ve n 1 0 4 4 9 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 1 4,  M Z 4 1 9 9 6 2,  M Z 5 4 2 2 0 0,
M Z 6 1 2 1 4 0, s ki m; Hi bis c us h u m berti a n us H o c h r., D u P u y s. n. ( P),  M a d a-
g a s c a r,  E F 2 0 7 2 6 6,  E F 2 0 7 2 9 8, — , — , s a n g e r; P hilli ps o n 3 9 5 2 ( M O),  M a d a-
g a s c a r,  M Z 3 9 4 9 1 5,  M Z 4 1 9 9 6 3,  M Z 5 4 2 1 5 5,  M Z 6 1 2 3 1 7, s a n g e r; Hi bis c us
i ns ul aris E n dl., Bl a n c h ar d 3 4 6 3 ( F L A S),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 1 8,  M Z 4 1 9 9 6 6,
M Z 5 4 2 1 2 3,  M Z 6 1 2 2 1 0, s a n g e r; Hi bis c us k o c hii F r y x ell, K o c h 7 9 4 6 6 ( M O),
M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 2 0,  M Z 4 1 9 9 6 7,  M Z 5 4 2 2 6 1,  M Z 6 1 2 2 4 7, s a n g e r; Hi bis c us
l a uri n us B aill., M al c o m ber 2 8 0 6 ( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 6 7,  E F 2 0 7 2 9 9,
— , — , s a n g e r; Hi bis c us l a v ater oi des M o ri c. e x S e r., J o nes 1 7 8 ( M O),  M e x-
i c o,  M Z 3 9 4 9 2 3, — ,  M Z 5 4 2 2 6 9,  M Z 6 1 2 3 8 8, s a n g e r; Hi bis c us le pt o cl a d us
B e nt h., Cr a ve n 6 6 5 0 ( M O),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 2 4,  M Z 4 1 9 9 7 0,  M Z 5 4 2 2 6 5,
M Z 6 1 2 3 3 0, s a n g e r; Hi bis c us l o b at us ( M u r r a y)  K u nt z e, B ar d ot- V a u c o ul o n
1 6 2 8 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 4 9 2 5,  M Z 4 1 9 9 7 1,  M Z 5 4 2 1 5 7,  M Z 6 1 2 2 1 9,
s a n g e r; R ussell- S mit h 7 9 9 8 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 2 6,  M Z 4 1 9 9 7 2,
M Z 5 4 2 1 7 1,  M Z 6 1 2 1 4 1, s ki m; Hi bis c us l o n gi fi l us F r y x ell, Te n ori o 2 1 3 1 0
( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 2 7,  M Z 4 1 9 9 7 3,  M Z 5 4 2 1 2 5,  M Z 6 1 2 2 4 9, s a n g e r;
Hi bis c us  m a cil wr ait he nsis ( F r y x ell)  C r a v e n  &  B. E. Pf eil, F orster 1 0 6 2 6
( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 2 9,  M Z 4 1 9 9 7 5,  M Z 5 4 2 1 6 1,  M Z 6 1 2 1 4 2, s ki m;
Hi bis c us  m arti a n us Z u c c., C orrell 3 2 2 3 7 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 3 1,
M Z 4 1 9 9 7 7,  M Z 5 4 2 2 7 0,  M Z 6 1 2 2 5 0, s a n g e r; Fr y xell 1 3 2 3 ( M O), M e xi c o,
M Z 3 9 4 9 3 2, M Z 4 1 9 9 7 8, M Z 5 4 2 1 5 9,  M Z 6 1 2 1 7 3, s a n g e r; Hi bis c us  me yeri
H a r v., Bl a n c h ar d 3 4 3 2 ( F L A S), S w a zil a n d,  M Z 3 9 4 9 3 3,  M Z 4 1 9 9 7 9,
M Z 5 4 2 1 9 3,  M Z 6 1 2 2 5 1, s a n g e r; Sit o ni 1 1 4 4 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 9 3 4,
M Z 4 1 9 9 8 0,  M Z 5 4 2 1 4 1,  M Z 6 1 2 2 5 2, s a n g e r; Hi bis c us  mi cr o c ar p us G a r c k e.,
M a k w arel a 3 0 ( M O), S o ut h  Af ri c a,  M Z 3 9 4 9 3 5,  M Z 4 1 9 9 8 1,  M Z 5 4 2 1 1 2,
M Z 6 1 2 2 5 3, s a n g e r; Hi bis c us  mi cr o c hl ae n us F. M u ell., Bl a n c h ar d 3 4 4 8
( F L A S),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 3 6,  M Z 4 1 9 9 8 2,  M Z 5 4 2 1 1 4,  M Z 6 1 2 2 1 2,
s a n g e r; Hi bis c us  mi cr osi p h o n B aill., B ar d ot- V a u c o ul o n 1 7 5 4 ( M O),  M a d a-
g a s c a r,  M Z 3 9 4 8 5 5,  M Z 4 1 9 9 0 7,  M Z 5 4 2 1 4 4,  M Z 6 1 2 1 9 9, s a n g e r; R a n ai v o-
j a o n 4 6 8 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 4 8 5 6,  M Z 4 1 9 9 0 8,  M Z 5 4 2 1 4 5,
M Z 6 1 2 4 0 9, s a n g e r; Hi bis c us n or m a nii F. M u ell., Cr a ve n 1 0 4 3 2 ( C A N B),
A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 3 8,  M Z 4 1 9 9 8 4,  M Z 5 4 2 1 7 2,  M Z 6 1 2 1 8 2, s ki m; Hi bis c us
o x ali fl or us B oj e r e x  B a k e r, H ar der 1 5 4 7 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 4 9 4 0,
M Z 4 1 9 9 8 6,  M Z 5 4 2 1 5 1,  M Z 6 1 2 2 5 4, s a n g e r; Hi bis c us p ar a m ut a bilis
L. H. B ail e y, Bi n 8 5 3 3 ( M O),  C hi n a,  M Z 3 9 4 9 4 4,  M Z 4 1 9 9 8 9,  M Z 5 4 2 2 5 4,
M Z 6 1 2 2 5 7, s a n g e r; Hi bis c us pe d u n c ul at us L.f., He ar der 4 2 ( C B G),  A u st r a-
li a,  M Z 3 9 4 9 4 6,  M Z 4 1 9 9 9 1,  M Z 5 4 2 2 1 0,  M Z 6 1 2 1 4 3, s ki m; Hi bis c us per al-
b us F r y x ell, R P S C o ns ult a nts 4 8 8 ( P E R T H),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 5 0,
M Z 4 1 9 9 9 5,  M Z 5 4 2 2 0 1,  M Z 6 1 2 1 4 6, s ki m; Hi bis c us p h oe ni ce us J a c q.,

Ste ve ns 2 6 9 2 8 ( M O),  Ni c a r a g u a,  M Z 3 9 4 9 5 1,  M Z 4 1 9 9 9 6,  M Z 5 4 2 2 6 7,
M Z 6 1 2 3 1 1, s a n g e r; Hi bis c us p oe p pi gii ( S p r e n g.)  G a r c k e, Bl a n c h ar d 1 7 4 6
( F L A S),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 5 4,  M Z 4 1 9 9 9 9,  M Z 5 4 2 2 6 3,  M Z 6 1 2 2 5 8, s a n g e r;
C ar ne v ali 5 9 3 9 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 5 5,  M Z 4 2 0 0 0 0,  M Z 5 4 2 1 2 7,
M Z 6 1 2 2 1 3, s a n g e r; G ar ci a 1 2 1 0 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 5 6,  M Z 4 2 0 0 0 1,
M Z 5 4 2 1 2 8,  M Z 6 1 2 3 3 1, s a n g e r; Ste ar n 4 6 3 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 5 7,
M Z 4 2 0 0 0 2,  M Z 5 4 2 1 2 9,  M Z 6 1 2 2 5 9, s a n g e r; T a pi a 1 2 5 0 ( M O),  M e xi c o,
M Z 3 9 4 9 5 8,  M Z 4 2 0 0 0 3,  M Z 5 4 2 1 9 8,  M Z 6 1 2 3 6 0, s a n g e r; Hi bis c us pr aeteri-
t us R. A. D y e r, F y n n 4 9 ( M O), S o ut h  Af ri c a,  M Z 3 9 4 9 5 9,  M Z 4 2 0 0 0 4,
M Z 5 4 2 1 4 2,  M Z 6 1 2 2 6 0, s a n g e r; Hi bis c us pr o p uls at or C r a v e n  &  B. E. Pf eil,
Gr a y 6 8 5 6 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 6 0,  M Z 4 2 0 0 0 5,  M Z 5 4 2 1 6 3,
M Z 6 1 2 1 4 7, s ki m; Hi bis c us p usill us T h u n b., Gle n 2 5 3 7 ( M O), S o ut h
Af ri c a,  M Z 3 9 4 9 6 1,  M Z 4 2 0 0 0 6,  M Z 5 4 2 1 1 5,  M Z 6 1 2 2 2 1, s a n g e r; Ke m p
1 1 7 0 ( M O), S o ut h  Af ri c a,  M Z 3 9 4 9 6 2, — ,  M Z 5 4 2 2 2 3,  M Z 6 1 2 3 7 2, s a n g e r;
Hi bis c us r h o d a nt h us G €u r k e, Gere a u 5 2 0 7 ( M O), T a n z a ni a, M Z 3 9 4 9 6 3,
M Z 4 2 0 0 0 7,  M Z 5 4 2 1 3 8,  M Z 6 1 2 2 6 1, s a n g e r; L a Cr oi x 4 7 3 1 ( M O),  M al a wi,
M Z 3 9 4 9 6 4,  M Z 4 2 0 0 0 8,  M Z 5 4 2 1 3 9,  M Z 6 1 2 3 3 2, s a n g e r; Hi bis c us r os a-
si ne nsis L.,  u n k n o w n v o u c h e r,  u n k n o w n o ri gi n,  M K 3 8 2 9 8 4,  M K 3 8 2 9 8 4,
M K 3 8 2 9 8 4,  M K 3 8 2 9 8 4,  G e n B a n k; Hi bis c us s hire nsis S p r a g u e  &  H ut c h.,
M w a n g o k a 3 9 5 4 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 9 6 7,  M Z 4 2 0 0 1 1,  M Z 5 4 2 1 3 6,
M Z 6 1 2 3 1 8, s a n g e r; Hi bis c us si dif or mis B aill., H ar der 3 8 3 5 ( M O),  Z a m bi a,
M Z 3 9 4 9 6 8,  M Z 4 2 0 0 1 2,  M Z 5 4 2 1 5 2,  M Z 6 1 2 3 1 9, s a n g e r; Hi bis c us si n os yri a-
c us L. H. B ail e y, L ai 1 2 ( M O),  C hi n a,  M Z 3 9 4 9 6 9,  M Z 4 2 0 0 1 3,  M Z 5 4 2 1 2 4,
M Z 6 1 2 3 4 5, s a n g e r; Hi bis c us s p., Bl a n c h ar d 3 4 4 0 ( F L A S),  A u st r ali a,
M Z 3 9 4 9 7 2,  M Z 4 2 0 0 1 6,  M Z 5 4 2 2 6 6,  M Z 6 1 2 2 2 2, s a n g e r; Hi bis c us ste n o-
p h yll us B a k e r, L a b at 3 6 5 8 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 4 9 7 4,  M Z 4 2 0 0 1 8,
M Z 5 4 2 1 5 3,  M Z 6 1 2 2 6 4, s a n g e r; Hi bis c us st urtii H o o k., L at z 1 3 5 1 9 ( M O),
A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 7 6,  M Z 4 2 0 0 2 0,  M Z 5 4 2 1 9 0,  M Z 6 1 2 4 0 2, s a n g e r; Nels o n
1 4 6 1 ( M O),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 7 7,  M Z 4 2 0 0 2 1,  M Z 5 4 2 1 1 6,  M Z 6 1 2 2 1 7,
s a n g e r; Hi bis c us s yri a c us L.,  u n k n o w n v o u c h e r,  u n k n o w n o ri gi n,
M H 3 3 0 6 8 4,  M H 3 3 0 6 8 4,  M H 3 3 0 6 8 4,  M H 3 3 0 6 8 4,  G e n B a n k; Hi bis c us t o zer-
e nsis C r a v e n  &  B. E. Pf eil,  u n k n o w n v o u c h e r,  A u st r ali a,  E F 2 0 7 2 6 9,
E F 2 0 7 3 0 1, — , — , s a n g e r; F orster 9 0 9 5 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 7 8,
M Z 4 2 0 0 2 2,  M Z 5 4 2 1 6 2,  M Z 6 1 2 1 4 9, s a n g e r; Hi bis c us  w ai me ae A. H ell e r,
K o o p m a n s. n. ( WI S),  U S A,  H a w aii,  E F 2 0 7 2 6 2,  A F 3 8 4 6 5 4, — , — ,
G e n B a n k.

/ M e gi st o hi bi s c u s: Hi bi s c u s . Hi bis c us b ojeri a n us B aill., B a u m 3 8 3
( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 7 5,  E F 2 0 7 3 0 6, — , — , s a n g e r; Hi bis c us c ol u m-
n aris C a v., L ore n ce 8 5 0 4 ( M O),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 8 9 2,  M Z 4 1 9 9 4 2,
M Z 5 4 2 0 7 2,  M Z 6 1 2 3 1 6, s a n g e r; Hi bis c us di pl o cr ater H o c h r., N o yes 1 0 2 6
( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 0 0 2,  M Z 4 2 0 0 4 6,  M Z 5 4 2 1 7 7,  M Z 6 1 2 4 1 0,
s a n g e r; Hi bis c us  m a cr o g o n us B aill., K o o p m a n 2 8 9 ( M O),  M a d a g a s c a r,
E F 2 0 7 2 7 3,  E F 5 6 2 4 5 6,  M Z 5 4 2 0 7 3,  M Z 6 1 2 3 9 9, s a n g e r; Hi bis c us  m a n dr are n-
sis H u m b e rt e x  H o c h r., P hilli ps o n 3 9 7 8 ( M O), M a d a g a s c a r, E F 2 0 7 2 7 4,
E F 2 0 7 3 0 5,  M Z 5 4 2 0 7 7,  M Z 6 1 2 3 4 4, s a n g e r; Hi bis c us retr o br a cte at us
( H o c h r.)  M. M.  H a n e s  &  C all m., B ar d ot- V a u c o ul o n 1 5 5 5 ( M O),  M a d a g a s-
c a r,  M Z 3 9 5 0 1 5,  M Z 4 2 0 0 5 8,  M Z 5 4 2 0 7 5,  M Z 6 1 2 2 7 1, s a n g e r. H u m b er-
ti ell a . H u m bertiell a de c ar yi ( H o c h r.)  D o r r, B a u m 3 8 5 ( M O),  M a d a g a s c a r,
E F 2 0 7 2 7 9,  E F 2 0 7 3 1 0,  M Z 5 4 2 0 9 5,  M Z 6 1 2 2 7 0, s a n g e r; H u m bertiell a he nri ci
H o c h r., K o o p m a n 2 3 6 ( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 8 1,  E F 2 0 7 3 1 2, — ,
M Z 6 1 2 2 0 3, s a n g e r; H u m bertiell a q u ar ari be oi des H o c h r., B a u m 3 8 9 ( M O),
M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 8 0,  E F 2 0 7 3 1 1,  M Z 5 4 2 0 9 7,  M Z 6 1 2 3 8 9, s a n g e r; H u m-
bertiell a s a k a m alie nsis ( H o c h r.)  D o r r, M c P hers o n 1 4 9 4 2 ( M O),  M a d a g a s-
c a r,  M Z 3 9 4 9 8 9,  M Z 4 2 0 0 3 3,  M Z 5 4 2 0 9 6,  M Z 6 1 2 3 3 8, s a n g e r.
J u m ell e a nt h u s. J u melle a nt h us perrieri H o c h r., W o hl h a user 6 0 2 7 1 ( M O),
M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 4 9 9 0,  M Z 4 2 0 0 3 4,  M Z 5 4 2 0 7 4,  M Z 6 1 2 3 7 7, s a n g e r.
M e gi st o st e gi u m. Me gist oste gi u m  mi cr o p h yll u m H o c h r., K o o p m a n 3 8 6
( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 7 8,  M Z 4 2 0 0 7 7,  M Z 5 4 2 0 9 9,  M Z 6 1 2 3 7 9,
s a n g e r; S c h at z 2 9 6 7 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 0 3 6, — ,  M Z 5 4 2 1 0 0,
M Z 6 1 2 3 9 6, s a n g e r; Me gist oste gi u m n o d ul os u m ( D r a k e)  H o c h r., K o o p m a n
3 0 8 ( WI S),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 0 3 7,  M Z 4 2 0 0 7 8,  M Z 5 4 2 1 0 2,  M Z 6 1 2 3 7 4,
s a n g e r; Me gist oste gi u m perrieri H o c h r., K o o p m a n 3 8 0 ( M O),  M a d a g a s c a r,
E F 2 0 7 2 7 7,  M Z 4 2 0 0 7 9,  M Z 5 4 2 1 0 1,  M Z 6 1 2 3 7 5, s a n g e r. P erri er o p h yt u m.
Perrier o p h yt u m h u m bertii H o c h r., Miller 6 1 3 3 ( M O),  M a d a g a s c a r,
M Z 3 9 5 1 0 0,  M Z 4 2 0 1 3 2,  M Z 5 4 2 1 0 3,  M Z 6 1 2 3 1 3, s a n g e r; P hilli ps o n 3 4 8 0
( U S),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 8 4,  E F 2 0 7 3 1 5, — , — , s a n g e r; Perrier o p h yt u m
m a cr a nt h u m ( H o c h r.)  M. M.  H a n e s  &  C all m., Bl a n c h ar d 3 4 0 8 ( F L A S),
M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 0 0 7,  M Z 4 2 0 0 5 1, — ,  M Z 6 1 2 1 5 9, s a n g e r; Perrier o p h y-
t u m  m al v o c oer ule u m ( H o c h r.)  M.  H a n e s  &  C all m., R a z a fi n dr a k ot o 2 2 6 6
( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 0 0 8,  M Z 4 2 0 0 5 2,  M Z 5 4 2 1 8 9,  M Z 6 1 2 2 1 8,
s a n g e r; Perrier o p h yt u m re fl e xi fl or u m ( H o c h r.)  M. M.  H a n e s  &  C all m.,
K o o p m a n 2 5 8 ( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 8 3,  E F 2 0 7 3 1 4,  M Z 5 4 2 1 0 9,
M Z 6 1 2 3 7 1, s a n g e r; P hilli ps o n 2 8 9 8 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 0 1 4, — ,
M Z 5 4 2 1 1 0,  M Z 6 1 2 2 1 4, s a n g e r; Perrier o p h yt u m r u br u m H o c h r., P hilli ps o n
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2 5 4 3 ( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 8 5,  E F 2 0 7 3 1 6, — , — , s a n g e r; Perrier o-
p h yt u m t h o u arsi a n u m ( B aill.)  M. M.  H a n e s  &  C all m., Bl a n c h ar d 3 4 5 3
( F L A S),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 0 1 8,  M Z 4 2 0 0 6 1,  M Z 5 4 2 2 6 8,  M Z 6 1 2 1 8 3,
s a n g e r; Perrier o p h yt u m vel uti n u m ( G a r c k e)  M. M.  H a n e s  &  C all m., K o o p-
m a n 2 1 5 ( M O),  M a d a g a s c a r,  E F 2 0 7 2 8 2,  E F 2 0 7 3 1 3,  M Z 5 4 2 2 2 2,
M Z 6 1 2 1 9 6, s a n g e r; P hilli ps o n 3 8 2 9 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 0 2 1,
M Z 4 2 0 0 6 4,  M Z 5 4 2 2 3 2,  M Z 6 1 2 2 7 2, s a n g e r; Perrier o p h yt u m vis c os u m
H o c h r., N o yes 1 0 7 5 ( M O),  M a d a g a s c a r,  M Z 3 9 5 1 0 1,  M Z 4 2 0 1 3 3,
M Z 5 4 2 0 9 8,  M Z 6 1 2 3 4 2, s a n g e r.

/ P h yll o gl a n d ul a: D e c a s c hi sti a . De c as c histi a b yr nesii F r y x ell, Mit c hell
2 8 9 3 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 4 9,  M Z 4 1 9 9 0 3,  M Z 5 4 2 2 5 9,  M Z 6 1 2 1 3 5,
s ki m; De c as c histi a o c ci de nt alis A. S. Mit c h. e x  C r a v e n  & F r y x ell, Cr a ve n
9 2 4 0 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 5 0,  M Z 4 1 9 9 0 4,  M Z 5 4 2 2 7 3,  M Z 6 1 2 1 3 6,
s ki m. Hi bi s c u s . Hi bis c us a c ule at us R o x b., A b b ott 2 2 8 4 2 ( F L A S),  U S A, Fl o-
ri d a,  M Z 3 9 4 8 6 0, — , — , — , s a n g e r; Bl a n c h ar d 3 3 4 4 ( F L A S),  U S A, Fl o-
ri d a, — ,  M Z 4 1 9 9 1 1,  M Z 5 4 2 2 6 2,  M Z 6 1 2 3 2 7, s a n g e r; Hi bis c us
br a c ke nri d gei A. G r a y, Bl a n c h ar d 3 4 5 4 ( F L A S),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 8 7 7,
M Z 4 1 9 9 2 8,  M Z 5 4 2 0 7 9,  M Z 6 1 2 2 3 4, s a n g e r; Hi bis c us c a n n a bi n us L.,
u n k n o w n v o u c h e r,  u n k n o w n o ri gi n,  M K 4 0 4 5 3 7,  M K 4 0 4 5 3 7,  M K 4 0 4 5 3 7,
M K 4 0 4 5 3 7,  G e n B a n k; S m all s. n. ( T E N N), c ulti v at e d,  E F 2 0 7 2 5 9,
E F 2 0 7 2 9 0, — , — ,  G e n B a n k; Hi bis c us c ost at us A. Ri c h., Fr y xell 7 4 0 ( M O),
M e xi c o,  A Y 5 8 9 0 5 7,  U 5 5 3 2 3, — , — ,  G e n B a n k; Hi bis c us di versif oli us J a c q.,
Bl a n c h ar d 3 4 6 9 ( F L A S),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 8 9 8,  M Z 4 1 9 9 4 8,  M Z 5 4 2 2 5 8,
M Z 6 1 2 2 9 5, s a n g e r; Hi bis c us f ur cell at us D e s r., A b b ott 2 5 2 1 1 ( F L A S),  U S A,
Fl o ri d a,  M Z 3 9 4 9 0 9, — ,  M Z 5 4 2 2 4 3,  M Z 6 1 2 2 2 3, s a n g e r; Bl a n c h ar d v o u c her
# n ot yet assi g ne d ( F L A S),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 9 8 6,  M Z 4 2 0 0 3 0,
M Z 5 4 2 2 4 9,  M Z 6 1 2 2 6 9, s a n g e r; Hi bis c us p ar vil o b us F. D. Wil s o n, Wils o n
9 6- 1 ( M O), c ulti v at e d, M Z 3 9 4 9 4 5, M Z 4 1 9 9 9 0,  M Z 5 4 2 0 8 4,  M Z 6 1 2 3 5 2,
s a n g e r; Hi bis c us s ple n de ns C. F r a s e r e x  G r a h a m, B o wles  H 9 5. 0 5 7 ( C A N B),
A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 7 3,  M Z 4 2 0 0 1 7,  M Z 5 4 2 1 6 9,  M Z 6 1 2 1 4 8, s ki m; Hi bis c us
s ur atte nsis L., S m all s. n. ( T E N N),  u n k n o w n o ri gi n,  E F 2 0 7 2 5 8,  A F 3 8 4 6 2 6,
— , — ,  G e n B a n k; Hi bis c us u n ci nell us M o c.  & S e s s e e x  D C., Bl a n c h ar d
3 4 5 8 ( F L A S),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 8 4,  M Z 4 2 0 0 2 8,  M Z 5 4 2 0 7 8,  M Z 6 1 2 2 6 8,
s a n g e r. K y di a. K y di a c al y ci n a R o x b., R.  Ne u p a ne y s. n. , I n di a,  E F 2 0 7 2 6 1,
E F 2 0 7 2 9 3, — , — ,  G e n B a n k s a n g e r; S u G o n g  W S- 2 6 3 5 ( M O),  L a o s,
M Z 3 9 5 0 2 2, — , — ,  M Z 6 1 2 3 3 9, s a n g e r. T ali p ariti. T ali p ariti el at u m ( S w.)
F r y x ell, T a yl or 1 0 8 9 8 ( M O),  P u e rt o  Ri c o,  M Z 3 9 5 1 0 6,  M Z 4 2 0 1 3 6,
M Z 5 4 2 0 7 6,  M Z 6 1 2 3 6 7, s a n g e r; T ali p ariti h a m a b o ( Si e b ol d  &  Z u c c.) F r y x-
ell,  u n k n o w n v o u c h e r,  u n k n o w n o ri gi n,  K R 2 5 9 9 8 8,  K R 2 5 9 9 8 8,
K R 2 5 9 9 8 8,  K R 2 5 9 9 8 8,  G e n B a n k; T ali p ariti h ast at u m ( L.f.) F r y x ell, Fr a n k
6 6 2 ( F L A S),  U S A, Fl o ri d a,  M Z 3 9 5 1 0 7,  M Z 4 2 0 1 3 7,  M Z 5 4 2 2 7 6,
M Z 6 1 2 4 0 4, s a n g e r; T ali p ariti  m a cr o p h yll u m ( R o x b. e x  H o r n e m.) F r y x ell,
Cr a ve n 1 0 2 0 2 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 5 1 0 8,  M Z 4 2 0 1 3 8,  M Z 5 4 2 2 2 6,
M Z 6 1 2 1 6 9, s ki m; T ali p ariti tili a ce u m ( L.) F r y x ell, B o wles  H 9 5. 0 2 2
( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 5 1 0 9,  M Z 4 2 0 1 3 9,  M Z 5 4 2 1 6 8,  M Z 6 1 2 1 7 0, s ki m.
Ur e n a. Ure n a ar miti a n a F. M u ell., Bl a n c h ar d 3 4 5 5 ( F L A S),  A u st r ali a,
M Z 3 9 5 1 1 0,  M Z 4 2 0 1 4 0,  M Z 5 4 2 0 8 0,  M Z 6 1 2 2 0 8, s a n g e r; Cl ar ks o n 6 9 4 2
( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 5 1 1 1,  M Z 4 2 0 1 4 1,  M Z 5 4 2 2 6 4,  M Z 6 1 2 1 7 1, s ki m;
Ure n a a ustr alie nsis F r y x ell  &  C r a v e n, Bl a n c h ar d 3 4 3 3 ( F L A S),  A u st r ali a,
M Z 3 9 5 1 1 2,  M Z 4 2 0 1 4 2,  M Z 5 4 2 0 8 1,  M Z 6 1 2 3 4 7, s a n g e r; Ure n a l o b at a L.,
Be c k 5 1 4 3 ( M O),  B oli vi a,  M Z 3 9 5 1 1 3,  M Z 4 2 0 1 4 3, — , — , s a n g e r; Bl a n-
c h ar d 3 4 4 9 ( F L A S),  A u st r ali a,  M Z 3 9 5 1 1 4,  M Z 4 2 0 1 4 4,  M Z 5 4 2 0 8 2,
M Z 6 1 2 2 0 2, s a n g e r; H u 2 3 8 4 0 ( M O),  H o n g  K o n g,  M Z 3 9 5 1 1 5,  M Z 4 2 0 1 4 5,
M Z 5 4 2 0 8 3,  M Z 6 1 2 3 5 6, s a n g e r.

/ Tri o n u m: A b el m o s c h u s . A bel m os c h us es c ule nt us ( L.)  M o e n c h, A b b ott
2 5 2 5 7 ( F L A S),  U S A, Fl o ri d a,  M Z 3 9 4 8 4 3,  M Z 4 1 9 8 9 8,  M Z 5 4 2 0 0 8,
M Z 6 1 2 1 3 1, s a n g e r;  M o e n c h, u n k n o w n v o u c h e r,  u n k n o w n o ri gi n,
K Y 6 3 5 8 7 6,  K Y 6 3 5 8 7 6,  K Y 6 3 5 8 7 6,  K Y 6 3 5 8 7 6,  G e n B a n k; A bel m os c h us fi c ul-
ne us ( L.)  Wi g ht  &  A r n., A pli n 6 2 5 4 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 4 4,
M Z 4 1 9 8 9 9,  M Z 5 4 2 1 6 4,  M Z 6 1 2 1 3 2, s ki m; F orster 1 4 8 6 2 ( C A N B),  A u st r a-
li a,  M Z 3 9 4 8 4 5,  M Z 4 1 9 9 0 0,  M Z 5 4 2 1 6 5,  M Z 6 1 2 1 3 3, s ki m; A bel m os c h us
m a ni h ot ( L.)  M e di k., Mit c hell 1 9 5 ( C B G),  C h ri st m a s I sl a n d,  M Z 3 9 4 8 4 6,
M Z 4 1 9 9 0 1,  M Z 5 4 2 1 6 6,  M Z 6 1 2 1 3 4, s ki m. A n ot e a. A n ote a fl a vi d a ( D C.)
Ul b r., L ore n ce 7 8 2 1 ( M O),  U S A,  H a w aii,  M Z 3 9 4 8 4 7, — ,  M Z 5 4 2 0 3 0,
M Z 6 1 2 4 0 5, s a n g e r. C e n o c e ntr u m. Ce n o ce ntr u m t o n ki n e n s e  G a g n e p., P oi-
l a ne 3 9 7 ( M O),  L a o s,  M Z 3 9 4 8 4 8,  M Z 4 1 9 9 0 2,  M Z 5 4 2 2 5 6,  M Z 6 1 2 2 2 4,
s a n g e r. Fi ori a. Fi ori a vitif oli a ( L.)  M att ei, B art hel at 9 3 5 ( M O),  M a y ott e,
M Z 3 9 4 8 5 1,  M Z 4 1 9 9 0 5,  M Z 5 4 2 0 6 2,  M Z 6 1 2 2 2 5, s a n g e r; Bl a n c h ar d 3 3 3 1
( F L A S),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 5 2,  M Z 4 1 9 9 0 6,  M Z 5 4 2 2 1 1,  M Z 6 1 2 1 8 7,
s a n g e r; de Ne vers 3 3 2 1 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 8 5 3, — ,  M Z 5 4 2 0 6 3, — ,
s a n g e r. Hi bi s c u s. Hi bis c us a p o d us J u s w a r a  &  C r a v e n, Bl a n c h ar d 3 4 3 9
( F L A S),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 6 4,  M Z 4 1 9 9 1 5,  M Z 5 4 2 2 0 8,  M Z 6 1 2 3 0 9,
s a n g e r; Hi bis c us a ustri n us J u s w a r a  &  C r a v e n, Bl a n c h ar d 3 4 5 0 ( F L A S),
A u st r ali a,  M Z 3 9 4 8 6 7,  M Z 4 1 9 9 1 8,  M Z 5 4 2 2 0 9,  M Z 6 1 2 3 2 8, s a n g e r;

Hi bis c us b urtt- d a v yi D u n kl e y, Str u g nell 3 7 ( M O),  M al a wi,  M Z 3 9 4 8 7 8,
M Z 4 1 9 9 2 9,  M Z 5 4 2 2 3 0,  M Z 6 1 2 2 0 6, s a n g e r; Hi bis c us c o c ci ne us W alt e r,
D a vis 4 3 3 ( F L A S),  U S A, Fl o ri d a,  M Z 3 9 4 8 9 1,  M Z 4 1 9 9 4 1,  M Z 5 4 2 0 1 9,
M Z 6 1 2 2 9 4, s a n g e r; Hi bis c us e n gleri K. S c h u m., B al k will 5 5 2 2 ( M O), S o ut h
Af ri c a,  M Z 3 9 4 9 0 1,  M Z 4 1 9 9 5 1,  M Z 5 4 2 1 8 8,  M Z 6 1 2 2 4 2, s a n g e r; Se y del 4 4 6
( M O), S o ut h  Af ri c a,  M Z 3 9 4 9 0 2,  M Z 4 1 9 9 5 2,  M Z 5 4 2 1 7 6,  M Z 6 1 2 2 4 3,
s a n g e r; Hi bis c us fl e c kii G €u r k e ( r e m o v e d f r o m t r e e s  p r e s e nt e d h e r e), Se y-
del 2 5 8 8 ( M O),  M Z 3 9 4 9 0 8, — ,  M Z 5 4 2 2 6 0,  M Z 6 1 2 3 8 5; Hi bis c us gr a n di-
fl or us Mi c h x., D a vis 4 2 7 ( F L A S),  U S A, Fl o ri d a,  M Z 3 9 4 9 1 3,  M Z 4 1 9 9 6 1,
M Z 5 4 2 1 8 3,  M Z 6 1 2 2 0 9, s a n g e r; Hi bis c us i n di c us ( B u r m.f.)  H o c h r., Wi nters
s. n. ( M O), c ulti v at e d,  M Z 3 9 4 9 1 6,  M Z 4 1 9 9 6 4,  M Z 5 4 2 2 3 1,  M Z 6 1 2 2 4 6,
s a n g e r; Hi bis c us i n gr at us Mi q., Ster gi os 6 0 0 5 ( M O), V e n e z u el a,
M Z 3 9 4 9 1 7,  M Z 4 1 9 9 6 5,  M Z 5 4 2 1 6 7,  M Z 6 1 2 1 8 9, s a n g e r; Hi bis c us kir kii
M a st., L o n g 6 4 2 ( M O),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 1 9, — ,  M Z 5 4 2 0 6 1,  M Z 6 1 2 3 8 7,
s a n g e r; Hi bis c us l ae vis All., A b b ott 2 3 4 7 2 ( F L A S),  U S A, Fl o ri d a,
M Z 3 9 4 9 2 1,  M Z 4 1 9 9 6 8,  M Z 5 4 2 0 2 0,  M Z 6 1 2 3 6 4, s a n g e r; Hi bis c us l a m berti a-
n us K u nt h, Bl a n c h ar d 3 4 5 6 ( F L A S),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 2 2,  M Z 4 1 9 9 6 9,
M Z 5 4 2 0 5 6,  M Z 6 1 2 2 4 8, s a n g e r; Hi bis c us  m a ki n oi Jôt a ni  &  H. O h b a, A b b ott
2 4 8 0 8 ( F L A S), c ulti v at e d,  M Z 3 9 4 9 3 0,  M Z 4 1 9 9 7 6,  M Z 5 4 2 0 1 7,  M Z 6 1 2 2 1 1,
s a n g e r; Hi bis c us  m os c he ut os L., A b b ott 2 3 1 6 1 ( F L A S),  U S A, Fl o ri d a,
M Z 3 9 4 9 3 7,  M Z 4 1 9 9 8 3,  M Z 5 4 2 0 2 1,  M Z 6 1 2 1 9 4, s a n g e r; Hi bis c us p al m at us
F o r s s k., Bi d g o o d 6 1 8 7 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 9 4 1,  M Z 4 1 9 9 8 7,
M Z 5 4 2 0 6 4,  M Z 6 1 2 2 5 5, s a n g e r; Gere a u 6 6 8 3 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 9 4 2,
M Z 4 1 9 9 8 8,  M Z 5 4 2 2 4 0,  M Z 6 1 2 2 5 6, s a n g e r; Hi bis c us p a n d urif or mis
B u r m.f., As h 1 3 4 8 ( M O),  Et hi o pi a,  M Z 3 9 4 9 4 3, — ,  M Z 5 4 2 2 3 5,
M Z 6 1 2 3 9 8, s a n g e r; Hi bis c us p h ys al oi des G uill.  &  P e r r., M w a n g ul a n g o 3 1 8
( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 9 5 2,  M Z 4 1 9 9 9 7,  M Z 5 4 2 0 5 9,  M Z 6 1 2 3 0 0, s a n g e r;
W hite 1 4 2 1 ( M O),  G a b o n,  M Z 3 9 4 9 5 3,  M Z 4 1 9 9 9 8,  M Z 5 4 2 0 6 0, — , s a n g e r;
Hi bis c us sell oi G €u r k e, R a m b o 4 1 2 0 2 ( M O),  B r a zil,  M Z 3 9 4 9 6 6,  M Z 4 2 0 0 1 0,
M Z 5 4 2 2 0 2,  M Z 6 1 2 2 6 2, s a n g e r; Hi bis c us s or ori us L., Pr o ct or 2 7 7 0 5 ( M O),
J a m ai c a,  M Z 3 9 4 9 7 0,  M Z 4 2 0 0 1 4,  M Z 5 4 2 2 2 4,  M Z 6 1 2 2 6 3, s a n g e r; Hi bis c us
s p at h ul at us G a r c k e, T ys o n 1 9 9 6 ( M O),  P a n a m a,  M Z 3 9 4 9 8 5,  M Z 4 2 0 0 2 9,
M Z 5 4 2 2 2 5,  M Z 6 1 2 3 5 8, s a n g e r; Hi bis c us stri at us C a v., Kr a p o vi c k as 1 2 1 2 1
( M O),  A r g e nti n a,  M Z 3 9 4 9 7 5,  M Z 4 2 0 0 1 9,  M Z 5 4 2 1 8 7,  M Z 6 1 2 2 6 5, s a n g e r;
Hi bis c us t ai w a ne nsis S. Y. H u,  u n k n o w n v o u c h e r,  u n k n o w n o ri gi n,
M K 9 3 7 8 0 7,  M K 9 3 7 8 0 7,  M K 9 3 7 8 0 7,  M K 9 3 7 8 0 7,  G e n B a n k; Hi bis c us tri d a c-
t ylites Li n dl., M alli ns o n 8 1 9 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 7 9,  M Z 4 2 0 0 2 3,
M Z 5 4 2 2 2 7,  M Z 6 1 2 1 5 0, s ki m; Hi bis c us tril o b us A u bl., Pr o ct or 2 7 7 2 8
( M O), J a m ai c a,  M Z 3 9 4 9 8 0,  M Z 4 2 0 0 2 4,  M Z 5 4 2 0 5 7,  M Z 6 1 2 1 9 0, s a n g e r;
Hi bis c us tri o n u m L., Bester 6 4 6 9 ( M O), S o ut h  Af ri c a,  M Z 3 9 4 9 8 1,
M Z 4 2 0 0 2 5,  M Z 5 4 2 0 2 2,  M Z 6 1 2 2 6 6, s a n g e r; G u o c he n g- Y 2 0 0 6 5- 2 7 7- 4
( M O),  C hi n a,  M Z 3 9 4 9 8 2,  M Z 4 2 0 0 2 6,  M Z 5 4 2 0 2 3,  M Z 6 1 2 2 6 7, s a n g e r;
T a desse 1 2 0 3 8 ( M O),  U S A,  O hi o,  M Z 3 9 4 9 8 3,  M Z 4 2 0 0 2 7,  M Z 5 4 2 0 2 4,
M Z 6 1 2 3 4 6, s a n g e r. K o st el et z k y a. K ostelet z k y a a d oe nsis ( H o c h st. e x
A. Ri c h.) M a st., Bl a n c h ar d 3 4 0 2 ( F L A S),  M al a wi,  M Z 3 9 4 9 9 1,  M Z 4 2 0 0 3 5,
— ,  M Z 6 1 2 1 8 5, s a n g e r; Bl a n c h ar d 3 4 0 5 ( F L A S),  A n g ol a,  M Z 3 9 4 9 9 2,
M Z 4 2 0 0 3 6,  M Z 5 4 2 2 1 7,  M Z 6 1 2 1 8 1, s a n g e r; K ostelet z k y a be g o niif oli a
( Ul b r.)  Ul b r., Bl a n c h ar d 3 3 8 9 ( F L A S),  K e n y a,  M Z 3 9 4 9 9 3,  M Z 4 2 0 0 3 7,
M Z 5 4 2 2 2 0,  M Z 6 1 2 1 5 2, s a n g e r; Bl a n c h ar d 3 3 9 9 ( F L A S),  Et hi o pi a,
M Z 3 9 4 9 9 4,  M Z 4 2 0 0 3 8, — ,  M Z 6 1 2 1 5 3, s a n g e r; K ostelet z k y a bl a n c h ar dii
F r y x ell, Bl a n c h ar d 3 3 7 8 ( F L A S),  M e xi c o,  M Z 3 9 4 9 9 5,  M Z 4 2 0 0 3 9,
M Z 5 4 2 2 4 4,  M Z 6 1 2 1 5 4, s a n g e r; K ostelet z k y a b or k o u a n a Q u e z el, Bl a n c h ar d
3 3 6 1 ( F L A S),  C h a d,  M Z 3 9 4 9 9 6,  M Z 4 2 0 0 4 0, — ,  M Z 6 1 2 1 9 5, s a n g e r; Bl a n-
c h ar d 3 4 6 0 ( F L A S),  U g a n d a,  M Z 3 9 4 9 9 7,  M Z 4 2 0 0 4 1,  M Z 5 4 2 2 1 8,
M Z 6 1 2 1 8 0, s a n g e r; K ostelet z k y a b uett neri G €u r k e, Bl a n c h ar d 3 3 3 7 ( F L A S),
M al a wi,  M Z 3 9 4 9 9 8,  M Z 4 2 0 0 4 2,  M Z 5 4 2 2 1 6,  M Z 6 1 2 1 5 5, s a n g e r; Bl a n-
c h ar d 3 3 3 9 ( F L A S),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 4 9 9 9,  M Z 4 2 0 0 4 3, — ,  M Z 6 1 2 1 5 6,
s a n g e r; K ostelet z k y a de press a ( L.)  O.J. Bl a n c h., F r y x ell  &  D. M. B at e s, Bl a n-
c h ar d 3 3 6 9 ( F L A S),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 0 0,  M Z 4 2 0 0 4 4,  M Z 5 4 2 2 4 5,
M Z 6 1 2 1 8 8, s a n g e r; Bl a n c h ar d 3 4 3 8 ( F L A S),  P e r u,  M Z 3 9 5 0 0 1,  M Z 4 2 0 0 4 5,
— ,  M Z 6 1 2 1 7 6, s a n g e r; K ostelet z k y a gr a ntii ( M a st.)  G a r c k e, Bl a n c h ar d
3 4 2 2 ( F L A S),  Ni g e ri a,  M Z 3 9 5 0 0 3,  M Z 4 2 0 0 4 7, — ,  M Z 6 1 2 1 7 8, s a n g e r;
Bl a n c h ar d 3 4 2 4 ( F L A S),  T h e  D e m o c r ati c  R e p u bli c of t h e  C o n g o,
M Z 3 9 5 0 0 4,  M Z 4 2 0 0 4 8,  M Z 5 4 2 2 2 1,  M Z 6 1 2 1 5 7, s a n g e r; K ostelet z k y a his pi-
d ul a ( S p r e n g.)  G a r c k e, Bl a n c h ar d 3 3 6 4 ( F L A S),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 0 5,
M Z 4 2 0 0 4 9,  M Z 5 4 2 2 1 2,  M Z 6 1 2 1 5 8, s a n g e r; Bl a n c h ar d 3 3 6 5 ( F L A S),  M e x-
i c o,  M Z 3 9 5 0 0 6,  M Z 4 2 0 0 5 0, — ,  M Z 6 1 2 1 7 7, s a n g e r; K ostelet z k y a pe nt a c ar-
p os ( L.)  L e d e b., Bl a n c h ar d 3 3 2 9 ( F L A S), It al y,  M Z 3 9 5 0 0 9,  M Z 4 2 0 0 5 3, — ,
M Z 6 1 2 1 6 0, s a n g e r; Bl a n c h ar d 3 3 4 1 ( F L A S),  U S A,  Vi r gi ni a,  M Z 3 9 5 0 1 0,
M Z 4 2 0 0 5 4,  M Z 5 4 2 2 1 9,  M Z 6 1 2 1 6 1, s a n g e r; K ostelet z k y a r a ce m os a H a u-
m a n, Bl a n c h ar d 3 3 9 1 ( F L A S),  Z ai r e,  M Z 3 9 5 0 1 1,  M Z 4 2 0 0 5 5,  M Z 5 4 2 2 4 7,
M Z 6 1 2 1 6 2, s a n g e r; K ostelet z k y a r a m os a F r y x ell, Bl a n c h ar d 1 1 4 8 ( F L A S),
M e xi c o, M Z 3 9 5 0 1 2, M Z 4 2 0 0 5 6,  M Z 5 4 2 2 1 3,  M Z 6 1 2 1 6 3, s a n g e r; K ostelet z-
k y a re cli n at a F r y x ell, Bl a n c h ar d 3 3 5 1 ( F L A S),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 1 3,
M Z 4 2 0 0 5 7,  M Z 5 4 2 2 1 4,  M Z 6 1 2 1 6 4, s a n g e r; K ostelet z k y a r ot u n d al at a
O.J. Bl a n c h., Bl a n c h ar d 3 3 9 8 ( F L A S),  Z ai r e,  M Z 3 9 5 0 1 6,  M Z 4 2 0 0 5 9,
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M Z 5 4 2 2 4 6,  M Z 6 1 2 1 6 5, s a n g e r; K ostelet z k y a se m ot a O.J. Bl a n c h., Bl a n c h ar d
3 4 3 7 ( F L A S),  Ni g e ri a,  M Z 3 9 5 0 1 7,  M Z 4 2 0 0 6 0,  M Z 5 4 2 2 3 7,  M Z 6 1 2 1 6 6,
s a n g e r; K ostelet z k y a t h ur beri A. G r a y, V a n De ve n der 9 9- 3 8 1 ( M O),  M e xi c o,
M Z 3 9 5 0 1 9,  M Z 4 2 0 0 6 2, — ,  M Z 6 1 2 3 0 1, s a n g e r; K ostelet z k y a t u bi fl or a
( M o c.  & S e s se e x  D C.)  O.J. Bl a n c h.  &  M c V a u g h, Bl a n c h ar d 3 3 5 9 ( F L A S),
M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 2 0,  M Z 4 2 0 0 6 3,  M Z 5 4 2 2 1 5,  M Z 6 1 2 1 7 5, s a n g e r. M al a-
c hr a. M al a c hr a al ceif oli a J a c q., Li o gier 2 2 1 4 2 ( F L A S),  D o mi ni c a n  R e p u b-
li c,  M Z 3 9 5 0 2 4,  M Z 4 2 0 0 6 6,  M Z 5 4 2 0 3 9,  M Z 6 1 2 2 7 3, s a n g e r; M al a c hr a
c a pit at a ( L.)  L., Le o n ar d 4 2 2 5 ( M O),  H aiti,  M Z 3 9 5 0 2 5,  M Z 4 2 0 0 6 7,
M Z 5 4 2 0 4 0,  M Z 6 1 2 2 7 4, s a n g e r; T h o m as 5 4 9 5 0 ( M O),  U S A,  L o ui si a n a,
M Z 3 9 5 0 2 6,  M Z 4 2 0 0 6 8,  M Z 5 4 2 1 7 5,  M Z 6 1 2 2 7 5, s a n g e r; M al a c hr a f as ci at a
J a c q., J o h ns o n 2 1 5 4- 8 0 ( M O),  P a n a m a,  M Z 3 9 5 0 2 7,  M Z 4 2 0 0 6 9,
M Z 5 4 2 1 8 5,  M Z 6 1 2 3 0 2, s a n g e r; Willi a ms 3 5 4 ( M O),  P hili p pi n e s,
M Z 3 9 5 0 2 8,  M Z 4 2 0 0 7 0,  M Z 5 4 2 0 4 1,  M Z 6 1 2 3 0 3, s a n g e r; M al a c hr a r a di at a
( L.) L., Bl a nc h ar d 3 4 1 2 ( F L A S),  C u b a,  M Z 3 9 5 0 2 9,  M Z 4 2 0 0 7 1,  M Z 5 4 2 1 7 8,
M Z 6 1 2 3 0 4, s a n g er; M al ac hr a r u dis B e nt h., J o h ns o n 8 4- 3 5 0 7 ( M O),  C ol o m bi a,
M Z 3 9 5 0 3 0,  M Z 4 2 0 0 7 2,  M Z 5 4 2 1 7 4,  M Z 6 1 2 2 7 6, s a n g er; Kr a p o vic k as 3 6 1 0 1
( M O), B oli vi a,  M Z 3 9 5 0 3 1,  M Z 4 2 0 0 7 3,  M Z 5 4 2 1 8 6,  M Z 6 1 2 2 7 7, s a n g er; M al a-
c hr a ure ns P oit. e x L e d e b., Bl a nc h ar d 3 3 7 2 ( F L A S),  U S A, Fl ori d a,  M Z 3 9 5 0 3 2,
M Z 4 2 0 0 7 4,  M Z 5 4 2 1 7 3,  M Z 6 1 2 2 7 8, s a n g er. M al v a vi s c u s . M al v a visc us ar b ore us
Dill. e x  C a v., Al vers o n 2 1 8 1 ( WI S),  M e xi c o,  A Y 5 8 9 0 6 1,  A F 1 1 1 7 1 8, — ,
M Z 6 1 2 3 5 5, s a n g er; Te n ori o 4 0 8 6 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 3 3,  M Z 4 2 0 0 7 5, — ,
— , s a n g er; M al v a visc us c o nci n n us K u nt h, Ar a uj o M 8 7 4 ( M O), B oli vi a,
M Z 3 9 5 0 3 4, — ,  M Z 5 4 2 0 3 1,  M Z 6 1 2 3 9 7, s a n g er; M al v a visc us pe n d uli fl or us M o c.
& S e ss e e x D C., A b b ott 2 3 8 7 5 ( F L A S),  U S A, Fl ori d a,  M Z 3 9 5 0 3 5,  M Z 4 2 0 0 7 6,
M Z 5 4 2 0 3 2,  M Z 6 1 2 1 8 6, s a n g er. P a v o ni a. P a v o ni a aff. fl a v oferr u gi ne a ( Fo rs s k.)
H e p p er  & J. R.I. W o o d, Si m o n 6 4 4 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 5 0 3 9,  M Z 4 2 0 0 8 0,
M Z 5 4 2 0 2 5,  M Z 6 1 2 2 7 9, s a n g er; P a v o ni a aff. p ate ns ( A n dr e w s)  C hi o v., R w a b ur-
i n d ore 5 8 4 9 ( M O),  U g a n d a,  M Z 3 9 5 0 4 0,  M Z 4 2 0 0 8 1,  M Z 5 4 2 0 2 6,  M Z 6 1 2 3 2 0,
s a n g er; P a v o ni a al m as a n a Ul br., H arle y 5 5 5 1 8 ( M O), Br a zil,  M Z 3 9 5 0 4 1,
M Z 4 2 0 0 8 2,  M Z 5 4 2 0 4 7,  M Z 6 1 2 2 8 0, s a n g er; P a v o ni a a nis aster ( St a n dl.) Fr y x ell,
Fl ores- Fr a nc o 3 7 9 1 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 4 2, — ,  M Z 5 4 2 0 3 3,  M Z 6 1 2 3 7 8,
s a n g er; P a v o ni a are n ari a ( M urr a y)  R ot h, Bels k y 4 4 9 ( M O),  K e n y a,  M Z 3 9 5 0 4 3,
M Z 4 2 0 0 8 3,  M Z 5 4 2 0 0 9,  M Z 6 1 2 3 3 3, s a n g er; Se bse be 2 4 8 4 ( M O), Et hi o pi a,
M Z 3 9 5 0 4 4,  M Z 4 2 0 0 8 4,  M Z 5 4 2 0 1 0,  M Z 6 1 2 3 3 4, s a n g er; P a v o ni a ar ge nti n a
G €u r k e, Kr a p o vic k as 3 0 8 1 7 ( M O),  Ar g e nti n a,  M Z 3 9 5 0 4 5,  M Z 4 2 0 0 8 5,
M Z 5 4 2 0 4 2,  M Z 6 1 2 3 5 0, s a n g er; P a v o ni a b urc hellii ( D C.)  R. A. D y er, Ve nter
1 0 2 2 2 ( M O), S o ut h  Afri c a,  M Z 3 9 5 0 4 6,  M Z 4 2 0 0 8 6,  M Z 5 4 2 0 2 7,  M Z 6 1 2 2 8 1,
s a n g er; P a v o ni a c al yci n a ( C a v.)  Ul br., Zi m b a 1 0 0 0 ( M O),  Z a m bi a,  M Z 3 9 5 0 4 7,
M Z 4 2 0 0 8 7,  M Z 5 4 2 2 7 5,  M Z 6 1 2 3 6 9, s a n g er; P a v o ni a c a ncell at a ( L.)  C a v., Bl a n-
c h ar d 3 4 5 7 ( F L A S),  C o st a  Ri c a,  M Z 3 9 5 0 4 8,  M Z 4 2 0 0 8 8,  M Z 5 4 2 0 4 9,
M Z 6 1 2 2 1 5, s a n g er; Kr a p o vic k as 4 2 9 0 5 ( M O), Br a zil,  M Z 3 9 5 0 4 9,  M Z 4 2 0 0 8 9,
M Z 5 4 2 2 5 7,  M Z 6 1 2 3 2 1, s a n g er; S h ort 1 5 2 ( M O),  C o st a  Ri c a,  M Z 3 9 5 0 5 0,
M Z 4 2 0 0 9 0,  M Z 5 4 2 0 5 0,  M Z 6 1 2 2 1 6, s a n g er; P a v o ni a cf. b a h a me nsis Hit c h c.,
A b b ott 2 3 8 8 7 ( F L A S), c ulti v at e d,  M Z 3 9 5 0 5 1,  M Z 4 2 0 0 9 1,  M Z 5 4 2 0 3 6,
M Z 6 1 2 1 9 2, s a n g er; P a v o ni a cf. c ast a neif oli a A. St.- Hil.  &  N a u di n, M a y fi el d s. n.
( M O),  C o st a  Ri c a,  M Z 3 9 5 0 5 2, — ,  M Z 5 4 2 0 5 1,  M Z 6 1 2 3 7 6, s a n g er; P a v o ni a cf.
h ast at a , C a v., A b b ott 2 3 8 2 1 ( F L A S), c ulti v at e d,  M Z 3 9 5 0 5 3,  M Z 4 2 0 0 9 2,
M Z 5 4 2 0 1 1,  M Z 6 1 2 1 9 3, s a n g er; Vill arr oel 1 4 1 4 ( M O), B oli vi a,  M Z 3 9 5 0 5 4,
M Z 4 2 0 0 9 3,  M Z 5 4 2 0 1 2,  M Z 6 1 2 3 9 0, s a n g er; P a v o ni a cl at hr at a M a st., B al k will
4 3 3 2 ( M O), S o ut h  Afri c a,  M Z 3 9 5 0 5 5,  M Z 4 2 0 0 9 4,  M Z 5 4 2 1 9 7,  M Z 6 1 2 2 0 0,
s a n g er; P a v o ni a c ol u mell a C a v., C h a p m a n 8 7 2 0 ( M O),  M al a wi,  M Z 3 9 5 0 5 6,
M Z 4 2 0 0 9 5,  M Z 5 4 2 2 0 4,  M Z 6 1 2 3 6 5, s a n g er; P a v o ni a cr y ptic a Kr a p o v.  &
Crist o b al, Ji me ne z 8 4 5 ( M O), B oli vi a,  M Z 3 9 5 0 5 7,  M Z 4 2 0 0 9 6,  M Z 5 4 2 0 2 8,
M Z 6 1 2 3 8 2, s a n g er; P a v o ni a de nt at a B urtt  D a v y, Str a u b 1 5 2 ( M O), S o ut h
Afri c a,  M Z 3 9 5 0 5 8,  M Z 4 2 0 0 9 7,  M Z 5 4 2 0 2 9,  M Z 6 1 2 4 0 3, s a n g er; P a v o ni a f or m os a
Fr y x ell, A p a z a 8 2 ( M O), B oli vi a,  M Z 3 9 5 0 5 9,  M Z 4 2 0 0 9 8,  M Z 5 4 2 0 6 5,
M Z 6 1 2 4 0 0, s a n g er; P a v o ni a fr y xellii Kr a p o v., T orres 1 2 5 6 1 ( M O),  M e xi c o,
M Z 3 9 5 0 6 0,  M Z 4 2 0 0 9 9,  M Z 5 4 2 2 4 2,  M Z 6 1 2 3 9 4, s a n g er; P a v o ni a ge mi ni fl or a
M ori c., J a nse n-J ac o bs 2 7 5 3 ( M O),  G u y a n a,  M Z 3 9 5 0 6 1,  M Z 4 2 0 1 0 0,  M Z 5 4 2 2 3 9,
M Z 6 1 2 3 2 2, s a n g er; P a v o ni a h assleri a n a C h o d at, Kr a p o vic k as 4 4 5 8 8 ( M O), P ar a-
g u a y,  M Z 3 9 5 0 6 2,  M Z 4 2 0 1 0 1,  M Z 5 4 2 0 4 6,  M Z 6 1 2 3 5 7, s a n g er; P a v o ni a hier o-
n y mi G €u r k e, G utierre z 7 5 5 ( M O), B oli vi a,  M Z 3 9 5 0 6 3,  M Z 4 2 0 1 0 2,  M Z 5 4 2 0 4 3,
M Z 6 1 2 3 3 5, s a n g er; P a v o ni a i m m ac ul at a R. E. Fr., Fl ores 6 2 ( M O), B oli vi a,
M Z 3 9 5 0 6 4,  M Z 4 2 0 1 0 3,  M Z 5 4 2 0 4 4,  M Z 6 1 2 3 2 3, s a n g er; P a v o ni a i o nt h ac ar p a
Kr a p o v., F ue ntes 3 3 2 6 ( M O), B oli vi a,  M Z 3 9 5 0 6 5, — ,  M Z 5 4 2 0 6 9,  M Z 6 1 2 4 0 8,
s a n g er; P a v o ni a kili m a n dsc h aric a G €u r k e, Si m o n 6 0 1 ( M O), T a n z a ni a,
M Z 3 9 5 0 6 6,  M Z 4 2 0 1 0 4,  M Z 5 4 2 0 9 4,  M Z 6 1 2 3 8 1, s a n g er; P a v o ni a k otsc h yi
H o c hst. e x  W e b b, Wiel a n d 4 4 9 5 ( M O), S o m ali a,  M Z 3 9 5 0 6 7,  M Z 4 2 0 1 0 5,
M Z 5 4 2 1 8 2,  M Z 6 1 2 2 8 2, s a n g er; P a v o ni a le uc a nt h a G ar c k e, Mc D a niel 2 3 6 6 9
( M O), P er u,  M Z 3 9 5 0 6 8,  M Z 4 2 0 1 0 6,  M Z 5 4 2 0 5 2,  M Z 6 1 2 3 9 5, s a n g er; P a v o ni a
m o ntic ol a Fr y x ell, Al v ar a d o 7 2 8 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 6 9,  M Z 4 2 0 1 0 7,
M Z 5 4 2 2 0 3,  M Z 6 1 2 3 4 0, s a n g er; P a v o ni a  m ulti fl or a A. St.- Hil., K all u n ki 5 8 8

( M O), Br a zil,  M Z 3 9 5 0 7 0,  M Z 4 2 0 1 0 8,  M Z 5 4 2 0 4 8,  M Z 6 1 2 3 0 5, s a n g er; P a v o ni a
n a y are nsis Fr y x ell, Fl ores 1 3 0 2 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 7 1, — ,  M Z 5 4 2 0 3 5,
M Z 6 1 2 4 0 6, s a n g er; P a v o ni a o x y p h yll ari a D o n n. S m., Vill arr oel 4 ( M O), B oli vi a,
M Z 3 9 5 0 7 2,  M Z 4 2 0 1 0 9,  M Z 5 4 2 0 5 3,  M Z 6 1 2 3 2 4, s a n g er; P a v o ni a p al u dic ol a Ni c-
ols o n e x Fr y x ell, W ort hi n gt o n 2 1 2 6 0 (M O ), B eli z e,  M Z 3 9 5 0 7 3,  M Z 4 2 0 1 1 0,
M Z 5 4 2 0 3 7,  M Z 6 1 2 3 0 6, s a n g er; P a v o ni a p a nic ul at a C a v., W hitef o or d 1 0 1 2 6
( M O), B eli z e,  M Z 3 9 5 0 7 4,  M Z 4 2 0 1 1 1,  M Z 5 4 2 2 5 0,  M Z 6 1 2 3 8 4, s a n g er; P a v o ni a
ple ur a nt her a ( D C.) Fr y x ell, Telle z 1 1 8 4 2 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 7 5, — ,
M Z 5 4 2 0 3 4,  M Z 6 1 2 3 6 2, s a n g er; P a v o ni a pr ae m ors a ( L.f.)  C a v., Bl a nc h ar d 3 4 6 2
( F L A S),  A ustr ali a,  M Z 3 9 5 0 7 8,  M Z 4 2 0 1 1 2,  M Z 5 4 2 0 5 8,  M Z 6 1 2 2 0 4, s a n g er;
P a v o ni a pse u d ot y p h al ae a Pl a n c h.  & Li n d e n, Del g a d o 7 1 ( M O), E c u a d or,
M Z 3 9 5 0 7 6,  M Z 4 2 0 1 1 3,  M Z 5 4 2 0 5 5,  M Z 6 1 2 3 4 1, s a n g er; P a v o ni a r a m b oi Kr a-
p o v.  &  Crist o b al, Sc ur 2 8 2 ( M O), Br a zil,  M Z 3 9 5 0 7 7,  M Z 4 2 0 1 1 4,  M Z 5 4 2 0 1 6,
M Z 6 1 2 3 6 8, s a n g er; P a v o ni a r a m osissi m a ( Ar e c h a v.) Fr y x ell  &  Kr a p o v., Kr a p o-
vic k as 4 1 9 3 3 ( M O), Br a zil,  M Z 3 9 5 0 7 9, — ,  M Z 5 4 2 2 4 1,  M Z 6 1 2 4 1 2, s a n g er;
P a v o ni a re h m a n nii S z ys z y ł, Se y del 4 4 8 4 ( M O), S o ut h  Afri c a,  M Z 3 9 5 0 8 0,
M Z 4 2 0 1 1 5,  M Z 5 4 2 0 1 5,  M Z 6 1 2 4 0 1, s a n g er; P a v o ni a r u pestris ( H as sl.)  Kr a p o v.
& Crist o b al, Ste ve ns 3 1 2 1 4 ( M O), P ar a g u a y,  M Z 3 9 5 0 8 3,  M Z 4 2 0 1 1 6, — ,
M Z 6 1 2 2 2 0, s a n g er; P a v o ni a s a gitt at a A. St.- Hil., Kr a p o vic k as 3 5 3 4 9 ( M O), Br a-
zil,  M Z 3 9 5 0 8 1, — ,  M Z 5 4 2 0 1 3,  M Z 6 1 2 4 1 1, s a n g er; P a v o ni a sc hie de a n a St e u d.,
Mele n de z 9 2 9 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 8 2,  M Z 4 2 0 1 1 7,  M Z 5 4 2 0 5 4,  M Z 6 1 2 3 3 6,
s a n g er; Ste ve ns 3 5 2 5 5 ( M O),  Ni c ar a g u a,  M Z 3 9 5 0 8 4,  M Z 4 2 0 1 1 8, — ,
M Z 6 1 2 2 0 5, s a n g er; P a v o ni a sc hi m peri a n a H o c h st. e x  A. Ri c h., Bl a nc h ar d 3 2 9 3
( F L A S),  K e n y a,  M Z 3 9 5 0 8 5,  M Z 4 2 0 1 1 9,  M Z 5 4 2 1 7 9,  M Z 6 1 2 2 8 3, s a n g er; P a v o-
ni a se ne g ale nsis ( C a v.) L eist n er, Ste ve ns 3 0 ( M O), S o ut h  Afri c a,  M Z 3 9 5 0 8 6,
M Z 4 2 0 1 2 0,  M Z 5 4 2 0 1 8,  M Z 6 1 2 2 8 4, s a n g er P a v o ni a se pi oi des Fr y x ell  &  Kr a-
p o v., Nee 4 5 3 3 2 ( M O), B oli vi a,  M Z 3 9 5 0 8 7,  M Z 4 2 0 1 2 1,  M Z 5 4 2 0 6 8,
M Z 6 1 2 2 8 5, s a n g er; P a v o ni a se pi u m A. St.- Hil., Lli ull y 6 7 1 ( M O), B oli vi a,
M Z 3 9 5 0 8 8,  M Z 4 2 0 1 2 2,  M Z 5 4 2 0 6 6,  M Z 6 1 2 3 0 7, s a n g er; P a v o ni a s pi nife x ( L.)
C a v., Cr o at 9 7 7 1 7 ( M O),  D o mi ni c a n  R e p u bli c,  M Z 3 9 5 0 8 9,  M Z 4 2 0 1 2 3,
M Z 5 4 2 0 7 0,  M Z 6 1 2 4 0 7, s a n g er; Gers o n y s. n. ( M O), u n k n o w n ori gi n,
M Z 3 9 5 0 9 0,  M Z 4 2 0 1 2 4,  M Z 5 4 2 0 7 1,  M Z 6 1 2 1 9 7, s a n g er, P a v o ni a u ni fl or a ( S e s se
&  M o c.) Fr y x ell, Ser vi n 4 3 0 ( M O),  M e xi c o,  M Z 3 9 5 0 9 1,  M Z 4 2 0 1 2 5,
M Z 5 4 2 0 6 7,  M Z 6 1 2 3 2 5, s a n g er; P a v o ni a ure ns C a v., Bl a nc h ar d 1 3 5 4 ( F L A S),
K e n y a,  M Z 3 9 5 0 9 2,  M Z 4 2 0 1 2 6,  M Z 5 4 2 1 8 0,  M Z 6 1 2 2 8 6, s a n g er; P a v o ni a v a n nii
Fr y x ell, Pe ~n a- C h oc arr o 2 5 4 6 ( M O), P ar a g u a y,  M Z 3 9 5 0 9 3,  M Z 4 2 0 1 2 7,
M Z 5 4 2 0 4 5,  M Z 6 1 2 3 3 7, s a n g er; P a v o ni a vitif oli a H o c hr., Pe derse n 1 2 1 2 7 ( M O),
Br a zil,  M Z 3 9 5 0 9 4,  M Z 4 2 0 1 2 8,  M Z 5 4 2 2 5 1,  M Z 6 1 2 3 9 2, s a n g er; P a v o ni a x a nt h o-
gl oe a E k m a n, Kr a p o vic k as 1 4 8 2 3 ( M O),  Ar g e nti n a,  M Z 3 9 5 0 9 5, — ,  M Z 5 4 2 0 1 4,
M Z 6 1 2 3 8 3, s a n g er. P elt a e a . Pelt ae a o bsit a ( M art. e x  C oll a)  Kr a p o v.  &
Crist o b al, Kr a p o vic k as 4 5 1 3 0 ( M O), P ar a g u a y,  M Z 3 9 5 0 9 6,  M Z 4 2 0 1 2 9,
M Z 5 4 2 2 3 6,  M Z 6 1 2 3 9 3, s a n g er; Pelt ae a o v at a ( C. Pr esl) St a n dl., Sil verst o ne- S o p-
ki n 7 0 6 8 ( M O),  C ol o m bi a,  M Z 3 9 5 0 9 7,  M Z 4 2 0 1 3 0,  M Z 5 4 2 2 5 3,  M Z 6 1 2 3 5 4,
s a n g er; Pelt ae a s peci os a ( K u nt h) St a n dl., Vill arr oel 5 4 3 ( M O), B oli vi a,
M Z 3 9 5 0 9 8, — ,  M Z 5 4 2 2 7 2,  M Z 6 1 2 3 8 0, s a n g er; Pelt ae a tri ner vis ( C. Pr e sl)  Kr a-
p o v.  &  Crist o b al, Ste ve ns 3 5 0 6 2 ( M O),  Ni c ar a g u a,  M Z 3 9 5 0 9 9,  M Z 4 2 0 1 3 1, — ,
M Z 6 1 2 3 0 8, s a n g er. S e nr a . Se nr a i nc a n a C a v., As h 2 3 1 6 ( M O), Et hi o pi a,
M Z 3 9 5 1 0 4, — ,  M Z 5 4 2 2 7 1,  M Z 6 1 2 3 7 3, s a n g er. W er c kl e a. Werc kle a c ocle a n a
( A. R o b y ns) Fr y x ell, Bl a nc h ar d 3 4 4 3 ( F L A S), P a n a m a,  M Z 3 9 5 1 1 6,  M Z 4 2 0 1 4 6,
M Z 5 4 2 1 9 4,  M Z 6 1 2 3 5 1, s a n g er. Werc kle a fer o x ( H o o k.) Fr y x ell, Bl a nc h ar d 3 2 1 6
( F L A S), P a n a m a,  M Z 3 9 5 1 1 7,  M Z 4 2 0 1 4 7,  M Z 5 4 2 1 8 4,  M Z 6 1 2 2 8 8, s a n g er.
Werc kle a h otte nsis ( H el wi g e x  Ur b.) Fr y x ell, I o nt a 2 0 3 8 ( F L A S),  H aiti,
M Z 3 9 5 1 1 8,  M Z 4 2 0 1 4 8,  M Z 5 4 2 0 3 8,  M Z 6 1 2 1 9 8, s a n g er; Werc kle a i nsi g nis Pit-
ti er  & St a n dl., Bl a nc h ar d 1 4 9 1 ( F L A S),  C o st a  Ri c a,  M Z 3 9 5 1 1 9,  M Z 4 2 0 1 4 9,
M Z 5 4 2 1 9 5,  M Z 6 1 2 2 8 9, s a n g er.

O ut gr o u p s. B o m b a x cei b a L.,  u n k n o w n v o u c h e r,  u n k n o w n o ri gi n,
M G 5 6 9 9 7 4, M G 5 6 9 9 7 4, M G 5 6 9 9 7 4, M G 5 6 9 9 7 4,  G e n B a n k; G oss y pi u m hir-
s ut u m L.,  u n k n o w n v o u c h e r,  u n k n o w n o ri gi n,  H Q 9 0 1 1 9 6,  H Q 9 0 1 1 9 6,
H Q 9 0 1 1 9 6,  H Q 9 0 1 1 9 6,  G e n B a n k; G u a z u m a ul mif oli a L a m., A b b ott 2 3 9 2 5
( F L A S),  U S A, Fl o ri d a,  M Z 3 9 4 8 5 4, — ,  M Z 5 4 2 0 0 7, — , s a n g e r; H o witti a
tril o c ul aris F. M u ell., Gil m o ur 7 8 4 9 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 4 9 8 7,
M Z 4 2 0 0 3 1,  M Z 5 4 2 2 2 9,  M Z 6 1 2 1 5 1, s ki m; N or de nst a m 1 2 6 3 ( M O),  A u st r a-
li a,  M Z 3 9 4 9 8 8,  M Z 4 2 0 0 3 2,  M Z 5 4 2 2 3 3,  M Z 6 1 2 3 1 2, s a n g e r; L a g u n ari a
p aters o ni a ( A n d r e w s)  G. D o n, Kei g her y 1 6 9 6 1 ( C A N B),  A u st r ali a,
M Z 3 9 5 0 2 3,  M Z 4 2 0 0 6 5,  M Z 5 4 2 2 7 4,  M Z 6 1 2 1 6 7, s ki m; M o di ol a c ar oli ni a n a
( L.)  G. D o n, A b b ott 2 4 1 8 8 ( F L A S),  U S A, Fl o ri d a,  M Z 3 9 5 0 3 8, — ,
M Z 5 4 2 1 0 7,  M Z 6 1 2 1 7 4, s a n g e r; R a d yer a f arr a gei ( F. M u ell.) F r y x ell  &
S. H. H a s h mi, P ur die 7 5 0 1 ( C A N B),  A u st r ali a,  M Z 3 9 5 1 0 2,  M Z 4 2 0 1 3 4,
M Z 5 4 2 2 2 8,  M Z 6 1 2 1 6 8, s ki m; R a d yer a ure ns ( L.f.)  B ull o c k, Bester 6 7 2 3
( M O), S o ut h  Af ri c a,  M Z 3 9 5 1 0 3,  M Z 4 2 0 1 3 5,  M Z 5 4 2 1 0 6,  M Z 6 1 2 2 0 1,
s a n g e r. Si d a s p., M ass a we 3 8 3 ( M O),  T a n z a ni a,  M Z 3 9 5 1 0 5, — ,
M Z 5 4 2 1 0 8,  M Z 6 1 2 2 8 7, s a n g e r.
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