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A B S T R A C T
R e c e nt a d v a n c es i n Vis u al L a n g u a g e M o d els ( V L Ms) h a v e
si g ni fi c a ntl y e n h a n c e d vi d e o a n al yti cs. V L Ms c a pt ur e c o m-
pl e x vis u al a n d t e xt u al c o n n e cti o ns. W hil e C o n v ol uti o n al
N e ur al N et w or ks ( C N Ns) e x c el i n s p ati al p att er n r e c o g ni-
ti o n, V L Ms pr o vi d e a gl o b al c o nt e xt, m a ki n g t h e m i d e al f or
t as ks li k e c o m pl e x i n ci d e nts a n d a n o m al y d et e cti o n. H o w-
e v er, V L Ms ar e m u c h m or e c o m p ut ati o n all y i nt e nsi v e, p osi n g
c h all e n g es f or l ar g e-s c al e a n d r e al-ti m e a p pli c ati o ns. T his
p a p er i ntr o d u c es E d g e Cl o u d AI, a s c al a bl e s yst e m i nt e gr at-
i n g V L Ms a n d C N Ns t hr o u g h e d g e- cl o u d c o m p uti n g. E d g e-
Cl o u d AI p erf or ms i niti al vi d e o pr o c essi n g ( e. g., C N N) o n
e d g e d e vi c es a n d o ffl o a ds d e e p er a n al ysis ( e. g., V L M) t o t h e
cl o u d, o pti mi zi n g r es o ur c e us e a n d r e d u ci n g l at e n c y. We
h a v e d e pl o y e d E d g e Cl o u d AI o n t h e N S F C O S M O S t est b e d
i n N Y C. I n t his d e m o, w e will d e m o nstr at e E d g e Cl o u d AI’s
p erf or m a n c e i n d et e cti n g us er- d e fi n e d i n ci d e nts i n r e al-ti m e.

C C S C O N C E P T S
• C o m p uti n g m et h o d ol o gi e s → C o o p e r ati o n a n d c o o r-
di n ati o n ;
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Fi g u r e 1: T h e N S F C O S M O S t e st b e d’ s g e o- di st ri b ut e d c a m e r a s a n d
e d g e- cl o u d s e r v e r s f a cilit at e p r a cti c al e v al u ati o n [ 3, 1 9 ].

U s er: N otif y if a n o m al y o n r o a d d et e ct e d

C o n str u cti o n i s
h a p p e ni n g  o n t h e r o a d

R o a d cl o s ur e d u e t o
c o n str u cti o n

Fi g u r e 2: T h e l eft si d e di s pl a y s t h e C O S M O S c a m e r a’ s vi e w of a r o a d

c o n st r u cti o n s c e n e. T h e ri g ht si d e s h o w c a s e s t h e E d g e Cl o u d AI UI
f o r q u e r yi n g d et e ct e d i n ci d e nt s a n d a n o m ali e s.

1 I N T R O D U C TI O N
R e c e nt a d v a n c es i n Vis u al L a n g u a g e m o d els ( V L Ms) [ 1 ]
h a v e si g ni fi c a ntl y e n h a n c e d t h e p ot e nti al of vi d e o a n al yt-
i cs. C o n v ol uti o n al N e ur al n et w or ks ( C N Ns) h a v e l o n g b e e n
t h e b a c k b o n e of v ari o us vi d e o a n al yti cs a p pli c ati o ns. C N Ns
ar e pr o v e n t o b e hi g hl y e ff e cti v e f or t as ks li k e i m a g e cl assi-
fi c ati o n a n d o bj e ct d et e cti o n, w h er e u n d erst a n di n g s p ati al
r el ati o ns hi ps is k e y [2 0 , 2 2 ]. O n t h e ot h er h a n d, V L Ms oft e n
i n c or p or at e Visi o n Tr a nsf or m ers ( Vi Ts) [2 7 ], w hi c h e xt e n d
t h e tr a nsf or m er ar c hit e ct ur e t o i m a g e pr o c essi n g b y di vi di n g
i m a g es i nt o p at c h es a n d tr e ati n g t h e m as s e q u e n c es of t o k e ns.
T his all o ws V L Ms t o m o d el c o m pl e x c o n n e cti o ns b et w e e n
t e xt u al a n d vis u al d at a, p ot e nti all y c a pt uri n g gl o b al c o nt e xt
m or e e ff e cti v el y t h a n C N Ns. T his m a k es t h e m w ell-s uit e d
f or t as ks t h at r e q uir e u n d erst a n di n g t h e s e m a nti c m e a ni n g
of i m a g es, s u c h as c o m pl e x i n ci d e nt or a n o m al y d et e cti o n.

C o m p ar e d t o C N Ns, V L Ms ar e m u c h m or e c o m p ut ati o n-
all y e x p e nsi v e, a n d t h e y n e e d a si g ni fi c a nt a m o u nt of p o w er,
G P U c a p a cit y, a n d m e m or y. T his m a k es t h eir a p pli c ati o n
i n l ar g e-s c al e a n d r e al-ti m e s c e n ari os c h all e n gi n g. B y i n-
t e gr ati n g V L Ms a n d C N Ns t hr o u g h distri b ut e d e d g e/ cl o u d
c o m p uti n g, it is p ossi bl e t o l e v er a g e t h eir c o m pl e m e nt ar y
str e n gt hs. T his a p pr o a c h e n h a n c es p erf or m a n c e w hil e m ai n-
t ai ni n g s c al a bilit y a n d c ost- e ff e cti v e n ess. Cl o u d c o m p uti n g
is m u c h m or e c o m p ut ati o n all y p o w erf ul a n d h as m or e c a-
p a cit y t h a n e d g e s er v ers, t h er ef or e it is s uit a bl e f or r u n ni n g
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l ar g e V L Ms. E d g e s er v ers h a v e e n o u g h c a p a cit y f or r u n ni n g
C N Ns or s m all er V L Ms. I n t his p a p er, w e d esi g n a n d d e v el o p
a s c al a bl e a n d e ff e cti v e s yst e m f or e d g e- cl o u d i nt e gr ati o n of
V L Ms a n d C N Ns. We r ef er t o t his s yst e m as E d g e Cl o u d AI .
M ai n o bj e cti v e. E d g e Cl o u d AI’s m ai n p ur p os e is t o e n a bl es
s c al a bl e, l o w-l at e n c y, a n d c ost- e ff e cti v e d et e cti o n of c o m-
pl e x i n ci d e nts f or a p pli c ati o ns i n tr a ffi c m a n a g e m e nt a n d
tr a ns p ort ati o n, i n d ustri al a n o m al y d et e cti o n, a n d s af et y.
K e y i d e a s. E d g e Cl o u d AI l e v er a g es C N Ns o n e d g e t o r e d u c e
t h e c ost a n d l at e n c y of q u er yi n g V L Ms i n t h e cl o u d. E d g e-
Cl o u d AI p erf or ms i niti al pr o c essi n g o n t h e e d g e d e vi c e t o
d et er mi n e w h et h er t o s e n d k e y fr a m es t o t h e cl o u d f or d e e p er
a n al ysis wit h l ar g e V L Ms. It als o o pti mi z es t h e vi d e o’s c o n fi g-
ur ati o n, s u c h as r es ol uti o n, bitr at e, a n d fr a m e r at e, t o b al a n c e
d et e cti o n p erf or m a n c e wit h mi ni m al cl o u d c osts a n d l at e n c y.

S e v er al m et h o ds h a v e b e e n e x pl or e d t o e n h a n c e C N N-
b as e d vi d e o a n al yti cs p erf or m a n c e, i n cl u di n g s el e cti v e l e ar n-
i n g [2 , 8 , 1 1 , 2 4 ], o nli n e a d a pt ati o n [4 , 9 , 1 0 , 2 3 ], distri b ut e d
i nf er e n c e [1 5 , 1 7 , 2 5 , 2 6 ], a n d o nli n e filt eri n g [1 6 , 1 8 , 2 9 ]. A
f e w st u di es h a v e us e d e d g e- cl o u d distri b ut e d c o m p uti n g t o
i m pr o v e V L Ms a n d L L Ms ( L ar g e L a n g u a g e M o d els) a n d l o w er
t h eir c ost a n d c o m p ut ati o n o v er h e a d. E d g e S h ar d [2 8 ] p arti-
ti o ns L L Ms i nt o m ulti pl e s h ar ds a n d all o c at es t h e m t o s e v er al
e d g e d e vi c es a n d cl o u d s er v ers. A d y n a mi c t o k e n-l e v el c ol-
l a b or ati o n b et w e e n s m all l a n g u a g e m o d els ( S L Ms) a n d L L Ms
i nf er e n c e o n e d g e a n d cl o u d is pr o p os e d b y [5 ]. I n [1 3 ], s plit
l e ar ni n g is us e d t o s u p p ort distri b ut e d tr ai ni n g a n d i nf er e n c e
of L L Ms. U nli k e pr e vi o us w or k, E d g e Cl o u d AI is a f u n cti o n-
i n g r e al-ti m e s yst e m – d e pl o y e d i n C O S M O S t est b e d – c a p a bl e
of r es p o n di n g t o us ers’ q u eri es. It i n c urs l o w er o v er h e a d t h a n
pr e vi o us a p pr o a c h es b y l e v er a gi n g li g ht w ei g ht tr a diti o n al
c o m p ut er visi o n m et h o ds t o r e d u c e V L Ms’ c osts a n d l at e n c y
w hil e m ai nt ai ni n g t h eir o v er all a c c ur a c y.
D e m o. We d e pl o y e d E d g e Cl o u d AI o n N S F C O S M O S t est b e d
i n N e w Y or k Cit y ( N Y C) (s e e Fi g ur e 1) [1 9 ] t o e v al u at e its
p erf or m a n c e i n r e alisti c s etti n gs. We will d e m o nstr at e E d g e-
Cl o u d AI’s r e al-ti m e p erf or m a n c e usi n g C O S M O S c a m er as,
ill ustr ati n g h o w us ers c a n r e q u est a n d r e c ei v e n oti fi c ati o ns
f or c ert ai n i n ci d e nts (s e e Fi g ur e 2).

2 E D G E C L O U D AI A R C HI T E C T U R E
E d g e Cl o u d AI is d esi g n e d t o r e d u c e t h e fr e q u e n c y a n d si z e
of cl o u d q u eri es (i. e., V L M’s q u eri es) t o o pti mi z e e n d-t o-
e n d l at e n c y a n d c osts. Cl o u d pr o vi d ers oft e n o ff er p a y- as-
y o u- g o pri ci n g, m e a ni n g y o u o nl y p a y p er t as k or q u er y
r at h er t h a n a fi x e d f e e. Cl o u d s er v ers m a y b e g e o gr a p hi c all y
dist a nt fr o m d at a s o ur c es a n d c o n n e ct e d vi a l o w er c a p a cit y
li n ks, r es ulti n g i n hi g h er n et w or k l at e n c y. I n c o ntr ast, e d g e
d e vi c es ar e l o c at e d cl os er t o d at a s o ur c es, t y pi c all y c o n n e ct e d
t hr o u g h m or e r eli a bl e, hi g h er c a p a cit y li n ks. E d g e d e vi c es
ar e c ost- e ff e cti v e, oft e n a v ail a bl e at a o n e-ti m e p ur c h as e
c ost t h at a m orti z es o v er ti m e. C o nsi d eri n g t h es e tr a d e- o ffs,
E d g e Cl o u d AI e m pl o ys t h e f oll o wi n g m ulti- p h as e pr o c ess t o
d et e ct us er- d e fi n e d i n ci d e nts (s e e Fi g ur e 3):
P h a s e 0: li g ht- w ei g ht p r o c e s si n g. T h e r e al-ti m e vi d e o
str e a m u n d er g o es li g ht w ei g ht pr o c essi n g o n t h e c o n n e ct e d
e d g e d e vi c e t o ass ess s c e n e c h a n g es usi n g m et h o ds s u c h
as b a c k gr o u n d s u btr a cti o n [ 2 1 ], o pti c al fl o w [6 ], or a s m all
n e ur al n et [ 1 2 ]. I n t his p h as e, E d g e Cl o u d AI d e ci d es if vi d e o
c o nt e nt c h a n g es r e q uir e f urt h er a n al ysis.
P h a s e 1: C N N p r o c e s si n g. If p h as e 0 i n di c at es a p ot e nti al
s c e n e c h a n g e, C N N m o d els o n t h e e d g e d e vi c e ar e i n v o k e d
t o v erif y t h e pr es e n c e of k e y c o m p o n e nts ( e. g., o bj e cts or
g est ur es) r el at e d t o t h e i n ci d e nt of i nt er est. If c o n fir m e d,
a s h ort vi d e o s e g m e nt is pr e p ar e d f or tr a ns missi o n t o t h e
cl o u d, w hi c h h osts a l ar g e V L M ( e. g., L L a V A. v 1. 6 3 4 b [ 1 4 ])
f or m or e i n- d e pt h a n al ysis (i. e., p h as e 2).
P h a s e 2: V L M p r o c e s si n g. If p h as e 2 is tri g g er e d, t o e n-
h a n c e a c c ur a c y a n d e ns ur e l o w l at e n c y, irr el e v a nt p arts of
t h e vi d e o s e g m e nt’s fr a m es ar e cr o p p e d o ut b ef or e s e n di n g
t h e m t o t h e cl o u d. A d diti o n all y, t h e vi d e o s e g m e nt m a y b e
d o w ns a m pl e d b as e d o n vi d e o q u alit y a n d o bj e ct si z e t o r e-
d u c e d at a si z e, n et w or k l at e n c y, t o k e ns si z e, a n d pr o c essi n g
ti m e. T h e cl o u d’s r es p o ns e is s u bs e q u e ntl y pr o c ess e d b y a n
S L M at t h e e d g e, e ns uri n g t h at o nl y i nf or m ati v e n oti fi c ati o ns
ar e s e nt t o t h e us er.

As a n e x a m pl e, ass u m e t h at E d e Cl o u d AI is as k e d t o l o o k
f or c o nstr u cti o n (s e e Fi g ur e 2). First, t h e s yst e m p erf or ms
li g ht w ei g ht pr o c essi n g t o i d e ntif y m o v e m e nt a n d c h a n g es i n
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t h e s c e n e. O n c e s u c h c h a n g es ar e d et e ct e d, t h e C N N m o d els
v erif y t h e pr es e n c e of k e y c o nstr u cti o n-r el at e d el e m e nts,
s u c h as w or k ers, tr u c ks, e x c a v at ors, or ot h er t o ols. If t h es e
el e m e nts ar e i d e nti fi e d, irr el e v a nt p arts of t h e i m a g e, s u c h
as t h e b a c k gr o u n d, ar e cr o p p e d o ut. A vi d e o s e g m e nt wit h
o pti mi z e d r es ol uti o n a n d fr a m e r at e is t h e n s e nt t o t h e cl o u d
f or f urt h er v eri fi c ati o n. Us ers ar e t h e n n oti fi e d a c c or di n gl y.

3 D E M O N S T R A TI O N
We d e pl o y e d E d g e Cl o u d AI o n t h e C O S M O S t est b e d usi n g
its tr a ffi c c a m er as i n N Y C al o n g wit h o n e of its e d g e s er v ers
e q ui p p e d wit h a n N vi di a A 1 0 0 G P U. We us e d g pt- 4 o [7 ] as
t h e l ar g e V L M i n t h e cl o u d. E d g e Cl o u d AI c o ns u m es b et w e e n
5- 7 % of t h e e d g e G P U c a p a cit y. T h e a v er a g e w e e kl y c ost
of cl o u d q u er yi n g d o es n ot e x c e e d 1 0 $ p er c a m er a w h e n
r u n ni n g 2 4/ 7. I n t his d e m o nstr ati o n, w e will s h o w c as e t h e
r e al-ti m e p erf or m a n c e of E d g e Cl o u d AI t o d et e ct us er- d e fi n e d
i n ci d e nts a n d n otif y t h e us er a c c or di n gl y.
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2 0 3 8 9 8 4 a n d c orr es p o n di n g s u p p ort fr o m t h e F e d er al Hi g h-
w a y A d mi nistr ati o n ( F H A), A R O gr a nts W 9 1 1 N F 2 2 1 0 0 3 1
a n d W 9 1 1 N F 1 9 1 0 3 7 9.

R E F E R E N C E S
[ 1] Fl ori a n B or d es, Ri c h ar d Y u a n z h e P a n g, A n ur a g Aj a y, Al e x a n d er C

Li, A dri e n B ar d es, S u z a n n e P etr y k, Os c ar M a ñ as, Z hi qi u Li n, A n as
M a h m o u d, B ar g a v J a y ar a m a n, et al . 2 0 2 4. A n i ntr o d u cti o n t o visi o n-
l a n g u a g e m o d eli n g. ar Xi v pr e pri nt ar Xi v: 2 4 0 5. 1 7 2 4 7 ( 2 0 2 4).

[ 2] S a n d e e p C hi n c h ali, E v g e n y a P er g a m e nt, M a n a b u N a k a n o y a, E y al
Ci d o n, E d w ar d Z h a n g, Di n es h B h ar a di a, M ar c o P a v o n e, a n d S a c hi n
K atti. 2 0 2 1. S a m pli n g tr ai ni n g d at a f or c o nti n u al l e ar ni n g b et w e e n
r o b ots a n d t h e cl o u d. I n Pr o c. S pri n g er I S E R .

[ 3] C O S M O S Pr oj e ct. 2 0 2 2. H ar d w ar e: C a m er as. ( 2 0 2 2). htt ps:// wi ki.
c os m os-l a b. or g/ wi ki/ H ar d w ar e/ C a m er as.

[ 4] K u nt ai D u, Qi z h e n g Z h a n g, A nt o n Ar a pi n, H a o d o n g W a n g, Z h e n g x u

Xi a, a n d J u n c h e n Ji a n g. 2 0 2 2. A c c m p e g: O pti mi zi n g vi d e o e n c o di n g

f or a c c ur at e vi d e o a n al yti cs. I n Pr o c. M L S ys .
[ 5] Zi x u H a o, H ui qi a n g Ji a n g, S hi qi Ji a n g, J u R e n, a n d Ti n g C a o. 2 0 2 4.

H y bri d S L M a n d L L M f or e d g e- cl o u d c oll a b or ati v e i nf er e n c e. I n Pr o c.

E d g e F M .
[ 6] B ert h ol d K P H or n a n d Bri a n G S c h u n c k. 1 9 8 1. D et er mi ni n g o pti c al

fl o w. Els e vi er Artif, i nt ell. 1 7, 1- 3 ( 1 9 8 1), 1 8 5 – 2 0 3.
[ 7] R ais a Isl a m a n d O w a n a M ar zi a M o us hi. 2 0 2 4. G P T- 4 o: T h e c utti n g-

e d g e a d v a n c e m e nt i n m ulti m o d al L L M. A ut h or e a Pr e pri nts ( 2 0 2 4).

[ 8] M e hr d a d K h a ni, G a n es h A n a nt h a n ar a y a n a n, K e vi n Hsi e h, J u n c h e n
Ji a n g, R a vi N etr a v ali, Y u a n c h a o S h u, M o h a m m a d Ali z a d e h, a n d Vi ct or

B a hl. 2 0 2 3. R E C L: R es p o nsi v e r es o ur c e- e ffi ci e nt c o nti n u o us l e ar ni n g

f or vi d e o a n al yti cs. I n Pr o c. U S E NI X N S DI .
[ 9] S e y e o n Ki m, K y u n g mi n Bi n, D o n g g y u Y a n g, S a n gt a e H a, S o n g C h o n g,

a n d K y u n g h a n L e e. 2 0 2 3. E N T R O: T a c kli n g t h e e n c o di n g a n d n et w or k-

i n g tr a d e- o ff i n O ffl o a d e d vi d e o a n al yti cs. I n Pr o c. A C M M M .
[ 1 0] W o o-J o o n g Ki m a n d C h a n- H y u n Y o u n. 2 0 2 0. Li g ht w ei g ht o nli n e

pr o fili n g- b as e d c o n fi g ur ati o n a d a pt ati o n f or vi d e o a n al yti cs s yst e m i n

e d g e c o m p uti n g. I E E E Acc ess 8 ( 2 0 2 0), 1 1 6 8 8 1 – 1 1 6 8 9 9.
[ 1 1] Y u xi n K o n g, P e n g Y a n g, a n d Y a n C h e n g. 2 0 2 3. E d g e- assist e d o n- d e vi c e

m o d el u p d at e f or vi d e o a n al yti cs i n a d v ers e e n vir o n m e nts. I n Pr o c.

A C M M M .
[ 1 2] M a n- H e e L e e, H u n- W o o Y o o, a n d D o n g- Si k J a n g. 2 0 0 6. Vi d e o s c e n e

c h a n g e d et e cti o n usi n g n e ur al n et w or k: I m pr o v e d A R T 2. Els e vi er

E x p ert S yst. A p pl. 3 1, 1 ( 2 0 0 6), 1 3 – 2 5.
[ 1 3] Z h e n g Li n, G u a n qi a o Q u, Qi y u a n C h e n, Xi a n h a o C h e n, Z h e C h e n, a n d

K ai bi n H u a n g. 2 0 2 3. P us hi n g l ar g e l a n g u a g e m o d els t o t h e 6 g e d g e:

Visi o n, c h all e n g es, a n d o p p ort u niti es. ar Xi v pr e pri nt ar Xi v: 2 3 0 9. 1 6 7 3 9
( 2 0 2 3).

[ 1 4] H a oti a n Li u, C h u n y u a n Li, Qi n g y a n g W u, a n d Y o n g J a e L e e. 2 0 2 4.

Vis u al i nstr u cti o n t u ni n g. N e urI P S 3 6 ( 2 0 2 4).
[ 1 5] Wei h o n g Li u, Ji a w ei G e n g, Z o n g w ei Z h u, Ji n g C a o, a n d Zir ui Li a n.

2 0 2 2. S ni p er: Cl o u d- e d g e c oll a b or ati v e i nf er e n c e s c h e d uli n g wit h
n e ur al n et w or k si mil arit y m o d eli n g. I n Pr o c. A C M/I E E E D A C .

[ 1 6] Os c ar M oll, F a v y e n B ast a ni, S a m M a d d e n, Mi k e St o n e br a k er, Vij a y

G a d e p all y, a n d Ti m Kr as k a. 2 0 2 2. E x S a m pl e: E ffi ci e nt s e ar c h es o n
vi d e o r e p osit ori es t hr o u g h a d a pti v e s a m pli n g. I n Pr o c. I E E E I C D E .

[ 1 7] T asli m M ur a d, A n h N g u y e n, a n d Z his h e n g Y a n. 2 0 2 2. D A O: D y n a mi c

a d a pti v e o ffl o a di n g f or vi d e o a n al yti cs. I n Pr o c. A C M M M .
[ 1 8] Si b e n d u P a ul, Uts a v Dr oli a, Y C h arli e H u, a n d Sri m at T C h a kr a d h ar.

2 0 2 1. A q u a: A n al yti c al q u alit y ass ess m e nt f or o pti mi zi n g vi d e o a n a-

l yti cs s yst e ms. I n Pr o c. I E E E/ A C M S E C .
[ 1 9] Di p a n k ar R a y c h a u d h uri, I v a n S es k ar, Gil Z uss m a n, T h a n asis K or a kis,

D a n Kil p er, Ti n gj u n C h e n, J a k u b K ol o d zi ejs ki, Mi c h a el S h er m a n, Z or a n
K osti c, Xi a o xi o n g G u, et al . 2 0 2 0. C h all e n g e: C O S M O S: A cit y-s c al e

pr o gr a m m a bl e t est b e d f or e x p eri m e nt ati o n wit h a d v a n c e d wir el ess.
I n Pr o c. A C M M o bi C o m .

[ 2 0] N e h a S h ar m a, Vi b h or J ai n, a n d A nj u Mis hr a. 2 0 1 8. A n a n al ysis of c o n-

v ol uti o n al n e ur al n et w or ks f or i m a g e cl assi fi c ati o n. Els e vi er Pr o c e di a
C o m p ut. Sci. 1 3 2 ( 2 0 1 8), 3 7 7 – 3 8 4.

[ 2 1] C hris St a u ff er a n d W Eri c L Gri ms o n. 1 9 9 9. A d a pti v e b a c k gr o u n d
mi xt ur e m o d els f or r e al-ti m e tr a c ki n g. I n Pr o c. I E E E C V P R .

[ 2 2] K e vi n S wi n gl er a n d M a n d y B at h. 2 0 2 0. L e ar ni n g s p ati al r el ati o ns wit h
a st a n d ar d c o n v ol uti o n al n e ur al n et w or k. I n N T C A .

[ 2 3] C a n W a n g, S h e n g Z h a n g, Y u C h e n, Z h u z h o n g Qi a n, Ji e W u, a n d

Mi n gj u n Xi a o. 2 0 2 0. J oi nt c o n fi g ur ati o n a d a pt ati o n a n d b a n d wi dt h
all o c ati o n f or e d g e- b as e d r e al-ti m e vi d e o a n al yti cs. I n Pr o c. I E E E I N-
F O C O M .

[ 2 4] Li a n g W a n g, K ai L u, N a n Z h a n g, Xi a o y a n g Q u, Ji a n z o n g W a n g, Ji g u a n g

W a n, G u o k u a n Li, a n d Ji n g Xi a o. 2 0 2 3. S h o g g ot h: t o w ar ds e ffi ci e nt
e d g e- cl o u d c oll a b or ati v e r e al-ti m e vi d e o i nf er e n c e vi a a d a pti v e o nli n e
l e ar ni n g. I n Pr o c. A C M/I E E E D A C .

[ 2 5] Ji a n y u Wei, Ti n g C a o, S hiji e C a o, S hi qi Ji a n g, S h a o w ei F u, M a o Y a n g,

Y a n y o n g Z h a n g, a n d Y u n xi n Li u. 2 0 2 3. N N-str et c h: A ut o m ati c n e ur al
n et w or k br a n c hi n g f or p ar all el i nf er e n c e o n h et er o g e n e o us m ulti-

pr o c ess ors. I n Pr o c. A C M M o bi S ys .

[ 2 6] Z h e mi n g Y a n g, We n Ji, Qi G u o, a n d Z hi W a n g. 2 0 2 3. J A V P: J oi nt- a w ar e
vi d e o pr o c essi n g wit h e d g e- cl o u d c oll a b or ati o n f or D N N i nf er e n c e. I n

Pr o c. A C M M M .
[ 2 7] Li Y u a n, Y u n p e n g C h e n, T a o W a n g, Wei h a o Y u, Y uj u n S hi, Zi- H a n g

Ji a n g, Fr a n cis E H T a y, Ji as hi F e n g, a n d S h ui c h e n g Y a n. 2 0 2 1. T o k e ns-

t o-t o k e n vit: Tr ai ni n g visi o n tr a nsf or m ers fr o m s cr at c h o n i m a g e n et.
I n Pr o c. I E E E/ C V F .

[ 2 8] Mi n gji n Z h a n g, Ji a n n o n g C a o, Xi a o mi n g S h e n, a n d Z e y a n g C ui. 2 0 2 4.

E d g e S h ar d: E ffi ci e nt L L M i nf er e n c e vi a c oll a b or ati v e e d g e c o m p uti n g.
ar Xi v pr e pri nt ar Xi v: 2 4 0 5. 1 4 3 7 1 ( 2 0 2 4).

[ 2 9] W u y a n g Z h a n g, Z h e z hi H e, L u y a n g Li u, Z h e n h u a Ji a, Y u n xi n Li u,

M ar c o Gr ut es er, Di p a n k ar R a y c h a u d h uri, a n d Y a n y o n g Z h a n g. 2 0 2 1.
Elf: a c c el er at e hi g h-r es ol uti o n m o bil e d e e p visi o n wit h c o nt e nt- a w ar e

p ar all el o ffl o a di n g. I n Pr o c. A C M M o bi C o m . 2 0 1 – 2 1 4.

7 1

https://wiki.cosmos-lab.org/wiki/Hardware/Cameras.
https://wiki.cosmos-lab.org/wiki/Hardware/Cameras.



