


❙� ❙✁❥✂✂✄ ✁❛☎ ❉�✆� ❉✝❛✞✟✠

❤✡✇❡✈❡r✱ s☛☞☞❡sts ☛✉✌✈❡rs✍✎ ❜❡❤✍✈✌✡☛r r❡☞✍r❞✎❡ss ✡♦ t❤❡ ❞❡t✍✌✎s ✡♦ t❤❡ st✌rr✌✉☞ ♠❡✏❤✍✉✌s♠

✡♦ ❜✡t❤ ✈❡✎✡✏✌t❧ ✍✉❞ s✏✍✎✍r Þ❡✎❞s✑ ❚❤❡s❡ ✡✒✒✡s✌✉☞ ✈✌❡✇✒✡✌✉ts ❤✍✈❡ ❜❡❡✉ ✌✎✎☛str✍t❡❞ ❜❧

❑r✍✌✏❤✉✍✉ ✭✶✾✓✔✮ ✇❤✡ s❤✡✇❡❞ t❤✍t t❤❡ s✏✍✎✍r s✒❡✏tr☛♠ r❡t✍✌✉s t❤❡ ❦❾✕ s✏✍✎✌✉☞ ✭❦ ✌s t❤❡

✇✍✈❡✉☛♠❜❡r✮ ✡♦ ❇✍t✏❤❡✎✡r✱ ❍✡✇❡✎✎s ✫ ❚✡✇✉s❡✉❞ ✭✶✾✖✾✮ ✌✉ t❤❡ ✈✌s✏✡☛s✗✏✡✉✈❡✏t✌✈❡ r✍✉☞❡

❡✈❡✉ ✌♦ t❤❡ ✏✡✉st✍✉t r✍t❡ ✡♦ str✍✌✉ ✍ss☛♠❡❞ ✌✉ ❇✍t✏❤❡✎✡r✘s ♠✡❞❡✎ ✌s r❡✒✎✍✏❡❞ ❜❧ ✍ ❤✌☞❤✎❧

✌✉t❡r♠✌tt❡✉t ✇❤✌t❡✗✌✉✗t✌♠❡ ♠✡❞❡✎ ✇❤✌✏❤ ❞✡❡s ✉✡t s✍t✌s♦❧ t❤❡ ◆✙ ❡✚☛✍t✌✡✉s✑ ❆t t❤❡ s✍♠❡

t✌♠❡✱ ❤❡ s❤✡✇❡❞ t❤✍t ❤✌☞❤ ✇✍✈❡✉☛♠❜❡rs ✭✌✉ t❤❡ ✈✌s✏✡☛s✗❞✌♦♦☛s✌✈❡ r✍✉☞❡✮ ❡①❤✌❜✌t s❡✉s✌t✌✈✌t❧

t✡ t❤❡ ✒r✡✒❡rt✌❡s ✡♦ t❤❡ str✍✌✉✌✉☞ ❜❧ t❤❡ st✌rr✌✉☞ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞✑

■✉ t❤✌s ✇✡r✛✱ ✇❡ ❡①✍♠✌✉❡ t❤❡ ✚☛❡st✌✡✉ ✡♦ ❤✡✇ ♠☛✏❤ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s ✌s ✉❡❡❞❡❞ t✡ ✏✍✒t☛r❡

t❤❡ ❡ss❡✉t✌✍✎ ✒❤❧s✌✏s ✌✉ t☛r❜☛✎❡✉t ♠✌①✌✉☞✑ ❚❤✌s ✚☛❡st✌✡✉ ✌s ♦r✍♠❡❞ ✌✉ t❤❡ ✏✡✉t❡①t ✡♦ r❡✏❡✉t

✇✡r✛ ✇❤✌✏❤ s❤✡✇s t❤✍t t❤❡ ✉☛♠❜❡r ✡♦ ❞❡☞r❡❡s ✡♦ ♦r❡❡❞✡♠ ✭✡r ♠✡❞❡s✮ ✉❡❡❞❡❞ t✡ ✍✏✏☛r✍t❡✎❧

✏✍✒t☛r❡ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✍t ✍✎✎ s✏✍✎❡s ♠✍❧ ❜❡ ✡✉✎❧ ✍ ♦r✍✏t✌✡✉ ✡♦ ✇❤✍t ✌s t❧✒✌✏✍✎✎❧ ✍ss☛♠❡❞

✍s ✎✡✉☞ ✍s t❤❡ r❡s✡✎✈❡❞ ♠✡❞❡s ✍r❡ ❞✌str✌❜☛t❡❞ ✍✏r✡ss t❤❡ ❡✉t✌r❡ r✍✉☞❡ ✡♦ s✏✍✎❡s ✭✜✡✉✢✌s ✫

✙✍✣❡❡✈ ✷✤✷✥✮✑ ❚❤❡ ✌♠✒✡rt✍✉✏❡ ✡♦ t❤✌s ✌✉✚☛✌r❧ ✌s t✇✡♦✡✎❞✑ ❋r✡♠ ✍ ♦☛✉❞✍♠❡✉t✍✎ ✒❡rs✒❡✏t✌✈❡

✌t s❤❡❞s ✎✌☞❤t ✡✉ t❤❡ ✉☛♠❜❡r ✡♦ ❞❡☞r❡❡s ✡♦ ♦r❡❡❞✡♠ ✭✍✉❞ ✇❤✌✏❤ s✏✍✎❡s✮ ✉❡❡❞ t✡ ✡❜❡❧ str✌✏t

◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s t✡ ✏✍✒t☛r❡ t❤❡ ❡ss❡✉t✌✍✎ ♦❡✍t☛r❡s ✡♦ t☛r❜☛✎❡✉✏❡ ♠✌①✌✉☞✑ ■✉ ✡t❤❡r ✇✡r❞s✱ ✌t ✏✍✉

✌✉♦✡r♠ ✡✉ t❤❡ ✉✍t☛r❡ ✡♦ t❤❡ ✍ttr✍✏t✡r ✡✈❡r ✇❤✌✏❤ t❤❡ ❡ss❡✉t✌✍✎ ❞❧✉✍♠✌✏s ✡♦ ♠✌①✌✉☞ ✌s ✏✡✉✗

t✍✌✉❡❞ ✭✦✡✉st✍✉t✌✉ ✂✧ ✁★� ✶✾✔✖✮✑ ❋r✡♠ ✍ ✒r✍✏t✌✏✍✎ ✒❡rs✒❡✏t✌✈❡✱ ✌t ✏✍✉ ✒r✡✈✌❞❡ ✍ ✒✍t❤ t✡✇✍r❞s

s✌♠☛✎✍t✌✡✉s t❤✍t✱ ✍t ✍ ♦r✍✏t✌✡✉ ✡♦ t❤❡ ✏✡st✱ ✏✍✉ ✏✍✒t☛r❡ ✍✏✏☛r✍t❡ ♠✌①✌✉☞ ✒❤❧s✌✏s ✍t ✍✎✎ s✏✍✎❡s✑

❚❤✌s ✌s ✏r✌t✌✏✍✎ ☞✌✈❡✉ t❤✍t ❡✈❡✉ ✡✉ t❤❡ ♠✡st ✒✡✇❡r♦☛✎ s☛✒❡r✏✡♠✒☛t❡rs ✍✈✍✌✎✍❜✎❡✱ r❡✍✎✌st✌✏

✏✡✉❞✌t✌✡✉s ✍r❡ ☛✉✍tt✍✌✉✍❜✎❡ ❞☛❡ t✡ t❤❡ s❤❡❡r ✉☛♠❜❡r ✡♦ ☞r✌❞ ✒✡✌✉ts r❡✚☛✌r❡❞ ♦✡r ❞✌r❡✏t ✉☛✗

♠❡r✌✏✍✎ s✌♠☛✎✍t✌✡✉s ✭✜◆✙✮ ✡♦ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ ✍✉❞ s✏✍✎✍r Þ❡✎❞s✑ ❋✡r ✒❤❡✉✡♠❡✉✍ ✇❤✌✏❤ ❞❡✒❡✉❞s

✌✉tr✌✉s✌✏✍✎✎❧ ✡✉ s♠✍✎✎✗s✏✍✎❡ ❜❡❤✍✈✌✡☛r✱ s☛✏❤ ✍s r❡✍✏t✌✉☞ t☛r❜☛✎❡✉t ß✡✇s✱ t❤✌s ✏✡☛✎❞ ✒r✡✈❡

❤✌☞❤✎❧ ✍❞✈✍✉t✍☞❡✡☛s ✡✈❡r ✍✒✒r✡✍✏❤❡s ✇❤✌✏❤ r❡✎❧ ✡✉ ✍✈❡r✍☞✌✉☞ ✭Þ✎t❡r✌✉☞✮ t❤❡ s♠✍✎✎ s✏✍✎❡s✑

❍❡r❡✱ ✇❡ st☛❞❧ ✒✍ss✌✈❡ s✏✍✎✍r ♠✌①✌✉☞ ✌✉ ❤✡♠✡☞❡✉❡✡☛s ✌s✡tr✡✒✌✏ t☛r❜☛✎❡✉✏❡ ✍t ❚✍❧✎✡r

❘❡❧✉✡✎❞s ✉☛♠❜❡rs ✭✩✪✮ ♦r✡♠ ✶✥✤ t✡ ✥✤✤ ✍✉❞ ✬✯ ❂ ✤✳✷✖✰✶✳✤✱ ❜❧ ✏✡♠✒✍r✌✉☞ ✜◆✙ ✇✌t❤

t❤❡ r❡✏❡✉t✎❧ ✒r✡✒✡s❡❞ s❡✎❡✏t❡❞✗❡❞❞❧ s✌♠☛✎✍t✌✡✉s ✭✙✲✙✮✑ ❆s ❞❡s✏r✌❜❡❞ ✎✍t❡r✱ ✙✲✙ ❡✈✡✎✈❡s

✡✉✎❧ ✍ s☛❜s❡t ✡♦ s✏✍✎❡s ✭❞✌str✌❜☛t❡❞ ✍✏r✡ss t❤❡ ❡✉t✌r❡ s✒❡✏tr☛♠✮ ✍✏✏✡r❞✌✉☞ t✡ ◆✙ ✍✉❞

♠✡❞❡✎s t❤❡ r❡♠✍✌✉✌✉☞ s✏✍✎❡s ✇✌t❤ s✌♠✒✎❡ ❞❧✉✍♠✌✏s✑ ❚❤✌s ❤✍s ❜❡❡✉ s❤✡✇✉ t✡ ❧✌❡✎❞ ✍✏✏☛r✍t❡

❞❡t✍✌✎❡❞ st✍t✌st✌✏s ✡♦ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✭✜✡✉✢✌s ✫ ✙✍✣❡❡✈ ✷✤✷✥✮✑ ❚❤❡ ♠✍✌✉ ✚☛❡st✌✡✉ ❤❡r❡

✌s ✇❤❡t❤❡r t❤✌s ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✍✎s✡ ✏✡✉t✍✌✉s t❤❡ ❜✍s✌✏ ❞❧✉✍♠✌✏s ✉❡❡❞❡❞ ♦✡r ✍✏✏☛r✍t❡

r❡✒r❡s❡✉t✍t✌✡✉ ✡♦ ♠✌①✌✉☞ ✒r✡✏❡ss❡s✑ ✙✌✉✏❡ t❤❡ ❜✌☞☞❡st ✏✡✉tr✌❜☛t✡r t✡ ✏✡♠✒☛t✍t✌✡✉✍✎ ✏✡st

♦✡r ♠✌①✌✉☞ s✌♠☛✎✍t✌✡✉s ✌s ❡✈✡✎✈✌✉☞ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✍✏✏✡r❞✌✉☞ t✡ ◆✙ ✭t❤❡ s✏✍✎✍r ✌s ✎✌✉❡✍r

✍✉❞ r❡✒r❡s❡✉ts ✍ s♠✍✎✎❡r ♦r✍✏t✌✡✉ ✡♦ t❤❡ ✏✡st✮✱ ✙✲✙ ✏✡☛✎❞ ✒r✡✈❡ t✡ ❜❡ ✍ ✏✡♠✒☛t✍t✌✡✉✍✎✎❧

✍✏✏❡ss✌❜✎❡ ✍✎t❡r✉✍t✌✈❡✑

✴✵ ✸✹✺✻✼✽✿❀❁ ❃✻❄❀✽❁❅

■✉ ✍ ✒❡r✌✡❞✌✏ ❞✡♠✍✌✉✱ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ ❈❊●❏ ✏✍✉ ❜❡ ✇r✌tt❡✉ ✍s ✍ ❋✡☛r✌❡r s❡r✌❡s ✍✉❞ t❤❡ ◆✙

❡✚☛✍t✌✡✉ ✏✍✉ t❤❡✉ ❜❡ ♦✡r♠☛✎✍t❡❞ ✌✉ ❋✡☛r✌❡r s✒✍✏❡ ✍s

❞ ▲▼✐ ❊❖P ◗❏❯❞◗ ❂✰❱❦❲ ❳✐❨❊❖❏

❩❬

▲▼❨❊❖
❭
P ◗❏ ▲▼❲❊❖ ✰ ❖

❭
P ◗❏ ✰ ❪❦

❫
▲▼✐ ❊❖P ◗❏ ❴ ▲❢✐ P ✭✷✑✶✮

✇❤❡r❡ ▲▼✐ ❊❖P ◗❏ ✌s t❤❡ ❋✡☛r✌❡r ✏✡❡♦Þ✏✌❡✉t ✡♦ t❤❡ ❱ t❤ ✏✡♠✒✡✉❡✉t ✡♦ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✍t

✇✍✈❡✉☛♠❜❡r ❖✱ ❳✐❨❊❖❏ ❂ ❵✐❨ ✰ ❊❦✐❦❨❯⑤❖⑤
❫❏ ✇✌t❤ ❵✐ ❝ ❜❡✌✉☞ t❤❡ ❑r✡✉❡✏✛❡r ❞❡✎t✍✱ ❪ ✌s t❤❡

✈✌s✏✡s✌t❧ ✍✉❞ ▲❢✐ t❤❡ ❱ t❤ ✏✡♠✒✡✉❡✉t ✡♦ t❤❡ ♦✡r✏✌✉☞ t❡r♠✑ ❚❤❡ ☞✡✈❡r✉✌✉☞ ❡✚☛✍t✌✡✉ ♦✡r ✍

✒✍ss✌✈❡ s✏✍✎✍r ❊❣❏ ✇✌t❤ ✍ ♠❡✍✉ ☞r✍❞✌❡✉t ♥ ✏✍✉ ❜❡ ✇r✌tt❡✉ ✍s

♣❣❯♣◗ ❴ ❈ ➲ q❣ ❂ ②q
❫
❣ ✰ ♥ ➲ ❈ P ✭✷✑✷✮

③④③⑥ ⑦⑧⑨⑩

❶❷
❷❸
❹❺
❻❻
❼❽
❿➀❽
➁➂
❻➃
➄➀
➃➄
➃➅
❻➆➇
➈
➀➉
➄➉
➊➀
➃➄
➋➉
➌
➍➎
➏➐
❿❹
❶➑
❼
❽➒
➐❿➒
➑
➏➓
➔→
➈
➏➁
❿❼
➂➑
➣
➒❿
↔➑
➁❹
❿❷➓
➍➁
➑❹
❹



❏✝�✁❛✁★ ✝♦ ❋★�✟☎▼✂❡❤✁❛✟❡✠

✇❤❡r❡ ② ✌s t❤❡ ✏✡❡♦Þ✏✌❡✉t ✡♦ ❞✌♦♦☛s✌✈✌t❧✑ ●✌✈❡✉ t❤✍t t❤❡ t☛r❜☛✎❡✉✏❡ ✌s ✌s✡tr✡✒✌✏ ✇❡

✏❤✡✡s❡✱ ✇✌t❤✡☛t ✎✡ss ✡♦ ☞❡✉❡r✍✎✌t❧✱ t❤❡ ♠❡✍✉ ☞r✍❞✌❡✉t t✡ ❜❡ ✌✉ t❤❡ Þrst ❞✌r❡✏t✌✡✉✱ t❤✍t ✌s

♥ ❂ ❊✶P ✤P ✤❏✑ ❚❤❡ s✏✍✎✍r ß☛✏t☛✍t✌✡✉s✱ s☛st✍✌✉❡❞ ❜❧ t❤❡ s✒✍t✌✍✎✎❧ ☛✉✌♦✡r♠ ♠❡✍✉ ☞r✍❞✌❡✉t✱

r❡♠✍✌✉ ❤✡♠✡☞❡✉❡✡☛s✑ ❚❤✌s ✏✡✉Þ☞☛r✍t✌✡✉ ✌s ✏✡♠♠✡✉ ✌✉ ❡①✒❡r✌♠❡✉ts ✭✭❧❞✎✍rs✛✌ ✫

❲✍r❤✍♦t ✶✾✾✔✮ ✍✉❞ ✉☛♠❡r✌✏✍✎ s✌♠☛✎✍t✌✡✉s ✭■❧❡r ✫ ❨❡☛✉☞ ✷✤✶✥✮ ✍s ✍✉ ✌❞❡✍✎✌s❡❞ ♠✡❞❡✎ ✡♦ ✍

s✏✍✎✍r ♠✌①✌✉☞ ✎✍❧❡r✑ ■✉ ✍ st✍✉❞✍r❞ ✜◆✙✱ ✭✷✑✶✮ ✍✉❞ ✭✷✑✷✮ ✍r❡ s✡✎✈❡❞ s✌♠☛✎t✍✉❡✡☛s✎❧ ✌✉ ❋✡☛r✌❡r

s✒✍✏❡ ✇✌t❤ t❤❡ ❤✌☞❤❡st ✇✍✈❡✉☛♠❜❡r ❜❡✌✉☞ s❡✎❡✏t❡❞ t✡ r❡s✡✎✈❡ t❤❡ s♠✍✎✎❡st ❞❧✉✍♠✌✏✍✎✎❧

r❡✎❡✈✍✉t s✏✍✎❡✱ t❤✍t ✌s✱ t❤❡ ❑✡✎♠✡☞✡r✡✈ s✏✍✎❡ ✡♦ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞✱ ✡r t❤❡ ❇✍t✏❤❡✎✡r s✏✍✎❡

♦✡r ❤✌☞❤✗✬✯ s✏✍✎✍rs✑

■✉ ✙✲✙✱ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ ✌s s✒✎✌t ✌✉t✡ r❡s✡✎✈❡❞ ✭ ▲❈r ✮ ✍✉❞ ☛✉r❡s✡✎✈❡❞ ✭ ▲❈✉✮ ❋✡☛r✌❡r ♠✡❞❡s✂

❈❊●P ◗❏ ❂

❩

▲❈❊❖P ◗❏❡
✐ ❩✳①

❂

❩☎❩✄

▲❈r ❊❖P ◗❏❡
✐ ❩✳①

❴

❩☎❩✆

▲❈✉❊❖P ◗❏❡
✐ ❩✳①

❂ ❈r ❊●P ◗❏ ❴ ❈✉❊●P ◗❏

✭✷✑✝✮

✇❤❡r❡ ❦r ✍✉❞ ❦✉ ✍r❡ t❤❡ s☛❜s❡t ✡♦ r❡s✡✎✈❡❞ ✍✉❞ ☛✉r❡s✡✎✈❡❞ ✇✍✈❡✉☛♠❜❡rs✱ r❡s✒❡✏t✌✈❡✎❧ s☛✏❤

t❤✍t ♥❊❖r ❏ ❴ ♥❊❖✉❏ ❂ ♥❊❖❏ ✇❤❡r❡ ♥❊❖❏ ✌s t❤❡ ✏✍r❞✌✉✍✎✌t❧ ✡♦ ❖ ✍✉❞ ❖r ✞ ❖✉ ❂ ❂✑ ❆t ✍ ☞✌✈❡✉

t✌♠❡ st❡✒✱ t❤❡ r❡s✡✎✈❡❞ ♠✡❞❡s ✍r❡ ❡✈✡✎✈❡❞ ✈✌✍ t❤❡ ◆✙ ❡✚☛✍t✌✡✉s❛ t❤❡ ☛✉r❡s✡✎✈❡❞ ♠✡❞❡s ✍r❡

s✌♠✒✎❧ ❡①tr✍✒✡✎✍t❡❞ ✌✉ t✌♠❡ ✭✜✡✉✢✌s ✫ ✙✍✣❡❡✈ ✷✤✷✥✮✑

❚❤❡ s☛❜s❡ts ✡♦ r❡s✡✎✈❡❞ ✍✉❞ ☛✉r❡s✡✎✈❡❞ ♠✡❞❡s ✍r❡ s❡✎❡✏t❡❞ st✡✏❤✍st✌✏✍✎✎❧ ✍s ♦✡✎✎✡✇s✑

❋✡r ❡✈❡r❧ ❋✡☛r✌❡r ♠✡❞❡ ✍ r✍✉❞✡♠ ✈✍r✌✍❜✎❡ ✌s ❞r✍✇✉ ♦r✡♠ ✍ ☛✉✌♦✡r♠ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✑ ■♦ t❤❡

r✍✉❞✡♠ ✈✍r✌✍❜✎❡ ✌s ✎❡ss t❤✍✉ t❤❡ ✈✍✎☛❡ ✡♦ ✍ ♦☛✉✏t✌✡✉ ♣❊❦❏ ✭✇❤❡r❡ ❦ ❂ ⑤❖⑤✮✱ t❤❡✉ t❤✍t ♠✡❞❡

✌s r❡s✡✎✈❡❞ ✍✏✏✡r❞✌✉☞ t✡ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s ♦✡r t❤✍t t✌♠❡ st❡✒❛ ❡✎s❡✱ t❤❡ ♠✡❞❡ ✌s ✛❡✒t ✏✡✉st✍✉t

✭✌✑❡✑ ✢❡r✡t❤✗✡r❞❡r ❡①tr✍✒✡✎✍t✌✡✉ ✌✉ t✌♠❡✮✑ ❚❤✌s ✒r✡✏❡❞☛r❡ ✌s r❡✒❡✍t❡❞ ✍t ❡✈❡r❧ st❡✒✑ ❚❤❡

♦☛✉✏t✌✡✉ ♣❊❦❏✱ t❤☛s✱ ❞❡t❡r♠✌✉❡s ❤✡✇ ♠✍✉❧ ♠✡❞❡s ✍r❡ ❡✈✡✎✈❡❞ ✍✏✏✡r❞✌✉☞ t✡ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s

✡✉ ✍ s❤❡✎✎ ✡♦ r✍❞✌☛s ❦✑ ❚❤❡ t✡t✍✎ ✍✈❡r✍☞❡ ✒❡r✏❡✉t✍☞❡ ✡♦ r❡s✡✎✈❡❞ ♠✡❞❡s ✍t ❡✍✏❤ st❡✒✱

❳r ✱ ✌s t❤❡✉ ❳r ❂ ❊✝❯❦✸❨♠✟ ❏
✠✡☛☞
✵ ♣❊❦❏❦❫❞❦ ✇❤❡r❡ ❦❨♠✟ ✌s t❤❡ ♠✍☞✉✌t☛❞❡ ✡♦ t❤❡ ✎✍r☞❡st

r❡s✡✎✈❡❞ ✇✍✈❡✉☛♠❜❡r✑ ✦✎❡✍r✎❧✱ ✜◆✙ ✏✡rr❡s✒✡✉❞s t✡ ❳r ❂✶✑ ❚❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ s✡ ✡❜t✍✌✉❡❞

❞r✌✈❡s t❤❡ s✏✍✎✍r ß☛✏t☛✍t✌✡✉s ✈✌✍ ✭✷✑✷✮✱ ✇❤✌✏❤ ✌s s✡✎✈❡❞ ✌✉ ❋✡☛r✌❡r s✒✍✏❡ ♦✡r ✍✎✎ s✏✍✎✍r

♠✡❞❡s✑

■✉ t❤✌s ✒✍✒❡r✱ ✇❡ ☛s❡ t✇✡ ✒r✡❜✍❜✌✎✌t❧ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s✂ ☛✉✌♦✡r♠ ✭✌✮ ✍✉❞ ✈✍r✌✍❜✎❡ ✭✍✮✑ ❋✡r ✍

✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✱ ♣❊❦❏ ❂ ❳r ✌s ✏✡✉st✍✉t ✌✉ ❦✑ ✙✌✉✏❡ t❤❡ ✉☛♠❜❡r ✡♦ ♠✡❞❡s ✒❡r s❤❡✎✎ ☞r✡✇s ✍s

❦❫✱ t❤✌s r❡s☛✎ts ✌✉ ♠✡r❡ ♠✡❞❡s ❜❡✌✉☞ r❡s✡✎✈❡❞ ✍t ❤✌☞❤ ✇✍✈❡✉☛♠❜❡rs✑ ❋✡r t❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✱

✇❡ ☛s❡ ♣❊❦❏ ❂ ❡❾❝✠ ✇❤❡r❡ ✯ ✌s ✍ ✏✡✉st✍✉t t❤✍t ❞❡t❡r♠✌✉❡s ❳r ✑ ❇❡✏✍☛s❡ t❤❡ ✉☛♠❜❡r ✡♦

♠✡❞❡s ✌✉ ✍ s❤❡✎✎ ✌✉✏r❡✍s❡s ✍s ❦❫✱ t❤✌s ❞✌str✌❜☛t✌✡✉ r❡s☛✎ts ✌✉ ✍ ☞r❡✍t❡r ✒❡r✏❡✉t✍☞❡ ✡♦ r❡s✡✎✈❡❞

♠✡❞❡s ✌✉ t❤❡ ✎✍r☞❡r s✏✍✎❡s t❤✍✉ ✌✑ ❚❤❡s❡ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s✱ t❤☛s✱ ✍✎✎✡✇ ☛s t✡ st☛❞❧ t❤❡ ❡♦♦❡✏t

✡♦ ✍❞❞✌✉☞ r❡✎✍t✌✈❡✎❧ ♠✡r❡ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s ✍t s♠✍✎✎ ✭✌✮ ✍✉❞ ✎✍r☞❡ ✭✍✮ s✏✍✎❡s✑ ■✉ t❤✌s st☛❞❧✱

✇❡ s❧st❡♠✍t✌✏✍✎✎❧ ❞❡✏r❡✍s❡ ❳r ♦r✡♠ ✶ ✭✜◆✙✮ t✡ t❤❡ ✎✡✇❡st ✈✍✎☛❡ ✍t ✇❤✌✏❤ ❡✌t❤❡r ✉☛♠❡r✌✏s

✡r ✍✏✏☛r✍✏❧ ❞❡☞r✍❞❡s s✌☞✉✌Þ✏✍✉t✎❧ t✡ ❡①✒✎✡r❡ t❤❡ ✎✌♠✌ts ✡♦ s☛✏❤ ✍ s✌♠☛✎✍t✌✡✉ ♠❡t❤✡❞✑ ❆s

s❤✡✇✉ ✎✍t❡r✱ ✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s ✒❡r♦✡r♠s ✇❡✎✎ ♦✡r ❳r ✍s ✎✡✇ ✍s ✶✤✪✱ ✇❤✌✎❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s

✒❡r♦✡r♠ ✇❡✎✎ ✇✌t❤ ❳r ✍s ✎✡✇ ✍s ✍ ♦r✍✏t✌✡✉ ✡♦ ✍ ✒❡r ✏❡✉t ✒✡✌✉t✑ ❆✎✎ s✌♠☛✎✍t✌✡✉s ❤✍✈❡ ✍

r❡s✡✎☛t✌✡✉ ✡♦ ❦❨♠✟✎❂✶✳✖ ✭✎ ✌s t❤❡ ❑✡✎♠✡☞✡r✡✈ ✎❡✉☞t❤ s✏✍✎❡✮ ✍✉❞ ✇❡r❡ r☛✉ ♦✡r ✍t ✎❡✍st ✶✤

❡❞❞❧ t☛r✉✡✈❡r t✌♠❡s ✭❚❊ ✮ ♦✡r st✍t✌st✌✏✍✎ ✏✡✉✈❡r☞❡✉✏❡✑ ❆ ✦✡☛r✍✉t✗❋r✌❡❞r✌✏❤s✗✏❡✇❧ ✭✦❋✏✮

✏r✌t❡r✌✡✉ ✇✍s ☛s❡❞ t✡ ❞❡t❡r♠✌✉❡ ✑◗ ♦✡r t✌♠❡ ✌✉t❡☞r✍t✌✡✉✑ ❋✡r ✉☛♠❡r✌✏✍✎ st✍❜✌✎✌t❧ r❡✍s✡✉s

t❤❡ ✦❋✏ ✉☛♠❜❡r ✇✍s r❡❞☛✏❡❞ s✎✌☞❤t✎❧ ♦r✡♠ ✤✑✖ t✡ ✤✑✝✖ ♦✡r t❤❡ ❤✌☞❤❡st ❘❡❧✉✡✎❞s ✉☛♠❜❡r

✭✩✪ ✒ ✥✤✤✮✑ ❚❤❡ r✍t✌✡ ✡♦ t❤❡ ✌✉t❡☞r✍✎ ✎❡✉☞t❤ s✏✍✎❡s ♦✡r s✏✍✎✍r ✍✉❞ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞s ✌s r❡✎✍t✌✈❡✎❧

✏✡✉st✍✉t ✇✌t❤ ✈✍✎☛❡s ✌✉ t❤❡ r✍✉☞❡ ✤✳✓✰✤✳✔✱ ✏✡✉s✌st❡✉t ✇✌t❤ ✒r❡✈✌✡☛s st☛❞✌❡s ✭✜✡✉✢✌s✱

✙r❡❡✉✌✈✍s✍✉ ✫ ❨❡☛✉☞ ✷✤✤✖✮✱ ✌✉❞✌✏✍t✌✉☞ t❤❡ s✏✍✎✍r ✌s ❜❡✌✉☞ ♦✡r✏❡❞ ✍t ✍✒✒r✡①✌♠✍t❡✎❧ t❤❡

s✍♠❡ s✏✍✎❡ ✍s t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧✑ ❆❞❞✌t✌✡✉✍✎ ❞❡t✍✌✎s ✡✉ t❤❡ ✉☛♠❡r✌✏✍✎ ♠❡t❤✡❞ ✏✍✉ ❜❡ ♦✡☛✉❞

✌✉ ✜✡✉✢✌s ✫ ✙✍✣❡❡✈ ✭✷✤✷✥✮✑ ✦✡✉❞✌t✌✡✉s ♦✡r t❤❡ ✒r❡s❡✉t s✌♠☛✎✍t✌✡✉s ✍r❡ s☛♠♠✍r✌s❡❞ ✌✉
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t❤❡ ❨✍☞✎✡♠✘s r❡✎✍t✌✡✉ ✭❨✍☞✎✡♠ ✶✾✥✾✮✱ ✏✍✉ ❜❡ ✇r✌tt❡✉ ✍s ⑤❅r▼❊❅r❣❏
❫
⑥❂✰✷⑤❺⑥❆❯✝ ✇❤❡r❡

❅r❣ ❂ ❣❊① ❴ ❆❏ ✰ ❣❊①❏ ✍✉❞ ❅r▼ ❂ ▼❊① ❴ ❆❏ ✰ ▼❊①❏ ✇❤❡r❡ ❆ ✌s t❤❡ s❡✒✍r✍t✌✡✉ ✍✎✡✉☞ t❤❡

❞✌r❡✏t✌✡✉ ✡♦ ▼✑ ❚❤✌s ✌s t❤❡ ✍✉✍✎✡☞☛❡ t✡ t❤❡ ♦✡☛r✗Þ♦t❤ ✎✍✇ ♦✡r t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✭❑✡✎♠✡☞✡r✡✈

✶✾✾✶✮✑ ❚❤❡ ♠✌①❡❞ ✎✡✉☞✌t☛❞✌✉✍✎ str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉✱ ✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ✇✌t❤ ⑤❺⑥❆ ✌s ✒✎✡tt❡❞ ✌✉

Þ☞☛r❡ ✷ ✭✁✱❜✱❡✮ ♦✡r ❳r ❂✤✳✝P ✤✳✶P ✤✳✤✤✖ ♦✡r ✬✯ ❂ ✶ ✍✉❞ Þ☞☛r❡ ✷✭♦ ✮ ♦✡r ❳r ❂ ✤✳✤✤✖ ✍✉❞

✬✯ ❂ ✤✳✷✖✑❲❡ s❡❡ t❤✍t s♠✍✎✎ ✍✉❞ ✎✍r☞❡ s✏✍✎❡s✱ ❡s✒❡✏✌✍✎✎❧ ♦✡r t❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✱ ✍r❡ ✏✎✡s❡r

t✡ ✜◆✙ t❤✍✉ ✌✉t❡r♠❡❞✌✍t❡ s✏✍✎❡s✑ ❚❤✌s ♠✍❧ ✉✡t ❜❡ s☛r✒r✌s✌✉☞ ☞✌✈❡✉ t❤✍t ✍t s♠✍✎✎ s✏✍✎❡s✱ t❤❡

str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉ ✌s ✏✡✉str✍✌✉❡❞ ❜❧ ✌ts ✍✉✍✎❧t✌✏✍✎ ❡①✒✍✉s✌✡✉ ♦✡r s♠✍✎✎ s❡✒✍r✍t✌✡✉ ❞✌st✍✉✏❡s✱

✍✉❞ ♦✡r✏❡❞ s✏✍✎❡s ✍r❡ ✉✡t ✍♦♦❡✏t❡❞ ❜❧ ✙✲✙ ✌✉ ✡☛r s✌♠☛✎✍t✌✡✉s✑ ❆s ❡①✒❡✏t❡❞✱ ❜❡tt❡r ✍☞r❡❡♠❡✉t

❜❡t✇❡❡✉ ✙✲✙ ✍✉❞ ✜◆✙ ✌s ✡❜s❡r✈❡❞ ♦✡r ❤✌☞❤❡r ❳r ♦✡r t❤❡ ✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✑ ❚❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✱

✡✉ t❤❡ ✡t❤❡r ❤✍✉❞✱ r❡♠✍✌✉s ✈❡r❧ ✏✎✡s❡ t✡ ✜◆✙ ✍✉❞ ✈✌rt☛✍✎✎❧ ☛✉✍♦♦❡✏t❡❞ ❜❧ ✏❤✍✉☞❡s ✌✉ ❳r

♦✡r t❤❡ r✍✉☞❡ ✏✡✉s✌❞❡r❡❞ ❤❡r❡✑ ❆✉ ✌✉✏r❡✍s❡ ✌✉ ✩✪ ✭✍✉❞ ✬✯✱ t❤✡☛☞❤ t✡ ✍ ✎❡ss❡r ❞❡☞r❡❡✮ ❜r✌✉☞s

t❤❡ ✙✲✙ ✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ♠✌①❡❞✗str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉ ✏✎✡s❡r t✡ ✷❯✝✱ t❤❡ t❤❡✡r❡t✌✏✍✎ ✈✍✎☛❡ ✒r❡❞✌✏t❡❞

❜❧ ❨✍☞✎✡♠✘s r❡✎✍t✌✡✉ ✭❤✡r✌✢✡✉t✍✎ ✎✌✉❡✮✑ ❚✡ ☛✉❞❡rst✍✉❞ t❤❡ ✡r✌☞✌✉ ✡♦ t❤❡ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡ ❜❡t✇❡❡✉

✜◆✙ ✍✉❞ ✙✲✙✱ ✇❡ ❡①✍♠✌✉❡ t❤❡ tr✍✉s✒✡rt ❡✚☛✍t✌✡✉ t❤✍t ✎❡✍❞s t✡ t❤❡ ❨✍☞✎✡♠ r❡✎✍t✌✡✉✱ ✍✉❞

✏✡✉t✍✌✉s t❤❡ ❞✌♦♦☛s✌✈❡ ✍✉❞ ♦✡r✏✌✉☞ t❡r♠s ✭●✡t✡❤ ✫ ❨❡☛✉☞ ✷✤✶✷✮✂

⑤❅r▼❊❅r❣❏
❫
⑥❂✰✷⑤❺⑥❆❯✝❴✷②♣⑤❊❅r❣❏

❫
⑥❯♣❆ ❴ ❇✳ ✭✝✑✶✮

✇❤❡r❡ ❇ r❡✒r❡s❡✉ts t❤❡ ❡♦♦❡✏t ✡♦ ♦✡r✏✌✉☞ ✍✉❞ ☛✉st❡✍❞✌✉❡ss✑ ❲❤❡✉ ❞✌✈✌❞❡❞ ❜❧ ⑤❺⑥❆ ✱ ✭✝✑✶✮

✏✍✉ ❜❡ ✇r✌tt❡✉ s☛✏✏✌✉✏t✎❧ ✍s ✷❯✝❂✰❈❴ ❊ ❴ ● ✇❤❡r❡ ❈ ✌s t❤❡ ✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ♠✌①❡❞✗

str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉✱ ❊ ✌s t❤❡ ❞✌♦♦☛s✌✡✉ t❡r♠✱ ✍✉❞ ● ✌s t❤❡ ✉✡✉✗❞✌♠❡✉s✌✡✉✍✎ ❇ ✑ ❋✡r ✎✡✉☞

t✌♠❡ ✍✈❡r✍☞❡s ✌✉ t❤❡ ✌✉❡rt✌✍✎✗✏✡✉✈❡✏t✌✈❡ r✍✉☞❡✱ t❤❡ ✉✡✉✗st✍t✌✡✉✍r❧ ✍✉❞ ❞✌♦♦☛s✌✡✉ t❡r♠s ✍r❡

s♠✍✎✎✱ ♠✍✛✌✉☞ ♦✡r✏✌✉☞ t❤❡ ✡✉✎❧ ✡t❤❡r ❞✡♠✌✉✍✉t ❡♦♦❡✏t ✭■❧❡r ✫❨❡☛✉☞ ✷✤✶✥✮✑❲❤❡✉ ♦✡r✏✌✉☞ ✌s

③④③⑥ ⑦⑧⑨❍

❶❷
❷❸
❹❺
❻❻
❼❽
❿➀❽
➁➂
❻➃
➄➀
➃➄
➃➅
❻➆➇
➈
➀➉
➄➉
➊➀
➃➄
➋➉
➌
➍➎
➏➐
❿❹
❶➑
❼
❽➒
➐❿➒
➑
➏➓
➔→
➈
➏➁
❿❼
➂➑
➣
➒❿
↔➑
➁❹
❿❷➓
➍➁
➑❹
❹



❙� ❙✁❥✂✂✄ ✁❛☎ ❉�✆� ❉✝❛✞✟✠

✉❡☞✎✌☞✌❜✎❡ ✌✉ t❤❡ ✌✉❡rt✌✍✎✗✏✡✉✈❡✏t✌✈❡ r✍✉☞❡✱ t✡✡✱ ✇❡ r❡✏✡✈❡r ❨✍☞✎✡♠✘s r❡✎✍t✌✡✉✱ ❈❂✰✷❯✝✑

■✉ Þ☞☛r❡ ✷✭☎✱✂✮ ✇❡ s❤✡✇ t❤✌s t❡r♠ ♦✡r ✙✲✙ ✍✉❞ ✜◆✙✱ ♦✡r ✬✯ ❂ ✶ ✍✉❞ ❳r ❂ ✤✳✝P ✤✳✶✑

❲❡ ✏✍✉ s❡❡ t❤✍t ● ♦✡r ✙✲✙ ✌s ❞✌♦♦❡r❡✉t ♦r✡♠ ✜◆✙ ✌✉ t❤❡ ✌✉❡rt✌✍✎✗✏✡✉✈❡✏t✌✈❡ r✍✉☞❡✑ ■ts

❤✌☞❤❡r ✈✍✎☛❡ ♦✡r t❤❡ ✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉ ✍✉❞ t❤❡ ❜✍✎✍✉✏❡ ❡✚☛✍t✌✡✉ ✭✝✑✶✮ ✇✌t❤ ②✒ ✤ ❡①✒✎✍✌✉s

t❤❡ s♠✍✎✎❡r ♠✍☞✉✌t☛❞❡ ✡♦ ❈ s❡❡✉ ✌✉ t❤❡ ✡t❤❡r ✒✍✉❡✎s ✡♦ Þ☞☛r❡ ✷✑ ⑧✉ t❤❡ ✡t❤❡r ❤✍✉❞✱ ● ♦✡r

t❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉ ✌s ✍✎♠✡st ✌❞❡✉t✌✏✍✎ t✡ ✜◆✙✱ r❡s☛✎t✌✉☞ ✌✉ t❤❡ s✍♠❡ ♠✍☞✉✌t☛❞❡ ✡♦ ❈ ✌✉

t❤❡ ✡t❤❡r ✒✍✉❡✎s ✡♦ Þ☞☛r❡ ✷✑ ❚❤❡ ✈✍✎☛❡ ✡♦ t❤✌s ♦✡r✏✌✉☞✗✎✌✛❡ ❡♦♦❡✏t ❞☛❡ t✡ t❤❡ ✍✒✒r✡①✌♠✍t❡

✉✍t☛r❡ ✡♦ ☛✉r❡s✡✎✈❡❞ ♠✡❞❡s ✉✍t☛r✍✎✎❧ ✌✉✏r❡✍s❡s ✇✌t❤ t❤❡ ✉☛♠❜❡r ✡♦ t❤❡s❡ ♠✡❞❡s✑ ❋✡r s♠✍✎✎

❆ ✱ ✍ ❚✍❧✎✡r ❡①✒✍✉s✌✡✉ ❧✌❡✎❞s ⑤❅r▼❊❅r❣❏
❫
⑥❯❊⑤❺⑥❆❏✒ ✬✉④ ❊❆❯✎❷❸❏

❫❯❊✓ ✶✖ ✬✯❏ ✭❨❡☛✉☞✱

❳☛ ✫ ✙r❡❡✉✌✈✍s✍✉ ✷✤✤✷✮✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ♠✌①❡❞ ☞r✍❞✌❡✉t s✛❡✇✉❡ss ✬✉④ r❡✒r❡s❡✉ts t❤❡ r✍t❡

✡♦ ✒r✡❞☛✏t✌✡✉ ✡♦ ❺ ❞☛❡ t✡ t❤❡ str❡t✏❤✌✉☞ ✡♦ t❤❡ s✏✍✎✍r Þ❡✎❞ ❜❧ t❤❡ t☛r❜☛✎❡✉t str✍✌✉ Þ❡✎❞

✭❲❧✉☞✍✍r❞ ✶✾❾✶✮✑ ■t ✌s ✉❡☞✍t✌✈❡ ✍✉❞ ❡①✒❡✏t❡❞ t✡ ✍✒✒r✡✍✏❤ ✍✉ ✍s❧♠✒t✡t✌✏ ✈✍✎☛❡ ✍t ❤✌☞❤ ✩✪✱

t❤✡☛☞❤ t❤❡ ✍✒✒r✡✍✏❤ ❞❡✒❡✉❞s ✡✉ ß✡✇ ❞❡t✍✌✎s ✭❚✍✉☞ ✂✧ ✁★� ✷✤✶✓✮✑ ■✉ Þ☞☛r❡ ✷✱ ❜✡t❤ ✜◆✙ ✍✉❞

✙✲✙ ❡①❤✌❜✌t t❤❡ ✒r❡❞✌✏t❡❞ s♠✍✎✎✗s✏✍✎❡ ✍s❧♠✒t✡t❡ ✭❞✍s❤❡❞ ✎✌✉❡✮✱ t❤✡☛☞❤ ✇✌t❤ ✍ ✈❡rt✌✏✍✎ s❤✌♦t✱

✌✉❞✌✏✍t✌✉☞ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s ✌✉ t❤❡ ✒r❡♦✍✏t✡r t✡ t❤❡ s✏✍✎✌✉☞ ✎✍✇✑

❋✡r s✏✍✎✍r str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉s✱ ❑✡✎♠✡☞✡r✡✈⑨⑧❜☛✛❤✡✈⑨✦✡rrs✌✉ ✭❑⑧✦✮ ✒❤❡✉✡♠❡✉✡✎✡☞❧

✒r❡❞✌✏ts ⑤❊❅r❣❏
♥
⑥✡ ❆

♥❼✸ ✌✉ t❤❡ ✌✉❡rt✌✍✎✗✏✡✉✈❡✏t✌✈❡ r✍✉☞❡✑ ■✉ ✒✍rt✌✏☛✎✍r✱ ♦✡r ♥ ❂✷✱ t❤❡

❡①✒r❡ss✌✡✉ ❜❡✏✡♠❡s ⑤❊❅r❣❏
❫
⑥❂❹⑤❺⑥❆

❫❼✸
⑤❻⑥

❾✕❼✸✏✡rr❡s✒✡✉❞✌✉☞ t✡ ✍ ❦❾❽❼✸ s✏✍✎✌✉☞ ✌✉

❋✡☛r✌❡r s✒✍✏❡✑ ❚❤❡ ✏✡✉st✍✉t ❹ ❤✍s ✍ ✈✍✎☛❡ ✒ ✶✳✓ ✍✉❞ ✌s ✒r✡✒✡rt✌✡✉✍✎ t✡ t❤❡ ⑧❜☛✛❤✡✈⑨

✦✡rrs✌✉ ✏✡✉st✍✉t ❊❹❷❸❏ ♦r✡♠ t❤❡ ✒✍ss✌✈❡ s✏✍✎✍r s✒❡✏tr☛♠ ✭■❧❡r ✫ ❨❡☛✉☞ ✷✤✶✥✮✑ ❚❤❡

✏✡♠✒❡✉s✍t❡❞ s❡✏✡✉❞✗✡r❞❡r str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉ ✌s s❤✡✇✉ ✌✉ Þ☞☛r❡s ✝ ✭✁✱☎✱❣✱❥✮✑ ❚❤❡ ❡①✏❡✎✎❡✉t

✍☞r❡❡♠❡✉t ✍t s♠✍✎✎ s✏✍✎❡s ♦✡r ✍✎✎ ✈✍✎☛❡s ✡♦ ❳r ✌s ☛✉s☛r✒r✌s✌✉☞ ☞✌✈❡✉ t❤❡ ✏✡✉str✍✌✉t ✌♠✒✡s❡❞

❜❧ ❚✍❧✎✡r ❡①✒✍✉s✌✡✉ ✍t t❤❡ ✡r✌☞✌✉✱ ❧✌❡✎❞✌✉☞⑤❊❅r❣❏
❫
⑥❯❊⑤❺⑥❆❫❼✸⑤❻⑥❾✕❼✸❏✒ ❊❆❯✎❷❸❏

✹❼✸❯✓✑

❚❤❡ ❡♦♦❡✏t ✡♦ ❳r ✏✍✉ ❜❡ s❡❡✉ ✍t ✎✍r☞❡r ❆ ✱ ✇✌t❤ ✌✉✏r❡✍s✌✉☞ ✍✏✏☛r✍✏❧ ✡✉ ✌✉✏r❡✍s✌✉☞ ❳r ✑ ❋✡r

❜✡t❤ ✙✏❤♠✌❞t ✉☛♠❜❡rs✱ t❤❡ ✡✈❡r✍✎✎ s❤✍✒❡ ✡♦ t❤❡ str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉ ✌s ✏✡✉s✌st❡✉t ✇✌t❤ ✜◆✙

t❤✡☛☞❤ s✡♠❡ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s ✍r❡ s❡❡✉ ✌✉ ✌ts ✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ✈✍✎☛❡ ✌✉ t❤❡ ✌✉❡rt✌✍✎✗✏✡✉✈❡✏t✌✈❡ r✍✉☞❡✱

✇❤✌✏❤ ✌s ✎✍r☞❡r ♦✡r ✙✲✙✱ ❡s✒❡✏✌✍✎✎❧ ♦✡r t❤❡ ✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✑ ❚❤✌s✱ ✍✉❞ t❤❡ ✡t❤❡r ✡❜s❡r✈✍t✌✡✉s

✌✉ t❤✌s s❡✏t✌✡✉✱ ✏✍✉ ❜❡ ❡①✒✎✍✌✉❡❞ ✍s r❡s☛✎t✌✉☞ ♦r✡♠ ✍ ❞✌str✌❜☛t❡❞ ♦✡r✏✌✉☞ ✡r✌☞✌✉✍t✌✉☞ ♦r✡♠

t❤❡ ✙✲✙ ♠✡❞❡s✑ ❚❤✌s ♦✡r✏❡✱ ✭t❤r✡☛☞❤ ❇✮ st✌rs t❤❡ s✏✍✎✍r ✍✉❞ ✍✎s✡ ❡①✒✎✍✌✉s ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s ✌✉ t❤❡

✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✭✜✡✉✢✌s ✫ ✙✍✣❡❡✈ ✷✤✷✥✮✑

❆✉✌s✡tr✡✒❧ ✍✉❞ ✌✉t❡r♠✌tt❡✉✏❧ ✏✍☛s❡ ❞❡✈✌✍t✌✡✉s ♦r✡♠ ❑⑧✦ ✒r❡❞✌✏t✌✡✉s ✍✉❞ ✍r❡

☛s☛✍✎✎❧ ✍ss❡ss❡❞ ✈✌✍ ✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ❤✌☞❤✗✡r❞❡r ♠✡♠❡✉ts ✡♦ ✌✉✏r❡♠❡✉ts✂ ➭
♥
④ ❊❆❏ ❂ ⑤❊❅r❣❏

♥
⑥❯

⑤❊❅r❣❏
❫
⑥
♥❼❫✑ ◆✡✉✗☛✉✌✈❡rs✍✎ ✍✉❞ ✍✉✌s✡tr✡✒✌✏ s✌☞✉✍t☛r❡s ✏✍✉ ❜❡ ✌✉t☛✌t✌✈❡✎❧ ✒r❡❞✌✏t❡❞ ♦✡r

s✏✍✎✍rs ♦✡r✏❡❞ ✇✌t❤ ✍ ♠❡✍✉ ☞r✍❞✌❡✉t ♥ ♦✡r ✇❤✌✏❤ ✡✉❡ ✏✍✉ ✡❜t✍✌✉✱ ☛s✌✉☞ ❞✌♠❡✉s✌✡✉✍✎

✍r☞☛♠❡✉ts✱ ✍ r❡✎✍t✌✡✉ ❜❡t✇❡❡✉ ✡❞❞ ✍✉❞ ❡✈❡✉ ♠✡♠❡✉ts✂ ⑤❊❅r❣❏
❫♥✰✕

⑥✡ ❊♥ ➲ r❏⑤❊❅r❣❏
❫♥
⑥✡

❆
❫♥❼✸✰✕ ✌✉ t❤❡ ✌✉❡rt✌✍✎✗✏✡✉✈❡✏t✌✈❡ r✍✉☞❡ ✭✦❡✎✍✉✌ ✂✧ ✁★� ✷✤✤✶✮✑ ■✉ ❤✡♠✡☞❡✉❡✡☛s ß✡✇s✱ ✡❞❞✗

✡r❞❡r str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉s ✭✍✉❞ t❤☛s ➭
♥
④ ❊❆❏✮ ✈✍✉✌s❤ ✍t ✎✍r☞❡ ❆ ✑ ❋✡r s♠✍✎✎ ❆ ✱ ➭

♥
④ ❊❆❏ t❡✉❞s t✡ t❤❡

✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ♠✡♠❡✉ts ✡♦ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉ts ✭♠✡r❡ ✎✍t❡r✮✑❚❤❡ s✛❡✇✉❡ss ✡♦ s✏✍✎✍r ✌✉✏r❡♠❡✉ts✱

➭
✸
④ ❊❆❏✱ ✌s s❤✡✇✉ ✌✉ Þ☞☛r❡ ✝ ✭❜✱✂✱❤✱❦✮✑ ❚❤❡ ✜◆✙ ✍✉❞ ✙✲✙ ✏☛r✈❡s ✍✒✒r✡✍✏❤ ✍ ✉✡✉✗✢❡r✡

✍s❧♠✒t✡t❡ ✍t s♠✍✎✎ ❆ ✱ ✌✉❞✌✏✍t✌✉☞ ✍ ✒❡rs✌st❡✉t ✍✉✌s✡tr✡✒❧✱ ❡①✒❡✏t❡❞ ♦✡r ✍✉✌s✡tr✡✒✌✏ ♦✡r✏✌✉☞

✭❲✍r❤✍♦t ✷✤✤✤✮✑ ❲❤✌✎❡ ✙✲✙ ✈✍✎☛❡s ✍r❡ ✎✡✇❡r t❤✍✉ ✜◆✙ ♦✡r t❤❡ ✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✱ r❡s☛✎ts ♦✡r

t❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉ s❤✡✇ ♠☛✏❤ s♠✍✎✎❡r ❞❡✈✌✍t✌✡✉s ♦r✡♠ ✜◆✙ ✍s s❡❡✉ ✌✉ Þ☞☛r❡ ✝✭❜✱✂✮✑ ❆s

❡①✒❡✏t❡❞✱ ✌✉✏r❡✍s✌✉☞ ❳r r❡❞☛✏❡s t❤❡s❡ ❞❡✈✌✍t✌✡✉s✑ ❆t ✌✉t❡r♠❡❞✌✍t❡ ❆ ✱ ✇❡ s❡❡ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s ✌✉

t❤❡ s❤✍✒❡ ✡♦ ➭
✸
④ ❊❆❏ ♦✡r ❞✌♦♦❡r❡✉t ✏✍s❡s ✇❤✌✏❤ ✌s ☛✉s☛r✒r✌s✌✉☞ ☞✌✈❡✉ t❤❡ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s ✌✉ t❤❡

st✌rr✌✉☞ ♠❡✏❤✍✉✌s♠ ♦✡r ❡✍✏❤ ✏✍s❡ ✭✜✡✉✢✌s ✫ ✙✍✣❡❡✈ ✷✤✷✥✮✑ ❆t ✎✍r☞❡ s✏✍✎❡s✱ ✍s ❡①✒❡✏t❡❞✱

➭
✸
④ ❊❆❏ t❡✉❞s t✡ ✢❡r✡✑ ■✉ ☞❡✉❡r✍✎✱ ✍ ✏✍s❡s ✍r❡ ✏✎✡s❡r t✡ t❤❡ ✜◆✙ t❤✍✉ ✌ ✏✍s❡s s✌✉✏❡ t❤❡

st✌rr✌✉☞ ♠❡✏❤✍✉✌s♠ ✌ts❡✎♦ ✭❇ ✌✉ ✭✝✑✶✮✮ ✌s ✏✎✡s❡r t✡ ✜◆✙ ☞✌✈❡✉ t❤❡ r❡✎✍t✌✈❡✎❧ ✎✍r☞❡r ♦r✍✏t✌✡✉

✡♦ ✎✡✇ ✇✍✈❡✉☛♠❜❡r ♠✡❞❡s t❤✍t ✍r❡ ❡✈✡✎✈❡❞ ✍✏✏✡r❞✌✉☞ t✡ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s ♦✡r ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s✑

❘❡♠✡✈✌✉☞ ❡✈❡✉ ✍ s♠✍✎✎ ♦r✍✏t✌✡✉ ✡♦ ♠✡❞❡s ♦r✡♠ t❤❡ ❞❧✉✍♠✌✏s ✡♦ t☛r❜☛✎❡✉✏❡ ✭✍s ✌✉

❞❡✏✌♠✍t✌✡✉ ✍✒✒r✡✍✏❤❡s ✭✏✍✉✡tt❡ ✂✧ ✁★� ✷✤✶✖✮✮ ❤✍s ❜❡❡✉ s❤✡✇✉ t✡ ❞r✍st✌✏✍✎✎❧ ✚☛❡✉✏❤

③④③⑥ ⑦⑧⑨❘

❶❷
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❹❺
❻❻
❼❽
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➌
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➑
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➈
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❿❷➓
➍➁
➑❹
❹



❏✝�✁❛✁★ ✝♦ ❋★�✟☎▼✂❡❤✁❛✟❡✠

✶�✁

✶�✁
✶�✵

✶�➊✁

✶�✵

✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸ ✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸ ✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸
✶�➊✁

✶�➊✷

✶�✁

✂✄☎
✶�✵

✶�➊✁

✶�✵

✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸ ✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸ ✂✄✆ ✂✄☎ ✂✄✝ ✂✄✞
✶�➊✁

✶�➊✷

✶�✁

✟✠✡
✶�✵

✶�➊✁

✶�✵

✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸ ✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸ ✟✠☛ ✟✠✡ ✟✠☞ ✟✠✌
✶�➊✁

✶�➊✷

✶�✁

✍✎✏
✶�✵

✶�➊✁

✶�✵

✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸ ✶�✵ ✶�✁ ✶�✷ ✶�✸ ✍✎✑ ✍✎✏ ✍✎✒ ✍✎✓
✶�➊✁

✶�➊✷

❙✔❙✕ ✖
❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

❙✔❙✕ ✖
❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

✙✚✙✛ ✜
✙✚✙✛ ✢
✣✤✙

❙✔❙✕ ✖
❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

❙✔❙✕ ✖
❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

✥✦✥✧ ★
✩✪✥

✫✬✫✭ ✮
✯✰✫

❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

❘✱
❘✱

❘✱

❘✱

❘✱❘✱

❘✱

❘✱

❘✱

❘✱

❘✱❘✱

❙✔❙✕ ✖
❙✔❙✕ ✗
❉✘❙

Pr ✲ ✳✴✹

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✹

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✹

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✼

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✼

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✼

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✳✳✽

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✳✳✽

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✳✳✽

✺✻ ✲ ✼

Pr ✲ ✳✴✳✳✽

✺✻ ✲ ✳✴✾✽

Pr ✲ ✳✴✳✳✽

✺✻ ✲ ✳✴✾✽

Pr ✲ ✳✴✳✳✽
✺✻ ✲ ✳✴✾✽

✿❀
❁
❂
❃
❄❅
❆❇
❈
❊❋
●❍
❀✿
■
❆❏
❑●
❍ ❄
▲
▼

◆
❖ ◗
❚❯
❱

◆
❖ ◗
❚❯
❱

◆
❖ ◗
❚❯
❱

◆
❖ ◗
❚❯
❱

◆
❲ ◗
❚❯
❱

◆
❲ ◗
❚❯
❱

◆
❲ ◗
❚❯
❱

◆
❲ ◗
❚❯
❱

✿❀
❁
❂
❃
❄❅
❆ ❇
❈
❊❋
●❍
❀✿
■
❆❏
❑
●❍
❄▲
▼

✿❀
❁
❂
❃
❄❅
❆❇
❈
❊❋
●❍
❀✿
■
❆❏
❑●
❍ ❄
▲
▼

✿❀
❁
❂
❃
❄❅
❆❇
❈
❊❋
●❍
❀✿
■
❆❏
❑
●❍
❄▲
▼

❳❨❩❬❭ ❳❨❩❬❭ ❳❨❩❬❭

❳❨❩❬❭ ❳❨❩❬❭ ❳❨❩❬❭

❳❨❩❬❭ ❳❨❩❬❭ ❳❨❩❬❭

❳❨❩❬❭ ❳❨❩❬❭ ❳❨❩❬❭

❪❛❫ ❪❜❫ ❪❝❫

❪❞❫ ❪❡❫ ❪ ❢ ❫

❪❣❫ ❪❤❫ ❪✐❫

❪ ❥❫ ❪❦❫ ❪❧ ❫

●❍❣■❏❑ ❴▼ ✏t✄✆❝t✆✄✎ ❢✆✞❝t✐✝✞✁✟ ✭◗❵✹✮ ❙� ❲ ✶✳ Pr ❲ ✵❳✳☛ ✭✽❵✺ ✮ ❙� ❲ ✶✳ Pr ❲ ✵❳✶☛ ✭♠❵♥✮ ❙� ❲ ✶✳ Pr ❲ ✵❳✵✵✡☛ ✭ ♦❵♣✮

❙� ❲ ✵❳✠✡✳ Pr ❲ ✵❳✵✵✡✟ ❚❚✎ ❡✄✎✎✞ ❚✝✄✐✐✝✞t❛❜ ❜✐✞✎ ✐✞ ß❛t✞✎✁✁ ♣❜✝t✁ ❝✝✄✄✎✁♣✝✞♦ t✝ ✳✟

✌✉t❡r♠✌tt❡✉✏❧✑ ❚❤❡ ✙✲✙ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞s✱ ✡✉ t❤❡ ✡t❤❡r ❤✍✉❞✱ r❡♠✍✌✉ ✌✉t❡r♠✌tt❡✉t ❡✈❡✉ ✇✌t❤

✣☛st ✶✤✪ ✡♦ ◆✙ ♠✡❞❡s ✭✜✡✉✢✌s ✫ ✙✍✣❡❡✈ ✷✤✷✥✮✑ ❚❤❡ ❡♦♦❡✏t ✡✉ ✌✉t❡r♠✌tt❡✉✏❧ ✏✍✉ ❜❡

✍ss❡ss❡❞ ♦r✡♠ ❤✌☞❤✗✡r❞❡r str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉s✱ ✇✌t❤ ✡r❞❡r ♦✡☛r s❤✡✇✉ ✌✉ Þ☞☛r❡ ✝✭❡✱♦ ✱✟✱★✮✑

❋✡r s♠✍✎✎ ❆ ✱ ➭✹④ ❊❆❏ t❡✉❞s t✡ t❤❡ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t ß✍t✉❡ss ✍✉❞ ✌s s❡❡✉ t✡ ❜❡ ☞r❡✍t❡r t❤✍✉ ✝✱

✌✉❞✌✏✍t✌✉☞ ✉✡✉✗●✍☛ss✌✍✉ ✌✉t❡r♠✌tt❡✉t ❜❡❤✍✈✌✡☛r✑ ❆s t❤❡ s❡✒✍r✍t✌✡✉ ✌✉✏r❡✍s❡s✱ ➭
✹
④ ❊❆❏ ♦✍✎✎s

t✡ t❤r❡❡ ✍s ✎✍r☞❡ s✏✍✎❡s ❜❡✏✡♠❡ ●✍☛ss✌✍✉✑ ✙✲✙ ✌s ✍❜✎❡ t✡ r❡t✍✌✉ t❤✌s ✍t s♠✍✎✎ ✍✉❞ ✎✍r☞❡ ❆ ✑

❚❤❡r❡ ✌s r❡♠✍r✛✍❜✎❡ ✍☞r❡❡♠❡✉t ♦✡r ✌ ✍✉❞ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s ♦✡r ✍s ✎✡✇ ✍s ✶✤✪ ✍✉❞ ✤✑✖✪

✡♦ ♠✡❞❡s✱ r❡s✒❡✏t✌✈❡✎❧✱ ✌✉❞✌✏✍t✌✉☞ t❤✍t ✌✉t❡r♠✌tt❡✉✏❧ ✏❤✍r✍✏t❡r✌st✌✏s ♦✡r s✏✍✎✍rs ✍r❡ ✉✡t ✎✡st

❡✈❡✉ ✇❤❡✉ ✈❡r❧ ♦❡✇ ✈❡✎✡✏✌t❧ ♠✡❞❡s ✡❜❡❧ str✌✏t ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s✑ ✙✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t ß✍t✉❡ss ✌s

③④③⑥ ⑦⑧⑨⑧

❶❷
❷❸
❹❺
❻❻
❼❽
❿➀❽
➁➂
❻➃
➄➀
➃➄
➃➅
❻➆➇
➈
➀➉
➄➉
➊➀
➃➄
➋➉
➌
➍➎
➏➐
❿❹
❶➑
❼
❽➒
➐❿➒
➑
➏➓
➔→
➈
➏➁
❿❼
➂➑
➣
➒❿
↔➑
➁❹
❿❷➓
➍➁
➑❹
❹



❙� ❙✁❥✂✂✄ ✁❛☎ ❉�✆� ❉✝❛✞✟✠

✢✣➊✤ ✢✣➊✼

Pr

❙❝ ❂ �✁✂✄

❙❝ ❂ ☎

❙❝ ❂ �✁✂✄

❙❝ ❂ ☎

Pr

Pr Pr

✢✣✾ ✢✣➊✤ ✢✣➊✼ ✢✣✾

✢✣➊✤ ✢✣➊✼ ✢✣✾ ✢✣➊✤ ✢✣➊✼ ✢✣✾

✆✸ ✿ ❯ ✆✸ ✿ ❱ ✆✺✴❘✝ ✿ ❯ ✆✺✴❘✝ ✿ ❱

✆✺✴❘✝ ✿ ❱

✣✵✞

✢✵✞

✟✵✣
✷✵✞
✷✵✣

✢✵✣

✣✵✞

✢✵✞

✟✵✣
✷✵✞
✷✵✣

✢✵✣

✣✵✞

✢✵✣

✷✵✣

✢✵✞

✣✵✞

✢✵✣

✷✵✣

✢✵✞

✆✸ ✿ ❯ ✆✸ ✿ ❱ ✆✺✴❘✝ ✿ ❯

✆✿✴✠❘✝ ✿ ❯

✆✿✴✠❘✝ ✿ ❱

✆✿✴✠❘✝ ✿ ❯

✆✿✴✠❘✝ ✿ ❱

❪❛❫ ❪❜❫

❪❝❫ ❪❞❫

●❍❣■❏❑ ✹▼ ▼✝✑✎✞t✁ ✝❢ ♣❛✄❛❜❜✎❜ ✁❝❛❜❛✄ ❡✄❛♦✐✎✞t☛ ✞✝✄✑❛❜✐✁✎♦ ☎② ❘
✭♥❾✡✮☛☞
✂ ☛ ❢✝✄ ✌t❚ ✝✄♦✎✄ ✑✝✑✎✞t✟ ✍❛✞✎❜✁ ✭◗☛✹✮

❝✝✄✄✎✁♣✝✞♦ t✝ ✝♦♦✲✝✄♦✎✄ ✑✝✑✎✞t✁ ✌❲ ✳✳ ✡ ❛✞♦ ✭✽☛✾✮ ❝✝✄✄✎✁♣✝✞♦ t✝ ✎❩✎✞✲✝✄♦✎✄ ✑✝✑✎✞t ✌❲ ✹✟

✛✉✡✇✉ t✡ ❞❡✒❡✉❞ ✡✉ ✩✪ ❜☛t ✌s ✌✉❞❡✒❡✉❞❡✉t ✡♦ ✙✏❤♠✌❞t ✉☛♠❜❡r ♦✡r ✎✍r☞❡ ✬✯ ✭❇☛✍r✌✍ ✂✧ ✁★�

✷✤✷✶✮✑ ✙✌✉✏❡ ✩✪ ✈✍r✌❡s ❜❡t✇❡❡✉ s✌♠☛✎✍t✌✡✉s ✍✉❞ t❤❡ ❞❡✈✌✍t✌✡✉s ✏✡☛✎❞ ❜❡ ✍✉ ✩✪ ❡♦♦❡✏t✱ ✇❡

✏✡♠✒✍r❡ ♠✡♠❡✉ts ✍✒✒r✡✒r✌✍t❡✎❧ ✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ✇✌t❤ ✩✪ ✌✉ t❤❡ ✉❡①t s❡✏t✌✡✉✑ ⑧✉ ✏✡♠✒✍r✌✉☞

✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ✡❞❞ ✍✉❞ ❡✈❡✉ str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉s ♦✡r t❤❡ s✍♠❡ ❳r ✱ ✩✪ ✍✉❞ ✬✯✱ ✇❡ s❡❡ t❤✍t t❤❡

❡✈❡✉ ♠✡♠❡✉ts s❤✡✇ ❜❡tt❡r ✍☞r❡❡♠❡✉t ✇✌t❤ ✜◆✙✑ ✙✌✉✏❡ t❤❡ st✌rr✌✉☞ ♠❡✏❤✍✉✌s♠ ✌s ❞✌♦♦❡r❡✉t✱

t❤✌s ✌s ✉✡t s☛r✒r✌s✌✉☞✱ ✍s s✡♠❡ ❞❡☞r❡❡ ✡♦ ☛✉✌✈❡rs✍✎✌t❧ ❤✍s ❜❡❡✉ ✡❜s❡r✈❡❞ ✌✉ ✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ❡✈❡✉✗

✡r❞❡r ♠✡♠❡✉ts ✌rr❡s✒❡✏t✌✈❡ ✡♦ t❤❡ ♦✡r✏✌✉☞ t❡✏❤✉✌✚☛❡ ✭●✡t✡❤ ✫❲✍t✍✉✍❜❡ ✷✤✶✖✮✑ ⑧❞❞✗✡r❞❡r

♠✡♠❡✉ts✱ ✡✉ t❤❡ ✡t❤❡r ❤✍✉❞✱ ❤✍✈❡ ✍ str✡✉☞❡r ❞❡✒❡✉❞❡✉✏❡ ✡✉ ♦✡r✏✌✉☞✑

■✉ s☛♠♠✍r❧✱ ✇❡ s❡❡ t❤✍t✱ ✡✈❡r✍✎✎✱ t✡ ✏✍✒t☛r❡ t✇✡✗✒✡✌✉t st✍t✌st✌✏s ✡✈❡r t❤❡ ❡✉t✌r❡ r✍✉☞❡ ✡♦

s✏✍✎❡s ✡✉✎❧ ✍ ♦r✍✏t✌✡✉ ✡♦ ◆✙ ♠✡❞❡s ✌✉ t❤❡ ✍❞✈❡✏t✌✉☞ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✍✒✒❡✍r t✡ ❜❡ ✉❡✏❡ss✍r❧✑

✜✌♦♦❡r❡✉✏❡s ✇✌t❤ ✜◆✙ ✍r❡ ❡①✒✎✍✌✉❡❞ ❜❧ ✍✉ ✍❞❞✌t✌✡✉✍✎ ❞✌str✌❜☛t❡❞ ♦✡r✏✌✉☞ ❞☛❡ t✡ ✙✲✙

♠✡❞❡s✑

❫❴❫❴ ❞❤❥❧❥♠ ❣♠❥❛❂q❁✉ ✇❃✇q❁✉s

✌✉✌✈❡rs✍✎✌t❧ ✒✡s✌ts t❤✍t s♠✍✎✎✗s✏✍✎❡ ✒r✡✒❡rt✌❡s s☛✏❤ ✍s ☞r✍❞✌❡✉ts ❜❡ st✍t✌st✌✏✍✎✎❧ ✌s✡tr✡✒✌✏✱

r❡☞✍r❞✎❡ss ✡♦ t❤❡ ✎✍r☞❡ s✏✍✎❡s✑ ❍✡✇❡✈❡r✱ ✍✉✌s✡tr✡✒✌✏✍✎✎❧ ♦✡r✏❡❞ ✒✍ss✌✈❡ s✏✍✎✍r Þ❡✎❞s✱ s☛✏❤

✍s t❤✡s❡ ❤❡r❡ ✇✌t❤ ✍ ♠❡✍✉ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t ♥✱ r❡♠✍✌✉ ✍✉✌s✡tr✡✒✌✏ ❡✈❡✉ ✍t s♠✍✎✎ s✏✍✎❡s✑

❚❤✌s ✍✉✡♠✍✎✡☛s ❜❡❤✍✈✌✡☛r ✌s ❞☛❡ t✡ t❤❡ ✒r❡s❡✉✏❡ ✡♦ Ôr✍♠✒⑨✏✎✌♦♦✘ str☛✏t☛r❡s ✭✙r❡❡✉✌✈✍s✍✉

✷✤✶✾✮ ✇❤✌✏❤ ✡✉✎❧ ♦✡r♠ ✍✎✡✉☞ t❤❡ ☞r✍❞✌❡✉t✑ ■t ✌s t❤❡r❡♦✡r❡ ✏✡♠♠✡✉ t✡ st☛❞❧ st✍t✌st✌✏s ✡♦

t❤❡ s✏✍✎✍r ❞❡r✌✈✍t✌✈❡ ✍✎✡✉☞ ♥ ✭t❧✒✌✏✍✎✎❧ t❡r♠❡❞ t❤❡ ✒✍r✍✎✎❡✎ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t✱ q✎❣✮ s❡✒✍r✍t❡

♦r✡♠ t❤❡ ✡t❤❡r ❞✌r❡✏t✌✡✉s✑ ✙♠✍✎✎✗s✏✍✎❡ ✍✉✌s✡tr✡✒❧ ✌s t❧✒✌✏✍✎✎❧ ✡❜s❡r✈❡❞ ❜❧ ✉✡✉✗✢❡r✡ ✈✍✎☛❡s

✡♦ ✡❞❞✗✡r❞❡r ♠✡♠❡✉ts ✡♦ q✎❣✑ ✲①✒❡r✌♠❡✉t✍✎ ✍✉❞ ✉☛♠❡r✌✏✍✎ ❞✍t✍ ❤✍✈❡ s❤✡✇✉ t❤✍t t❤❡

s✛❡✇✉❡ss ✡♦ q✎❣ r❡♠✍✌✉s ❖❊✶❏ ✍t ❤✌☞❤ ❘❡❧✉✡✎❞s ✉☛♠❜❡rs ✭✙❤❡t❡ ✂✧ ✁★� ✷✤✷✷✮✑ ❚❤✌s ✇✍s

✡❜s❡r✈❡❞ ❡✈❡✉ ♦✡r ●✍☛ss✌✍✉ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞s✱ ✌✉❞✌✏✍t✌✉☞ s✏✍✎✍r ✍✉✌s✡tr✡✒❧ ❞✡❡s ✉✡t ✡r✌☞✌✉✍t❡

♦r✡♠ ✏❤✍r✍✏t❡r✌st✌✏s ✡♦ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✭❍✡✎✢❡r ✫ ✙✌☞☞✌✍ ✶✾✾✥✮✑ ✙t✍✉❞✍r❞✌s❡❞ ✡❞❞✗✡r❞❡r
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✐✁ ❛❜✁✝ ✐✞❝❜✆♦✎♦ ❢✝✄ ✄✎❢✎✄✎✞❝✎✟

♦✡r t❤❡✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉ ✭❜✎☛❡ ✍✉❞ r❡❞ s❧♠❜✡✎s ✌✉ Þ☞☛r❡ ✥✁✱❡✮✑ ■✉ ✒✍rt✌✏☛✎✍r ✇❡ s❡❡ ✍ r❡❞☛✏t✌✡✉

✌✉ t❤❡ ♠✍☞✉✌t☛❞❡ ✡♦ ✡❞❞✗✡r❞❡r ♠✡♠❡✉ts ✇❤❡✉ ❳r ❞❡✏r❡✍s❡s✱ ✌✉❞✌✏✍t✌✉☞ ✍ r❡❞☛✏t✌✡✉ ✌✉

✍✉✌s✡tr✡✒❧ ♦✡r Þ①❡❞ ✬✯✑ ❚❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✱ ✡✉ t❤❡ ✡t❤❡r ❤✍✉❞✱ ✌s ✈❡r❧ ✏✎✡s❡ t✡ ✜◆✙ ❡✈❡✉

✇✌t❤ ✍s ✎✡✇ ✍s ✤✑✖✪ r❡s✡✎✈❡❞ ♠✡❞❡s✑ ❚❤❡ ✙✲✙ r❡s☛✎ts s❡❡♠ t✡ ❜❡ ✌✉❞❡✒❡✉❞❡✉t ✡♦ ✬✯ ♦✡r

t❤❡ r✍✉☞❡ ✏✡✉s✌❞❡r❡❞ ❤❡r❡✑

❆ ß✍t✉❡ss ♦✍✏t✡r ✭✏✹✮ ☞r❡✍t❡r t❤✍✉ ✝✱ ✌s ✌✉❞✌✏✍t✌✈❡ ✡♦ ✉✡✉✗●✍☛ss✌✍✉✌t❧ ✍✉❞ ✌✉t❡r♠✌tt❡✉✏❧✑

❋r✡♠ Þ☞☛r❡ ✥✱ ✇❡ ✏✍✉ s❡❡ t❤✍t ✙✲✙ ♠✡♠❡✉ts ✍r❡ ✏✡✉s✌st❡✉t ✇✌t❤ ✜◆✙ ✍☞✍✌✉ ❡✈❡✉ ✇✌t❤

❳r ❂✤✳✤✤✖✑ ✙✌✉✏❡ ✌✉t❡r♠✌tt❡✉✏❧ ✌s str✡✉☞❡r ♦✡r ✒✍r✍✎✎❡✎ ☞r✍❞✌❡✉ts✱ t❤❡❧ ✒r✡✈✌❞❡ ✍ ♠✡r❡

str✌✉☞❡✉t ✏❤✍✎✎❡✉☞❡ ♦✡r ✙✲✙✑❲❡ ❤✍✈❡ ✌✉❞❡❡❞ ✈❡r✌Þ❡❞ ✇✌t❤ ✡☛r ❞✍t✍ t❤✍t tr✍✉s✈❡rs❡ ☞r✍❞✌❡✉ts

✍r❡ ❜❡tt❡r r❡s✡✎✈❡❞ ✍✉❞✱ t❤❡r❡♦✡r❡✱ ✉✡t s❤✡✇✉ ❤❡r❡✑

❫❴✸❴ ✦♠❃♦❥♦❂❧❂✉✧ ❛q❁s❂✉✧ ❀✈❁❤✉❂❃❁s ✭✦★✩s✪

❋r✡♠ ✉✡r♠✍✎✌s❡❞ ♠✡♠❡✉ts✱ ✇❡ ✣☛st ✏✡✉✏✎☛❞❡❞ t❤✍t t❤❡ ✒✍r✍✎✎❡✎ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t ✌s ❜✡t❤

✍✉✌s✡tr✡✒✌✏ ✍✉❞ ✌✉t❡r♠✌tt❡✉t✑ ❆ ♠✡r❡ ✏✡♠✒✎❡t❡ ✒✌✏t☛r❡ ✡♦ t❤❡ st✍t✌st✌✏✍✎ ❜❡❤✍✈✌✡☛r ✡♦

☞r✍❞✌❡✉ts ✏✍✉ ❜❡ ✡❜t✍✌✉❡❞ ♦r✡♠ t❤❡✌r ❄✜❋✑ ■✉ Þ☞☛r❡ ✖✭✁✱❜✮ ✇❡ s❤✡✇ t❤✌s ❄✜❋ ♦✡r ✩✪ ✒ ✥✤✤
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❡✉t✌r❡ ❄✜❋s ♦✡r ❡①tr❡♠❡✎❧ ✎✡✇ ❳r ✇❤✌✏❤ s☛☞☞❡sts t❤✍t ✍✏✏☛r✍t❡ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s ✍t t❤❡ ✎✍r☞❡✗

✈❡✎✡✏✌t❧ s✏✍✎❡s ✌s ✉❡✏❡ss✍r❧ t✡ ✏✍✒t☛r❡ ♠✌①✌✉☞ ✍t t❤❡ Þ✉❡st s✏✍✎❡s✑ ⑧✈❡r✍✎✎✱ ✇❡ s❡❡ t❤✍t ✙✲✙
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♦✡r ✎✡✇ ✬✯✑ ❚✇✡ s♠✍✎✎ ❞❡✒✍rt☛r❡s s❡❡✉ ✌✉ t❤❡ ✙✲✙ t✍✌✎s ✭❡s✒❡✏✌✍✎✎❧ ♦✡r t❤❡ ✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✮

❜❡❧✡✉❞ ✶✤ st✍✉❞✍r❞ ❞❡✈✌✍t✌✡✉s ✍r❡ ✎✌✛❡✎❧ r❡✎✍t❡❞ t✡ st✍t✌st✌✏✍✎ ✏✡✉✈❡r☞❡✉✏❡✱ ☞✌✈❡✉ t❤❡

✉✡✉✗s❧st❡♠✍t✌✏ tr❡✉❞ ✇✌t❤ ❳r ✑ ✙✌♠✌✎✍r ❜❡❤✍✈✌✡☛r ✌s s❡❡✉ ♦✡r t❤❡ ❄✜❋ ✡♦ ✒❡r✒❡✉❞✌✏☛✎✍r

s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉ts ✭✉✡t ✌✉✏✎☛❞❡❞ ❤❡r❡ s✌✉✏❡✱ ✍s ✉✡t❡❞ ❜❡♦✡r❡✱ ✍r❡ ❜❡tt❡r r❡s✡✎✈❡❞ t❤✍✉ ✒✍r✍✎✎❡✎

☞r✍❞✌❡✉ts✮✱ ✇❤✌✏❤ ✍r❡ ✛✉✡✇✉ t✡ ❜❡ s❧♠♠❡tr✌✏ ❜☛t ✎❡ss ✌✉t❡r♠✌tt❡✉t ✭❨❡☛✉☞ ✂✧ ✁★� ✷✤✤✷✮✑

❚❤❡ ❄✜❋ ✡♦ t❤❡ s✏✍✎✍r ß☛✏t☛✍t✌✡✉ ✌ts❡✎♦ ✭❣✮ ✌s s❤✡✇✉ ✌✉ Þ☞☛r❡ ✖✭❡✱☎✮ ♦✡r ✜◆✙ ✍✉❞ ✙✲✙

✍t ✩✪ ❂ ✥✤✤ ✍✉❞ ✬✯ ❂ ✤✳✷✖P ✶ ♦✡r ❞✌♦♦❡r❡✉t ❳r ✑ ✙✌✉✏❡ t❤❡ ß✡✇ ❜❡✏✡♠❡s ♠✡r❡ ✌✉t❡r♠✌tt❡✉t

✍t ❤✌☞❤❡r ❘❡❧✉✡✎❞s ✉☛♠❜❡r✱ ✇❡ ✡✉✎❧ ✒r❡s❡✉t t❤❡ ❄✜❋ ✍t t❤❡ ❤✌☞❤❡st ❘❡❧✉✡✎❞s ✉☛♠❜❡r✱

✩✪ ❂ ✥✤✤✱ ✌✉ ✡☛r ✏✍s❡✑ ❚❤❡ ❄✜❋s ✍t ✎✡✇❡r ❘❡❧✉✡✎❞s ✉☛♠❜❡r ❤✍✈❡ s✌♠✌✎✍r ❜❡❤✍✈✌✡☛r ✍✉❞

✍r❡ ❤❡✉✏❡ ✉✡t s❤✡✇✉ ❤❡r❡✑

■✉ t❤❡ ✒r❡s❡✉✏❡ ✡♦ ✍ ♠❡✍✉ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t✱ t❤❡ ❄✜❋ ✡♦ t❤❡ s✏✍✎✍r ✌ts❡✎♦ ✌s ✛✉✡✇✉

t✡ ❜❡ ✍✒✒r✡①✌♠✍t❡✎❧ ●✍☛ss✌✍✉ ✇✌t❤ s☛❜●✍☛ss✌✍✉ t✍✌✎s ✭●✡t✡❤ ✫ ❲✍t✍✉✍❜❡ ✷✤✶✷✮✑ ❋r✡♠

Þ☞☛r❡ ✖✭❡✱☎✮✱ ✌t ✏✍✉ ❜❡ s❡❡✉ t❤✍t ❜✡t❤ ✙✲✙ ✍✉❞ ✜◆✙ ✍r❡ ✏✎✡s❡ t✡ ●✍☛ss✌✍✉ ♦✡r ß☛✏t☛✍t✌✡✉s

✇✌t❤✌✉ t✇✡ ✡r t❤r❡❡ st✍✉❞✍r❞ ❞❡✈✌✍t✌✡✉s✑ ❚❤❡ ✙✲✙ t✍✌✎s t❡✉❞s t✡ ❜❡ ✇✌❞❡r t❤✍✉ ✜◆✙ ❜☛t

t❤❡r❡ ✌s ✉✡ s❧st❡♠✍t✌✏ tr❡✉❞ ✇✌t❤ ❳r ✑ ❚❤❡ ✍ r❡s☛✎ts ❤✍✈❡ ✉✍rr✡✇❡r t✍✌✎s ✇❤✌✏❤ ✍r❡ ✏✎✡s❡r t✡

✜◆✙ ✍✉❞ ✒❡r♦✡r♠ s✎✌☞❤t✎❧ ❜❡tt❡r t❤✍✉ ✌ r❡s☛✎ts✑ ❇❡✏✍☛s❡ ✡♦ t❤❡ ✇❡✎✎✗✛✉✡✇✉ s❡✉s✌t✌✈✌t❧ ✡♦

t❤❡ t✍✌✎s t✡ ✍✈❡r✍☞✌✉☞ ✇✌✉❞✡✇s ✭❲✍t✍✉✍❜❡ ✫ ●✡t✡❤ ✷✤✤✥✮ ✍✉❞ t❤❡ ✎✍✏✛ ✡♦ ✍ tr❡✉❞ ✇✌t❤ ❳r ✱

t❤❡ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s s❡❡✉ ✌✉ t❤❡ ♦✍r t✍✌✎s ✍✒✒❡✍r t✡ ❜❡✱ ✌✉ ✒✍rt✱ st✍t✌st✌✏✍✎✑

❋✌✉✍✎✎❧✱ ✌✉ Þ☞☛r❡ ✓ ✇❡ s❤✡✇ s✡♠❡ ✌✉st✍✉t✍✉❡✡☛s ✏✡✉t✡☛rs ✡♦ s✏✍✎✍r ß☛✏t☛✍t✌✡✉s ✌✉ ✍✉

①⑨✑ ✒✎✍✉❡ ♦✡r ✜◆✙✱ ✍✉❞ ✙✲✙ ✇✌t❤ ❳r ❂✤✳✤✤✖ ♦✡r ✍ ✍✉❞ ❳r ❂✤✳✶ ♦✡r ✌✑ ✦✡✉s✌st❡✉t ✇✌t❤

t❤❡ ✚☛✍✉t✌t✍t✌✈❡ ✍ss❡ss♠❡✉ts ✒r❡s❡✉t❡❞ ❡✍r✎✌❡r✱ t❤❡ ☞❡✉❡r✍✎ str☛✏t☛r❡ ✡♦ t❤❡ s✏✍✎✍r Þ❡✎❞✱ ♦r✡♠

✎✍r☞❡✗s✏✍✎❡ str☛✏t☛r❡s t✡ s❤✍r✒ ✏✡✉tr✍sts ✡✈❡r s❤✡rt ❞✌st✍✉✏❡s ❡s✒❡✏✌✍✎✎❧ ✌✉ t❤❡ ① ❞✌r❡✏t✌✡✉

✭Ôr✍♠✒✗✏✎✌♦♦s✘✮✱ ✌s ✈❡r❧ ✇❡✎✎ ✏✍✒t☛r❡❞ ✌✉ t❤❡ ✍ s✌♠☛✎✍t✌✡✉ ✭Þ☞☛r❡ ✓❜✮ ✇✌t❤ ✡✉✎❧ ✤✑✖✪ ✡♦

◆✙ ♠✡❞❡s✑ ❚❤❡ ✌ Þ❡✎❞ ✭Þ☞☛r❡ ✓❡✮✱ ✡✉ t❤❡ ✡t❤❡r ❤✍✉❞✱ ✒r❡s❡✉ts s✡♠❡ ✈✌s☛✍✎✎❧ ✚☛✍✎✌t✍t✌✈❡

❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s ❡s✒❡✏✌✍✎✎❧ ✍t t❤❡ s♠✍✎✎ s✏✍✎❡s ✇❤❡r❡ ß✡✇ ✎✡✡✛s s♠✡✡t❤❡r t❤✍✉ t❤✍t ♦r✡♠ ✜◆✙✑

❚❤✌s ✌s ✏✡✉s✌st❡✉t ✇✌t❤ t❤❡ s♠✍✎✎❡r ß✍t✉❡ss ♦✍✏t✡rs ♦✡r s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉ts ✡❜s❡r✈❡❞ ✌✉ Þ☞☛r❡ ✥✑

✹✵✒✽❅✿✹❅❅✽✓✔

❆ ❜✍s✌✏ ♦❡✍t☛r❡ ✡♦ t☛r❜☛✎❡✉t ß✡✇s ✌s t❤❡✌r ✇✌❞❡ r✍✉☞❡ ✡♦ s✏✍✎❡s✱ ✍✎✎ ✡♦ ✇❤✌✏❤ ❤✍✈❡

tr✍❞✌t✌✡✉✍✎✎❧ ❜❡❡✉ t❤✡☛☞❤t t✡ r❡✚☛✌r❡ ✡❜❡❧✌✉☞ str✌✏t ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s ✌✉ ✡r❞❡r t✡ ❞❡s✏r✌❜❡ t❤❡

③④③⑥ ⑦⑧⑨❘✕

❶❷
❷❸
❹❺
❻❻
❼❽
❿➀❽
➁➂
❻➃
➄➀
➃➄
➃➅
❻➆➇
➈
➀➉
➄➉
➊➀
➃➄
➋➉
➌
➍➎
➏➐
❿❹
❶➑
❼
❽➒
➐❿➒
➑
➏➓
➔→
➈
➏➁
❿❼
➂➑
➣
➒❿
↔➑
➁❹
❿❷➓
➍➁
➑❹
❹



❏✝�✁❛✁★ ✝♦ ❋★�✟☎▼✂❡❤✁❛✟❡✠

♠✡st ✌♠✒✡rt✍✉t ♦❡✍t☛r❡s ✡♦ t❤❡s❡ ß✡✇s✑ ■♦ ✡✉❡ s✌♠✒✎❧ r❡♠✡✈❡s s✏✍✎❡s ✭t❧✒✌✏✍✎✎❧ r❡✒r❡s❡✉t❡❞

❜❧ ❋✡☛r✌❡r ♠✡❞❡s✮ ♦r✡♠ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s✱ ✍ ✉☛♠❜❡r ✡♦ ❤✌☞❤✗❘❡❧✉✡✎❞s✗✉☛♠❜❡r ♦❡✍t☛r❡s

s☛✏❤ ✍s ✌✉t❡r♠✌tt❡✉✏❧✱ ❞✌s✍✒✒❡✍r✑ ■t ✇✍s r❡✏❡✉t✎❧ s❤✡✇✉✱ ❤✡✇❡✈❡r✱ t❤✍t t❤❡s❡ ♦❡✍t☛r❡s ✍r❡

✏✡✉s❡r✈❡❞ ✇❤❡✉ ✣☛st ✶✤✪ ✡♦ t❤❡ ♠✡❞❡s ✡❜❡❧ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s ✇❤✌✎❡ t❤❡ ✡t❤❡rs ❡✈✡✎✈❡

✍✏✏✡r❞✌✉☞ t✡ tr✌✈✌✍✎ ❞❧✉✍♠✌✏s ✭✜✡✉✢✌s ✫ ✙✍✣❡❡✈ ✷✤✷✥✮ ✌✉ t❤❡ s✡✗✏✍✎✎❡❞ ✙✲✙ ✍✒✒r✡✍✏❤✑ ❍❡r❡

✇❡ s❤✡✇ t❤✍t t☛r❜☛✎❡✉t ♠✌①✌✉☞ ✍✎s✡ ❞❡✒❡✉❞s ✡✉ ✍ s♠✍✎✎❡r s❡t ✡♦ ✈❡✎✡✏✌t❧ ♠✡❞❡s st✌rr✌✉☞ ✍

✒✍ss✌✈❡ s✏✍✎✍r✑ ❚❤✌s ✇✍s ❞✡✉❡ ❜❧ ❞❡t✍✌✎❡❞ ✏✡♠✒✍r✌s✡✉s ❜❡t✇❡❡✉ ✜◆✙ ✍✉❞ ✙✲✙ r❡s☛✎ts ♦✡r

s✒❡✏tr✍✱ str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉s✱ ✍✉❞ st✍t✌st✌✏s ✡♦ s✏✍✎✍r ✍✉❞ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉ts✑ ❋✡r ✬✯✍ ✶ s✏✍✎✍rs✱

✇❡ ♦✡☛✉❞ t❤✍t ✣☛st ✤✑✖✪ ✡♦ ✍✒✒r✡✒r✌✍t❡✎❧ ❞✌str✌❜☛t❡❞ ◆✙ ♠✡❞❡s ✍r❡ s☛♦Þ✏✌❡✉t t✡ ✏✍✒t☛r❡

st✍t✌st✌✏s ✡♦ s✏✍✎✍rs ✍✉❞ t❤❡✌r ☞r✍❞✌❡✉ts ✍✏✏☛r✍t❡✎❧✑ ❚❤✌s ✌s ✍✉ ✌✉t❡r❡st✌✉☞ r❡s☛✎t ☞✌✈❡✉ t❤✍t

✇❤✌✎❡ s✡♠❡ ☛✉✌✈❡rs✍✎ ♦❡✍t☛r❡s ♦✡r s✏✍✎✍rs ✍r❡ ❡①✒❡✏t❡❞ ❜✍s❡❞ ✡✉ ✏✎✍ss✌✏✍✎ ✒❤❡✉✡♠❡✉✡✎✡☞❧✱

t❤❡✡r❡t✌✏✍✎ ✍✉✍✎❧s❡s s☛☞☞❡st t❤✍t s✡♠❡ ♦❡✍t☛r❡s ✇✡☛✎❞ ❞❡✒❡✉❞ ✡✉ ✏❤✍r✍✏t❡r✌st✌✏s ✡♦ t❤❡

✍❞✈❡✏t✌✉☞ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✭❑r✍✌✏❤✉✍✉ ✶✾✓✔✮✑

✦✡♠✒✍r✌✉☞ r❡s☛✎ts ♦r✡♠ t❤❡ ☛✉✌♦✡r♠ ✭✌✮ ✍✉❞ ✈✍r✌✍❜✎❡ ✭✍✮ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s s❤❡❞ ✎✌☞❤t ✡✉

t❤❡ r❡✎✍t✌✈❡ ✌♠✒✡rt✍✉✏❡ ✡♦ ❞✌♦♦❡r❡✉t ✈❡✎✡✏✌t❧ s✏✍✎❡s t✡ t☛r❜☛✎❡✉t ♠✌①✌✉☞ ✍✉❞ ✏✍✉✱ t❤☛s✱

✌✉♦✡r♠ ♠✡❞❡✎✎✌✉☞ ✍✒✒r✡✍✏❤❡s✑ ⑧☛r r❡s☛✎ts s❤✡✇ t❤✍t ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s ✉✡t ✡✉✎❧ ❧✌❡✎❞ r❡s☛✎ts

✏✎✡s❡r t✡ ✜◆✙ t❤✍✉ ✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s ♦✡r t❤❡ s✍♠❡ ❳r ✱ ❜☛t ✏✍✉ ✍✎s✡ ✏✍✒t☛r❡ s✏✍✎✍r st✍t✌st✌✏s

✍t ♠☛✏❤ ✎✡✇❡r ✈✍✎☛❡s ✡♦ ❳r ✑ ❚❤✌s ✌✉✏✎☛❞❡s t❤❡ ❡✉❡r☞❧ s✒❡✏tr✍✱ str☛✏t☛r❡ ♦☛✉✏t✌✡✉s ✍✉❞

s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t ❄✜❋s✑ ✜✌♦♦❡r❡✉✏❡s ❜❡t✇❡❡✉ t❤❡ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s ✍r❡ ✏✎❡✍r ✌✉ t❤❡ ❄✜❋s ✡♦ s✏✍✎✍r

☞r✍❞✌❡✉ts ✇❤❡r❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉ t✍✌✎s ✍r❡ ✌✉❞✌st✌✉☞☛✌s❤✍❜✎❡ ♦r✡♠ ✜◆✙✑ ❚❤✌s ♠✍❧ ✍✒✒❡✍r

✏✡☛✉t❡r✌✉t☛✌t✌✈❡ ✍t Þrst ☞✌✈❡✉ t❤✍t ♠✡st ✡♦ t❤❡ ✏✡✉tr✌❜☛t✌✡✉s t✡ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t ♠✡♠❡✉ts

✍r❡ ♦r✡♠ s♠✍✎✎ s✏✍✎✍r s✏✍✎❡s ✍✉❞ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s r❡s✡✎✈❡ ♠✡r❡ ✎✍r☞❡ ✍✉❞ ✌✉t❡r♠❡❞✌✍t❡

s✏✍✎❡s ✡♦ t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞✑ ❚❤✌s ❤✌☞❤✎✌☞❤ts t❤❡ ❞❧✉✍♠✌✏ ✏✡☛✒✎✌✉☞ ❜❡t✇❡❡✉ ✎✍r☞❡ ✈❡✎✡✏✌t❧

s✏✍✎❡s ✍✉❞ s♠✍✎✎ s✏✍✎✍r s✏✍✎❡s✑ ❆ ✒❤❡✉✡♠❡✉✡✎✡☞✌✏✍✎ ❡①✒✎✍✉✍t✌✡✉ ✡♦ t❤✌s ✏✡☛✒✎✌✉☞ ✏✍✉ ❜❡

✒☛t ♦✡rt❤ ❜❧ ✏✡✉s✌❞❡r✌✉☞ ✎✍r☞❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ s✏✍✎❡s ❜r✌✉☞✌✉☞ t✡☞❡t❤❡r s✏✍✎✍rs ✡♦ ✈❡r❧ ❞✌♦♦❡r❡✉t

✈✍✎☛❡s✑ ■♦ t❤✌s ✒r✡✏❡ss ❤✍✒✒❡✉s ✍t ✍ t✌♠❡ s✏✍✎❡ ♠☛✏❤ s❤✡rt❡r t❤✍✉ ❞✌♦♦☛s✌✈❡ ✒r✡✏❡ss❡s✱ ✎✍r☞❡

s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉ts ✍r❡ ❡①✒❡✏t❡❞ t✡ ♦✡r♠ ✭✜✡✉✢✌s ✫ ❨❡☛✉☞ ✷✤✶✤✮✱ ✎❡✍❞✌✉☞ t✡ t❤❡ ✡❜s❡r✈❡❞

✌✉t❡r♠✌tt❡✉✏❧ ♦✡r s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉ts✑ ❚❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉s✱ ✇✌t❤ ☞r❡✍t❡r r❡s✡✎☛t✌✡✉ ✍t t❤❡ ✎✍r☞❡

✍❞✈❡✏t✌✉☞ s✏✍✎❡s✱ ✍r❡ t❤❡r❡♦✡r❡ ❜❡tt❡r ✍❜✎❡ t✡ ✏✍✒t☛r❡ t❤❡ ✎✍r☞❡✗s✏✍✎❡ ♠✡t✌✡✉s r❡s✒✡✉s✌❜✎❡ ♦✡r

s☛✏❤ ❡✈❡✉ts✑ ✦✡✉s✌st❡✉t ✇✌t❤ t❤✌s ✈✌❡✇ ✌s t❤❡ Þ✉❞✌✉☞ t❤✍t t❤❡ ♠✡st ✌✉t❡✉s❡ s✏✍✎✍r ❞✌ss✌✒✍t✌✡✉

❡✈❡✉ts ✭✒r✡✒✡rt✌✡✉✍✎ t✡ t❤❡ s✚☛✍r❡ ✡♦ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉ts✮ s❡❡♠ t✡ ❜❡ ✡✉✎❧ ✇❡✍✛✎❧ r❡✎✍t❡❞ t✡ t❤❡

s♠✍✎✎❡st ✈❡✎✡✏✌t❧ s✏✍✎❡s ✇❤❡r❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ ☞r✍❞✌❡✉ts ✍r❡ str✡✉☞ ✭✙✏❤☛♠✍✏❤❡r✱ ✙r❡❡✉✌✈✍s✍✉ ✫

❨❡☛✉☞ ✷✤✤✖✮✑

■✉ ✜✡✉✢✌s ✫ ✙✍✣❡❡✈ ✭✷✤✷✥✮ ✇❡ ❤✍✈❡ s❤✡✇✉ ✙✲✙ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞s ✡❜❡❧ ◆✙ ❞❧✉✍♠✌✏s ✍s

✌✉ ✜◆✙ ❜☛t ✇✌t❤ ✍✉ ✍❞❞✌t✌✡✉✍✎ ❜r✡✍❞❜✍✉❞ ♦✡r✏✌✉☞ t❡r♠ ❊ ▲❋❙�❙❏✑ ❚❤✍t ✌s✱ ▲❈♥✰✕ ❂ ▲❈♥ ❴

✑◗▲❊ ▲❈❏ ❴ ▲❋❙�❙ ✡r ▲❈♥✰✕ ❂ ▲❈✉ ✉ ✱♥✰✕ ❴ ▲❋❙�❙ ✇❤❡r❡ ▲❈✉ ✉ ✱♥✰✕ ✌s t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✇✌t❤✡☛t t❤❡

✍❞❞✌t✌✡✉✍✎ ❜r✡✍❞❜✍✉❞ ♦✡r✏✌✉☞ ✍✉❞ ▲❊ ▲❈❏ r❡✒r❡s❡✉ts t❤❡ r✌☞❤t✗❤✍✉❞ s✌❞❡ ✡♦ t❤❡ ◆✙ ❡✚☛✍t✌✡✉s✑

❚❤❡ ❞✌str✌❜☛t❡❞ ♦✡r✏✌✉☞ ▲❋❙�❙ ♦✡r t❤❡ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞ ✍✎s✡ ✍✒✒❡✍rs ✌✉ t❤❡ s✏✍✎✍r ❡✚☛✍t✌✡✉ ✍✉❞

✏✡♠✒✡☛✉❞s ✇✌t❤ t❤❡ ♠❡✍✉ ☞r✍❞✌❡✉t t❡r♠ ✭♥✮ t✡ ♦✡r♠ ✰♥ ➲ ❊ ▲❈✉ ✉ ❴ ▲❋❙�❙❏ ✰ ▲❋❙�❙ ✎ ❱ ❖ ▲❣ ✑

✭✍✉❧ ✡♦ t❤❡ ✡❜s❡r✈❡❞ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s ✇✌t❤ ✜◆✙ ✏✍✉ ❜❡ ❡①✒✎✍✌✉❡❞ ❜❧ ✏✡✉s✌❞❡r✌✉☞ t❤❡ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡

✌✉ ♦✡r✏✌✉☞✑ ❚❤❡s❡ ✌✉✏✎☛❞❡ ❞✌♦♦❡r❡✉t ✈✍✎☛❡s ✡♦ ❹❷❸✱ ✍✉❞ t❤❡ ❞✌♦♦❡r❡✉t tr❡✉❞ t✡✇✍r❞s t❤❡

✍s❧♠✒t✡t✌✏ ❨✍☞✎✡♠✘s r❡✎✍t✌✡✉✑ ■t ✏✍✉ ✍✎s✡ ❡①✒✎✍✌✉ t❤❡ ✡❜s❡r✈❡❞ ❞❡✏r❡✍s❡ ✌✉ ✍✉✌s✡tr✡✒❧✑

❚❤❡ ♦✡r✏✌✉☞ t❡r♠ ❞☛❡ t✡ t❤❡ ♠❡✍✉ s✏✍✎✍r ☞r✍❞✌❡✉t ✌s str✡✉☞❡r ✍t ✎✍r☞❡ s✏✍✎❡s✱ ✇❤✌✏❤ ✌s ❜❡tt❡r

r❡s✡✎✈❡❞ ❜❧ t❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✑ ❆s ✍ r❡s☛✎t✱ t❤❡ ✍ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉ ✏✍✒t☛r❡s t❤❡ ✍✉✌s✡tr✡✒❧ ❞☛❡

t✡ t❤❡ ♦✡r✏✌✉☞ ✇✌t❤ ☞r❡✍t❡r ✍✏✏☛r✍✏❧✑ ❚❤❡ ✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✱ ✡✉ t❤❡ ✡t❤❡r ❤✍✉❞✱ r❡s✡✎✈❡s ✎❡ss

✡♦ t❤❡ ✎✍r☞❡ s✏✍✎❡s✱ ✍✉❞ t❤☛s t❤❡ ♦✡r✏❡✱ r❡s☛✎t✌✉☞ ✌✉ ✍ r❡❞☛✏t✌✡✉ ✌✉ t❤❡ ❞✌♦♦❡r❡✉✏❡s ❜❡t✇❡❡✉

❞✌r❡✏t✌✡✉✍✎ st✍t✌st✌✏s✑ ❚❤✌s ❡♦♦❡✏t ✌s ♦☛rt❤❡r s☛✒✒✡rt❡❞ ❜❧ t❤❡ ♦✍✏t t❤✍t r❡❞☛✏✌✉☞ ❳r ✱ ✇❤✌✏❤

✌✉✏r❡✍s❡s t❤❡ ❡♦♦❡✏t ✡♦ t❤❡ ✍❞❞✌t✌✡✉✍✎ ♦✡r✏✌✉☞ t❡r♠✱ ✎❡❞ t✡ ✍ r❡❞☛✏t✌✡✉ ✌✉ ✍✉✌s✡tr✡✒❧ ♦✡r t❤❡

✌ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉✑

③④③⑥ ⑦⑧⑨❘❘

❶❷
❷❸
❹❺
❻❻
❼❽
❿➀❽
➁➂
❻➃
➄➀
➃➄
➃➅
❻➆➇
➈
➀➉
➄➉
➊➀
➃➄
➋➉
➌
➍➎
➏➐
❿❹
❶➑
❼
❽➒
➐❿➒
➑
➏➓
➔→
➈
➏➁
❿❼
➂➑
➣
➒❿
↔➑
➁❹
❿❷➓
➍➁
➑❹
❹



❙� ❙✁❥✂✂✄ ✁❛☎ ❉�✆� ❉✝❛✞✟✠

❋✌✉✍✎✎❧✱ t❤✌s ✇✡r✛ ✡✒❡✉s ☛✒ ♠✍✉❧ ✍✈❡✉☛❡s ♦✡r ♦☛rt❤❡r st☛❞✌❡s✑ ●✌✈❡✉ t❤❡ s☛✏✏❡ss ✡♦ ✙✲✙

✌✉ r❡✒r✡❞☛✏✌✉☞ ❤✌☞❤✎❧ ✍✉❞ ♠✡❞❡r✍t❡✎❧ ❞✌♦♦☛s✌✈❡ s✏✍✎✍rs ✭✬✯✑ ✶✮✱ ✌t ✌s ✉✍t☛r✍✎ t✡ ✌✉✚☛✌r❡

✍❜✡☛t ✙✲✙ ♦✡r ✇❡✍✛✎❧ ❞✌♦♦☛s✌✈❡ s✏✍✎✍rs ✭✬✯❃ ✶✮ ♦✡r ✇❤✌✏❤ ✌♠✒✡rt✍✉t ✒r✡✏❡ss❡s ❤✍✒✒❡✉

✍t s☛❜❑✡✎♠✡☞✡r✡✈ s✏✍✎❡s✑ ❚❤❡ r❡✚☛✌r❡❞ ❞✌str✌❜☛t✌✡✉ ✍✉❞ ✒❡r✏❡✉t✍☞❡ ✡♦ ◆✙ ♠✡❞❡s ✌✉ t❤✌s

r❡☞✌♠❡ ✏✍✉ ✒r✡✈✌❞❡ ✈✍✎☛✍❜✎❡ ✌✉s✌☞❤ts ✌✉t✡ t❤❡ ❞✡♠✌✉✍✉t ✈❡✎✡✏✌t❧ s✏✍✎❡s✑ ❆❞❞✌t✌✡✉✍✎✎❧✱ ✡✉❡

✏✍✉ ✌✉✈❡st✌☞✍t❡ ✌♦ t❤❡ s✏✍✎✍r Þ❡✎❞ ✌ts❡✎♦ ✏✍✉ ❜❡ ❡✈✡✎✈❡❞ ☛s✌✉☞ ✙✲✙✑ ❚❤✌s ✏✍✉ ❡s✒❡✏✌✍✎✎❧ ❜❡

☛s❡♦☛✎ ♦✡r ❤✌☞❤✗✬✯ s✏✍✎✍rs ✇❤✡s❡ r❡s✡✎☛t✌✡✉ r❡✚☛✌r❡♠❡✉ts ✍r❡ ❡✈❡✉ ♠✡r❡ ❞❡♠✍✉❞✌✉☞ t❤✍✉

✍t ♠✡❞❡r✍t❡ ✬✯✑ ✏✍st✎❧✱ ♠✍✉❧ ✒r✍✏t✌✏✍✎ ❡✉☞✌✉❡❡r✌✉☞ ✍✒✒✎✌✏✍t✌✡✉s ✌✉✈✡✎✈❡ s✏✍✎✍r ♠✌①✌✉☞ ✌✉

str✍✌✉❡❞✱ ✍✉✌s✡tr✡✒✌✏ ✈❡✎✡✏✌t❧ Þ❡✎❞s ✇❤❡r❡ ✎✍r☞❡ ✍✉❞ ✌✉t❡r♠❡❞✌✍t❡ s✏✍✎❡s ✒✎✍❧ ✍✉ ✌♠✒✡rt✍✉t

r✡✎❡✑ ❆ ♦☛rt❤❡r st☛❞❧ ✏✡☛✎❞ ✍ss❡ss t❤❡ ✍❜✌✎✌t❧ ✡♦ ✙✲✙ t✡ r❡✒r✡❞☛✏❡ ♠✌①✌✉☞ st✍t✌st✌✏s ✌✉ s☛✏❤
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